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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du C.I.S.P.R.
est constamment revu par la CEI et par le C.I.S.P.R. afin d’assurer
qu’il refléte bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@ Bulletin de la CEX

Revision of this publication

The technical content of IEC and C.1.S.P.R. publications is kept
under constant review by the [E C and the C.1.S.P.R., thus ensuring
that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised editions
and amendment sheets may be obtained from IEC National
Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin

@ Report on JEC Activities

@ Catalogpe des publications de la CEI
Publié qnnuellement

Terminglogie utilisée dans la présente publication

Seuls sopt définis ici les termes spéciaux se rapportant a la présen-
te publicatfon.

En ce quli concerne la terminologie générale, le lecteur se reportera
a la Publicption 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (M.E.L), qui est établie sous forme de chapitres séparés trai-
tant chacup d’un sujet défini, I'Index général étant publié séparé-
ment. Des|détails complets sur le V.E.I. peuvent étre obtenus sur
demande.

Pour led termes concernant les perturbations radioéledtrique
voir le chapitre 902.

Symbolds graphiques et littéraux
Seuls le§ symboles graphiques et litté
dans la prgsente publication.

Le recugjil complet des symboles gt
fait ’objet|de 1a Publication

Les symbqles littéraux et
P’objet de fa Publication 27

L’attent
énumere |

Published yearly

@ Catalogue of IEC Publications
Published yearly

this publication are

g are referred [to IEC
echnical Vocabulary (LE.V.),

dparate chapters each dealing with
ndex being published as 3 separate
e LE.V. will be supplied on request.

QnJy special graphical and letter symbols are includgd in this

The complete series of graphical symbols approved by the IEC is
given in 1 EC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the|[IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other C.I.S.P.R. publications

The attention of readers is drawn to the inside of the back cover,
which lists other C.I.S.P.R. publications.
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Premier complément a la Publication 11 du C.L.S.P.R. (1975)

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES

_ DES APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)
A HAUTE FREQUENCE (A I’EXCLUSION DES APPAREILS DE DIATHERMIE
CHIRURGICALE) RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

PREFACE

ce en 1976.

en déduire
prises entie
s indiquées

ditions aux
bs imposées
Erimentales
ux obtenus

métre d’une

Lel rapport contenu dans ce complément a été approuvé lors de la réunion d
Page|28
Ajouler le texte suivant a I'annexe B:

S PERTURBATIOI
ES ET MEDICAU
B1.

Dg as appareils ISM ont été analysés poul
des etfe analyse concerne des distances com
30m OMHg 3,£000 MHz. 11 faut souligner que les valeus
sont
B2.

Le gdeal en espace sont fondées sur des théorémes dont les cor
limit apratique. Il est donc nécessaire, pour comparer des valeurs limit
a différentes distance 3 ales, de formuler des lois empiriques déduites de données exp
analysées statistiquement sént rapport est un relevé et une analyse des résultats expériments
dang div®
B3. | Affaiblissement du champ sur un terrain d’essai

L4 terrain d’essai est défini comme étant une surface exempte d’objets réfléchissants dans le périy
ellipsedontfegrandaxe-estsupéricuraudoubledetadistanee-entretes foyerset-dontlepetit-axee

S5t supérieur

4 V3 fois cette distance. L’appareil en essai ainsi que I'antenne de réception de ’appareillage de mesure sont placés
sur chaque foyer respectivement.

Avec une distance D croissant au-deld de quelques métres a partir de Pappareil ISM, la polarisation est
pratiquement conservée et il n’existe pas de différence appréciable entre I’affaiblissement du champ a polarisation
verticale et Paffaiblissement du champ a polarisation horizontale.

Si ’émission perturbatrice de I’équipement ISM n’a pas de polarisation clairement définie, les composantes
horizontale et verticale du champ resteront a peu prés constantes si la hauteur du point de mesure varie entre 1 m
et 4 m au-dessus du sol. Pour une hauteur, au-dessus du sol, du point de mesure qui varie entre 0,5 m et 1 m,
la composante horizontale du champ est généralement plus grande, de 2 dB a 3 dB, que la composante verticale
de ce champ. '
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First supplement to C.1.S.P.R. Publication 11 (1975)

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF RADIO INTERFERENCE
CHARACTERISTICS OF INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT (EXCLUDING SURGICAL
DIATHERMY APPARATUS)

PREFACE

The [report contained in this supplement was approved at the C.1.S.P.R. meeti

Page 29

Add the following text to Appendix B:

SECOND C.LS.P.R. REPORT ON PROP
RADIATED FROM/ISY

\G

Bl. Introduction

Results of measurements of radiation from IS uipment
relatiofs between field strength 4 istance. The la;% cove
range 30 MHz to 1000 MHz, It r S izedthalthe

purposgs only.

e been analysed in order to derive|empirical
s distances from 30 m to 1500 m and the frequency
dlues quoted are statistical mean values for guidance

B2. (eneral

The onditions
which 5 of limits
imposs data. This
report of several
years.

B3. Hield attenuation on a test site

The]tesbsite is defined as a surface free from reflecting objects within the perimeter of an ellipse having a major
axis exceeding twice the distance between foci, and a minor axis exceeding V3 times this distance. The appliance
under test and the receiving aerial of the measuring set are placed at each of the foci respectively.

With a distance D increasing beyond a few metres from the ISM apparatus, the polarization is roughly maintained
and an appreciable difference does not exist between the field attenuation for vertical or for horizontal polarization.

If the emission from the disturbing ISM unit has no clearly defined polarization, the horizontal and vertical field
components remain about constant if the height of the receiving point varies between 1 m and 4 m above the
ground. For the height of the receiving point between 0.5 m and 1 m over the ground, the horizontal field
component is generally about 2 dB to 3 dB larger than the vertical field component.
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L’affaiblissement moyen en fonction de la distance D des composantes du champ, horizontale et verticale, pour
toute hauteur d’un terrain d’essai comprise entre 0,5 m et 4 m, ne suit pas simplement une loi inverse de la distance,
comme P'on pourrait s’y attendre, mais il suit une pente de décroissance un peu plus rapide, selon la formule
suivante, qui concerne D entre 20 m et 200 m & 300 m:

Eb = E30(3D())p e

ou £ est l'intensité du champ & une distance D et ou £, est Iintensité du champ a 30 m de distance.
La limite s pour Iécart type est calculée d’aprés la formule:

n-‘l(lnnncn (AR
nj 0

AN A" =4 o0y

B4. Affaiblissement du champ en conditions d’exploitation

La en Yoriction de la distance D en
condi ¢ largement de la stijucture des
envirg

Led différentes.zones peuvent étre rangég isygrdnds groupes suivants:

- «zZo : >
- «ZO i rface construite est compris entre 2% et 15%;
- «ZO| 3

La pamme de fréquencs

Quant a la propn 4

résence de

nombreux obstacles Mlgats quelques
const g
a) bendant la
P total.
b)
c) | | Uintérieur

ni 3 Pextérienr/desNocatix industriels ou Pappareil est installé.

d) Les<points de mesure choisis devront étre au moins a 2 m de toute surface réfléchissante gle grandes
dinpénsions.

e) L appareillage industriel perturbateur est supposé &tre dans une salle au rez-de-chaussée. Le sol est supposé
pratiquement plat, bien que jonché de nombreux objets.

La loi d’affaiblissement moyen du champ total £, a la distance horizontale D supérieure a 30 m de la source
perturbatrice, est la suivante:

E,= 30(3%)%

ou E, est le champ total a 30 m de P'appareil ISM, P’exposant # est la constante d’affaiblissement de propagation
moyenne constatée. L’exposant # et les limites d’écart type s correspondent aux différentes zones indiquées dans
le tableau I, page 6. '
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The average attenuation versus distance D of vertical or horizontal field components for any height over the test

site between 0.5 m and 4 m is not given by a simple inverse distance law, as might be expected, but it is given
by a somewhat quicker decay, shown in the following formula, for D from 20 m to 200-300 m:

By =Fali)

where E is the field at a distance D and £,  is the field at 30 m distance.

The limit s for the standard deviation is calculated from the formula:

s=1.5+000> D ab)

B4. Field attenuation over real ground

Thel average attenuation law with distance D of the inte: v & i olation or
extrapplation purposes is largely dependent on the environmentala 3 etjuency range concerned.

The] various areas may be roughly classi
- “runal area” with a built-up percentage lowentha
_ “Su} H
- “urban area” with a built-up

Thig classification is, howe

The] frequency range 30|

Forthe propagatio g
and rdflecting obstacles 4
made:

a) |The polariZa 3 bst during
propagation; tk reN indi i i field.

b) |Thetqtal

¢) [No notablexdifferences exist at check points on the propagation path inside or outside the factory premises
whgre the industriabapparatus is installed.

diffracting
ts may be

d) |The-check points should be chosen at least 2 m from any large reflecting surface.

e) The disturbing industrial apparatus is assumed to be installed in a room at ground level. The ground is
assumed to be relatively flat, although covered by many objects.

The average attenuation law of the total field ED, at a horizontal distance D greater than 30 m from the
interference source, is:

By =)

where E30 is the total field at 30 m distance from the ISM apparatus, z is the experimental average attenuation power
constant. Both # and the limits for standard deviation s are given for the different areas as set out in Table I, page 7.
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TABLEAU |

Gamme de fréquences

Zone rurale

Zone suburbaine
(ou résidentielle)

Zone urbaine

Limite d’écart type s

Limite d’écart type s

Limite d’écart type s

n n
(MHz) (dB) (dB) (dB)
¢ 30 2 400 h) 5 73 T
D¢ 400 4 1000 28 7 3,5 9

Les valeurs ci-dessus représentent une moyenne des résultats les plus récents
sol par différents pays.

En zpne urbaine, aucun exposant ne peut étre indiqué dans la gamme
Les masures tendent a perdre leur fiabilité en proportion des réflexiqns dv

iveau du

00 MHz.
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