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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENCEINTES D’EPREUVE A HUMIDITE RELATIVE CONSTANTE
FONCTIONNANT SANS INJECTION DE VAPEUR

PREAMBULE

1)| Les décisions ou accords officiels de 1a CEI en ce qui concerne les questions techniques, mités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprime hesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) tés nationaux.

mitéd nationaux ne
e de ces regles

3)

4) niser les régles

N

'a ce que ses
p1
de laquelle
uf] Mois en avril
19 es modifica-
tid Ssulta ettedi i ises 4 ’approbation des Comités nationauik suivant la
Pr e S
Afrique du Sud Japon
Allemagne Norvege
Australie Pays-Bas
Autriche Royaume-Um
Belgique Suede
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
Finlande Turquie
Italie Union des Républiques Socialistes

Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TEST ENCLOSURES OF NON-INJECTION TYPE FOR CONSTANT
RELATIVE HUMIDITY

FOREWORD

1) The fornjal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical C ittees onwhich ajll the
National] Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly 2 i onal
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted that
sense.

3) In order ihg as
yet no n these
rules in

4) The desi bnize
national jonal
Commit|

This Report has been ittee
No. 50, Environmental Tes y an
ISO Recommendati@

A firgt draft was dis new
draft was[submitted tothe 965.
The com+ents receive end-
ments we e in

May 1964.

The fo fed explicitly in favour of publication:

Netherlands
Austria Norway
RMginm Sonth Africa
Czechoslovakia Sweden
Denmark Switzerland
Finland Turkey
Germany Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America


https://iecnorm.com/api/?name=1fa66baeee19718008ac3d93a8c35b5d

ENCEINTES D’EPREUVE A HUMIDITE RELATIVE CONSTANTE

FONCTIONNANT SANS INJECTION DE VAPEUR

Domaine d’application

Ce rapport spécifie les conditions requises pour les caractéristiques et les régles

de construc-

tion des enceintes a circulation d’air forcé qui peuvent étre utilisées pour ’exécution des essais
d’humidité de composants, de matériels ou d’articles similaires. L’humidité relative de 1’atmo-

sphére contenue dans I’enceinte est commandée en utilisant des solutiofis satugées ou
eau-glycérine.

Ce rapport s’applique aux enceintes fonctionnant a te
une plage allant de la température ambiante des laboratojre
constante.

fes mélanges

hstante dans
lité relative

Note. — Les enceintes congues pour fonctionner 4 des tempérgtures\nférientes ou égales a la tempérpture ambiante

des laboratoires devront posséder un systéme de refroidisse

Explication des termes

L’espace de travail est la partie
sont remplies.

hi particulier

Note. — L’espace(de thavaif'ne comp n(% régionssituée 3 moins de 3 cm des parois ou du toit de 1’enceinte.

Méthodes d’obtention de I’humidité relative requise

de P’enceinte

l quelconque

Méthode A — Solution saline saturée

Les solutions salines saturées ont la propriété d’absorber ou de restituer fortement de la

vapeur d’eau, sans affecter ’humidité relative de I’atmosphere.

L’humidité relative des atmosphéres situées au-dessus de solutions salines saturées, a tempé-

rature constante, se maintient 3 une valeur spécifique de la solution saline considérée e
de cette température.

t de la valeur

Toutes les solutions doivent posséder un excés de sel solide pour assurer la saturation.
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2.1

2.2

2.3

24

3.1

TEST ENCLOSURES OF NON-INJECTION TYPE FOR CONSTANT
RELATIVE HUMIDITY

Scope

This Report specifies performance and constructional requirements for conditioning enclosures
with forced air circulation which may be used to carry out humidity tests on components or
equipments or similar articles. The relative humidity of the air in the enclosure is controlled
by [the—useof Saturatedsatt-sotutions—er—glyeerine-water mixtures.

This Report covers enclosures operating at a nominally constant in| the
tenpperature range from near ambient to -+ 60°C and at a nominally i idity.

huire
some form of cooling.

Explanation of terms

Working space is that part of the cha ions

fon the relevant test are met.

Noj
Enclosure temperat

mperature@l i

and

rking

l\ﬂethods for achieving the required relative humidity

Method A — Saturated salt solutions

Saturated salt solutions provide a large reserve for absorbing or giving up moisture, without
affecting the relative humidity.

The atmosphere over a saturated salt solution at constant temperature is maintained at a
specific relative humidity which is characteristic of the particular salt solution and the value
of that temperature.

All solutions shall have an excess of solid salt to ensure saturation.
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Lorsque I’on utilise pour les essais une solution saline saturée, les sels qui peuvent produire
une atmosphére corrosive dangereuse pour les spécimens essayés ne doivent pas étre utilisés. Les
sels d’ammonium, par exemple, ne conviennent pas pour 1’essai de spécimens contenant du cuivre
ou des alliages de cuivre.

On devrait éviter qu’une efflorescence ou un cheminement de sels ne se produise au-dessus de
la solution. '

Une liste de sels avec les humidités relatives correspondantes est donnée dans le tableau I,
ci-aprés.

TaBLEAU 1

Humidité relative de I’atmosphére située au-dessus

diverses solutions saturées de sel

e S
IS IR AR
T btk

79@ 96 9% 96 96 96

W

Solution saturée de sel

1. Sulfate de potassium K;SO4 98

29
2. Phosphate monopotassiqgue KH,PO, \ —
3. Nitrate de potassium KNO, >96 \3\

4. Chlorure de potassium KCl
\i)\ 81 80 80 80 79 79 78
76 76 75 75 75 75 75 75

73 69 65 62 59 S5 53 47 42

93 92 91 89 88 85 82

5. Sulfate d’ammonium\NH

6. Chlorure de sodi

58 56 55 54 52 51 50 47 —

57 56 55 53 32 50 49 46 —

34 34 33 33 33 32 32 31 30

., Acétate de potdssium CH;COOK — 21 21 22 22 22 21 20 — —
14> Chlornre de lithinm TiClLxH.O 14 14 13 12 12 12 12 11 11 11
Note. — Certains sels ne conviennent pas a 1’essai de certains spécimens (voir paragraphe 3.1).

* ] ’addition de 1% & 2% de tétraborate de sodium retarde la décoloration de la solution mais réduit 1’équilibre
d’humidité relative de 1% a 20 °C.
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When using a saturated salt solution for testing, salts which may result in a corrosive atmo-
sphere dangerous to the specimens shall not be used. Ammonium salts are, for example, unsuit-
able for testing specimens containing copper or its alloys.

Efflorescence or “creepage’” of salt from the solution should be avoided.

A list of salts with the associated relative humidities is given in Table I below.

TABLE I

Relative humidity of air over various saturated solutions of

AN
Te%rét{lre T\Q\ \ \/
15 [ 20 L 25N 30NK3s [\40 | 50 | 0

20
7 Rl by %

6 96 \/96 96 96 96
REFOMHEE
N

Saturated salt solution 5 1 10

1. Pptassium sulphate K,SO,

2. Pptassium dihydrogen phosphate
KH,PO,

3. Pptassium nitrate KNO; 9 92 91 89 88 85 82

ol
g

ptassium chloride KCI ) 87 85 85 84 82 81 80

™
\g ‘ﬁ\/ 81 80 80 80 79 79 78

5. Ammonium sulphate (NH,),SO4

6. Spdium chloride NaC 76 76 75 75 75 75 75 75

7. Spdium nitrit@\l

— 65 65 63 62 62 59 59

73 69 65 62 59 35 53 47 42
58 56 55 54 52 51 50 47 —
57 56 55 33 32 50 49 46 —
47 44 44 43 43 43 42 — —

34 34 34 33 33 33 32 32 31 30

13. Potassium acetate CH;COOK — 21 21 22 22 22 21 20 — —
14. Lithium chloride LiCl.xH,O 14 14 13 12 12 12 12 11 11 11
Note. — Some salts are unsuitable for certain specimens (see Sub-clause 3.1).

* The addition of 1% to 2% of sodium tetraborate retards discoloration of the solution but reduces the equilibrium r.h. by
approximately 19 at 20 °C.
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Méthode B — Mélange eau-glycérine

Les mélanges eau-glycérine sont utilisables lorsque la nature d’un sel le rend inutilisable pour
le spécimen en essai. L’attention est attirée sur le fait que, lorsque 1’on utilise pour un essal un
mélange eau-glycérine, ce mélange peut arréter ou favoriser des effets destructifs.

La concentration des mélanges eau-glycérine exprimée en fonction de I’indice de réfraction
a 25 °C, nécessaire pour obtenir ’humidité relative désirée & une température quelconque comprise
entre 0 °C et 70 °C peut étre calculée & partir de la formule suivante:

(R, + A% = (100 + A)® + 4% — (H+ A)% avec
R, = 7153 (R — 1,3333)

et dans laquelle:

AL L0 a-1050- T 100000 T2

—25:60——6;1956-F——6;00087
I’humidité relative en pour-cent

I'indice de réfraction de la mixture eau-glycérine
la température de la solution en degrés Celsius.

i

l

N oo A
I

Cette formule donnera I’humidité relative désirée aveg a la tem-

pérature de 25 °C.

L’humidité relative produite par les mélanges ea t absorbée

ou rendue et ces mélanges doivent étre vérifiés/et ajustes, fié ; osité de la
glycérine peut aussi conduire & des différences|de Concentration © | masse de

la solution.

L’indice de réfraction est ,33 et 1,47

et de précision 4+ 0,001.

La concentration du méla de poids.

Les conc par poids) et les densités du tableau|II doivent
étre utilisées dansVa gain e ature—F 15 °C 3 + 60 °C pour les humidités relatives données.
L’erreur” obhtenye poup> I"humidité™ e est environ + 1%. L’interpolation entre|les points
donnés don gntaire inférieure & 1.

TasBLEAU 11
Humidité Concentration Densité a Indice de

elative de glycérine | 25 °C réfraction
% % g/em? np a 25°C

100 0 0,9982 1,333
98 10 1,0221 1,345
95 26 1-0470 1,357
90 33 1,0806 1,374
85 44 1,1102 1,390
80 52 1,1317 1,401
75 58 1,1479 1,410
70 63 1,1614 1,417
65 67 1,1724 1,423
60 71 1,1836 1,429
50 78 1,2025 1,440
40 84 1,2187 1,449
30 90 1,2347 1,457
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Method B — Glycerine-water mixtures

Glycerine-water mixtures are for use where the nature of a salt renders it unsuitable for the
jtem under test. When using a glycerine-water mixture for testing, attention is drawn to the fact

that these mixtures may result either in inhibiting or in encouraging deterioration effects.

The concentration of glycerine-water mixtures in terms of the refractive index at 25 °C for
the desired relative humidity at any temperature between 0°C and 70 °C may be calculated as

follows:
(R, + A = (100 + A)* + 4% — (H + A)?, in which
R, = 7153 (R — 1.3333)
where:
A = 25.60 — 0.1950 T + 0.0008 7°
H = relative humidity in per cent
R = refractive index of the glycerine-water mixture
T = temperature of the solution in Celsius degrees.

thall be used with

Hities. Th :
abulated poirts/gi

s0.2%

sorbed
scosity
lution.

— 1.47

Centage

able 1I
b humi-
een the

TasLE II
hN - Refracti
. . o efractive
R.H. Glycerine Density at 25 °C Index
% % g/cm® np at 25 °C
100 0 0.9982 1.333
98 10 1.0221 1.345
95 20 1.0470 1.357
90 33 1.0806 1.374
85 44 1.1102 1.390
80 52 1.1317 1.401
75 58 1.1479 1.410
70 63 1.1614 1.417
65 67 1.1724 1.423
60 71 1.1836 1.429
50 78 1.2025 1.440
40 84 1.2187 1.449
30 90 1.2347 1.457
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Le mélange eau-glycérine doit circuler sur la plus grande partie des parois et couvrir le fond

de I’enceinte.

Note. — La circulation s’effectue au moyen d’une pompe, la température et la composition du mélange étant réglées
dans un réservoir extérieur muni de dispositifs de chauffage et de refroidissement.

On devrait ajouter au mélange eau-glycérine environ 0,19, en poids de sulfate de cuivre pour
éviter le développement de moisissures ou d’algues dans la solution.

Note. — L’attention est attirée sur le fait que la glycérine de qualité technique contient des quantités d’eau variables.

Comparaison entre les méthodes A et B

Méthode de la solution saline saturée

Pourvu qu’il y ait un excés de sel présent, des quantités relative u peuvent
étre transférées de ou vers la solution sans affecter son aptitye 3 idjté relative

Il en résulte que la solution peut rester sans soin 3 1 i ints et n’a

Il n’est pas nécessaire, lorsque g i alines, de mesurer ’humidjité relative
dans ’enceinte.

is du réci-

Phumidité

os$ai peuvent se recouvrir d”une mince couche de glycérine qui peyt produire
ment d’effets destructifs.

a concentration de la solution est toujours réglable, on peut obtenir une vpleur quel-
idité relative.

conque d’

Erméthodedeta g’xybéﬂuc ,lC\iu;C.lt néanmoins y}uo de—sotn e la—méthode-dela solution
saline parce que la concentration des mélanges eau-glycérine doit &tre maintenue pratiquement
constante, ce qui oblige 2 des mesures et a des réglages a intervalles fréquents.

Avec des spécimens qui absorbent de grandes quantités d’eau et si le taux de remplissage de
Penceinte est trop élevé par rapport a la quantité de solution utilisée, des variations importantes
de concentration peuvent se produire. Dans de telles circonstances, la concentration de la solution
ne peut étre homogene; il s’ensuit que le choix d’un échantillon de solution destiné au réglage de
la concentration & la valeur appropriée peut étre difficile. Il faut prévoir des paliers pour éviter le
développement de moisissures ou d’algues dans la solution.
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The glycerine-water mixture is circulated over as much as possible of the walls of the test

chamber and is also made to cover the floor of the chamber.

Note. — Circulation is by means of a pump, the temperature and composition of the mixture being controlled in
an outer container fitted with heating and cooling elements.

About 0.1% by weight of copper sulphate should be added to the glycerine-water mixture to
prevent fungus or algae growth in the solution.

Note. — Attention is drawn to the fact that technical quality glycerine contains various amounts of water.

Comparison of methods A and B

Saturated salt solution method
fefred to and from the solution without affecting its ability to cont,
Consequently, the solution may be left unattended foflong\inter¥s needs

cHanging only because of contamination.

The range of relative humidities which can be i is Wa salts,
including mixtures, for which reliable data exist,

auee 6f the solution along the sides of the
is a disadvantage.

Jative

become covered by a thin layer of glycerine which may produce ¢ither
ffects.

nidity

g ; e gty : : method
because the concentration of the glycerine-water mixture has to be maintained practically constant
by suitable measurement and adjustment at frequent intervals.

With specimens which absorb a large amount of water, or if the load in the enclosure is
too large in relation to the amount of solution used, significant changes in concentration may occur.
Under such circumstances, the concentration of the solution may not be homogeneous and conse-
quently, selecting a sample solution may be difficult. This sample is needed in order to adjust the
concentration to the appropriate value. Steps must be taken to avoid the growth of fungus or algae
in the solution.
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4, Précautions d’emploi des enceintes

4.1 Le taux de remplissage de ’enceinte que 1’on pourra admettre dépendra de la quantité et de la
nature des matériaux absorbants des spécimens en essai. Les prescriptions du paragraphe 6.7
devraient, 2 cet effet, &tre prises en considération.

La surcharge d’une petite enceinte peut abaisser la vitesse du rétablissement de I’humidité dans
’enceinte si fortement qu’il faudrait un temps trop long pour atteindre un état d’équilibre.

Puisque la limite d’encombrement de I’enceinte dépend des matériaux en essai, il n’est pas possible
de 1a spécifier. Il conviendrait de prendre soin que I’atmosphére d’épreuve puisse accéder libre-
ment 3 tous les spécimens.

4.3—Hrestimportant-de-maintenirJa-pureté-de Jasolutionenpermanence

Note. — En particulier des traces de graisse de silicone ou d’huile sur la-surfa
la valeur désirée I’humidité relative d’une fagon appréciable.

ent écarter de

43  On doit utiliser de I’eau pure pour confectionner les solutiop hu-glycérine.

44  Pour préparer la solution, il est reccommandé de place i : u bouillante
jusqu’a obtenir approximativement la saturatig eJaisSer refroi n jusqu’a la

On obtient par cette méthode mne soluip o i e couche de
: n utilise des

solutions pour obtenir des humidi ¢ ¢ /, on obtient des humidités supérieures
a la valeur désirée.

tlectriques et

rbants et de
ibre doit étre

La solution saline doit si possible étre placée de fagon qu’elle ne soit pas salie lorsque les
spécimens & essayer sont mis en place ou retirés de 1’enceinte.

Le chassis de la porte doit, lorsque la porte est fermée, exercer sur le panneau avant de I’en-
ceinte une pression suffisante pour que I’étanchéité entre I'intérieur de I’enceinte et I’atmosphére
extérieure soit suffisante.

5.2 Absence de condensation
La conception de 1’enceinte doit étre telle que, en fonctionnement, aucune condensation de
vapeur d’eau ne se produise sur les surfaces internes de 1’enceinte ni sur les surfaces du dispositif
de refroidissement qui pourrait y &tre incorporé.
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Precautions for using the enclosure

The amount of loading permissible will depend on the amount and nature of any absorbent materials
being conditioned. Due consideration should therefore be given to the requirements of Sub-
clause 6.7.

Overloading a small enclosure may decrease the rate-of-rise of humidity in the container to such
an extent that an unreasonably long time may be required to reach a steady state.

Since the limit of loading depends upon the material being conditioned, such a limit cannot be
specified. Care should be taken to allow free access of the conditioning atmosphere to all specimens.

It is-important to keep the solution free from impurities at all times.

Néte. — In particular, traces of silicone grease or oil on the surface of the solution can resul{ in the relatiye humidity
deviating appreciably from the desired figure.

Puyre water shall be used for making-up saturated salt solutions or g

It|is recommended to prepare the salt solution by adding the early

td saturation and then allowing the solution to cool dow

B} this means, a homogeneous solution is obtaing ~ pwige\it ma rface
of the solution, a water layer having g ¢ i ‘ tions
fdr relative humidities less than 807 | will

b¢ obtained.

@]

bnstructional requiremen

()

ed0f suitable materials and all electrical and other pncil-
maintenance purposes.

[y

4

the equipment shall be such as to maintain safety against
el

of the oven shall be constructed of suitable corrosion-resistant, non-absdrbent

If_possible, the solution shall be so placed that it will not be fouled when test articlgs are
aced in or removed from the enclosure.

The frame of the door and the front of the oven shall have sufficient pressure to provide an
efficient seal between the interior of the oven and the external atmosphere when the door is closed.

Avoidance of condensation

The design shall be such that condensation of moisture does not occur on any internal surface
of the enclosure or on any cooling surfaces which may be incorporated, when the enclosure is in
operation.
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Note. — A des humidités relatives supérieures ou égales a 909, des petits filets d’eau de condensation peuvent
se produire sur les parois de I’enceinte, 4 condition que I’humidité relative moyenne de 1’espace de travail
n’en soit pas affectée et qu’en toute circonstance des gouttes d’eau ne puissent tomber dans I’espace de
travail.

Si un élément chauffant auxiliaire est fourni dans le but d’éviter la condensation sur les fenétres d’obser-
vation de ’enceinte, il ne doit pas en contre-partie affecter la température ni ’humidité relative dans ’espace
de travail.

5.3 Circulation d’air

L’enceinte doit contenir un ventilateur convenable tel qu’il y ait une circulation d’air satis-
faisante dans toutes les parties de ’espace de travail. La vitesse de ’air sur la surface de la solution
doit étre suffisamment grande pour produire un transfert rapide de vapeur d’eau de la solution a

] ’atmosphe‘rﬂ ou-inversement

Hoit étre telle

bs grains de sel

L se craqueler

hétalliques) des
, par exemple,

Evrait étre aussi

rieur de 1’en-
églage de la température doit étre telle que la températurd en un point
se &tre réglée & 4 2 deg C de la valeur donnée.

iste un appareil de mesure de température a lecture directe, ses indication] doivent étre

6. Essais a effectuer sur les enceintes

6.1 Conditions générales d’essai

6.1.1 Enceinte

L’enceinte doit étre essayée vide de tout spécimen mais avec les planchettes support en place,
si elles existent. Sauf spécification contraire pour 1’essai, le bac de solution doit contenir une solu-
tion saturée de chlorure de sodium au niveau de travail.
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Note. — At relative humidities at or above 90%, small local patches of condensation may be allowed to occur

on the walls, provided that the mean relative humidity in the working space is not affected and that under
no circumstances any condensed water will drip into the working space.

If an auxiliary heater is provided for the purpose of preventing condensation on the observation window,
it shall not adversely affect the temperature and the relative humidity within the working space.

Air circulation

The enclosure shall be provided with a suitable fan, so arranged that there is adequate circu-

lation of air to all parts of the working space. The air speed over the surface of the salt solution
shall be sufficiently high to give rapid transfer of moisture to or from the solution.

of rq

Note

Salt

Note|

Notél

can

+2

The air velocity at the place of the humidity sensing device shall be such
lative humidity can be performed with the required accuracy.

Temperature settz;

the temperature adj ure

the measurement

a ceas1

In order to obtgin the ioisture trwsfer, the area of the salt tray should be mad¢ as

large as possible

of

hin

Tests to be performed on the chamber

General

Enclosure

The enclosure shall be tested unloaded but with the shelves, if any, in position. The salt

tray shall contain a saturated solution of sodium chloride, up to the operating level, unless other-
wise specified in the test.
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Les conditions ambiantes et la tension d’alimentation doivent étre au cours de 1’essai com-
prises dans les plages pour lesquelles I'enceinte a été congue.

Humidité relative dans I’enceinte

L humidité relative dans I’enceinte, mesurée par la méthode décrite dans le paragraphe 6.1.3
doit étre de 75 -+ 2Y%.

Mesure de I"humidité relative & lintérieur de I’enceinte

On fait fonctionner ’enceinte pendant 2 h 4 la température maximale de sa plage de fonc-
tionnement en utilisant une solution saturée de chlorure de sodium dans le bac & solution (voir

paragraphe 0.1.5).

On mesure I’humidité relative en un point défini de P’espag travail \pendant une période

supplémentaire de 2 h, comme il est indiqué ci-dessous.

bulbe humide
convient a cet
usage. Chaque jonction & bulbe sec est recouverte ne bille 1 e phosphoreux

Les mesures sont effectuées soit au moyen reur,\soit avec une méthode conve-
nable qui puisse déterminer la variatiop-ma la durée de la
mesure.

Il est essentiel que le the : R CIrcti ¢ soient suffisamment senkibles et stables

pour permettre des mesures de—di

s au tableau IIL

TaBLEaU III

%pérature Différence de
de I’essai température
°C deg C
60 55 405
50 50 +£05
40 44 104
30 3,65 + 0,3

6.1.4 Thermocouple chargé utilisé pour la mesure des températures

Le thermocouple chargé spécifié pour les mesures de température doit étre construit et utilisé
comme suit:

On forme par écrasement sur une bille d’acier ou de bronze phosphoreux de 5 mm (0,2 in)
de diamétre une surface plate d’environ 2 mm de diamétre et on lui fixe, avec un minimum de
soudure, un thermocouple formé de fils de diamétre n’excédant pas 0,5 mm (0,02 in). Les fils
doivent étre convenablement isolés et protégés contre la corrosion.
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The ambient conditions and operating voltage during the tests shall be within the ranges for
which the enclosure is designed.

Relative humidity in the enclosure

The relative humidity obtained in the enclosure shall be within the range 75 4 29, when
measured by the method described in Sub-clause 6.1.3.

Test for relative humidity in the enclosure

Allow the enclosure to operate for 2 h at the upper limit of its temperature range, using a
saturated solution of sodium chloride in the salt tray (see Sub-clause 6.1.5).

Measure the relative humidity at a defined point within the working
peripd of 2 h, as described below.

couple. A thermocouple with a wire of diameter 0.5 mm (0.02 in), o
purpose. Each dry-bulb junction is loaded with a steel or p
Subrclause 6.1.4.

willl ensure that the maximum fluctuation in the indicated \re
the [test is determined.

It is essential that the thermocouple and\ the i ircui i tive
and| stable to allow measurements of tempsrature C

The requirement of Sub-clause 6.1.9 1s he we i i ithin| the
limits of Table III.

11

peratur \4 Wet-bulb
oRtest depression
&C deg C

60 55 4£05

50 50 405

40 44 404

30 3.65 £ 0.3

6.1.4 Loaded thermocouple for temperature measurements

A loaded thermocouple for measurements of temperature, where specified, shall be constructed
and used as follows:

Grind a flat area, about 2 mm in diameter, on a 5 mm (0.2 in) steel or phosphor-bronze ball
and attach to it, with the minimum amount of solder, a thermocouple constructed of wires of
diameter not exceeding 0.5 mm (0.02 in). The wires shall be suitably insulated and protected
from corrosion.
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Aprés avoir étalonné le thermocouple, on nettoie la bille et on la noircit en la revétant d’un
dépdt uniforme de graphite colloidal. '

D’autres méthodes de mesure de la température peuvent €tre utilisées pour autant qu’elles
donnent la méme constante de temps que le thermocouple chargé décrit ci-dessus.

6.1.5 Solution saturée utilisée pour les essais
Sauf spécification contraire pour P’essai, une solution saturée préparée i partir d’eau distillée
et de chlorure de sodium de qualité analytique reconnue est utilisée dans le bac i solution. Il est
essentiel d’utiliser un exceés important de sel solide en contact avec la solution saturée. Si désiré,
on peut utiliser une bouillie liquide de sel et de solution saturée préparée en ajoutant au sel solide,
dont les particules ont des dimensions convenables, la solution précédemment préparée jusqu’a
nnnnn 1o i da qgit 1o A ctctonng 32024 N
A2 \1“\/ IV ITUIUL AV T VUTIOIOTALIIVL UGV OIT VL,
6.2  Ecart de température
6.2.1 Prescriptions
Les écarts de température mesurés dans les condi ites cl-dessous ne doivent pas excéder
+ 0,5 deg C.
Le tableau IV donne les variations d’hymidité relativey 5 deg C. Dans
le cas de plus grands écarts de températ : "
Variation d’humidité relative pgur une varigfic mosphére

6.2.2-. Méthode de mesure

\)Vaﬁiaat((m d’humidité relative %

Température de
I’gtmosphé (\ \/I{Iumidité relative nominale
< \3{))\ > 60% 90% 959

\S} 2,05 3,05 3,22
0 .95 1,9 2,9 3,06
09 1,8 2,7 2,85

40 0,8 1,65 2,45 2,58

0 0,75 1,55 2,3 2,43

N 0,7 1,45 2,15 227

; i -4, sont utilisés
conjointement avec un systéme de mesure multipoints, pour mesurer les différences de température
entre un thermocouple suspendu par ses fils aussi prés que possible du centre de 1’espace de travail
et d’autres thermocouples suspendus:

a) aux coins supérieurs de 1’espace de travail;

b) en des points aussi voisins que possible des centres des quatre cdtés de 1’espace de travail;

¢) en des points situés verticalement au-dessus des coins inférieurs de ’espace de travail et 1 cm
au-dessus de la planchette support la plus basse; si la planchette support a plus d’une posi-
tion, on utilisera la position la plus basse.
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After calibrating the thermocouple, clean the ball and blacken it uniformly by coating thinly
with a colloidal graphite preparation.

Other means of temperature measurements can be used, provided they have approximately
the same time constant as the loaded thermocouple described above.

Saturated salt solution for tests

Unless otherwise specified in the test, a saturated solution prepared from distilled water and
sodium chloride of a recognized analytical reagent quality is used in the salt tray. It is essential
to use an ample excess of solid salt in contact with the saturated solution. If desired, a mobile
slurry of salt and saturated solution may be used, this being prepared by adding to the solid salt,
of suitable particle size, a previously prepared saturated solution of the salt until the desired fluid

COnsistenev—is obtained
nSisteReyY-—15—-69o

Teperature deviation

Reguirements

Atllarger temperature deviations, the relative humidit

Air . \[  Cuingelin relative Kumidity in %
temperature [ (\ N‘Q\Mﬁve humidity

/N R \60% 0y | 95y

¢

10 2,05 3.05 3.22
20 19 2.9 3.06
3 18 2.7 2.85
4 1.65 245 2.58
50 1.55 23 2.43
< 60\ 1.45 2.15 2.27
Method OWM
, ibed i Sub- 4 imconjunction—with a

multipoint measuring system to measure temperature differences between one thermocouple sus-
pended by its wires as near as possible to the centre of the working space and others suspended at:

a) the upper corners of the working space;

b) points as near as possible to the centres of the four sides of the working space;

c¢) points vertically above the lower corners of the working space and 1 cm above the lowest
shelf’; if this shelf has more than one position, use the lowest for this test.
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6.3
6.3.1

)

Commengant 2 h aprés que 1’enceinte a atteint pour la premiére fois sa température de fonc-
tionnement, trois lectures sont effectuées en chacun des points de mesure a des intervalles de 5 min

et la température moyenne est déterminée en chaque point.

Tl est essentiel que le thermocouple et son circuit auxiliaire soient suffisamment sensibles et

stables pour permettre une mesure de différence de température de 0,1 deg C.

Fluctuations de température

Prescriptions

La différence entre la température la plus haute et la température la plus basse en un point
quelconque de I’espace de travail, mesurée par la méthode décrite ci-aprés, ne doit pas dépasser

7

0,5 deg C, pendant une période de 30 min, dans toute la plage des températu

Essai de.stabili
Presc@

décrite ci-aprés, ne doit pas dépasser 29, d’humidité relative.

de fondtionnement.

érature a ’inté-

Si les fluctua-
plution saline.
20,5 deg C ou

paragraphe
re de fonc-

e la mesure.

ture de 1’en-

g C.

la température

hre au début

et celte-6btenue au cours d’une demi-heure 2 la fin de la période de 72 h, mesurée pdr la méthode

6.4.2

Méthode d’essai

a) Variation de la température de I’enceinte

Commengant 2 h aprés que ’enceinte a atteint pour la premiére fois sa température de fonc-
tionnement, on utilise un thermométre enregistreur pour déterminer la variation maximale de
la température de I’enceinte, pendant 72 h de fonctionnement continu (sans attention particu-
lidre ni ouverture de I’enceinte) et en utilisant dans le bac & solution la solution saturée de chlo-

rure de sodium préparée comme indiqué dans le paragraphe 6.1.5.
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Commencing 2 h after the enclosure first reaches its operating temperature, three readings
are taken at each test point, at intervals of about 5 min and the mean temperature determined at
each point.

It is essential that the thermocouple and auxiliary circuit shall be sufficiently sensitive and
stable to allow a measurement of temperature differences to within 0.1 deg C.

6.3  Temperature fluctuation
6.3.1 Requirements

The dlﬁ'erence between the hlghest and lowest temperatures at any one pomt w1th1n the working
= = ee < - e erating

Nd osure

s'Where
If the
htion.
The
6.3.2 Mp
b.2.2.
Cq ctual
te riod,
ei imum
flu
6.4  Ldng-term st@ €
6.4.1 Rd4quirements
a)| The differe t and lowest enclosure temperatures, reached during(72 h

altération of the thermostat setting, shall not exceed 1.0 deg C
hod described below.

ote~— \Thisudifference, includes both short-term fluctuations and long-term drift of the enclosure temperture.

b)| The diffetence mean relative humidity during a half-hour period at the beginning and
during a half-hour period at the end of the 72-hour test period shall not exceed 27, relative
humidity when measured at a given point by the method described below.

6.4.2 Testing conditions
a) Change of enclosure temperature

Beginning 2 h after the enclosure first reaches its operating temperature, use a recording
thermometer to determine the maximum change in enclosure temperature when the enclosure
is run for 72 h without attention or opening, saturated sodium chloride solution, prepared as
described in Sub-clause 6.1.5, being used in the salt tray.
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I est nécessaire que I’appareil de mesure puisse mesurer la variation maximale de température
4 0,2 deg C pres.

b) Variation d’humidité relative

Au début et 2 la fin de I’essai précédent, on déterminera 1’humidité relative moyenne pendant
30 min en un point convenable de 1’espace de travail au moyen d’un hygromeétre a bulbe sec et
4 bulbe humide inséré seulement pour la durée de la mesure. On peut aussi laisser I’appareil de
mesure en place si le bulbe humide peut étre utilisé avec seulement un léger appoint d’eau au
début de I’essai et s’il est réhumidifié a la fin de I’essai.

11 est nécessaire que I’appareil de mesure puisse mesurer la différence de température du bulbe
humide & 0,1 deg C prés.

6.p  Essai de reproductibilité de I’atmosphére de 'enceinte

6.p.1 Prescriptions

fonctionne-
prés lorsque

Toute condition de température et d’humidité relative comp
ment de ’enceinte doit étre reproduite & 0,5 deg C et & 4
I’on essaie 1’enceinte par la méthode indiquée ci-apré

6.p.2 M¢éthode d’essai

t on mesure
la température et ’humidité relative annes ¢ i P’espace de

b) On met P’enceinte hors tensig i e réglage du thermostat, on laisse I’enceinte
tranquille pendant au moins

e 1’enceinte
pplicable du
30 deg C et

lage de fonc-

TABLEAU V

Temps de reprise maximal & différentes températures de I’enceinte

Différence entre la

. g Temps de reprise
température de I’enceinte P b

et la température ambiante maximal
deg C Minutes

20 10

30 15

40 20
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It is necessary that the instrument shall measure the maximum temperature change to within
0.2 deg C throughout the test.

b) Change of relative humidity

Tekt for reproducibility of enclosure conditions

Réequirement

sh

mgthod described below.

At the beginning and end of the above test period, determine the mean relative humidity during
30 min at a suitable point in the working space by means of a wet-and-dry-bulb hygrometer
inserted only for the duration of the measurement. Alternatively, the instrument may be left
in position if the wet-bulb is used with only a small amount of water at the beginning of the test
and is rewetted at the end of the test period.

It is necessary that the instrument shall measure the wet-bulb depression to within 0.1 deg C.

Any condition of temperature and relative humidity within the operat
all be reproduced to within 4 0.5 deg C and 4 29 r.h. whe

bsure
y the

Tekting method
a) mean
min.
b) ve the enclosure undisturbed flor at
least 6 h.
c)

Tet for recovery time

Rdquirement Q
The time taken e ; id wilibtium condition of the air in the enclosure to be regalined,
to|within 4 0.5\deg y 1e in

Table V when c g 15 “teste C or
40|deg C dbove @ ¢
, and
lan

at

TABLE V

Maximum recovery times at various enclosure temperatures

Difference between enclosure Recovery time
temperature and X
- maximum
ambient temperature
deg C Minutes
20 10
30 15
40 20
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