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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DESKTOP AND NOTEBOOK COMPUTERS -
MEASUREMENT OF ENERGY CONSUMPTION

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and

in addit|on to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Techniqal Reports,

s)"). Their

prepargtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the(Subjedt dealt with

consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee‘has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use“and are accepted by IH
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical con
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsible for the avay-in which they are used
misintefpretation by any end user.

In ordef to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national dand regional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national or regiofal_publication shall be clearly indicated i

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity'”Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to EC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All useris should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabjlity shall attach to IEC or its directors; employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees and |EC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever,"whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicalions.

Attentidn is drawn to the Normativé references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for the correct-application of this publication.

Attentign is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subje
rights. l[EC shall not be‘held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 62623 has been prepared by technical area 19: Environmental and energy as
multimedja systems and equipment, of IEC technical committee 100: Audio, v
multimedja systems and equipment. It is an International Standard.

pns liaising
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hizations.

al decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly-as possible, an ijternational
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This second edition cancels and replaces the first edition published in 2012. This edition
constitutes a technical revision.

The first edition of this standard was originally based on ECMA-383.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)
b)
c)
d)

e)

Additions to terms & definitions and modification to short & long idle descriptions.

Test setup modifications for notebooks where battery pack cannot be removed for testing.

Categorisation procedure based on ECMA-389 removed.

Replace majority profile with new duty cycle study including new duty cycle attri
desktop and notebook in a residential and enterprise application.

Removal of any reference and test methodology to ENERGY STAR V5.

butes for
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

100/3583/CDV 100/3669/RVC

IEC 2022

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in

at www.ipc.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed)by

accordar(Fe with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement,
describe

in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

In this standard, the following print types or formats are used:

— requifements proper and normative annexes: in roman type;
— notesfexplanatory matter: in smaller roman type;
— terms|that are defined in 3.1: bold.

The coanittee has decided that the contents of this document will remain unchanged
stability glate indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data relat
specific Jocument. At this date, the document will be
e reconfirmed,

e withdfawn,

e replaged by a revised edition, or

e amended.

available
IEC are

until the
ed to the

IMPORTANT - The "colourinside"” logo on the cover page of this document in
that it cpntains colours'which are considered to be useful for the correct unders
of its contents. Users should therefore print this document using a colour prin

dicates
tanding
ter.
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INTRODUCTION

This document provides definitions of energy saving modes and generic energy saving
guidance for designers of desktop and notebook computers, by defining a methodology on how
to measure the energy consumption of a product whilst providing key categorisation attributes
that enable energy consumption comparisons of similar products.

This document is originally based on ECMA-383 and complements the guidance given in
IEC 62075.
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DESKTOP AND NOTEBOOK COMPUTERS -
MEASUREMENT OF ENERGY CONSUMPTION

1 Scope

This document covers personal computing products. It applies to desktop and notebook
computers as defined in 4.1 that are marketed as final products and that are hereafter referred
to as the equipment under test (EUT) or product.

This domlument specifies:

— a tes{ procedure to enable the measurement of the power and/or energyf¢consumption in
each pf the EUT's power modes;

— formulas for calculating the typical energy consumption (TEC) for a-given period [normally
annual);

— a maijprity profile to be used with this document which enables conversion of average power
into energy within the TEC formulas;

— a preidefined format for the presentation of results.

This docIment does not set any pass/fail criteria for the¢dEUTs. Users of the test results define
such critéria.

2 Normative references

There arg¢ no normative references in this.document.

3 Terms, definitions and abbreviations
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and |IEC maintain terminological databases for use in standardization at the |following
addrességs:

o |EC Hlectropedia: available at http://www.electropedia.org/
e |SO Online prowsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1 Terms-and-definitions

3.11

active workload

simulated amount of productive or operative activity that the EUT performs as represented in
the Pk (see 4.2.12) and T,,,k (see 3.1.11.6) attributes of the TEC equation (see 5.6)

3.1.2
category
classification within a product type that is based on product features and installed components

3.1.3
duty cycle
divisions of time the EUT spends in each of its individual power modes

Note 1 to entry: A duty cycle is expressed as a percentage totalling 1.


http://www.iso.org/obp
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3.1.4

energy use

energy used by a product when measured from the mains power supply over a given period of
time

Note 1 to entry: Energy is measured in kilowatt hour.

3.1.5

external power supply

EPS

equipment contained in a separate physical enclosure external to the computer casing and
designed to convert mains power supply to lower DC voltage(s) for the purpose of powering the
computer

Note 1 to eptry: This note applies to the French language only.
Note 2 to eptry: The EPS is sometimes referred to as an AC brick.

Note 3 to gntry: A reference to a document which outlines the testing procedures for méasudring EPS Efficiencies
(External Power Supply Efficiency Test Method) can be found in the Bibliography.

3.1.6
internal power supply
IPS
component contained inside the computer casing and designied to convert AC voltagd from the
mains power supply to lower DC voltage(s) for the purpose of powering the fomputer
components

Note 1 to eptry: This note applies to the French language only.

Note 2 to gdntry: A reference to a document which outlines the testing procedures for measuring IPS Egfficiencies
(Generalizgd Internal Power Supply Efficiency Test Pratocol) can be found in the Bibliography.

3.1.7
local areja network
LAN
computen network located on a usSer’s premises within a limited geographical area

[SOURCE: IEC 60050-732-04-04]

Note 1 to eptry: This notetapplies to the French language only.

Note 2 to eptry: Cuprently the two primary technologies used in computers are IEEE 802.3 Ethernet or Wired LAN,
and IEEE §02.11 WiFi.or Wireless LAN.

3.1.8
manufacturer
organization responsible for the design, development and production of a product in view of its
being placed on the market, regardless of whether these operations are carried out by that
organization itself or on its behalf

3.1.9

typical energy consumption

TEC

number for the consumption of energy of a computer that is used to compare the energy
performance of like computers, which focuses on the typical energy consumed by an EUT for a
given profile while in normal operation during a representative period of time

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

Note 2 to entry: For desktops and notebook computers, the key criterion of the TEC approach is a value for typical
annual energy use, measured in kilowatt-hours (kWh), using measurements of average operational mode power
levels scaled by an assumed typical duty cycle that represent annualized use for a profile.
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3.1.10
actual energy consumption
TEC measured using P,k

Note 1 to entry: The actual energy consumption is referenced as TEC__, .

3.1.11
duty cycle attributes
percentage of time the EUT spends in each of its individual power modes

Note 1 to entry: Examples of duty cycle attributes are defined in 3.1.12.1 to 3.1.12.7.

3.1.11.1
off compgonent of duty cycle

Tost
percentage of time the EUT is in the off mode

3.1.11.2
sleep component of duty cycle

Tsleep and TsleepWoL
percentage of time the EUT is in the sleep modes

3.1.11.3
on complonents of duty cycle
T,

on
percentage of time the EUT is in the on mode

T,

Note 1 to eptry: The T, duty cycle is equal to the sum,of\the T, T lidle:

work + sidle +
3.1.11.4
short idle component of duty cycle
T.

sidle
percentage of time the EUT is in_ the-short idle mode

3.1.11.5
long idlg component of duty cycle
Tiidie

percentage of time thesEUT is in the long idle mode

3.1.11.6
alternatiye low power component of duty cycle
T

alpm
percentage of time the EUT is in the alternative low power mode

3.1.11.7
active component of duty cycle

Twork

percentage of time the EUT is in the active (work) mode

3.1.12
user of the test results
entity that will utilise the test results to apply to their needs

Note 1 to entry: Examples of such an entity are voluntary agreement owners, regulators, private companies, etc.
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3.1.13
wake on
WolL

LAN

functionality that allows a computer to wake from sleep or off to an active state when directed
by a network wake request via Ethernet

Note 1 to e

3.1.14

ntry: This note applies to the French language only.

graphics processor unit

GPU

integrated circuit, separate from the CPU, designed to accelerate the rendering of either 2D
and/or 3D content to displays

Note 1 to €
display cap

3.1.15
discrete

ntry: GPU may be paired with a CPU, on the system board of the computer or elsewherg
abilities from the CPU

graphics

graphicg processor (GPU) which must contain a local memory controller interface

graphics-

3.1.16
integrate
graphics

3.1.17
switchal

specific memory

d graphics
solution that does not contain discrete graphics

le graphics

functionadllity that allows discrete graphics to<be disabled when not required in

integrate

Note 1 to ¢
while on b3
but more ¢

3.1.18
system 1
rate at w

Note 1 to e
3.2 Ab

For the p

d graphics

ntry: This functionality allows lower power and lower capability integrated GPUs to render
ttery or when the output graphics are‘not overly complex while then allowing the more power ¢
hpable discrete GPU to provide rendering capability when the user requires it.

hemory bandwidth
hich data can be read or stored into computer system’s memory

htry: System_memory bandwidth is measured in gigabytes per second (GB/s).
breviated terms

urposes of this document, the following abbreviated terms apply.

ACPI

to offload

and local

avour of

the display
bnsumptive

ol | £ ' ol HY £
auvariccu vurtmmyguratult ditd puwcTT 1imcitTatt

NOTE 1 ACPI specification can be found here: http://www.uefi.org/acpi/specs

ALPM
CF
CFR
CPU
DVI
EPS
EUT

alternative low power mode
crest factor

crest factor ratio

central processing unit
Digital Visual Interface
external power supply

equipment under test

NOTE 2 Also referred to as product in this standard and sometimes referred to as UUT (unit under test) in other
specifications.

FB_BW

frame buffer bandwidth
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GPU graphic processing unit
HDD hard disk drive

HDM|®1 High Definition Multimedia Interface
IPS internal power supply

LAN local area network

LPM low power mode

MCR maximum current ratio

0Ss operating system

PAPR profile active power ratio
PAWR profile active workload ratio
PCF product crest factor

PF power factor

RAM random access memory
RMS root mean square

TEC typical energy consumption
THD total harmonic distortion
UPS uninterruptible power supply
VGA Video Graphics Array

WolL wake on LAN

4 Specifications for EUT

4.1 Camputer descriptions
411 Desktop computer

A desktop computer is a computer where the main unit is intended to be located in a pgrmanent
location, pften on a desk or on the“floor. Desktops are not designed for portability and [utilize an
external gomputer display, keyboard, and mouse. Desktops are designed for a broad|range of
home and office applicatians:

4.1.2 Notebook computer

A notebdok computer is a computer designed specifically for portability and intended to be
operated|for extended periods of time either with or without a direct connection to an AC mains
power supply. Notebooks utilize an integrated computer display and are capable of pperation
from an irtegrated-batterr—nr—addition—mostretebes dse—ar—ERS—erAGbrick—ard have a
non-detachable mechanical keyboard (using physical, moveable keys) and pointing device.
Notebook computers are typically designed to provide similar functionality to desktops,
including operation of software similar in functionality as that used in desktops. For the
purposes of this document, docking stations are considered accessories and, therefore, should
not be considered as part of the EUT.

4.1.3 Two-in-one notebook

A computer which resembles a traditional notebook computer with a clam shell form factor, but
has a detachable display which can act as an independent slate/tablet when disconnected. The
keyboard and display portions of the product must be shipped as an integrated unit. Two-in-one

T HDMI® and HDMI® High-Definition Multimedia Interface are trademarks of HDMI Licensing Administrator, Inc.

This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement
by IEC of the product named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.
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notebooks are considered notebooks in the remainder of this standard and are therefore not
referenced explicitly.

4.1.4 Multiscreen notebook

A computer which resembles a traditional notebook computer with a clam shell form factor but
has a secondary display with touch and/or pen capability that can be used as a touch screen
keyboard in place of a traditional mechanical keyboard. These products are considered to be
notebook computers for purposes of this standard.

4.1.5 Slate/Tablet

A computing device designed for portability that meets all of the following criteria:

a) Includes an integrated display with a diagonal size greater than 6,5 inches_and’]ess than
17,4 inches;

b) lacking an integrated, physical attached keyboard in its as-shipped configuration;

c) includes and primarily relies on touchscreen input; (with optional keyboard);

d) includes and primarily relies on a wireless network connection (e-g.,”Wi-Fi, 3G, et¢.); and

e) includes and is primarily powered by an internal battery (with*Connection to the mains for
battefty charging, not primary powering of the device).

4.1.6 Portable all-in-one computer

A compuling device designed for limited portability that:meets all of the following critgria:

a) Includes an integrated display with a diagonal Size greater than or equal to 17,4 inches;

b) lacking keyboard integrated into the physical housing of the product in its ag-shipped
configuration;

c) includes and primarily relies on touchscreen input; (with optional keyboard);
d) includes wireless network conneetion (e.g. Wi-Fi, 3G, etc.); and
e) includes an internal battery, pufiis primarily powered by connection to the ac mains.

4.1.7 ntegrated desktop'computer
An integtated desktop computer is a desktop computer where the computer and gomputer

display f@inction as a single unit and which is connected to AC mains power through a single
mains caple. Integrated desktop computers come in one of two possible forms:

— a profluct where the computer display and computer are physically combined intg a single

unit; ¢r
- a prowmmwwmwte but is

connected to the main chassis by a DC power cord and both the computer and computer
display are powered from a single power supply.

As a subset of desktop computers, integrated desktop computers are typically designed to
provide similar functionality as desktop computers.

NOTE 1 An integrated desktop computer can also be referred to as an all-in-one computer.
4.2 Power modes
4.2.1 Off mode

Off mode is the lowest power mode which cannot be switched off (influenced) by the user and
that may persist for an indefinite time when the EUT is connected to the main electricity supply
and used in accordance with the manufacturer’s instructions. For products where ACPI
standards are applicable, off mode correlates to ACPI system level S5 state.
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NOTE 1 Some international regulations also refer to this mode as standby mode.

4.2.2

Poss

P represents the average power measured in the off mode.

423

Sleep mode

IEC 2022

Sleep mode is a low power mode that the EUT is capable of entering automatically after a period
of inactivity or by manual selection. An EUT with sleep capability can quickly wake to a readable
display in response to a wake event from network connections or user interface devices. For
products where ACPI standards are applicable, sleep mode most commonly correlates to ACPI
system level S3 (suspend to RAM) state. When the EUT is tested with the WoL capability

disabled

in the sleep state, it is referred to as sleep mode. When the EUT is teste

WolL cappbility enabled in the sleep state, it is referred to as WoL sleep mode.

NOTE 1 LUow power sleep modes other than ACPI S3 can be supported.

4.2.4

P re

sleep

disabled.

4.2.5

P
enabled.

4.2.6

P

sleep

bresents the average power measured in the sleep mode-with the WolL

PsleepWoL

sleepWol| represents the average power measured in.the sleep mode with the WolL

Alternative low power mode

A low pgwer mode that the computer enters automatically after a period of inactiy
manual selection that is defined by thexdisplay turning off and the computer entering

reduced
responsi

427

functionality. A computer with alternative low power mode must maintain ir
eness to network connections or user interface devices.

Palpm

P41pm repfesents the average power measured when in the Alternative Low Power Mg

4.2.8

Dn mode

with the

Capability

Capability

ity or by
h state of
hmediate

de.

. The on

The on mode.represents the mode the EUT is in when not in the sleep or off modeg
mode harl several sub-modes that include the long idle mode, the short idle mode and {he active

(work) m

4.2.9

ode.

Pon

P,, represents the average power measured when in the on mode.

4.2.10

4.2.10.1

Idle modes

General

The idle modes are modes in which the operating system and other software have completed
loading, a user profile is created, the product is not in sleep mode or an alternative low power
mode, and activity is limited to those basic applications that the product starts by default. There
are two forms of idle that comprise the idle modes: short idle mode (see 4.2.10.2) and long idle
mode (see 4.2.10.4).
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4.2.10.2 Short idle mode

The short idle mode is where the EUT screen is on, and long Idle power management features
have not engaged (e.g. HDD is spinning and the EUT is prevented from entering sleep mode or
alternative low power mode). This condition shall be up to 5 min after:

— ceased user input or

— OS boot or

— after completing an active workload or

— after resuming from sleep mode or alternative low power mode

4.210.3 Py

Pgiqie Fepresents the average power measured when in the short idle mode.

4.2.10.4 | Long idle mode

Long idlg mode is where the EUT’s display has entered a low-power state wherg display
contents [cannot be observed (that is backlight has been turned off) but EUT remains in the
working mode (ACPI G0/S0). If power management features arg, enabled as-shippged, such
features phall be enabled prior to evaluation of long Idle (e.g. display is in a low power state,
HDD may have spun down), but the EUT is prevented from entéring sleep mode or afternative
low powgr mode.

This condition shall be between 15 to 20 min after

— ceasqd user input or

— OS boot or

— after completing an active workload ot

— after fesuming from sleep mode or alternative low power mode

4.210.5 | Py

Pjiqie represents the averagepower measured when in the long idle mode.

4.2.11 Active (work) mode
Active mode is thedmode in which the EUT is carrying out user-initiated work in respopse to

— prior or corcurrent user input; or

— prior préeoncurrent instruction over the network.

This mode includes active processing, seeking data from storage, memory, or cache, while
awaiting further user input or acting on concurrent user input and before entering low power
modes.

4212 P

work

P,k represents the average power measured when in the active mode.

wor

4.3 Profile attributes
4.3.1 Profile

A profile is a combination of duty cycle attributes and a given use case (for example, office
users, home users, gamers).
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NOTE 1 Refer to Annex A, Annex B and Annex C for further information on profiles.
4.3.2 Majority profile

The majority profile is the most common profile of users for desktop and notebook computers.

The majority profile should be used with this standard and is documented in Annex B. It provides
the duty cycle attributes and the profile TEC error that is used to determine the TEC equation
to be used in 5.6.

4.3.3 Minority profile
The minority profiles represent less common profiles of users of desktop and notebook

computelS that are not represented In the majority profile. As an example, EXiremg gamers
represent a very specific profile but are a very small percentage of computer users.

4.3.4 Profile study

A profile [study is a study performed to create a new profile for this standdrd. The study shall
generate| together with supporting data, the following:

— all the duty cycle attributes;

— the PAPR (see 4.3.6);

— the pfofile TEC error (see 4.3.9);
— the PAWR (see 4.3.7).

All data ghall be derived from a statistically significant sample size that is representatjve of the
user poplilation as a whole. Annex C provides guidance on how to conduct a profile sffudy.

4.3.5 Product active power ratio

The prodlict active power ratio is the ratio’of P,,,/Psiqie, OF the average on power divided by short
idle powgr for an individual product within a profile study.

4.3.6 PAPR

PAPR is the average of all-the product active power ratios recorded in a profile study

4.3.7 PAWR

PAWR rgpresents the average ratio of P, /Pgiqe cOnducted on profile study produgts and is
used to vplidate that the active workload closely matches the profile study (through it$ PAWR).

4.3.8 Product TEC error

The product TEC error is the percent error calculation used in a profile study to evaluate how
much error exists for an individual product when directly measuring TEC versus estimating TEC

by substituting the static "short idle" power measurement for the measured P, power.

4.3.9 Profile TEC error

The profile TEC error is the average of the product TEC error in a profile study.

4.4 Categorisation attributes
4.4.1 General

Below are some examples of categorisation attributes.
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4.4.2 Cores

The cores attribute is the number of physical CPU cores in the EUT.

4.4.3 Expandability score (ES)
Expandability score (ES) is a result of a calculation designed to estimate a computer’s power

supply capacity based on the power draw, if each interface present in the system were operated
at their designed maximum voltage and current.

4.4.4 Performance score

Performance score is one of the categorisation attributes and is a measure of:

(number pof CPU cores x CPU Clock speed (GHz), where the number of cores repregents the
number df physical CPU cores and clock speed represents the maximum Therma) Besign Power
(TDP) cofe frequency (not the turbo boost frequency).

4.4.5 Graphics capability

Graphics|capability is categorized based on frame buffer bandwidth

4.4.6 TEC adders

A TEC afder is a power allowance expressed in kilowatt ‘hour per year that when jadded or
configurdd to the EUT will increase its TEC by some amount. Examples could be:

— discrgte graphics, memory including systemmemory bandwidth, network deices, 1/0
devices, power supply size, etc.;

— for cgmputer with an integrated display(s); each screen shall be treated as an adder.

5 Tesf procedure and conditions; categorisation, TEC formula, meter
spegifications and results reporting

5.1 Gdneral

The folloyving proceduresshall be used when measuring the power or energy consumptjon of the
EUT.

The user|of this . §tandard shall measure a sample of the EUT. The size of the samplg shall be
approprigte to-demonstrate compliance to the requirements set by the user of the tesf results.

5.2 Testsetup

The EUT and test conditions shall be set up as defined below.

The automatic display luminance control should be disabled for testing. If automatic display
luminance control cannot be disabled for testing, position a light source such that at least 300
lux directly enters the automatic display luminance control sensor.

a) The EUT shall be configured in accordance with the instructions provided with the product
(unless otherwise stated in this test procedure) including all hardware accessories and
software shipped by default. The EUT shall also be configured using the following
requirements for all tests:

1) Desktop and integrated desktop computers shipped without an input device shall be
configured with a manufacturer’s recommended input device (for example, mouse
and/or keyboard). No other external peripherals shall be connected.
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2) Desktop computers shall be configured with an external computer display (the external
display energy consumption is not included as part of the TEC calculation).

3) Preparing external displays for desktop computers

i)

Display connections priority:

a) If the EUT has a port that supports switchable graphics capable of automatic

switching, use that port.

b) If a discrete GPU is installed, connect to that GPU, except for where it conflicts

with(a) in this list.

c) If no discrete or automatically switchable GPU is installed, choose a connection

to an integrated GPU.

dIf mll“‘ip'ﬂ lr_\nri'e meet the rnqllirnmnnfe in(a) to (r\) of this |iQf, test wit

the first

~

4) N

with an integrated pointing device, or digitizer. Slates/Tablets and Tw
bmputers shall be configured in~a*manner identical to Notebooks unless ¢therwise

C
SQ

5) N
sh
w
te
ba
TH
te

6) Fq
as
te
ar

available interface from Table 1.

Table 1 — External display connection priority

i. DisplayPort™ 2
ii. HDMI®

iii. DVI

iv. VGA

v. Other (i.e. Thunderbolt 3, Composite Video, etc.)

Display Resolution: An external monitor used, in the testing of the EUT sha
minimum native resolution of 1920 x 1080<pixels with progressive scanning
The EUT operating system shall be set 0 operate at a minimum of 1080p.

btebook computers need not include_a separate keyboard or mouse when

ecified.

btebook computers shall. be: connected to the mains power source using
ipped with the product: Battery pack(s) shall be removed for all tests. Fo
here operation without a battery pack is not an end-user supported configur

tteries as indicated by the EUT’s user interface shall be "fully charged" or sim

Il have a
(1080p).

equipped
0-In-One

the EPS
an EUT
htion, the

5t shall be performed with fully charged battery pack(s) installed and the state of the

lar state.

e test configuration including any battery status indications, shall be repor
5t results.

r computers with integrated display the three black and white vertical bar vi

ed in the

o signal

defined in 3.2.1.3 of IEC 60107-1:1997, "Methods of measurement on recgivers for
evision broadcast transmissions — Part 1: General conditions —Measurements at radio
d\video frequencies," (Edition 3) shall be displayed on the screen. The fhree-bar

image shall be configured using the default image display application to sef the display

br

ightness for power measurements which is detailed in 5.3.6.

7) A notebook, two in one notebook, tablets/slates, portable all in one and integrated
desktop computer shall include the power used by the integrated display in reported

re

sults.

NOTE 2 Additional specified luminance level conditions can be measured (see 5.3.6) and disclosed in the reported

results.

8) The sleep timer of the EUT shall be disabled or set to a time to prevent the EUT from
entering the sleep state during the idle or active tests.

2 DisplayPort™ and the DisplayPort™ logo are trademarks of the Video Electronics Standards Association
(VESA®). This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an
endorsement by IEC of the product named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the
same results.
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Figure 1 illustrates a typical test setup for a notebook two-in-one notebook, sla
portable all-in-one, and a desktop computer.

I exy i
11Tl S, True RMS 11—l True RMS
(< ‘4 watt meter 1T watt meter
Line voltage Line voltage
conditioner conditioner
EPS Monitor power
(AC brick) Qt measured Power
Power
—— (@) -?; —g ()
Connected Connected
\

te/tablet,

U

Ethernet Wi-
switch acce
Desktop poi

/\
9
Notebook ~ Network

Ethernet Wi-Fi
switch access
‘ point

Equ|pment Under Test (EUT) "as shipped" in red circle
Figure 1 — Typical test setup

NOTE 3 Higure 1 shows wired and wireless connections. Only one is connegted during test per 5.2c).

b) A tru¢ RMS watt meter that meets the meter requirements in 5.7 is placed bet
maing power supply and the EUT power supply. Noypower strips or UPS units
conngcted between the meter and the EUT. The meter'shall remain in place until al

IEC

veen the
shall be
required

powef mode data is recorded. The mains power supply shall meet the requiremenfs in 5.4.

c) Forsleep, longidle, ALPM, short idle and the optional active measurements, the E4
consymption shall be measured with netwerk connectivity in one of the thrg
descrjbed below.

T energy
e states

1) Fgr an EUT with Ethernet port support, the EUT shall be connected to an activ
switch via Ethernet that supports’ the highest link speed supported by the

network
UT (the

ngtwork switch only needs to-be connected to EUT but does not need to be cpnnected
tolany other device, either-WAN or LAN). Only a single network connection negds to be
made in the case of an EUT with multiple network connections. It shall also support the

are supported by theyEUT.

m|nimum requirements\needed to support additional power management funcgions that

A$ an example, the IEEE 802.3az-2010 specification supports power management of

Ethernet links'that shall be supported by both the EUT and network switch.

Tg¢ test this)function, the switch shall also support this function. Power to alternative
ngtworksdevices such as wireless radios shall be turned off for all tests. This applies to

wireless’ network adapters or device-to-device wireless protocols (for

xample,

Bluetooth, Wi-Fi, etc). Cellular network connections shall be disabled for testing.

NOTE 4 For examples of wireless network adapters, see |IEEE 802.11.

2) For an EUT with only wireless connectivity, a live wireless connection to a wireless router

or network access point, which supports the highest and lowest data speeds of
radio, shall be maintained for the duration of testing.

3) For an EUT that does not support Ethernet, but supports some other sort
network connectivity, that network shall be turned on and be in a connected st

the client

of wired
ate.

Some activities can cause variation in idle power during testing. The following is a partial
list of occurrences in newly built systems that are likely to cause noticeable variations in

idle power:

— Software updates

— Antivirus scans

— Drive Indexing

— Deferred activity from OS build process
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The EUT shall be disconnected from the internet, anti-virus scans are not running and OS
updates are not occurring and turn off drive indexing.

Record the EUT description as required in 5.10.

Measure the test conditions as defined in 5.4 and record as required in 5.10.

The ambient light conditions of the test room shall be measured using a meter that meets
the requirements in 5.9 and set to the appropriate levels called for in 5.4.

Test procedure

5.3.1 General

The test procedures are listed in order of energy consumption. The specific procedure for
measuring eacirpower mode strattbefottowed—However, the power measurements of each
energy mode can be made in any order and, if a TEC result is not required, the user|does not

need to test all of the power modes.

5.3.2 Measuring off mode

To measlre the off mode:

5.3.3 Measuring sleep mode

To meastlire the sleep mode:

place|the EUT in off mode (see 4.2.1);
WolL setting shall be in as shipped condition;

set the meter to begin accumulating true power values at\an interval of one or more|readings
per s¢cond; and

accurulate power values for 5 min and recardythe average (arithmetic megn) value
observed during that 5 min period as P .

switcl on the EUT;

once [ogged in with the openrating system fully loaded and ready, close any open|windows
so that the standard operational desktop screen or equivalent ready screen is displayed,
and pllace the EUT in sleep mode (see 4.2.3);

reset|the meter (if necessary) and begin accumulating true power values at an interval of
one of more readings per second;

accumulate power values for 5 min and record the average (arithmetic megn) value
observed during that 5 min period as Pg)gqp;

if tesf{ing, both WoL enabled and WoL disabled for sleep, wake the EUT and chiange the
WoL}rom sleep setting through the operating system settings or by other means. Place the
EUT back in sleep mode and repeat test, recording sleep power necessary for this alternate
configuration as P

sleepWolL-

For EUT that does not offer a Sleep Mode enabled by default, power shall be measured in
the lowest-latency user-activated mode or state that preserves machine state and is enabled
by default. If no such state separate from Long Idle or Off Mode exists, the measurement
shall be omitted.

5.3.4 Measuring alternative low power mode

To measure alternative low power mode:

switch on the EUT;

once logged in with the operating system fully loaded and ready, close any open windows
so that the standard operational desktop screen or equivalent ready screen is displayed,
and place the EUT in alternative low power mode (see 4.2.10.4 or 4.2.6);
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the EUT shall be allowed no more than 20 min from the point of ceased user input before
measurements must be started. If any default settings cause the EUT to enter long idle after
20 min, begin taking measurements when the EUT has reached the 20 min point;

once the EUT has entered the alternative low power mode, reset the meter (if necessary)
and begin accumulating true power values for 5 min and record the average (arithmetic
mean) value observed during that 5 min period as Py ppy.

5.3.5 Measuring long idle mode

To measure long idle mode:

5.3.6 Measuring short idle mode

To meastre short idle mode:

switch on the EUT;

once jeaaed v opetratiha—sy Ay d—and aey ary—eper windows
so that the standard operational desktop screen or equivalent ready screen is |displayed,
and pllace the EUT in long idle mode (see 4.2.10.4);

the EJT shall be allowed no more than 20 min from the point of ceasednusér inplut before
measpjrements must be started. If any default settings cause the EUT to‘enter long|idle after
20 min, begin taking measurements when the EUT has reached the 20-minute point;

once [the EUT has entered the long idle mode, reset the meter-(if'necessary) gnd begin
accumulating true power values at an interval of one or more réadings per second;

accumulate power values for 5 min and record the average (arithmetic megn) value
observed during that 5 min period as Pjjje-

switcl on the EUT;

once [ogged in with the operating systemfully loaded and ready, close any open|windows
so that the standard operational desktop background screen or equivalent ready screen is
displdyed, and the image has been®*sealed to completely fill the display area, if thelEUT has
an integrated display calibrate the-EUT display brightness to the closest brightnegs setting
using|a luminance meter focused on one of the white bars in the three-bar black and white
image detailed in 5.2a)6) to ‘get the measurement reading that is at least 90 cd/m? for a
notebjook computer or at'least 150 cd/m? for integrated desktop computers, slatg¢s/tablets
and portable all in one\computers, or if these levels are not attainable, set the product
brightness level to the nearest achievable level, record the level and place the EUJ in short
idle mode (see 4.2:10.2);

after gisplay brightness level is set, open an image of RGB 130, 130, 130 where the image
has been scaled to completely fill the display area using the default image viewing|software
on the EUT;

the EJT.'shall be allowed no more than 5 min from the point of ceased user input before
measurements must be started;

once the EUT has entered short idle mode, reset the meter (if necessary) and begin
accumulating true power values at an interval of one or more readings per second;

accumulate power values for 5 min and record the average (arithmetic mean) value
observed during that 5 min period as Pg;q4,. Display sleep settings shall be disabled. Other

default settings that cause the EUT to exit short idle during the measurement time shall be
extended so that the EUT remains in short idle for the duration of the measurement.

Additionally, only for notebook computers that demonstrate cyclical battery charging
patterns extend the short idle test long enough to capture the energy consumption over one
or more complete cycles. The extended test shall be conducted by keeping the unit in short
idle through minimal user input such as moving the mouse or pressing a key that does not
perform any action (e.g. shift, ctrl, tab). The EUT must remain in short idle during the entire
time of the extended test.
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5.3.7 Measuring active power mode (optional, see 5.6)
To measure active mode:

— switch on the EUT;

— once logged in with the operating system fully loaded and ready, close any open windows
so that the standard operational desktop screen or equivalent ready screen is displayed,
and place the EUT in short idle mode (see 4.2.10.2 );

— load the active workload and prepare it to run;

— reset the meter (if necessary) and start the active workload. Begin accumulating true power
values at an interval of one or more readings per second;

— when the active workload indicates it has finished, record the average power as P, .«

NOTE 1 (riteria for the active workload is defined in 5.6.4.

NOTE 2 (riteria for active mode efficiency will need to be developed to account for computef/perfornance and
energy.

5.4 Test conditions

All tests ¢arried out on the EUT shall take place under the conditigns-in Table 2.

Table 2 — Test conditions

Mains power supply voltage | North America/Taiwan: 115 (x1'%) V AC, 60 Hz (£1 %)

Europe/Australia/New 230421 %) V AC, 50 Hz (£1 %)
Zealand/China:
Japan: 100 (£1 %) V AC, 50 Hz (£1 %) or 60 Hz (¥{ %)

For products rated > 1,5 kW maximum powgr, the
voltage range is 4 %

THD (voltage) < 2 % THD-(<5 % for products which are rated for > 1,5 kW maximum power)
Ambignt temperature (23 £5) °C
Relqtive humidity 10:% to 80 %
Athbient light (250 +50) Lux

NOTE 1 [The voltage andyfrequency tolerances defined in Table 2 can only be achieved through the uge of a line
conditiondr.

NOTE 2 |it is recegnised that the nominal voltage of some countries vary from the voltages defined pbove (for
example, China-is.220 V and India is typically 240 V), however this document has limited the number df voltages
to be test¢d fornworldwide compliance to three in order to minimise test overheads. Whilst the mains poyer supply
voltage and\ffequency will have some impact on the overall TEC score, the variation that will be seep between

230 V. 220~ (W V- W) ot 1 I 1 b dorisark " 1 e el " " o y
, V- ana 250 v W OCTar ana Weir Wit tre ratarar var iatoir eXpettieu ITonT (eStTg-to ts document.

NOTE 3 Ambient light setting is only required if the display is sensitive to ambient light control and automatic
display luminance control cannot be disabled for testing.

5.5 Categorisation
5.5.1 General

Categorisation is a grouping of product configurations enabling their relative energy use to be
compared. A categorisation system is separate from this document as computer categories
change on a much quicker timescale than standards due to changing market needs (local and
international).
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5.5.2 TEC adders

Since the configurations of base EUTs as defined in 5.6 can be altered with additional features,
this standard provides for TEC adders. TEC adders are intended to increment the TEC limit
(provided by the user of the test results) for a given category of EUTs that include the attribute
identified by the TEC adder.

TEC adders may be provided for items discrete graphics , memory including system memory
bandwidth, add-in cards, storage devices, network devices, 1/0O devices, power supply size,
integrated display, etc The user of the test results should provide the energy adders to be
applied.

Where the_di i i B be used to

NOTE 1 HB_BW: Is the display frame buffer bandwidth in gigabytes per second (GB/s). This |is a mpanufacturer
declared parameter and are calculated as follows: (Data Rate [MHz] x Frame Buffer Data Widthy[bits]) / {8 x 1 000)

ine which TEC adders apply and based on the allowangces/provided by th¢ user of
gst results calculate the TEC adder value in kilowatt hour‘per TEC adder;

— apply|any appropriate weighting that the user of the test results provides;
— reporf the overall TEC adder energy as defined in 5.10,

NOTE 2 Adders are defined in kilowatt hour/adder/year. The user.of the test results provides the erlergy adder
information] Annex D provides examples on how adders are inclided in a TEC calculation.

5.6 Arnnualised energy consumption formulas
5.6.1 General

TEC is g weighted average of measuréd average power in specific EUT power mgdes: Off,
sleep/WdL sleep, long idle, short idleland active.

1

It is reconmended that the majority profile found in Annex B be used with this documgnt.

Should the user of this,.document choose to use a different profile, a profile study| shall be
completed (4.3.4) and.the’profile TEC error determined.

If the profile TEC error is < 15 %, the user of this document shall use 5.6.2.

If the profile " FEC error is >15 %, the user of this document shall use 5.6.3 and an active
workload shall be created that meets the criteria in 5.6.4

NOTE 1 Annex D provides some examples of TEC calculations.

5.6.2 Estimated annualised energy consumption formula (estimated active workload)

TECestimated = (8 760/1 OOO) x [Poff x Toff + Psleep x Tsleep + Plidle x Tlidle + Psidle x (Tsidle + Twork)]

100 % = Tos + Tsteep * Tiidle * Tsidle * Twork

Where an alternative low power mode is used in place of sleep mode and long idle mode, power
in alternative low power mode (Palpm) may be used in place of both the power in sleep (P

and the power in long idle (P};ge)-

sleep)
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TECestimated = (8 760/1 000) x [Poff x Toff + Palpm x Talpm + Psidle x (Tsidle + Twork)]

100 % = Tots *+ Tatpm * Tsidle ¥ Twork

Where T, are components of the duty cycle and represent the weighted averages of the time
spent in each of the P, power modes.

Tyt the percent time the product annually spends in the off mode;

Tsleep the percent time the product annually spends in the sleep mode;

Tiidie the percent time the product is annually on and in the long idle mode (screen
blanked);

Tgidie the percent time the product is annually on and in the short idle mode(s¢reen not
blanked);

Taipm the percent time the product is annually on and in the alternative low powef mode;

Twork the percent time the product is annually on and in the_active mode (s¢reen not
blanked).

This is further illustrated in Figure 2.

Il Psidle

: Short idle energy ¢

Sleep energy Long.idte energy (AVg Pgiqie) .

Off energy (Avg Py) (AVG Pgjoep) (AVG Pigie)
T T T; T, + Ty
- off >l sleep -\ idle >l sidle work 100 %
A Ton

o IEC
NOTE 1 1], in the equation is used when there is computer active mode consideration, otherwise usg 7, . as a

proxy for agtive mode

NOTE 2 Higure 2 not to scale:

Figure 2 — Example of estimated annualised energy
consumption formula (estimated active workload)

5.6.3 Measured annualised energy consumption formula (with an active workjJoad)

TECactuaI = (8 760/1 000) x (Poff x Toff + Psleep x Tsleep + PIidIe x Tlidle + Psidle x Tsidle + Pwork x Twork)

100 % = Togs * Tsleep * Thidle * Tsidle * Twork

Where an alternative low power mode is used in place of sleep mode and long idle mode, power
in alternative low power mode (Palpm) may be used in place of both the power in sleep (P

and the power in long idle (P};4e)-

sleep)

TECactuaI = (8 760/1 000) x (Poff x Toff + Palpm x Talpm + Psidle x Tsidle + Pwork x Twork)

100 % = Tots + Tajpm *+ Tsidle + Twork
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Where T, are components of the duty cycle and represent the weighted averages of the time
spent in each of the P, power modes.

Tyt the percent time the product annually spends in the off mode;
Tsleep the percent time the product annually spends in the sleep mode;
Tiidie the percent time the product is annually on and in the long idle mode (screen
blanked);
Tgidie the percent time the product is annually on and in the short idle mode (screen not
blanked);
Ta1pm the percent time the product is annually on and in the alternative low power mode;
Twork the percent time the product is annually on and in the active mode_($¢reen not
blanked).
where P,|,. is measured using an active workload created based on the eriteria in §.6.4.
This is further illustrated in Figure 3.
\/\ /\f ‘4_1) work
o)
2
Work [| £
energy
(Avg [F=—7Psidie
S Long idle energy Short idle energy PWOI’k)
eep energy _ Avg P
< Off energy (Avg P) (AVg Pgjeep) (AVg Pigie) (AVg Pgigie)
- Toff -l Tsleep > < T\dle >l Tsid\e =<Twork 100 %
< Ton
IEC
NOTE Figlure 3 not to scale.
Figure 3 = Measured annualised energy consumption formula
(with an active workload)
5.6.4 Criteria.for an active workload
Should the‘profile TEC error be greater than the error defined in 5.6 an active worklpad shall
be created—andthe TECactuaI formutain5-6-3used:

The workload shall be created to ensure that the PAPR, determined as a result of a profile
study, comes within 15 % of the PAWR, determined by running the workload on the study
computers. The active workload shall consist of workload fragments representative of the
targeted profile:

15 %

The P, formula is defined as P, = (Pjigie X Tiidie ¥ Psidie X

E

onwl — E

PAPR = P, /P

sidle

PAWR = Pwork/PsidIe

> |(PAPR - PAWR)|/PAPR (absolute values)

T

)

/E

onstdy’*~onstdy

idle + Pwork x Twork)/Ton
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where E,,, is the "on energy" calculated from the developed workload, and Eonstdy is the "on
energy" calculated from the energy study; or

Eonwl = Plidie X Tiidle * Psidie X Tsidle ¥ Pwork * Twork

E

TOI‘I

Resultingin the equation:

15 % > |l|id|e x Tlidle + Psidle x Tsidle + Pwork X Twork - Pon X Tonl/(Pon x Ton)

onstdy —

Py, xT,

on on

= Tidle * Tsidle * Twork

NOTE 1 driteria for active mode efficiency will need to be developed to account for computer performgnce, power

and

5.7

Approved meters shall include the following attributes:

energy|l consumed to run the workload.

Trie RMS watt meter specification

An aailable current crest factor of 3 or more at its rated range value. For meterns that do
not specify the crest factor, the analyser shall be capable of measuring an amperage spike
of at|least three times the maximum current meéasured during any 1 s sample of the
measprement.

A boynd on the current range of 10 mA or less.

A minimum frequency response of 3,0 kHz or less.

Repoft true RMS power (W) and at least two of the following measurement units:
o vqltage,

e cyrrent, and

e pqwer factor (PF).

The power measuring instrument shall be capable of meeting the requirements of 5.8 when

measuring the following:

e DC,
e AC withsa*frequency from 10 Hz to 2 000 Hz.

If the powerimeter contains a bandwidth limiting filter, it should be capable of being faken out
of the measurement circuit.

The following attributes in addition to those above should be considered: the meter shall be
able to be calibrated by a standard traceable to International System of Units. The analyser
shall have been calibrated within the past year.

If the meter is used in an automated setup, it shall have an interface that allows its
measurements to be read by the SPEC PTDaemon (see Bibliography). The reading rate
supported by the analyzer shall be at least one set of measurements per second, where a
set is defined as Watts and at least two of the following readings: Volts, Amperes and power
factor. The data averaging interval of the analyser shall be either 1 time (preferred) or 2
times the reading interval. "Data averaging interval" is defined as the time period over which
all samples captured by the high-speed sampling electronics of the analyser are averaged
to provide the measurement set.

It is also desirable for measurement instruments to be able to average power accurately over
any user selected time interval (this is usually done with an internal math calculation dividing
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accumulated energy by time within the meter, which is the most accurate approach). As an
alternative, the measurement instrument shall be capable of integrating energy over any user
selected time interval with an energy resolution of less than or equal to 0,1 mWh and integrating
time displayed with a resolution of 1 s or less.

5.8 True RMS watt meter accuracy

Measurements of power of 0,5 W or greater shall be made with an accuracy of 2 % or better at
the 95 % confidence level. Measurements of power of less than 0,5 W shall be made with an
accuracy of 0,01 W or better at the 95 % confidence level. A further requirement of the power
measurement instrument shall have a resolution of:

— 0,01 W or better for power measurements of 10 W or less;

— 0,1 W or better for power measurements of greater than 10 W up to 100 W; and
— 1,0 W or better for power measurements of greater than 100 W.

All power figures shall be in watts and rounded to the second decimal place, For loads greater
than or egual to 10 W, three significant figures shall be reported.

For loadg with a calculated effective maximum current ratio (MCR), as_described below, of more
than 5, the uncertainty is adjusted using the following equation:

CFR = FCF
MCF

If the calculated value of CFR is less than 1,0 then the value of CFR used in supsequent
calculatigns shall be taken to be 1,0.

MCR = ﬁ
PF

where

— the PLCF is the measuredpeak current drawn by the product divided by the measyred RMS
current drawn by the preduct;

— the PF is a characteristic of the power consumed by the product. It is the rafio of the
measpred real pawer to the measured apparent power.

a) Permitted uncertainty for values of MCR <10

For meaqured power values of greater than or equal to 1,0 W, the maximum permittef relative
uncertaintyintroduced by the power measurement equipment, shall be equal to or |ess than
2 % of thL‘nwmmwmgﬁ-W i .

For measured power values of less than 1,0 W, the maximum permitted absolute uncertainty
introduced by the power measurement equipment, U, shall be equal to or less than 0,02 W

at the 95 % confidence level.

ma’

b) Permitted uncertainty for values of MCR >10

The value of Upce shall be determined using the following equation:

Upe = 0,02 x [1+ (0,08 x {MCR-10})]

where U, is the maximum permitted relative uncertainty for cases where the MCR > 10.
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For measured power values of greater than or equal to 1,0 W, the maximum permitted relative
uncertainty introduced by the power measurement equipment shall be equal to or less than Upc

at the 95 % confidence level.

For measured power values of less than 1,0 W, the permitted absolute uncertainty shall be the
greater of U,,; (0,02 W) or Upc when expressed as an absolute uncertainty in
w (UpC x measured value) at the 95 % confidence level.

For ease in making the measurements, it is recommended that the power measuring instrument
detects, indicates, signals and records any "out of range" conditions.

NOTE 1 Although a specification for the power meter in terms of allowable crest factor is not included here, it is
important that the peak current of the measured waveform does not exceed the permitted measurableyppak current
for the range selected, otherwise the uncertainty requirements above will not be achieved.

For prodlicts connected to more than one phase, the power measuring instrument| shall be
capable ¢f measuring the total power of all phases connected.

Where the power is measured using the accumulated energy method.(see 5.3.3) the dalculated
power mg¢asurement uncertainty shall meet the above requirements:

5.9 Ambient light meter specification

If the EUT supports an automatic display luminance confrol.and cannot be disabled fqr testing,
then the [EUT shall be tested in an environment that.meets the ambient light reqdirements
defined i 5.4.

A meter ysed to measure the ambient light conditions shall measure illumination and shall meet
the requifements listed in Table 3.

Table 3 — Ambiéent light meter specifications

Resolution Accuracy

10 Lux +5%

5.10 Reporting of results

The folloywing minimém information shall be reported. The format is an example formatonly; the
user of this document may use any format of choice.

1. EUT dgscription

Manufacturer

EUT code / Model number

EUT Type:
Notebook computer I Desktop computer I Integrated desktop computer I
Operating System: Windows I Mac 0S 0 Chrome [I Other

Operating system version details:
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For notebook computers:

Battery pack removed during test Yes [ No 0 If no then:

Fully charged battery pack used Yes [

2. EUT category (only required if a TEC result is recorded)

Category (include the date extension):

List any TEC adders applied:

3. Results

All boxes shall be completed if a TEC result is recorded.

Power mode Recorded average Watts (P)

Off mode (P,,)

Sleep mode (P.,)

Sleep mode

(PsleepWoL)

Long idle((R

Iidle)

Shaertiidle (P y,0)

Active mode (P, )*

*If applicable
TEC (no Vol ):

TEC (with| WolL)

TEC adder allowances (if applicable)

Maijority profile used Yes [ No 0

If No — description of profile used:
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4. Test conditions

Sample size tested:

Name/model of meter used:

Supply vo

Itage (V):

Supply frequency (Hz)

THD (voltage) (%):

Ambient temperature (°C):

IEC 62623:2022 © IEC 2022

Relative h

Ambient |

umidity (7o):

ght (Lux):

5. Declaration

Name:
Position in
Signed:

Date:

company:
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Annex A
(informative)

Overview of profile methodology

Profiles are an important concept in this document and the approach taken is to focus on a
single (majority) profile for measuring TEC versus supporting multiple profiles. This annex
outlines the reasons for this approach, and other approaches explored in the development of
this document.

The computer is a general purpose device, and the TEC consumed by that device is very

depende

only defines the attributes of the computer hardware and software. This computer«d

a categ
TEC val

For exanple, a computer "C1" is being purchased by users "U1" and "U2'CU1 works

enterpris

per week|and allowing for holidays). He will get a TEC value of T1. U2 uses the same

at home

T2. The alues of T1 and T2 are different, yet were generated by<the same computer.

results a

the usage profile.

Thereforj when trying to get an accurate value of TEC, it is important to not only

categor

Creating

and over|ly complicated. Therefore the approach taken by this document is to focus

value on

Tsleep’ T

For this
users us
within th
Figure A

Population

lidie Tsidiee Twork) @round this single typical profile called the majority profile

ry) can then be used in many ways (defined by a profile) that will result/in
es (on the same computer).

e and primarily uses a suite of office applications over an officé-day (typically
for Internet access and email with family members and.g€ts a different TEG

e correct, but as this example demonstrates, the TE€ value is influenced

of the computer, but to also describe the-profile of how it is used.

a standard which produces multiple FEC estimates for a single computer is ¢

b single profile which represents a"typical" user and to base the profile attriby

ation, this

efined by
different

n a large
five days
Ccomputer
value of
Both TEC
based on

note the

pnfusing,
the TEC
tes (T sy,

Figure A.1 — Example of a typical profile

jocument, a typical profile is defined as a profile that represents how a majority of
a computer. Consider the user base as a bell curve where the majority of psers fall
majority profilecand the other minority profiles fall outside this range, as shown in
1.
A Bell curve
L D
L\
Majority profile \
Minority profiles Minority profiles
B
Profiles

IEC
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Statistical data for profiles is readily available to determine a majority profile (and the minority
profiles). This document focuses on the majority profile and creates duty cycle attributes
based on that profile to generate the TEC values. It is recognized that users of computers who
do not match the majority profile will experience different TEC 4,5 values based on their usage

of the computer, however the methodology makes a compromise to reduce the complexity and
use of TEC such that a majority of users will experience accurate TEC y¢imateq Values based on

their "majority usage".

A similar approach has been taken in other industries such as estimating kilometres per litre for
automobiles. Here there are two profiles of usage (highway and city driving) that are used to
describe the efficiency of cars globally. But this represents how a majority of users would use
that automobile, and actual m|Ieage WI|| vary based on how that user actually drlves The
majority ¢ i of users
the milealge will vary.
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Annex B
(informative)

Majority profile

The first edition of IEC 62623 provided a majority profile based on a previous enterprise profile
study conducted in 2010 by the ECMA-383 workgroup. In 2019 the US Environmental Protection
Agency (EPA) reported at one of its ENERGY STAR stakeholder meetings the outcome of an
extensive mode weightings study. The result was a change to the mode weightings in the
version 8.0 Computers specification for Desktops and a proposed change for Notebooks for

version 9

.0.

The EPA
across m
and acro
1,2 millig

Desktops.

The addi
and also
breadth g
of aggreg

environmlents.

Duty cyq
recomme
on both g

Table B.1 — Duty cycle attributes for the enterprise and residential
majority profile duty cycle study

had received over 700 000 individual desktop and integrated desktop @dta points
ultiple manufacturers, product types, user profiles including enterprise and-r¢sidential
bs different geographical areas/regions. Similarly, for Notebooks the EPA-had|received
n individual data points with an equivalent variety and breadth~as repjorted for

ional data enabled the EPA to separate long and short idle,from sleep powyer mode
allowing a further refinement of the non-active power&mode values. The| scale of
f the data set provided justification that these duty cycle attributes are representative
ate current behaviour of deployed desktops operating within enterprise and r¢sidential

tle attributes of a profile are defined in 4:3:1. The use of the majority |profile is
nded in 4.3.2. The recommended majority, profile for use with this document|is based
nterprise and residential users and is doeumented in Table B.1.

Desktop computer Notebook computer
Tost 15 % 10 %
Tsieep OR Tieepwot: 45 % 60 %
Tiigre 10 % 10 %
Tsidte 30 % 20 %

This resu

Its/in-the following TEC equations for typical enterprise and residential majority profile:

DeSktOp TECestimated = 8,76 X (POff x 15 % + P

sleep

x45%+P|idIex10%+P

sidle

x 30 %);

Notebook TEC,gimated = 8:76 X (Poft X 10 % + Pgjeep * 60 % + Pjige X 10 % + Pgigie * 20 %).
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Annex C
(informative)

Method for conducting a profile study

C.1 General

If the majority profile is not used with this document, the user should ensure that the profile

used has

C.2 P

been created through a profile study.

"O'ﬁ'l‘e'study example

A majoritly of client users of computers consist of enterprise (for example, office) users, so a

profile st

A statisti
around h

recorded
and T,,
samples.

The secq
fit within
Twork)' W\

should b
computer

— thea
— theP
— the pj

The profi
including

Ldy is performed around "enterprise users" as the majority profile.

ally significant number of computers are instrumented to gather|utilisation da

ow the computers are used. The duty cycle attributes T, Tgjeep, and
This study is performed for a minimum of one year. The‘verage value of T

are then reported as part of the study along with thé sample time and n

nd stage of the study requires computers to-be‘instrumented and used by (
he study profile to measure their on power @nd capture on utilisation (7);4;e, ]

hile this sample of computers cannot be.as large as the first sample (cost re

b a large enough sample to draw a.number of conclusions with a mix of|
s from different client computer categories:

erage Tjigie> Tsidle 8Nd Ty ork fatios for this given profile;
APR;

ofile TEC error.

e study should provide a description and attributes of the computers used in
how the data was._collected and calculated.

The exa

with megsured Rjijie, P

ple in Table\C.1 illustrates some data from a profile study and shows eight c

sidle and P,,. The product active power ratio is calculated

computel (Py+Psiqie) @nd then the PAPR is calculated by taking the average of all of th
active power ratios.

ta based
T,, are

ff Tsleep
umber of

sers that
sidle and

asons), it
different

the study

bmputers
for each

e product
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Table C.1 - Profile study 1

Measurement NB1 NB2 NB3 DT1 DT2 DT3 DT4 DT5

P 1 1 1 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

Plcep 1,5 1,5 1,5 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8

Piidic 22,7 19,3 22 39,3 55 120,9 210,5 168,1
Pidie 32,8 28,2 28,1 39,3 55 120,9 210,5 168,1

P,, 34 28,7 30,3 40 56,5 122,8 227,3 168,7

Product active power 1,03 1,02 1,08 1,02 1,03 1,02 1,08 1

ratio

PAPR 1,04

NB = Not¢book computer

DT = Desktop computer
The product active power ratio was a good way of representing the. computer's active power
and shows how much higher it is than when the product is in a shortidle state. Because this is
a ratio, itlallows various products with different absolute power valu€es to be examined together
(notice the ratios for desktops which are in the 100 W range ¢an be combined with hotebook
ratios whjch are in the 20 W to 30 W range).
The PAPR is then used as an attribute to describe what the active workload should] look like
(if needed). In the case of this profile, the active wotkload is very close to the short idle power
measurement.

Additiondlly the profile study needs to provide-duty cycle attributes for the profile. This can be
done in tvo parts, the first to determine thevduty cycle attributes of off, sleep and gn modes
for the cqmputer (To¢, Tgjeep @nd Top), @Nd the second to determine the components of the on
mode duty cycles (T}igie: Tsidie aNd " Fyork): @s listed in Table C.2.
Table C.2 — Profile study, duty cycles
Megdsurement NB1 NB2 NB3 DT1 DT2 DT3 DT4 DT5
Tigle 1,6 % 4,6 % 1,3 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Tsite 159% [ 199% |11,2% [372% |213% |267% |63% 36,5 %
Tork 12,6 % | 55% 175% | 2,8% 187% | 133% |[33,7% [ 35%
NB DT
Profile T, 2,5% 0,0 %
Profile Ty 15,7 % 25,6 %
Profile T, 11,9 % 14,4 %
NB = Notebook computer
DT = Desktop computer
With this data, the TEC,y,5 and TEC_timateq Values can then be calculated. The TEC_ 4 is

calculated by using the P, for the average on power, while the TEC 4 nateq IS Calculated using

the measured Pjgje. Psigier Tlidle-

Tsidie

T,

w

power. This is summarized in Table C.3.

ork and using P4 . @s an approximation of the P,
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Table C.3 - Profile study, TEC,.¢,5 and TEC  4timateq Calculations

Measurement NB1 NB2 NB3 DT1 DT2 DT3 DT4 DT5
TEC, 1ual 96,0 82,1 86,3 149,1 206,9 439,2 805,4 600,1
TEC, qimated 90,7 78,8 79,2 146,6 201,7 432,6 746,5 598,0
Product TEC error 5,6 % 4,0 % 8.3 % 1,6 % 25% 1,5 % 7.3 % 0.4 %
PAPR 3,9 %
NB = Notebook computer
DT = Desktop computer

An example of TEC 4 @nd TEC sgtimateq Calculations are shown below for the NB1| data:

TEC

actua

TEC

actua

TEC

actua

The TEC

computer
was the {

TECestim
then sub

TEC

estim

TECestim
(15,7 % 4

TEC

estim

To unde

=8,76 x (Toff x Poff + Tsleep x Psleep + (Tlidle+TsidIe+Twork) x Pon)
=876 x (60 % x 1 W+ 10 % x 1,5 W + (2,5 % +15,7 % +(11,9 %) x 34 W)

= 96,2 KWh

um of all of the active weightings: T)igie. Psidie @aNd Tyork)-

Lteg US€s the measured Tjiqe andZgiqe With the appropriate weighting fa

ptituting Pg;qe. Which is statically measured, with the P, value:

iog = 8,76 x (6076, 1 W + 10 % x 1,5 W + 2,5 % x 22,7 W +
11,9 %) x 32,8 W)

g = 90,8 KWh

workload

stand how the estimated value (which does not require the testing of T

[TECactuaI - TECestimated] / (TECactual)

(96,2 -9

NOTE 1 The mode weightings used in the above TEC.stimated Calculations were based on previous profile study and
does not reflect the updated PC duty cycle (mode weightings) in the standard, based on most recent profile study

(Table B.1)

These same calculations are done for all of the products, and then the product TEC error is

0,8)/96,2 = 5,6 % error

averaged to give the profile TEC error of 3,9 %.

actual IS calculated by using the measured R, which is the average power of the
measured over the time for which the computer was on (hence the weighting factor

tors, but

hted = 8,76 X (Togr X Potp*tTsleep X Psieep * Tiidle * Plidie T (Tsidle™ Twork) * Fhidle)

n actual
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In this case the profile study would recommend that for this profile the TEC does not require an
active workload and all submitted TEC values for this profile can be estimated using the short
idle TEC estimation.

For the case where the profile study showed a much higher profile TEC error, then the active
workload would have to be created to allow the P, attribute to be measured. The active

workload would have to be created from code fragments represented by the profile usages,
but would also guarantee that the PAPR is within 15 % of the PAWR, as shown in 5.6.4:

PAPR = Pon/PsidIe

PAWR = P, /P

15 %
or
15 %

where,

TEC
TEC

resulting

P

15 %

sidle

actua

estim

sidle

HPAPR—PAWRIHPAPR fabsotutevatres)
> TECactual - TECestimated /TECactuaI
= 8,76 x (Post * Totf * Psleep x I'sleep * Plidie * Tlidle * Psidie. *Tsidle * Pwork
hted = 8,76 % (Post X Togs + Pgleep * Tsleep * Plidie * Tlidle ¥&sidle * (Tsidie * Ty

n the following formula to qualify the Energy Study for the need of an active W

t (Pwork x Twork - Psidle x Twork)/(Poff x Toff b4 Psleep x Tsleep + Plidle
X Tsidle + Pwork X Twork)

< Twork)

vork))

orkload:

A Tiigle *
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Annex D
(informative)

Sample TEC calculations

D.1 General

This annex will go through two TEC calculation examples: notebook computers and desktop
computers.

D.2 N Jtcbuuk DUIIIPUtGI UAGIIIP:U

An example notebook computer has a configuration as follows:

— 6 cor¢ CPU;

— 14,1 in (35,8 cm) display;

32 Gt

integn

ytes of memory;

ated graphics controller.

For this given notebook computer example the tests outlinedin Clause 5 are performe
results af

Potr =
P

sleep

P

sidle

Pjigie

The majo

NotebooH

and filling

NotebooH

e summarized below:

0,30 W

=1,68W

= 6,94 W
- 1,68 W

rity profile dictates the use‘ef-the TEC formulae:

TECgstimated = 8,78 % (Poft X 10% + Pgjgep X 60% + Pgigie X 20% +-Pjigie * 1
in the measured values:

TECgsfimateq = 8,76 % (0,3 x 10% + 1,68x 60% + 6,94 x 20% + 1,68 x 109

therefore

Notebook TEC

d and the

P%);

= 22,72 kWh/Year.

estimated

This TECstimateq Value may require the addition of one or more TEC adders associated with
the category, resulting in a final TEC value.

In this case the user of the specification would determine if the TEC value passed or failed
depending on the value of the calculated limit:

Pass:
Fail:

22,72 kWh < [TEC Limit + 2*x]
22,72 kWh > [TEC Limit + 2*x]
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D.3 Desktop computer example

A desktop computer, for example a notebook computer, has a configuration as follows:

— 3 core CPU;
— 4 Gbytes of memory;

— integr

ated graphics controller.

The user then takes the desktop computer and performs the tests outlined in Clause 5 and
summarizes the results below:

Post

=0,38 W

P

sleep
Psidie
Pjigie

The majo

Desktop

and filling

Desktop

therefore

Desktop
This TEQ
the cated

Pass:
Fail:

1,64 W
21,26 W
=20,23 W

rity profile dictates the use of the TEC formulae:

TEC 8,76 X (POff x 15% + Psleep x 45% + Psidle x 30% + PIidIe x 10

estimated —

in the measured values:

TEC = 8,76 x (0,38 x 15% + 1,64 x45% + 21,26 x 30% + 20,23 x 10

estimated ~

TEC = 80,56 kWh/Year:

estimated ~

estimated Value may require the addition of one or more TEC adders associ
ory, resulting in a final'TEC value.

80,56 kWh s{TEC Limit + 2(x *+ y)]

80,56 kWh\> [TEC Limit + 2(x +y)].

%);

pted with
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Annex E
(informative)

Power measurement methodology

E.1 General

This annex follows current procedures outlined in CENELEC standard EN 50564:2011. It
includes power measurement methods for unstable, cyclic or limited duration modes. These
methods are intended to improve the repeatability and reproducibility of measurement results,
particularly for low power measurements.

Within th|s standard, power consumption should be determined by:

— sampling method: by the use of an instrument to record power measuremeénts at regular
intervjals throughout the measurement period (see E.2). Sampling is the preferrefl method
of mgasurement for all modes and product types under this standard. For modgs where
powef varies in a cyclic fashion or is unstable, or for limited durationimodes, sampling is the
only measurement method which should be used under this standard, or;

— average reading method: where the power value is stable and the mode is sfable, by
averalging the instrument power readings over a specified period or, alterndtively by
recordling the energy consumption over a specified period.and dividing by the time{ (see E.3
for ddtails of when this method is valid), or;

— direcf meter reading method: where the power yalue is stable and the mode is gtable, by
recorgling the instrument power reading (see E,4 for details of when this method ig valid).

NOTE Dejermination of average power from accumulated-'energy over a time period is equivalent to|averaging.
Energy acqumulators are more common than functions 4g“average power over an operator specified peripd.

E.2 Sampling method

This method should be used where-the power is cyclic, or unstable, or the mode is pf limited
duration.|It also provides the fastest test method when the mode is stable. However, itjmay also
be used [for all modes and_is the recommended approach for all measurements under this
standard| It should be used“if there is any doubt regarding the behaviour of the pfoduct or
stability qf the mode.

Connect the productito the power supply and power measuring instrument. Select thé product
mode to pbe measured (this could require a sequence of operations, including waitirlg for the
product tp automatically enter the desired mode) and commence recording the power. Power
readings) together with other key parameters such as voltage and current, should be recorded

t I nitarvuale ~f Aot e thoan 4 o far tha i ina e Al donaoecl fiad
at equal iptervals—efnet-meore-thantsfortheminrimumperiod-speeified-

Data collection at equal intervals of 0,25 s or faster is recommended for loads that are unsteady
or where there are any regular or irregular power fluctuations.

Where the power consumption within a mode is not cyclic, the average power is assessed as
follows:

The product should be energized for not less than 15 min; this is the total period.

Any data from the first one third of the total period is always discarded. Data recorded in the
second two thirds of the total period is used to determine stability.

Establishment of stability depends on the average power recorded in the second two thirds of
the total period. For input powers less than or equal to 1 W, stability is established when a
linear regression through all power readings for the second two thirds of the total period has a
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slope of less than 10 mW/h. For input powers of more than 1 W, stability is established when a
linear regression through all power readings for the second two thirds of the total period has a
slope of less than 1 % of the measured input power per hour.

Where a total period of 15 min does not result in the above stability criteria being satisfied, the
total period is continuously extended until the relevant criteria above is achieved (in the second
two thirds of the total period).

Once stability is achieved, the result is taken to be the average power consumed during the
second two thirds of the total period.

NOTE If stability cannot be achieved within a total period of 3 h, the raw data is assessed to see whether there is
any periodin Qr. r\yr'lir\ Inanrn Inrnennf

Where the power consumption within a mode is cyclic (i.e. a regular sequence of'poWer states
that occufr over several minutes or hours), the average power over a minimum of four complete
cycles is[assessed as follows:

— The product should be energized for an initial operation period of notfless than 10 min. Data
during this period is not to be used to assess the power consumption of the produgt.

— The groduct is then energized for a time sufficient to encompass two comparison periods,
wherg¢ each period should include not less than two cycles and have a duration of not less
than 10 min (comparison periods contain the same number‘af cycles).

— Calculate the average power for each comparison period.
— Calculate the mid-point in time of each comparisoniperiod in hours.

— Stability is established where the power difference between the two comparison periods
dividgd by the time difference of the mid points’ of the comparison periods has g slope of
less than:

e 10 mW/h, for products where the input powers is less than or equal to 1 W, or;

e 1 Pb of the measured input power per hour, for products where the input powers s greater
than 1 W.

Where thle above stability criteria js not satisfied, additional cycles are added equally to each
comparispn period until the relévant criteria above is achieved.

Once stapility is achieved,the power is determined as the average of all readings from both
comparispn periods.

Where cycles are.not stable or are irregular, sufficient data should be measured to adequately
charactefise the.power consumption of the mode (a minimum of 10 cycles is recommg¢nded).

In all casesTtisTECOMMENUEd that power for the period-where data is recorded be represented
in graphical form to assist in the establishment of any warm up period, cyclic pattern, instability
and stability period.

E.3 Average reading method

This method should not be used for cyclic loads or limited duration modes.

NOTE A shorter measurement period is possible using the sampling method (see E.2).

Connect the product to the power supply and power measuring instrument. Select the mode to
be measured (this may require a sequence of operations and it could be necessary to wait for
the product to automatically enter the desired mode) and monitor the power. After the product
has been allowed to stabilize for at least 30 min, assess the stability of two adjacent
measurement periods. The average power over the measurement periods is determined using
either the average power or accumulated energy methods as follows:
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Select two comparison periods, each made up of not less than 10 min duration (periods should
be approximately the same duration), noting the start time and duration of each period.

Determine the average power for each comparison period.

Stability is established where the power difference between the two comparison periods divided
by the time difference of the mid points of the comparison periods has a slope of less than:

e 10 mW/h, for products where the input powers is less than or equal to 1 W, or;

e 1 % of the measured input power per hour, for products where the input powers is greater
than 1 W.

Where thgabovestabitity criterra s ot satisfied; formger periodsof approximmatety equaj duration
are addefl until the relevant criteria above is achieved.

Once stdbility is achieved, the power is determined as the average of readihgs ffom both
comparispn periods.

Where stability cannot be achieved with comparison periods of 30 min duration gach, the
sampling|method in E.2 should be used.

There ar¢ two approaches:

e Averdge power approach: where the power measuring/instrument can record a trug average
powef over an operator selected period, the period:selected should not be less than 10 min.

. Accurulated energy approach: where the power measuring instrument can measufe energy
over an operator selected period, the period'selected should not be less than 10|min. The
integnating period should be such that the {otal recorded value for energy and timg is more
than 200 times the resolution of the meteffor energy and time. Determine the average power
by dijiding the measured energy by the‘time for the monitoring period.

To ensurg consistent units, it is recommended that watt-hours and hours be used abovje, to give
watts.

If an instfument has a time resolution of approximately 1 s, then a minimum of 200 s (8,33 min)
is requirdd for integration (on 'such an instrument.

If an insfrument haStan energy resolution of approximately 0,1 mWh, then a mipimum of
20 mWh |s required.for the accumulation of energy on such an instrument (at a load|of 0,1 W
this woulfl take.approximately 12 min, at 1 W this would take 1,2 min). Note that botH the time
and energy résolution requirements should be satisfied by the reading, as well as the jminimum
recordingd period specified above (10 min).

E.4 Direct meter reading method

The direct meter reading method should only be used where the mode does not change and
the power reading displayed on the measuring instrument is stable. This method should not be
used for verification purposes. Any result using the methods specified in E.2 or E.3 should take
precedence over results using this method in the case of a dispute.

NOTE 1 A shorter measurement period is possible using the sampling method (see E.2).

Power consumption using the direct reading method is assessed as follows:

Connect the product to be tested to the power supply and measuring instrument, and select the
mode to be measured.
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Allow the product to operate for at least 30 min. If the power appears to be stable, take a power
measurement reading from the instrument. If the reading still appears to be varying the 30 min
period is extended until stability appears to have occurred.

After a period of not less than 10 min, take an additional power measurement reading and note
the time between the power measurement readings in hours.

The result is the average of the two readings, providing that the difference in power between
the two readings divided by the time interval between readings is less than:
e 10 mW/h, for products where the input powers is less than or equal to 1 W, or;

e 1 % of the measured input power per hour, for products where the input powers is greater
than T7W-

Where the relevant criterion above is not met the direct meter reading method(should not be
used.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ORDINATEURS DE BUREAU ET ORDINATEURS PORTABLES -

MESURAGE DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

L'IEC 62¢23va été établie par le domaine technique 19: Aspects liés a I'environner
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I'énergie des systémes et équipements multimédias, du comité d'études 100 de I'lEC:
et équipements audio, vidéo et services de données. Il s'agit d'une Norme internationale.

Systemes

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition parue en 2012. Cette édition
constitue une révision technique.

La premiére édition de la présente norme a été établie sur la base de 'ECMA-383.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) des termes et définitions ont été ajoutés, et les descriptions relatives aux termes attente
courte et attente longue ont été modifiées;

b) le montage d'essai a été modifié pour les ordinateurs portables dont le bloc de batteries ne
peut pas étre retiré pour les essais;
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INTRODUCTION

Le présent document donne les définitions relatives aux modes d'économie d'énergie ainsi que
des recommandations d'économie d'énergie générales pour les concepteurs d'ordinateurs de
bureau et d'ordinateurs portables, en définissant une méthodologie de mesurage de la
consommation d'énergie d'un produit et en fournissant des attributs de classification clés qui
permettent de comparer la consommation d'énergie de produits analogues.

Le présent document a été établi sur la base de 'ECMA-383 et compléte les recommandations
fournies dans I'lEC 62075.
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ORDINATEURS DE BUREAU ET ORDINATEURS PORTABLES -
MESURAGE DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE

1 Domaine d'application

Le présent document traite des produits informatiques personnels. Il s'applique aux ordinateurs
de bureau et aux ordinateurs portables définis en 4.1, qui sont commercialisés en tant que
produits finaux et appelés ci-aprés matériel a I'essai (EUT, Equipment Under Test) ou produit.

Le présent document spécifie:

— une grocédure d'essai pour mesurer la consommation de puissance et/ou d'énefgie dans
chacyn des modes d'alimentation de I'EUT;

— des formules pour calculer la consommation d'énergie type (TEC, Typical Energy
Conslimption) sur une période donnée (annuellement en général);

— le profil majoritaire a utiliser avec le présent document pour conyertir la puissance moyenne
en énlergie dans les formules de TEC;

— un fofmat prédéfini pour la présentation des résultats.

Le présent document n'établit aucun critére de réussite/d!échec pour les EUT. Ces critpres sont
définis par les utilisateurs des résultats d'essai.

2 Réfdrences normatives

Le présent document ne contient aucune référence normative.

3 Termes, définitions et abréviations
Pour les pesoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquen{.

L'ISO et ['IEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normdlisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Hlectropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online prowsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1 Termes-etdéfinitions

3.1.1

charge de travail active

grandeur simulée d'une activité de production ou d'exploitation accomplie par I'EUT,
représentée dans les attributs P, (voir 4.2.12) et T, (voir 3.1.11.6) de I'équation de la

TEC (voir 5.6)

3.1.2

catégorie

classification au sein d'un type de produit, établie en fonction des caractéristiques du produit
et des composants installés

3.1.3
cycle de service
divisions du temps qu'utilise I'EUT dans chacun de ses modes d'alimentation
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Note 1 a I'article: Un cycle de service est exprimé sous forme d'un pourcentage ramené a 1.

3.1.4

utilisation d'énergie

énergie utilisée par un produit, qui est mesurée a partir du réseau d'alimentation électrique sur
une période donnée

Note 1 a I'article: L'énergie est mesurée en kilowattheures.

3.1.5

alimentation externe

EPS

matériel contenu dans une enceinte physique distincte extérieure au boftier de I'ordinateur, qui

. . T . T . . . . .
convertit la—tension—déliirée par la-réseatl d'alimaentation nlnr\fruqlln en fnneunn(e) fa¥a n“nue(s)

inférieurg(s) pour alimenter 'ordinateur

Note 1 a l'prticle: L'abréviation "EPS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "extgrnal power
supply".

Note 2 a I'drticle: L'EPS est parfois appelée bloc d'alimentation secteur.

Note 3 a I'grticle: La Bibliographie comporte une référence a un document (Exterhal)Power Supply Effitiency Test
Method) qui présente les procédures d'essai pour mesurer le rendement des ERS¢

3.1.6
alimentation interne
IPS
composi}‘rt contenu dans le boitier de I'ordinateur et cengu pour convertir la tension alternative

délivrée par le réseau d'alimentation électrique en ténsion(s) continue(s) plus basse(g) dans le

but d'alimenter I'ordinateur

Note 1 a I'article: L'abréviation "IPS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "internal power supply".

Note 2 a l'article: La Bibliographie comporte une référence a un document (Generalized Internal Pover Supply
Efficiency Test Protocol) qui présente les procédures d'essai pour mesurer le rendement des IPS.

3.1.7

réseau l¢ocal

réseau IIcaI d'entreprise
LAN

réseau dljordinateurs situé dans un domaine privé et géographiquement limité

[SOURCE: IEC 60050, 732-01-04]

Note 1 a I'gdrticlet™ [h'abréviation "LAN" est dérivée du terme anglais développé correspondant "local areg network".

Note 2 a llarticle: A I'heure actuelle, les deux technologies couramment utilisées dans les ordindteurs sont
I'lEEE 802.3 Ethernet ou le LAN cablé et I'lEEE 802.11 WiFi ou le LAN sans fil.

3.1.8

fabricant

organisme responsable de la conception, de I'élaboration et de la production d'un produit en
vue de sa mise sur le marché, que ces opérations soient effectuées par cet organisme lui-méme
ou pour son compte

3.1.9

consommation d'énergie type

TEC

nombre qui représente la consommation d'énergie d'un ordinateur et qui permet de comparer
la performance énergétique d'ordinateurs analogues. Ce nombre reflete I'énergie type
consommeée par un EUT pour un profil donné lorsqu'il est en fonctionnement normal sur une
période représentative
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Note 1 a Il'article: L'abréviation "TEC" est dérivée du terme anglais développé correspondant "typical energy
consumption”.

Note 2 a l'article: Pour les ordinateurs de bureau et les ordinateurs portables, le principal critéere de I'approche de
TEC est une valeur d'utilisation d'énergie annuelle type mesurée en kilowattheures (kWh), qui repose sur les
niveaux moyens de puissance mesurés en mode fonctionnel et qui est mise a I'échelle selon un cycle de service
type estimé qui représente une utilisation annualisée pour un profil donné.

3.1.10
consommation d'énergie réelle

TEC mesurée a l'aide de P

Note 1 a l'article: La consommation d’énergie réelle est notée TEC__, ..

3.1.11
attributs|de cycle de service
pourcentage de temps qu'utilise I'EUT dans chacun de ses modes d'alimentatiof

Note 1 a I'grticle: Des exemples d'attributs de cycle de service sont définis en 3.1.12.1.a 3.1.12.7.

3.1.11.1
composante arrét du cycle de service

Tost
pourcentage de temps pendant lequel I'EUT est en mode arrét

3.1.11.2
composante sommeil du cycle de service

Tsleep et TsleepWoL

pourcentage de temps pendant lequel I'EUT est ekmodes sommeil

3.1.11.3
composantes marche du cycle de service

TO n

pourcentage de temps pendant lequelH'EUT est en mode marche

Note 1 a I'grticle: Le cycle de service T, est égal a lasomme T . *+ Tgiqie * Thidle-
3.1.11.4

composante attente courte du cycle de service

Tsidle

pourcentage de temps pendant lequel I'EUT est en mode attente courte

3.1.11.5
composante‘attente longue du cycle de service

Tiidie
pourcentage de temps pendant lequel I'EUT est en mode attente longue

3.1.11.6
composante basse puissance alternative du cycle de service

Talpm

pourcentage de temps pendant lequel I'EUT est en mode basse alimentation alternative

3.1.11.7
composante active du cycle de service
T,

work
pourcentage de temps pendant lequel I'EUT est en mode actif (travail)
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3.1.12
utilisateur des résultats d'essai
entité qui utilise les résultats d'essai pour répondre a ses besoins

Note 1 a l'article: Les détenteurs d'accords volontaires, les organismes de régulation, les entreprises privées, etc.
sont des exemples d'une telle.

3.1.13

wake on LAN

WolL

fonctionnalité qui permet a un ordinateur de se réveiller ou d'entrer dans un état actif lorsqu'il
regoit une demande de réveil du réseau par Ethernet

Note 1 a I'drticle: apreviation "WoL ' est derivee du terme anglals developpe correspondant -wake on LAN".

3.1.14
processe¢ur graphique
GPU
circuit intégré distinct de I'unité centrale de traitement (UCT), dont la fonction est d'acgélérer le
rendu d'yn contenu 2D et/ou 3D a des fins d'affichage

Note 1 a I'drticle: Le processeur graphique peut étre associé a une unité centralé de traitement (UCT), pur la carte
systéme dd l'ordinateur ou a un autre emplacement afin de décharger les capacités d'affichage de I'UCT|

Note 2 a I'grticle: L'abréviation "GPU" est dérivée du terme anglais développé correspondant "graphicg processor
unit".

3.1.15
carte grgphique discréte
processe¢ur graphique (GPU) qui doit contenir unetinterface de gestionnaire de mémajire locale
et une meémoire spécifique a la carte graphique locale

3.1.16
carte graphique intégrée
solution graphique qui ne comporte pas de carte graphique discréte

3.1.17
carte grgphique commutable
fonctionialité qui permet.de’désactiver la carte graphique discréte, lorsque celle-ci|n'est pas
exigée, afin d'utiliser la carte graphique intégrée

Note 1 a I'prticle: Cetfe fonctionnalité permet aux GPU intégrés de puissance et capacité inférieurep d'assurer
I'affichage graphiquelersque le dispositif fonctionne sur batterie ou lorsque les graphiques de sortie ne s¢nt pas trop
complexes/ tout/en\permettant aux GPU discrets dont la consommation d'énergie et les capacités sont gupérieures
d'assurer |I¢ rendu/graphique lorsque I'utilisateur en a besoin.

3.1.18
bande passante de mémoire systéme

débit auquel les données peuvent étre lues ou stockées dans la mémoire systéme d'un
ordinateur

Note 1 a I'article: La bande passante de mémoire systéme est mesurée en gigabits par seconde (Gbits/s).
3.2 Abréviations
Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s'appliquent.

ACPI (Advanced Configuration and Power Interface de configuration et d'alimentation
Interface) avancée

NOTE 1 La spécification ACPI est disponible a I'adresse: http://www.uefi.org/acpi/specs
ALPM (Alternative Low Power Mode) Mode basse alimentation alternative
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CF (Crest Factor) Facteur de créte

CFR (Crest Factor Ratio) Rapport de facteur de créte
UCT Unité centrale de traitement
DVI (Digital Visual Interface) Interface visuelle numérique
EPS (External Power Supply) Alimentation externe

EUT (Equipment Under Test) Matériel a I'essai

NOTE 2 Egalement appelé produit dans la présente norme et parfois appelé unité a I'essai (UUT, Unit Under
Test) dans d'autres spécifications.

FB_BW (Frame Buffer Bandwidth) Bande passante du tampon de trames
GPU (G aphic Pmr‘peqing lJnit) Processeur graphiqup
HDD (Hprd Disk Drive) Disque dur
HDMI®! (High Definition Multimedia Interface multimédia haute définition
Interface)
IPS (Internal Power Supply) Alimentation interne
LAN (Lgcal Area Network) Réseau local
LPM (Logw Power Mode) Mode basse alimentation
MCR (Maximum Current Ratio) Rapport de courantmaximal
OS (Opegrating System) Systéme d'exploitation
PAPR (IProfile Active Power Ratio) Rapport depuissance active du profil
PAWR (Profile Active Workload Ratio) Rapport.de charge de travail active du profil
PCF (Product Crest Factor) Facteur de créte du produit
PF (Power Factor) Facteur de puissance
RAM (Rgndom Access Memory) Mémoire a accés direct ou mémoire vive
efficace valeur efficace
TEC (Typical Energy Consumptionj) Consommation d'énergie type
THD (T¢tal Harmonic Distortion) Taux de distorsion harmonique
ASI Alimentation sans interruption
VGA (Video Graphics Array) Carte vidéographique
WolL Wake on LAN
4 Spécifications relatives a I'EUT

4.1 Descriptions des ordinateurs
411 Ordinateur de bureau

Un ordinateur de bureau est un ordinateur dont l'unité centrale est destinée a étre installée a
un emplacement permanent, souvent sur un bureau ou sur le sol. Les ordinateurs de bureau
ne sont pas congus pour étre portables; ils comportent un écran, un clavier et une souris
externes. Les ordinateurs de bureau sont congus pour une vaste gamme d'applications
domestiques et de bureau.

T HDMI® et HDMI® (High-Definition Multimedia Interface) sont des marques déposées de HDMI Licensing
Administrator, Inc. Cette information est donnée a I'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie
nullement que I'lEC approuve I'emploi du produit ainsi désigné. Des produits équivalents peuvent étre utilisés s'il
est démontré qu'ils aboutissent aux mémes résultats.
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4.1.2 Ordinateur portable

Un ordinateur portable est un ordinateur congu de fagon spécifique pour étre portable et destiné
a étre utilisé pendant des périodes prolongées avec ou sans connexion directe a un réseau
d'alimentation en courant alternatif. Les ordinateurs portables comportent un écran intégré et
peuvent fonctionner sur une batterie intégrée. En outre, la plupart des ordinateurs portables
utilisent une EPS — ou bloc d'alimentation secteur — et possédent un clavier mécanique non
amovible (équipé de touches) ainsi qu'un dispositif de pointage. Les ordinateurs portables sont
généralement congus pour fournir des fonctionnalités analogues a celles des ordinateurs de
bureau, notamment I'exécution de logiciels qui proposent des fonctionnalités analogues a celles
utilisées sur les ordinateurs de bureau. Pour les besoins du présent document, les stations
d'accueil sont considérées comme étant des accessoires et il convient donc de considérer
qu'elles ne font pas partie de I'EUT.

4.1.3 Drdinateur portable deux-en-un

Ordinatelir qui ressemble a un ordinateur portable classique rabattable, maigs qui posséde un
écran amovible qui peut étre utilisé comme une ardoise/tablette indépendante lorsque celui-ci
est détadhé de l'ordinateur. Les parties clavier et écran du produit doivent étre livrges sous
forme d'yne unité intégrée. Les ordinateurs portables deux-en-un sontonsidérés comme des
ordinateyrs portables dans le reste de la présente norme et ne sont donc pas dégignés de
maniére explicite.

4.1.4 Drdinateur portable a plusieurs écrans

Ordinatelir qui ressemble a un ordinateur portable classique rabattable, mais qui pogséde un
écran se¢ondaire avec fonction tactile et/ou stylet qui 'peut étre utilisé comme un clavjer tactile
a la placg d'un clavier mécanique classique. Ces produits sont considérés comme ¢tant des
ordinateyrs portables dans le cadre de la présenfé norme.

4.1.5 Ardoise/tablette

Dispositiff informatique congu pour étte portable et qui respecte I'ensemble deq critéres
suivants:

a) il comporte un écran intégré dont la diagonale est comprise entre 6,5 ppuces et
17,4 pouces;

b) il ne gomporte pas de ‘clavier physique intégré dans sa configuration d'usine;

c) il comporte un écran-tactile dont il est tributaire (clavier en option);

d) il pernet de se.connecter a des réseaux sans fil (WiFi, 3G, etc.) dont il est tributajre; et

d'alimentation (la connexion au réseau d'alimentation est destinée a la rechalnge de la
battefie.et non a I'alimentation électrique principale du dispositif).

e) il comprend-une batterie interne rechargeable qui constitue sa principalT source

4.1.6 Ordinateur portable tout-en-un

Dispositif informatique congu pour procurer une portabilité limitée et qui respecte I'ensemble
des critéres suivants:

a) il comporte un écran intégré dont la diagonale est supérieure ou égale a 17,4 pouces;

b) aucun clavier n'est intégré a son boitier dans sa configuration d'usine;

c) il comporte un écran tactile dont il est tributaire (clavier en option);

d) il permet de se connecter a des réseaux sans fil (WiFi, 3G, etc.); et

e) il possede une batterie interne, mais qui est principalement destinée a étre connectée au
réseau d'alimentation en courant alternatif.
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4.1.7 Ordinateur de bureau intégré

Un ordinateur de bureau intégré est un ordinateur de bureau dans lequel I'ordinateur et I'écran
fonctionnent comme une seule unité et qui est raccordé au réseau d'alimentation en courant
alternatif par un cable d'alimentation unique. Les ordinateurs de bureau intégrés peuvent se
présenter sous deux formes:

— un produit dans lequel I'écran et I'ordinateur sont physiquement réunis dans une seule unité;
ou

— un produit conditionné comme un seul produit dans lequel I'écran est séparé, mais qui est
relié au chassis principal par un cordon d'alimentation en courant continu, ou l'ordinateur et
I'écran sont deux alimentés par une alimentation unique.

Les ordifateurs de bureau Integres constituent un sous-ensemble des ordinateurs.de bureau
et sont [généralement congus pour fournir des fonctionnalités analogues a) cglles des
ordinateyrs de bureau.

NOTE 1 Un ordinateur de bureau intégré peut également étre appelé ordinateur tout-en-un.
4.2 Mqgdes d'alimentation
421 Mode arrét

Le mode jarrét est le mode d'alimentation minimal qui ne peut pas étre désactivé (influgncé) par
l'utilisatepr et qui peut persister pendant une durée indéfinie lorsque I'EUT est cornecté au
réseau djalimentation électrique et qu'il est utilisé conformmément aux instructions du fabricant.
Pour les jproduits qui reléevent des normes ACPI, le mode arrét se référe a I'état S5 gu niveau
systéme ACPI.

NOTE 1 dertains reglements internationaux font également référence a ce mode sous I'appellation mode de veille.

422 Py

Poss reprgsente la puissance moyenne mesurée en mode arrét.

4.2.3 ode sommeil
Le mod¢ sommeil estler mode basse alimentation dans lequel I'EUT peul passer
automatiquement aprés(une période d'inactivité ou par une sélection manuelle. Un EUT avec

fonction de sommeil peut se réveiller rapidement en réponse a des connexions réseaulou a des
d'interface utilisateur; le réveil correspond a lintervalle de temps |entre le
déclenchement dlun événement de réveil et la restitution d'un écran lisible. Pour leq produits
qui relevent des hormes ACPI, le mode sommeil se réféere le plus couramment a I'éfat S3 au
niveau systéme ACPI (suspension de la RAM). Lorsque I'EUT est soumis a I'essai et que la
fonction Wolkl est désactivée a I'état de sommeil. ce mode est appelé mode sommeil| Lorsque
I'EUT est soumis a I'essai et que la fonction WoL est activée a I'état de sommeil, ce mode est

appelé mode sommeil WolL.

NOTE 1 Les modes sommeil basse alimentation autres que I'état ACPI S3 peuvent étre pris en charge.

4.2.4  Pgeqp

Pgieep représente la puissance moyenne mesurée en mode sommeil lorsque la fonction Wol
est désactivee.

4.2.5 PsleepWoL

Psleepwol représente la puissance moyenne mesurée en mode sommeil lorsque la fonction WoL
est activée.
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4.2.6 Mode basse alimentation alternative

Mode basse alimentation dans lequel I'ordinateur passe automatiquement aprés une période
d'inactivité ou par une sélection manuelle; ce mode est défini par la désactivation de I'écran et
le passage de l'ordinateur dans un état de fonctionnalité réduite. Un ordinateur en mode basse
alimentation alternative doit répondre immédiatement aux connexions réseau ou aux dispositifs
d'interface utilisateur.

427 P

alpm

P4pm représente la puissance moyenne mesurée en mode basse alimentation alternative.

4.2.8 Modemarche

Le mode|marche représente le mode dans lequel se trouve I'EUT lorsqu'il n'est pas|en mode
sommeil pu en mode arrét. Le mode marche comporte plusieurs sous-modes:‘leemode attente
longue, I¢ mode attente courte et le mode actif (travail).

4.2.9 o

on

P, reprdsente la puissance moyenne mesurée en mode marchg:

4.2.10 Modes d'attente
4.2.10.1 | Généralités

Les modes d'attente désignent les modes, ou le systéme d'exploitation et les autreg logiciels
sont complétement chargés, un profil utilisateurs€st créé, le produit n'est pas en modg sommeil
ou en mgde basse alimentation alternative et«Qu I'activité est limitée aux applicationg de base
que le prjoduit lance par défaut. Les modesZd'attente sont définis selon deux types: le mode
attente cpurte (voir 4.2.10.2) et le mode _attente longue (voir 4.2.10.4).

4.2.10.2 | Mode attente courte

En modqg attente courte, I'écran"de I'EUT est allumé et les fonctionnalités de gestion de
I'alimentgtion du mode attenie longue sont désactivées (par exemple, le disque dur ftourne et
I'EUT ne |peut pas passerlen mode sommeil ou en mode basse alimentation alternatiye). Cette
condition| doit étre inférieure ou égale a 5 min aprés les événements suivants:

aucune action_de-l'utilisateur n'est enregistrée; ou

démarragedusystéme d'exploitation; ou

aprés| ayoir‘accompli une charge de travail active; ou

pY L s L L -l (] L L - e i Li -
apresTa sortre au mode SONMTMET OU au moue Dasse amentation artermative:

42103 P

sidle

Pgiqie représente la puissance moyenne mesurée en mode attente courte.

4.2.10.4 Mode attente longue

En mode attente longue, I'écran de I'EUT passe a I'état basse alimentation, ou le contenu de
I'écran ne peut pas étre observé (le rétroéclairage est désactivé), mais ou I'EUT reste en mode
travail (état ACPI G0/S0). Si les fonctions de gestion de I'alimentation sont activées dans la
configuration d'usine, celles-ci doivent étre activées avant d'évaluer I'attente longue (par
exemple, I'écran est a I'état basse alimentation, le disque dur peut avoir arrété de tourner),
mais I'EUT ne peut pas passer en mode sommeil ou en mode basse alimentation alternative.
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Cette condition doit étre comprise entre 15 min et 20 min aprés les événements suivants:

— aucune action de l'utilisateur n'est enregistrée; ou

— déma
— aprés
— aprés

4.2.10.5

rrage du systéme d'exploitation; ou
avoir accompli une charge de travail active; ou

la sortie du mode sommeil ou du mode basse alimentation alternative.

Piigie

Pjiqie TEPrésente la puissance moyenne mesurée en mode attente longue.

4.2.11

Le mode
a:

— une g

— une instruction antérieure ou simultanée sur le réseau.

Ce mode

une meénjoire ou un cache, en attendant une nouvelle action ot une action simul

['utilisate
4.2.12
Pwork rep

43 At
431

Un profil
(par exen

NOTE 1 H

4.3.2

Le profil majoritaire_est le profil d'utilisateurs d'ordinateurs de bureau et d'ordinateurs

le plus cq

Avec la (

Mode-actif {travail}

actif est le mode, ou I'EUT accomplit un travail demandé par I'utilisateur|en

ction antérieure ou simultanée de I'utilisateur; ou

inclut le traitement actif, la recherche de données sur unidispositif de stocks

ir; avant de passer dans I'un des modes basse alimentation.

Pwork

résente la puissance moyenne mesurée en mode actif.

ributs de profil
Profil

est une combinaison d'attributs de cycle de service et d'un cas d'utilisati
nple, utilisateurs dans un bureau, utilisateurs domestiques, joueurs).

our plus d'informations:sur les profils, se reporter a I'Annexe A, I'Annexe B et I'Annexe C.

Profil majoritaire

urant.

fournit le

résente norme, il convient d'utiliser le profil majoritaire décrit a I'Annexe B

I'équation de TEC a utiliser en 5.6.

4.3.3 Profil minoritaire

réponse

ge, dans

tanée de

bn donné

bortables

. Celle-ci
Bterminer

Les profils minoritaires représentent les profils d'utilisateurs d'ordinateurs de bureau et
d'ordinateurs portables les moins courants, qui ne sont pas représentés dans le profil
majoritaire. Par exemple, les joueurs intensifs constituent un profil trés spécifique, mais
représentent un trés faible pourcentage des utilisateurs d'ordinateurs.

4.3.4 Etude de profil

Une étude de profil est une étude effectuée pour créer un nouveau profil selon la présente

norme. E

n plus des données justificatives, I'étude doit permettre d'établir:

— l'ensemble des attributs de cycle de service;
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— le PAPR (voir 4.3.6);

— l'erreur de TEC de profil (voir 4.3.9);

— le PAWR (voir 4.3.7).

Toutes les données doivent é&tre déterminées a partir d'un nombre d'échantillons

statistiquement significatif et représentatif de la population d'utilisateurs dans son ensemble.
L'Annexe C fournit des recommandations pour réaliser une étude de profil.

4.3.5 Rapport de puissance active du produit

Le rapport de puissance active du produit est le rapport P,,/Psqe- OU la puissance moyenne

divisée par la puissance d'attente courte pour un produit donné dans le cadre d'une étude de
profil.

4.3.6 PAPR

Le PAPR| est la moyenne de tous les rapports de puissance active du produit enregisirés dans
une étude de profil.

4.3.7 PAWR

Le PAWR est le rapport moyen P, /Pgiqie Mesuré sur les proddits de I'étude de profil;|il permet

de déterminer si la charge de travail active reflete correctement les résultats de ljétude de
profil (aulniveau du PAWR).

4.3.8 Frreur de TEC de produit
L'erreur de TEC de produit est le calcul du pourcentage d'erreur utilisé dans une étude de profil

pour évaluer la quantité d'erreurs existante pour un produit donné lorsque la TEC est[mesurée
en fonctipn de la TEC estimée en remplagant la puissance P, mesurée par la guissance

statique mesurée en mode "attente courte".

4.3.9 Frreur de TEC de profil

L'erreur de TEC de profil est [amoyenne de I'erreur de TEC de produit dans une étude|de profil.
4.4 Attributs de classification
4.4.1 Généralités

Les paragraphes suivants présentent quelques exemples d'attributs de classification.

4.4.2 Eoetirs

L'attribut cceurs est le nombre de cceurs UCT physiques présents dans I'EUT.

4.4.3 Score d'extensibilité (ES)
Le score d'extensibilité (ES) est le résultat d'un calcul qui vise a estimer la capacité

d'alimentation d'un ordinateur en fonction de sa consommation d'énergie, si chaque interface
présente dans le systéme a été exploitée a la tension et au courant maximaux prévus.

4.4.4 Score de performance

Le score de performance est I'un des attributs de classification et est une mesure de:

(nombre de coeurs UCT x fréquence d'horloge UCT (GHz), ou le nombre de cceurs et la
fréquence d'horloge représentent respectivement le nombre de cceurs UCT physiques et la
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fréquence de coeur maximale de I'enveloppe thermique (TDP, Thermal Design Power) (et non
la fréquence turbo).

4.4.5

Fonction graphique

La fonction graphique est classée en fonction de la bande passante du tampon de trames.

4.4.6

Additionneurs de TEC

Un additionneur de TEC est une marge de puissance exprimée en kilowattheures par année
qui, lorsqu'elle est ajoutée ou configurée dans I'EUT, augmente sa TEC d'une certaine valeur.
Des exemples peuvent inclure:

— une cprte graphique discréte, la mémoire y compris la bande passante de mémoire
les dippositifs réseau, les dispositifs d'E/S, |la capacité d'alimentation, etc.;

— lorsque l'ordinateur est équipé d'un ou de plusieurs écrans intégrés, chaquelgcran
consiféré comme un additionneur.

5 Progédure et conditions d'essai, classification, formules'de TEC,
spégifications des appareils de mesurage et compte-rendu des résult

5.1

La procédure suivante doit étre utilisée pour mesureryla’ consommation de puisg
d'énergig/ de I'EUT.

L'utilisatgur de la présente norme doit mesurer un échantillon de I'EUT. Les dimen
I'échantillon doivent étre appropriées pour démontrer la conformité aux exigences éta
l'utilisateur des résultats d'essai.

5.2

L'EUT et|les conditions d'essai doivent étre définis comme ci-dessous.

Il convient de désactiver la commande de réglage automatique de la luminance d'affich
les essaig. Si la commandede réglage automatique de la luminance d'affichage ne
étre déspctivée pour les ~essais, positionner une source lumineuse de telle so
éclairemént d'au moins.300 lux pénétre directement dans le capteur de commande d
automatiqque de la lUminance d'affichage.

a) L'EUT doit<étre configuré conformément aux instructions fournies avec le prog
indicgtion\_¢ontraire dans cette procédure d'essai) avec l'ensemble des ac

Généralités

Mgntage d'essai

systéme,

doit étre

Ats

ance ou

sions de
blies par

age pour
peut pas
te qu'un
b réglage

uit (sauf
cessoires

matérniels“et des logiciels livrés par défaut. L'EUT doit également étre configuré en
appliquant les exigences suivantes pour 'ensemble des essais:

1) Les ordinateurs de bureau et les ordinateurs de bureau intégrés livrés sans dispositif

2)

3)

(par exemple, souris et/ou clavier). Aucun autre périphérique externe ne
connecté.

d'entrée doivent étre configurés avec un dispositif d'entrée recommandé par le fabricant

doit étre

Les ordinateurs de bureau doivent étre configurés avec un écran externe (la

consommation d'énergie de I'écran externe n'est pas incluse dans le calcul de
Préparation des écrans externes pour les ordinateurs de bureau:
i) Afficher la priorité des connexions:

a) Sil'EUT posséde un port qui prend en charge les cartes graphiques com
capables d'effectuer une commutation automatique, utiliser ce port.

b) Si un GPU discret est installé, connecter celui-ci sauf si I'exigence a)
liste est remplie.

TEC).

mutables

de cette
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c) Siaucun GPU discret ou automatiquement commutable n'est installé, choisir une
connexion a un GPU intégré.

d) Si plusieurs ports satisfont aux exigences a) a c) de cette liste, procéder a un
essai avec la premiére interface disponible indiquée dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Priorité de connexion des écrans externes

i. DisplayPort™?2
ii. HDMI®

iii. DVI

iv. VGA

V. AUTlres (1Tnunderobolt 5, Lomposite VIideo, elc.)

Résolution d'affichage: Le moniteur externe utilisé pour les essais de ’EUT doit avoir
une résolution native minimale de 1 920 x 1 080 pixels avec balayage pgrogressif
(1080p). Le systéme d'exploitation de I'EUT doit fonctionner a,4080p au minimum.

~

4) Lqgrsque les ordinateurs portables sont équipés d'un dispositif de pointage ou de
nymeérisation intégré, il n'est pas nécessaire que ceux-ci comportent une souris ou un
clavier distinct. Sauf spécification contraire, les ardoises/tablettes et les orfinateurs
dgux-en-un doivent étre configurés de maniére identiqueyaux ordinateurs portables.

5) Les ordinateurs portables doivent étre connectés a-l'alimentation du réseau ¢lectrique
en utilisant I'EPS livrée avec le produit. Les blocs de batteries doivent étfe retirés
pgndant I'ensemble des essais. Si le fonctionnement de I'EUT sans bloc de |batteries
n'est pas une configuration prise en charge par/l'utilisateur, I'essai doit étre effectué en
installant le ou les blocs de batteries entierement chargés et I'état des batterigs indiqué
pdr l'interface utilisateur de I'EUT doit étre "entierement chargé" ou correspondre a un
étpt analogue. La configuration d'essai, y compris les indications d'état des patteries,
dqit étre consignée dans les résultats-de I'essai.

6) Pourles ordinateurs a écran intégreé, la mire vidéo noire et blanche a triple barre|verticale

omaines
radiofréquences et vidéofréquences" (édition 3) doit s'afficher a I'écran. L'imade a triple
rre doit étre configurée a I'aide de l'application d'affichage d'images par d¢faut afin
g régler la luminosité 'd'affichage pour les mesurages de puissance, décrits en 5.3.6.

s ordinateurs portables, les ordinateurs portables deux-en-un, les ardoises/fablettes,
leg ordinateurs\‘portables tout-en-un et les ordinateurs de bureau intégrég doivent

NOTE 2 [Qes cenditions supplémentaires du niveau de luminance spécifié peuvent étre mesurées (v@ir 5.3.6) et

eur de mise en sommeil de JT doit 8tre désactivé ouréglé surune-durée qui
empéche I'EUT de passer a I'état de sommeil pendant les essais d'attente ou les essais
actifs.

La Figure 1 représente un montage d'essai type pour un ordinateur portable deux-en-un, une
ardoise/tablette, un ordinateur portable tout-en-un et un ordinateur de bureau.

2 DisplayPort™ et le logo DisplayPort™ sont des marques déposées de Video Electronics Standards Association
(VESA®). Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement
que I'lEC approuve I'emploi du produit ainsi désigné. Des produits équivalents peuvent étre utilisés s'il est
démontré qu'ils aboutissent aux mémes résultats.
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I A\ I eay
11—l S, Wattmeétre 1TTTRTII S Wattmetre
e <l @ ] efficace vrai € 7 | efficace vrai

Filtre de_ tension EPS (bloc Filtre de_ tension
de ligne d'alimentation de ligne

secteun) oniteur non Alimentation
Alimentation rdgUree

—g  (®) S ()
Connecté Connecté
R RN
Ordinateur Réseau . ° seau .
rtabl Commutateur Point \ Commutateur Point
portable Ethernet d'accés o= Ethernet d'accés
WiFi Ordinateur de Wi
bureau

Dans le cercle rouge, le matériel a I'essai (EUT) est conforme

a $a "configuration d'usine” lec

Figure 1 — Montage d'essai type

NOTE 3 Ua Figure 1 représente des connexions cablées et sans fil. Une seule cognnexion est établie penfdant I'essai

du 5.2¢).

b) Un wattmétre efficace vrai conforme aux exigences du )7 relatives aux apppreils de
mesufage est placé entre le réseau d'alimentation électrique et I'alimentation ¢ge I'EUT.
Aucume barre d'alimentation ou unité d'ASI ne doip étre connectée entre l'appareil de
mesufage et I'EUT. L'appareil de mesurage doit rester en place jusqu'a ce que tputes les
donnges exigées du mode d'alimentation aient été enregistrées. Le réseau d'alimentation

c)

électrique doit satisfaire aux exigences du 5.4,

Pour Jes mesurages en mode sommeil, attente longue, ALPM et attente courte, pinsi que
pour lles mesurages actifs facultatifs, la.consommation d'énergie de I'EUT doit étrelmesurée

lorsquie la connectivité réseau est dansil'un des trois états décrits ci-dessous.

1)

2)

3)

Pour les EUT qui prennent en charge les ports Ethernet, I'EUT doit étre conngcté a un
cgmmutateur de réseau actif,via Ethernet qui prend en charge la vitesse de liaison
maximale prise en charge par I'EUT (il est nécessaire de connecter le commujtateur de
réseau a I'EUT uniquement; il n'est pas nécessaire de le connecter a un autre [dispositif
dg type WAN ou LAN)L'Si I'EUT posséde plusieurs connexions réseau, il est n¢cessaire
d'etablir une seuleconnexion réseau. Il doit également prendre en charge les gxigences
m|nimales nécessaires pour prendre en charge les fonctions de gestion d'alimentation
syUpplémentaires* qui sont prises en charge par I'EUT.

A(titre d'exemple, la spécification IEEE 802.3az-2010 prend en charge 13 gestion
d'alimentation des liaisons Ethernet qui doivent étre traitées a la fois par I'EUT| et par le
cgmmutateur de réseau.

Paursoumetire cette fonction 2 I'essai_celle-ci doit également &ire prise en charge par
le commutateur. L'alimentation des autres dispositifs réseau, comme les radios sans fil,
doit étre coupée pendant I'ensemble des essais. Cette exigence s'applique aux
adaptateurs de réseau sans fil ou aux protocoles sans fil entre dispositifs (Bluetooth,
WiFi, etc.). Les connexions réseau cellulaires doivent étre désactivées pour les essais.

NOTE 4 Pour des exemples d'adaptateurs de réseau sans fil, se reporter a I'lEEE 802.11.

Pour les EUT a connectivité sans fil seulement, une connexion sans fil active a un
routeur sans fil ou a un point d'accés au réseau, qui prend en charge les vitesses de
données minimale et maximale du client radio, doit étre maintenue pendant la durée des
essais.

Pour les EUT qui ne prennent pas en charge la connectivité Ethernet, mais qui prennent
en charge un autre type de connectivité de réseau cablé, ce réseau doit étre actif et a
I'état connecté.

Certaines activités peuvent provoquer des variations de puissance en mode attente lors des
essais. La liste suivante répertorie quelques exemples d'activités qui sont susceptibles de
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g)

5.3
5.3

1 Généralités

provoquer des variations de puissance significatives en mode attente sur les systémes de
conception récente:

— Mises a jour logicielles

— Analyses antivirus

— Indexation des lecteurs

— Activité différée par le processus de compilation du systéme d'exploitation

L'EUT ne doit pas étre connecté a Internet. Aucune analyse antivirus ni mise a jour du
systéme d'exploitation ne sont en cours d'exécution. L'indexation des lecteurs est
désactivée.

Consigner la description de I'EUT, comme cela est exigé en 5.10.

MesuferTes conditions d essal conformement au 5.4 et Ies consigner, comme celalest exigé
en 5.10.

Les cpnditions de lumiére ambiante de la piéce d'essai doivent étre mesurées a I'aide d'un
appatleil de mesurage conforme aux exigences du 5.9 et réglé aux niveaux appropriés
spécifiés en 5.4.

Prpcédure d'essai

Les procgdures d'essai sont répertoriées dans I'ordre de consemmation d'énergie. La grocédure
suivante [spécifique pour mesurer chaque mode d'alimentation doit étre suivie. Toutgfois, les
mesurages de puissance de chaque mode d'énergie peuvent étre réalisés dans n'imgorte quel
ordre et, pi un résultat de TEC n'est pas exigé, il n'est pas nécessaire que I'utilisateur poumette

I'ensemb|e des modes d'alimentation a I'essai.

5.3

Pour mesgurer le mode arrét:

5.3

Pour mesurer e mode sommeil:

.2 Mesurage du mode arrét

] Mesurage du mode sommeil

mettre I'EUT en mode arrét (voir4:2.1);
le réglage Wol doit étre identique a sa configuration d'usine;

réglel I'appareil de mesurage pour commencer a accumuler les valeurs vraies de guissance
a un intervalle d'une ou~de plusieurs lectures par seconde; et

accumuler les valeurs de puissance pendant 5 min et consigner la valeur moyenne
(moygnne arithmétique) observée sur cette période de 5 min sous P .

mettre I'EUT sous tension;

lorsque la session est activée, le systéme d'exploitation entierement chargé et prét, fermer
toutes les fenétres ouvertes de telle sorte que I'écran du bureau fonctionnel normal ou un
écran initial équivalent soit affiché, puis mettre I'EUT en mode sommeil (voir 4.2.3);

réinitialiser (si nécessaire) I'appareil de mesurage et commencer a accumuler les valeurs
vraies de puissance a un intervalle d'une ou de plusieurs lectures par seconde;

accumuler les valeurs de puissance pendant 5 min et consigner la valeur moyenne
(moyenne arithmétique) observée sur cette période de 5 min sous Pg)eqp;

si I'essai est effectué avec la fonction WoL activée et la fonction WoL désactivée en mode
sommeil, réveiller 'EUT et modifier le réglage de sortie de sommeil de la fonction WoL en
modifiant les paramétres du systéme d'exploitation ou par d'autres moyens. Remettre I'EUT
en mode sommeil et répéter I'essai, en consignant la puissance de sommeil nécessaire pour
cette autre configuration sous Pgjgepwol;
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si I'EUT ne comporte pas un mode sommeil activé par défaut, la puissance doit étre mesurée
en mode activé par I'utilisateur a la plus faible latence ou dans un état qui conserve I'état
de la machine et qui est activé par défaut. Si I'EUT ne prend en charge aucun état distinct
du mode attente longue ou du mode arrét, le mesurage ne doit pas étre réalisé.

5.3.4 Mesurage du mode basse alimentation alternative

Pour mesurer le mode basse alimentation alternative:

5.3.5 Mesurage du mode attente longue

Pour megurer le mode attente longue:

5.3.6 Méesurage du mode attente courte

mettre I'EUT sous tension;

lorsque la session est activée, le systéme d'exploitation entierement chargé et prét, fermer

toutes les fenétres ouvertes de telle sorte que I'écran du bureau fonctionnel normal ou un

écran initial équivalent soit affiché, puis mettre I'EUT en mode basse alimentation

alterr]atlve (voir 4.Z.T0.4 ou 4.2.6);
r

a parfir du point ot aucune action de I'utilisateur n'est enregistrée par I'EUT, lesmesurages
doivent étre réalisés dans un délai maximal de 20 min. Si des réglages par défaut gntrainent
le pagssage de I'EUT en mode attente longue aprés 20 min, commenceh par répliser les
mesufages lorsque I'EUT a atteint le point de 20 min;

lorsqye I'EUT est passé en mode basse alimentation alternative, réinitialiser (si nécessaire)
I'appgreil de mesurage et commencer a accumuler les valeurs vraies de puissancqg pendant
5 min| et consigner la valeur moyenne (moyenne arithmétique){observée sur cett¢ période
de 5 fnin sous Ppj pu-

mettré I'EUT sous tension;

lorsquie la session est activée, le systéme d'exploitation entierement chargé et prét, fermer
toutes les fenétres ouvertes de telle sorté que I'écran du bureau fonctionnel normal ou un
écran|initial équivalent soit affiché, puiss-mettre I'EUT en mode attente longue (voir 4.2.10.4);

a parfir du point ot aucune action de-l'utilisateur n'est enregistrée par I'EUT, les mesurages
doivent étre réalisés dans un délai'maximal de 20 min. Si des réglages par défaut gntrainent
le passage de I'EUT en mode attente longue aprés 20 min, commencer par répliser les
mesuflages lorsque I'EUT a-atteint le point de 20 min;

lorsquie I'EUT est passéeén mode attente longue, réinitialiser (si nécessaire) I'agpareil de
mesurage et commencer a accumuler les valeurs vraies de puissance a un intervalle d'une
ou de| plusieurs lecétures par seconde;

accuruler lesiwaleurs de puissance pendant 5 min et consigner la valeur moyenne
(moygnne arithmétique) observée sur cette période de 5 min sous Py)e-

Pour mesurer le mode attente courte:

mettre I'EUT sous tension;

lorsque la session est activée, le systéme d'exploitation entierement chargé et prét, fermer
toutes les fenétres ouvertes de telle sorte que le fond d'écran du bureau fonctionnel normal
ou un écran initial équivalent soit affiché, et que l'image soit dimensionnée de maniére a
remplir complétement la zone d'affichage si I'EUT comporte un écran intégré, étalonner la
luminosité de I'écran au réglage de luminosité le plus proche en plagant un luminancemetre
sur l'une des barres blanches de la mire noire et blanche a triple barre décrite en 5.2a)6)
de maniére a obtenir une lecture de mesure d'au moins 90 cd/m? dans le cas d'un ordinateur
portable ou d'au moins 150 cd/m? dans le cas d'ordinateurs de bureau intégrés,
d'ardoises/tablettes et d'ordinateurs portables tout-en-un, ou si ces niveaux ne sont pas
réalisables, régler le niveau de luminosité du produit au niveau réalisable le plus proche,
enregistrer le niveau et mettre 'EUT en mode attente courte (voir 4.2.10.2);
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5.3

Pour mesurer le mode actif:

NOTE 1 Ues critéres relatifs‘a la charge de travail active sont définis en 5.6.4.

7 Mesurage du mode actif (facultatif, voir 5.6)

lorsque le niveau de luminosité de I'écran a été défini, ouvrir une image de valeurs RVB
130/130/130, ou l'image a été dimensionnée de maniére a remplir complétement la zone
d'affichage a 'aide du logiciel d'affichage d'images par défaut installé sur I'EUT,;

a partir du point ot aucune action de l'utilisateur n'est enregistrée par I'EUT, les mesurages
doivent étre réalisés dans un délai maximal de 5 min;

lorsque I'EUT est passé en mode attente courte, réinitialiser (si nécessaire) I'appareil de
mesurage et commencer a accumuler les valeurs vraies de puissance a un intervalle d'une
ou de plusieurs lectures par seconde;

accumuler les valeurs de puissance pendant 5 min et consigner la valeur moyenne
(moyenne arithmétique) observée sur cette période de 5 min en Py .. Les réglages de
sommeil de I'écran doivent étre désactivés. Les autres réglages par défaut qui font sortir
I'EUT i & : sorte que
I'EUT|reste en mode attente courte pendant les mesurages;

en outre, uniquement pour les ordinateurs portables qui possédent des modeles de charge
de la|batterie cycliques, I'essai d'attente courte est prolongé suffisamment lengtemps pour
mesufer la consommation d'énergie sur un ou plusieurs cycles complets,-L'essai|prolongé
doit étre effectué en maintenant I'unité en mode attente courte par uneaction minimale de
isateur, comme le déplacement de la souris ou I'appui sur unée‘touche qui n‘accomplit
aucune action (par exemple, Maj, Ctrl, Tab). L'EUT doit rester eh mode attente courte tout
au long de l'essai prolongé.

mettré I'EUT sous tension;

lorsquie la session est activée, le systéme d!exploitation entierement chargé et prét, fermer
toutes les fenétres ouvertes de telle sorte_que I'écran du bureau fonctionnel normal ou un
écran|initial équivalent soit affiché, puis mettre 'EUT en mode attente courte (voir 4.2.10.2);

charger la charge de travail active et préparer son exécution;

réinitipliser (si nécessaire) I'appatreil’de mesurage et démarrer la charge de travajil active.
Commencer a accumuler les valeurs vraies de puissance a un intervalle d'une ou [plusieurs
lectures par seconde;

lorsquie la charge de travail active indique qu'elle est achevée, enregistrer la guissance

moyenne Sous Pyq k-

NOTE 2 || est nécessaire d'établir les criteres de rendement du mode actif afin de tenir compte des pefformances

de l'ordinateur et deN'énergie consommée.

5.4

Cdgnditions d'essai

Tous les essais réalisés sur I'EUT doivent étre effectués dans les conditions spécifiées dans le
Tableau 2.


https://iecnorm.com/api/?name=e464107cadcc5742e62d50216dff4c5c

- 68 - IEC 62623:2022 © IEC 2022

Tableau 2 — Conditions d'essai

Tension du réseau Amérique du Nord/Taiwan: | 115 (1 %) V en courant alternatif, 60 Hz (¥1 %)

d'alimentation électrique
9 Europe/Australie/Nouvelle- | 230 (+1 %) V en courant alternatif, 50 Hz (1 %)

Zélande/Chine:

Japon: 100 (x1 %) V en courant alternatif, 50 Hz (1 %) ou
60 Hz (1 %)

Pour les produits de puissance maximale
assignée > 1,5 kW, la plage de tensions est de

+4 %.
THD (tension) THD < 2 % (< 5 % pour les produits de puissance maximale assignée > 1,5 kW)
Tempéfature ambiante (23 £5)°C
Hunyidité relative 10 % a 80 %
Lum|ére ambiante (250 % 50) lux

NOTE 1 |Les tolérances sur la tension et la fréquence spécifiées dans le Tableau 2 _ne~péuvent étrel obtenues
qu'en utilisant un filtre de ligne.

NOTE 2 [ll est admis que la tension nominale dans certains pays différe des,tensions définies ci-dgssus (par
exemple, plle est de 220 V en Chine et généralement de 240 V en Inde). Toutefois, le présent documgnt a limité
a trois le pombre de tensions a soumettre aux essais de conformité internationale afin de réduire le plus possible
le colt dep essais. Méme si la tension et la fréquence du réseau d'alimentation électrique ont une incidence sur
le résultatf de TEC global, la variation observée entre 230 V, 220 V et.240 V n'est pas significative et|fait partie
des variatlons naturelles attendues lors des essais selon le présent document.

NOTE 3 |Le réglage de lalumiére ambiante est exigé uniquementf'sil'écran est sensible a la commande fle lumiére
ambiante et que la commande de réglage automatique de la luminance d'affichage ne peut pas étre ¢ésactivée
pour les epsais.

5.5 Classification

5.5.1 Généralités

La class|fication regroupe les eonfigurations de produit afin de comparer leur utilisation
d'énergi¢ relative. Ce systéme“de classification est distinct du présent documen{, car les
catégorigs d'ordinateurs varient beaucoup plus rapidement que les normes en raigon de la

Etant donné que.lajout de fonctions supplémentaires peut modifier les configurations|des EUT

de base ¢éfinies en 5.6, la présente norme établit des additionneurs de TEC. Les addifionneurs
de TEC [ont pour objet d'augmenter la limite TEC (fournie par l'utilisateur des fésultats
d'essai) e—ecad ‘upe—catégorie—d EUT donnée—gqui—inclutFattribut identifié par

I'additionneur de TEC.

Des additionneurs de TEC peuvent étre spécifiés pour les cartes graphiques discrétes, la
memoire y compris la bande passante de mémoire systéme, les cartes complémentaires, les
dispositifs de stockage, les dispositifs réseau, les dispositifs d'E/S, la capacité d'alimentation,
les écrans intégrés, etc. Il convient que l'utilisateur des résultats d'essai indique les
additionneurs d'énergie a appliquer.

Lorsque le composant de carte graphique discrete est traité comme un additionneur, le
paramétre FB_BW doit étre utilisé pour déterminer la valeur de I'additionneur.

NOTE 1 FB_BW représente la bande passante du tampon de trames de I'écran en gigabits par seconde (Gbits/s).
Il s'agit d'un paramétre déclaré par le fabricant, calculé comme suit: (débit de données [MHz] x taille des données
du tampon de trames [bits]) / (8 x 1 000).
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Pour calculer la consommation d'énergie d'un additionneur de TEC:

— déterminer les additionneurs de TEC qui s'appliquent et, a partir des marges fournies par
'utilisateur des résultats d'essai, calculer la valeur de [|'additionneur de TEC en
kilowattheures pour chaque additionneur de TEC;

— appliquer toute pondération appropriée fournie par l'utilisateur des résultats d'essai;

— consigner I'énergie totale de I'additionneur de TEC conformément au 5.10.
NOTE 2 Les additionneurs sont définis en kilowattheures/additionneur/année. Les informations relatives aux

additionneurs d'énergie sont fournies par l'utilisateur des résultats d'essai. L'Annexe D fournit des exemples afin
de montrer comment les additionneurs sont inclus dans les calculs de la TEC.

5.6 Formules de consommation d'énergie annualisée

5.6.1 Généralités

La TEC ¢st une moyenne pondérée de la puissance moyenne mesurée dans'¢ertains modes
d'alimentption spécifiques de I'EUT: arrét, sommeil/sommeil WolL, attepie)longug, attente
courte et|actif.

Il est recommandé d'utiliser le profil majoritaire décrit a I'Annexe B,avec le présent dqcument.

Si l'utilisateur du présent document décide d'utiliser un profil différent, une étude de profil doit
étre effegtuée (voir 4.3.4) et I'erreur de TEC de profil doit étte déterminée.

Si l'erredr de TEC de profil est < 15 %, l'utilisateur~du” présent document doit se€| reporter
au 5.6.2.

Si l'erredr de TEC de profil est > 15 %, l'utilisateur du présent document doit se| reporter
au 5.6.3 et une charge de travail active doif étre créée selon les criteres spécifiés en 5.6.4.

NOTE 1 UAnnexe D fournit des exemples de ealculs de TEC.

5.6.2 Formule de consommation d'énergie annualisée estimée (charge de trayail
active estimée)

TECestimated = (8 760/1 OOO) x [Poff X Toff + Psleep x Tsleep + Plidle x Tlidle + Psidle x (Tsidle + rwork)]

100 % = [off * Tsigep=* Tidle * Tsidle * Twork

Lorsque |e miode basse alimentation alternative est utilisé a la place du mode sommeil et du
mode attentes la puissance en mode basse alimentation alternative (P, ,m) peut étre utilisée a

la place de la puissance en mode sommell (Psleep) et de la puissance en mode attente longue
(Pidie)-

TECestimated = (8 760/1 000) x [Poff x Toff + Palpm x Talpm + Psidle x (Tsidle + Twork)]

100 % = Togt + Tajpm * Tsidle * Twork

ou T, sont les composantes du cycle de service et représentent les moyennes pondérées du
temps passé dans chacun des modes de puissance P,.

Tt est le pourcentage de temps passé annuellement par le produit en mode arrét;

T

sleep est le pourcentage de temps passé annuellement par le produit en mode sommeil;
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est le pourcentage de temps ou le produit est annuellement en marche et
attente longue (I'écran est noir);

est le pourcentage de temps ou le produit est annuellement en marche et
attente courte (I'écran n'est pas noir);

est le pourcentage de temps ou le produit est annuellement en marche et
basse alimentation alternative;

est le pourcentage de temps ou le produit est annuellement en marche et
actif (I'écran n'est pas noir).

La Figure 2 fournit un exemple de formule.

IEC 2022

en mode

en mode

en mode

en mode

r

£ ) d _ Energie en mode sommeil <«—Pggje
n (rgr:iyzr;:;ope ?rret (moyenne Ps|eep) Energie en mode Energie en mode §
ff
° attente longue attente courte s
(moyenne Pyy.) (moyenme.Rgyie) .n%j
T T T; T + T,
- off >l sleep >l idle >l siche’ work 100 %
- Ton
- IEC
NOTE 1 Dans I'équation, T, ., est utilisé lorsque le mode actif de I'Ordinateur est pris en compte. A dgfaut, 7y,

est utilisé g

NOTE 2 L

5.6.3

TEC

actual

100 % =

Lorsque
mode att

omme proxy pour le mode actif.

a Figure 2 n'est pas a I'échelle.

Figure 2 — Exemple de formule de consommation
d'énergie annualisée estimée-(charge de travail active estimée)

ravail active)

= (8 760/1 000) X (Pogy X Tt + P

sleep x Tsleep

Toff + Tsleep + Tlidle + Tsidle + Twork

e mode basse alimentation alternative est utilisé a la place du mode somn

la place Te la_puissance en mode sommeil (Psleep) et de la puissance en mode atten

(Pigle)-

bnte, la\puissance en mode basse alimentation alternative (Palpm) peut étre

* Pligie X Tiidle * Psidle * Tsidle * Pwork

Formule de consommation d'énergie annualisée mesurée (avec une charge de

x T work)

neil et du
utilisée a
e longue

TEC

actual

= (8 760/1 000) x (Poff x Toff + Palpm x Talpm + Psidle x Tsidle + Pwork x Twork)

100 % = Tos + Talpm * Tsidie * Twork

ou T, sont les composantes du cycle de service et représentent les moyennes pondérées du

temps pa

T
T

ssé dans chacun des modes de puissance P,.

off ©stle pourcentage de temps passé annuellement par le produit en mode arrét;

sleep est le pourcentage de temps passé annuellement par le produit en mode sommeil;

Tiiqie ©st le pourcentage de temps ol le produit est annuellement en marche et en mode

at

tente longue (I'écran est noir);
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est le pourcentage de temps ou le produit est annuellement en marche et en mode
attente courte (I'écran n'est pas noir);

est le pourcentage de temps ou le produit est annuellement en marche et en mode basse

est le pourcentage de temps ou le produit est annuellement en marche et en mode actif

ou P, €st mesurée en utilisant une charge de travail active créée selon les critéres spécifiés

en 5.6.4.

La Figure 3 fournit un exemple de formule.

i

<+—P\york
[0]
o
c
X 1l s
Energi¢| »
. de ||&
3 Energie en mode sommeil - travail| f=—"sidle
Engrgie en mode arrét (moyenne Pgjeep) Energie enmods Energie’en mode (Avg
(moyenne P ) attente courte Pyore)
e P Gt |
idle
T T T; T T,
- off -l sleep -l idle ¥ sidle -l work 100 %
< Ton

NOTE LalFigure 3 n'est pas a I'échelle.

5.6.4 Critéres pour une charge'de travail active

Figure 3 — Formule-de consommation d'énergie
annualisée mesurée (avec une charge de travail active)

IEC

Sil'erreuf de TEC de profil est'supérieure a I'erreur définie en 5.6, une charge de traviil active

doit étre préée et la formule)de TEC 4,5 SPécifiée en 5.6.3 doit étre utilisée.

La charge de travail ‘doit étre créée pour s'assurer que le PAPR, déterminé a la s\

ite d'une

étude de|profil, représente 15 % du PAWR, déterminé en exécutant la charge de travail sur les

ordinateyrs étudi€s. La charge de travail active doit étre constituée de fragments d

de travail représentatifs du profil ciblé.

- PAPR=P57Psidie
- PAWR = Py,o/P

sidle

- 15 % > |(PAPR - PAWR)|/PAPR (valeurs absolues)

e charge

La formule de Pon est définie par Pon = (Plidle x Tlidle + Psidle x Tsidle + Pwork x Twork)/Ton

E /E

onwl — Eonstdy onstdy

ou E,,,, représente I'"énergie de marche" calculée a partir de la charge de travail créée et

Eonstdy

E

onwl

= Pjigie * Tiigre * P

sidle X Tsidle * P

work

x Twork

représente I'""énergie de marche" calculée a partir de I'étude d'énergie; ou
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Eonstdy = Pop * Top

Ton = Tiidle * Tsidle * Twork

Ce qui donne I'équation suivante:

15 % > |Pjigie * Tiigle * Psidie * 7.

S

sidle idle + Pwork X Twork - Pon X Ton|/(Pon X Ton)

NOTE 1 |l est nécessaire d'établir les critéeres de rendement du mode actif afin de tenir compte des performances

de l'ordinateur, de la puissance et de I'énergie consommées pour exécuter la charge de travail.

5.7 Spécifications relatives au wattmetre efficace vrai

Les appareils de mesurage agréés doivent posséder les attributs suivants:

— un fapteur de créte de courant disponible supérieur ou égal a 3 a.sa-valeur

de plage

assighée. Si les appareils de mesurage ne spécifient aucun facteur'de créte, I'gnalyseur

doit étre capable de mesurer une créte de courant au moins trois foiS)supérieure a

maxirmal mesuré pendant un échantillon de mesure de 1 s;
— un pajint frontiére sur la plage de courant inférieur ou égal a¢10.mA;

— une réponse en fréquence minimale inférieure ou égale &,3,0 kHz;

— consigner la puissance efficace vraie (W) et au moins-deux des unités de mesure g

e tepsion;
e cqurant; et

o fapteur de puissance (PF).

L'appare

lorsqu'il mesure les grandeurs suivantes:

cqurant continu;

cqurant alternatif d'une fréquence comprise entre 10 Hz et 2 000 Hz.

Si l'appareil de mesurage~de puissance comporte un filtre limiteur de largeur de
convient que celui-ci puisse’ étre retiré du circuit de mesure.

— Outre|les attributsici-dessus, il convient de tenir compte des attributs suivants: I'af
mesufage doit \pouvoir étre étalonné par rapport a un étalon tragcable selon le
international-d‘Unités. L'analyseur doit avoir été étalonné I'année précédente.

— Si l'appareil de mesurage est utilisé dans un montage automatisé, celui-ci doit
d'unelinferface qui permet au logiciel SPEC PTDaemon (voir Bibliographie) d
mesures. La vitesse de lecture prise en charge par l'analyseur doit étre au moins d'un
ensemble de mesures par seconde; un ensemble est exprimé en watts et comprend au
moins deux des valeurs lues suivantes: volts, ampeéres et facteur de puissance. L'intervalle
de moyennage des données de l'analyseur doit correspondre a une fois (préférentiel) ou
deux fois l'intervalle de lecture. L"intervalle de moyennage des données" est défini comme
la période au cours de laquelle tous les échantillons recueillis par les circuits électroniques
d'échantillonnage a grande vitesse de l'analyseur sont moyennés pour fournir I'ensemble
de mesures.

I courant

uivantes:

| de mesurage de puissance doitétre capable de satisfaire aux exigences du 5.8

bande, il

pareil de
Systéme

disposer
lire ses

Il est également souhaitable que les instruments de mesurage puissent moyenner avec
précision la puissance pendant un intervalle de temps choisi par l'utilisateur (cela est
généralement effectué par un calcul mathématique interne en divisant I'énergie accumulée par
le temps dans l'appareil de mesurage, ce qui constitue I'approche la plus précise). A défaut,
I'appareil de mesurage doit étre capable d'intégrer I'énergie pendant un intervalle de temps
choisi par I'utilisateur avec une résolution en énergie inférieure ou égale a 0,1 mWh et d'intégrer
le temps affiché avec une résolution inférieure ou égale a 1 s.
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5.8 Exactitude du wattmeétre efficace vrai

Les mesurages d'une puissance supérieure ou égale a 0,5 W doivent étre effectués avec une
exactitude de 2 % ou meilleure pour un niveau de confiance de 95 %. Les mesurages d'une
puissance inférieure a 0,5 W doivent étre effectués avec une exactitude de 0,01 W ou meilleure
pour un niveau de confiance de 95 %. En outre, I'appareil de mesurage de puissance doit
satisfaire a I'exigence de résolution supplémentaire suivante:

— 0,01 W ou meilleure pour les mesurages d'une puissance inférieure ou égale a 10 W;

— 0,1 W ou meilleure pour les mesurages d'une puissance comprise entre 10 W et 100 W; et
— 1,0 W ou meilleure pour les mesurages d'une puissance supérieure a 100 W.

Toutes les valeurs de puissance doivent étre exprimées en watts et arrondies a la deuxiéme

décimalel Pour des charges supérieures ou égales a 10 W, trois chiffres significatifs doivent
étre indidués.

Pour les ¢harges dont le rapport de courant maximal (MCR) effectif calculé de [a maniéfe décrite
ci-dessug est supérieur a 5, l'incertitude est réglée selon I'équation suivante:

o
MCF

Si la valeur CFR calculée est inférieure a 1,0, la valeur CERprise dans les calculs suiyants doit
étre égalg a 1,0.

MCR = ﬁ
PF

ou:
— le facteur de créte du produit (PCE)-est le courant de créte mesuré consommeé par lg produit,
divisg par le courant efficace.mesuré consommé par le produit;

— le fagteur de puissance (PF) est une caractéristique de la puissance consommege par le
proddit. Il représente le rapport entre la puissance réelle mesurée et la puissance gpparente
mesufée.

a) Incerfitude admisetpour des valeurs MCR < 10

Pour les mesures de puissance supérieures ou égales a 1,0 W, l'incertitude relative maximale
admise igtroduite.par I'appareil de mesurage de puissance doit étre inférieure ou égale a 2 %
de la val@¢ur,de)puissance mesurée au niveau de confiance de 95 %.

Pour les mesures de puissance inférieures a 1,0 W, l'incertitude absolue maximale admise
introduite par I'appareil de mesurage de puissance, U,,,, doit étre inférieure ou égale 4 0,02 W

au niveau de confiance de 95 %.
b) Incertitude admise pour des valeurs MCR > 10
La valeur de U, doit étre déterminée a I'aide de I'équation suivante:

Upe = 0,02 x [1+ (0,08 x {MCR-10})]

ou Uy, est l'incertitude relative maximale admise lorsque la valeur MCR > 10.
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