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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGES DE LAMPES -

Partie 2-13: Exigences particulieres pour les appareillages électroniques
alimentés en courant continu ou alternatif pour les modules de DEL

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation monfdiale de norm4glisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig g CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio hns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autree Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des\ Sp&ci bles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEL}Y. iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le a o er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernemepta iaise CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisdtion™térnatle Normalisation (1SO),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations,

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, (éta la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études

3) Les|Publications de la CEIl se présentent sOu ggréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de es ubI| t|ons la CEl/ne peut pas etre tenue resppnsable
de If[éventuelle mauvaise utilisation ou |nterpre i

4) Darls le but d'encourager I'uniformité intern oute la
mesgure possible, a appliquer de fagon transp cations
nationales et régionales. y cations
nationales ou régionales corespo

5) La |CEI pas sa
responsabilité pour les gquine

6) Tous les utilisat ion.

7) Audune respons res ou
mandataires omités
natijonaux de la t autre
dommage de qu es frais
de justice) e | ou de
toutle autre 4

8) L'atten}ion {_attirée'8ur lgs réf&rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réf@rehcées es ob atoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvgnt faire
I'objet de dro propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour
responsable-de ne~pas/avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Nornie” internationale CEI 61347-2-13 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils

auxiliaires pour Tampes, du comité d'éfudes 34 de Ta CEIl: Campes et équipemenis associés.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34C/730/FDIS 34C/748/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette

norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 61347-1. Elle a été établie

base de la premiére édition (2000) de cette norme.

sur la
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LAMP CONTROLGEAR -

Part 2-13: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied
electronic controlgear for LED modules

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for stndard|t|on conprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Sta ications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Pullication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E erested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fh closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccord ned by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg 5 ational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac 2 representatlon from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recomméndation ational
Committees in that sense. While all reasdpabl of IEC
Publications is accurate, S for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In g¢rder to promote international uniformify, IEC National\Commjttees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the maximum extent possible i i icati ivgrgence
betyveen any IEC Publicatiopahd the e i¢ated in
the |latter.

5) IEC| provides no marki for any
equjpment declared to

6) All ysers should@

7) No Jiability shall ch rts and
merhbers of its technical hage or
oth¢r damage of 4 s) and
expgnses arising\ out\ o er IEC
Puflications.

8) Attgntion is\drawn tions is
indisper

9) Attgntiond bject of
patent righ

InternptionalStandard IEC 61347-2-13 has been prepared by subcommittee 34C: Auxiliaries

for lamps; of IEC technical committee 34: Lamps and related equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34C/730/FDIS 34C/748/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This standard shall be used in conjunction with IEC 61347-1. It was established on the
of the first (2000) edition of that standard.

basis
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— exigences proprement dites: caractéres romains
— modalités d’essais: caractéres italiques

— notes: petits caractéres romains

La CEIl 61347 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Appareillages

de lampes:
Partie| 1: Prescriptions générales et prescriptions de sécurité
Partie| 2-1:  Prescriptions particuliéres pour les dispositifs d'amorgage e stafters a

lueur)
Partie| 2-2: Prescriptions particulieres pour les convertisse

Partie| 2-3: Prescriptions particuliéres pour les ballasts étesironiq
alternatif pour lampes fluorescentes

niques

burant

Partie|2-4: Prescriptions particuliéres pour les bal en cpurant
continu pour |'éclairage général
Partie| 2-5: alimentés en courant
Partie| 2-6: alimentés en cpurant
Partie| 2-7: alimentés en cpurant
Partie| 2-8: [lasts pour lampes fluorescentes
Partie| 2-9: les ballasts pour lampes a décharge (a
tes)
Partie : . iculidres >pour onduleurs et convertisseurs électrofiques

i haute fréquence des lampes tubulaires a décharge a

Partie : 2SCK iculieres pour circuits électroniques divers utilisés avec les

Partie

fluorescentes)

articulieres pour les ballasts électroniques alimentés en courant
alternatif pour lampes a décharge (a I'exclusion des

lampes

Partie| 2-13:) Exigen€es particuliéres pour les appareillages électroniques aliment¢s en

courant continu ou alternatif pour les modules de DEL

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les

données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In this standard, the following print types are used:

- requirements: in roman type

- test specifications: in italic type

— notes: in small roman type

IEC 61347 consists of the following parts, under the general title Lamp controlgear:

Part 1 Geaeneraland cafatv raauiramantc
SeRear—ahRa-SatetyFregtHreerts

Part 2{1:

—_

Particular requirements for starting devices (other than glow starters

Part 212: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied electronj onVertors
for filament lamps

Part 213: Particular requirements for a.c. supplied electronic b ps

Part 214: Particular requirements for d.c. supplied electronic bg ing

Part 215: Particular requirements for d.c. supplied elecCtkQ 2 public trapsport
lighting

Part 2{6: Particular requirements for d.c. supplied (ele¢trpnic aircraft lighting

Part 217: Particular requirements for d.c. supp ts for emergency lighting

Part 218: Particular requirements fox baltas

Part 219: Particular requirements for ballas{s (excluding fluorg¢scent
lamps)

Part 2110:  Particular requjrements for ele i s and convertors for high-frequency
operation of cold s tubwlax distha ps (neon tubes)

Part 21 aneqgus electronic circuits used with luminaires

Part 2-12: ‘ S .C. 8r a.c. supplied electronic ballasts for disgharge

Part 2113: S for d.c. or a.c. supplied electronic controlgear for LED

The ¢ itte€ : ided that the contents of this publication will remain unchanged until

the m 2 red oindicated on the IEC web site under "http://webstore.iecfch" in

the dg 3 3 4he gcific’publication. At this date, the publication will be

* re
* Wi
» replaced by a revised edition, or
+ anmended
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INTRODUCTION

La présente norme, et les autres parties qui composent la CElI 61347-2, en faisant référence a
un quelconque des articles de la CEl 61347-1, spécifient le domaine dans lequel cet article
est applicable et I'ordre dans lequel il convient d’effectuer les essais; elles incluent aussi des
exigences supplémentaires, si nécessaire. Toutes les parties composant la CEl 61347-2 sont
autonomes et, par conséquent, ne contiennent pas de références les unes aux autres.

Quand les exigences de I'un quelconque des articles de la CElI 61347-1 sont citées en réfé-
rence dans la présente partie par la phrase «Les exigences de l'article n de la CEl 61347-1
s'appliquent», cette phrase s'interpréte comme signifiant que toutes les exigences de cet
articlg de Ta Partie T s'appliquent, excepié celles qui d evidence ne s appliguent pas-all type
particulier d'appareillage de lampe considéré dans cette partie spécifique ( | 64347-2.

S
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INTRODUCTION

This standard, and the parts which make up IEC 61347-1, in referring to any of the clauses of
IEC 61347-1 specify the extent to which such a clause is applicable and the order in which the
tests are to be performed; they also include additional requirements as necessary. All parts
which make up IEC 61347-2 are self-contained and therefore do not include references to
each other.

Where the requirements of any of the clauses of IEC 61347-1 are referred to in this standard
by the phrase “The requirements of Clause n of IEC 61347-1 apply”, this phrase is interpreted
as meaning that all requirements of the clause in question of Part 1 apply, except any which
are clgarly inapplicable to the specific type of lamp conirolgear covered b S particular part

of IEQ 61347-2.

23
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APPAREILLAGES DE LAMPES -

Partie 2-13: Exigences particuliéres pour les appareillages électroniques

alimentés en courant continu ou alternatif pour les modules de DE

1 Domaine d'application

La pr¢
appargi

jusqu'p
la fréd

Les a
fournif

des gg
norme.

Les a
"lampg"

Les exi

apparg

2 Rgfé

Pour |
s’appl

CEI 6Pp051 (toutes les parties), Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiq
action directe et letirg accessoires

L

ur les
r des
ernatif
hte de

pour
I'S ou
port a
sente

e mot

tie du

pmme

347-1

ues a

CEl 6
sécurité

CEI 60083:2004, Prises de courant pour usages domestiques et analogues normalisées par

les pays membres de la CEI
CEI 60085:2004, Isolation électrique — Classification thermique

CEI 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

1T A publier.
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1 S

This

use o
outpu

Contr

voltag
voltag

The a
word

Partic

wiring

Plug-i
additi

2 N

For th

IEC 6

IEC 6

their 8

IEC 6

IEC 6
in me

LAMP CONTROLGEAR -

Part 2-13: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied
electronic controlgear for LED modules

cope

0 ~ 0132 DE ES pa 013 3
n d.c. supplies up to 250 V and a.c. supplies up to
frequency which can deviate from the supply frequency, associs

347, the normative references given in Claus
his standard apply, together with the following:

D083:2004, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standa
mber countries of IEC

ar for
at an
ules.

ohstant

of the

by the

e 2 of

s and

rdized

IEC 60085:2004, Electrical insulation — Thermal classification

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

1 To be published.
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CEI 60269-2:1986, Fusibles basse tension — Deuxiéme partie: Regles supplémentaires pour
les fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essen-
tiellement industriels)
Amendement 1(1995)
Amendement 2 (2001)

CEI 60269-2-1:2004, Fusibles basse tension — Partie 2-1: Regles supplémentaires pour les
fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages
essentiellement industriels) — Sections | a VI: Exemples de types de fusibles normalisés

CEI 60269-3:1987, Fusibles basse tension — Troisiéme partie: Reégles supplémentaires pour
les fupibles destines a etre UtifiSes par des personnes non qualiffees (fu sages
essenltiellement domestiques et analogues)

CEI 60269-3-1:2004, Fusibles basse tension — Partie 3-1: Regles swpplé al ur les
fusibles destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées ] sjsages
essentiellement domestiques et analogues) — Sections | g2 sibles
normalisés

CEI 60317-0-1:1997, Spécifications pour types particulier

h \. bobinage — Partie 0-1:
Prescliptions générales — Fil de section circulaire en

ajllé

CEI 60384-14:2005, Condensateurs fixes ut/I/s g équiperients électroniqlies —
Partie| 14: Spécification intermédiaire: ) grasitage et raccordement
a l'alimentation

CEI 6p417 —DB:20022: Symboles graphj

CEI 60454 (toutes les parties), Spécificat nba 3Si 1 3 uUsages
électriques

CEI 69598-1:2003, Lu

CEI 6p598-2-6, res a

transfprmateur in

CEI 6P906 (toute
et anglogues

tigues
CEI 60906-1:¥ e &1 de prises de courant pour usages domestiques et analogues —
Premieré parties PR

CEI 6p950-1:2C 3ri i i i Scurité je 1: Exiglences
générgples

CEI 6[1347-1:2000, Appareillages de lampes — Partie 1: Prescriptions généralps et
prescriptions de sécurité
Amendement 1 (2003)

CEI 61558-1:1998, Sécurité des transformateurs, blocs d'alimentation et analogues -
Partie 1: Regles générales et essais

2 « DB » se référe a la base de données « on-line » de la CEI.
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IEC 60269-2:1986, Low voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use
by authorised persons (fuses mainly for industrial application)
Amendment 1 (1995)
Amendment 2 (2001)

IEC 60269-2-1:2004, Low voltage fuses — Part 2-1: Supplementary requirements for fuses for
use by authorised persons (fuses mainly for industrial application) — Sections | to VI:
Examples of types of standardised fuses

IEC 60269-3:1987, Low-voltage fuses — Part 3: Supplementary requirements for fuses for use
by unskilled persons (fuses mainly for household and similar applications)

IEC 6
use b

| to IV|:

IEC 6
requir

IEC 6

specif
the s

IEC 6

IEC 6
purpo

IEC 6

IEC 6
built-i

IEC 6
purpo

IEC 6
purpo

IEC 6

IEC 6

ication: Fixed capacitors for electromagnetic i
pply mains

D454 (all parts):,
5es

D598-1:2003, Lu

D598-2-6, mi
i transfor

D906 (all pa

1347-1:2000, Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements

Amen

dment 1:2003

des for

ctions

eneral

ctional
fion to

ctrical

5 with

$imilar

$imilar

ments

IEC 61558-1:1998, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 1:
General requirements and tests

2 «pp’

refers to the IEC on-line database.
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions de I'Article 3 de la CElI 61347-1
s'appliquent conjointement avec les définitions suivantes:

3.1

appareillage électronique pour modules de DEL

élément inséré entre l'alimentation et un ou plusieurs modules de DEL, qui est destiné a
alimenter le ou les modules de DEL a leurs tensions nominales ou courants nominaux. Cet
élément peut etre constitué d un ou plusieurs elements separes et peut mclure des dispositifs

électr )magnethues
3.2
appareillage alimenté en courant continu ou alternatif
appar’]aillage qui inclut des éléments de stabilisation pour faipé sieurs

modules de DEL
3.3

e DEL

NOTE
considgré

2 sont

3.4
appare
appargi
moyer]
1998

3.5
appar
appargi
équip¢
NOTE
secourg

goré, congu pour alimenter des appareils ol des

ocié est un appareillage électronique a l'intérieur d'un appareillage de
ation un pour un, a un ballast alimenté par batterie.

3.6

appar
appargi I oit fixé soit qui ne peut pas étre déplacé facilement d'un endroif a un
autre

3.7

appareillage enfichable

appareillage incorporé dans une enveloppe muni d'un connecteur intégré pour le
branchement a I'alimentation électrique

3.8

tension de sortie nominale pour les appareillages a tension constante

tension de sortie, a la tension d'alimentation nominale, a la fréquence nominale et a la
puissance de sortie nominale, assignée a l'appareillage

3.9

courant de sortie nominal pour les appareillages a courant constant

courant de sortie, a la tension d'alimentation nominale, a la fréquence nominale et a la
puissance de sortie nominale, assigné a l'appareillage
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3 Terms and definitions

For the purpose of this document, the definitions of Clause 3 of Part 1 apply, together with the
following.

31

electronic controlgear for LED modules
unit inserted between the supply and one or more LED modules which serves to supply the
LED module(s) with its (their) rated voltage or rated current. The unit may consist of one or
more separate components and may include means for dimming, correcting the power factor
and s Jpplcbbilly radiomterference

3.2
d.c. or a.c. supplied controlgear
contrqglgear that includes stabilising elements for operating one or mg

du

3.3
safety extra-low voltage (SELV)-equivalent controlgear(
built-in or associated controlgear for operating one grm

voltagle equivalent to SELV

ation)
with an putput

NOTE | For the purposes of this standard, SELV-equivalen med as

giving grotection against electric shock equivaler

3.4
independent SELV controlgear
contrdlgear providing a SELV output (isol as a
safetyl isolating transformer, as specifi :

3.5
assogiated controlgea
contrglgear desi eCl ppliance(s) or equipment, incorporated o¢r not
incorporated {>

NOTE | An example of @R
assigngd in a one-toy6n

pre it is

3.6

stationary c :

either|afixed x@lgear Qr one which cannot be easily moved from one place to anothgr
3.7

plug-in controlgeas
contrjlgear incorporated in an enclosure provided with an integral plug as the meTns of
connectionh of the electrical supply

3.8

rated output voltage for constant voltage controlgear

output voltage, at rated supply voltage, rated frequency and at rated output power, assigned
to the controlgear

3.9

rated output current for constant current controlgear

output current, at rated supply voltage, rated frequency and at rated output power, assigned
to the controlgear
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3.10

diode électroluminescente

DEL

dispositif a I'état solide incorporant une jonction p-n émettant une radiation optique lorsqu'il
est excité par un courant électrique

[CEI 60050(845), Définition 845-04-40]

NOTE Cette définition est indépendante de I'existence d'enveloppe(s) et de borne(s).

3.1

module de DEL

unité fournie comme source lumineuse qui, en plus d'une ou plusieurs
d'autres composants, par exemple: optiques, électriques, mécaniques et/d

, peut cdntenir
i ]

3.12
tension de sortie maximale
tensign maximale qui peut se produire entre les bornes de 3 areillages a

courant constant dans n'importe quelle condition de charge

4 Ekxigences générales

Les eixigences de I'Article 4 de la CEI 61347-1
complémentaire suivante:

gence

Les appareillages indépendants TBTS Cela
inclut la résistance d'isolement, la rigidi dans
I'air d¢ I'enveloppe extérieure.

Les appareillages qui nesont \pas de courant sont testés conformémehpt aux

exigemces soit d’'un gé générateur de tension, suivant le type qui

s’appfioche le plus du

5 G

Les e
complié

gence

Le no

— un s.€ssais des Articles 6 a 12 et 15 a 21;

— un| spécimen ar les essais de I'Article 14 (des spécimens ou des compg@sants
surplémentaires peuvent étre demandés, si nécessaire, aprés consultation du fabricant).

6 Classification

Les appareillages sont classés selon la méthode d'installation donnée a I'Article 6 de la
CEI 61347-1 et selon

la protection contre les chocs électriques:

— appareillage équivalent TBTS ou appareillage a isolation (ce type d'appareillage peut étre
utilisé au lieu de transformateurs a deux enroulements avec isolation renforcée; voir la
CEIl 60598-2-6 (lire « modules de DEL » quand « lampes » sont mentionnées)

— appareillage autotransformateur;

— appareillage TBTS indépendant.
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3.10

light emitting diode

LED

solid state device embodying a p-n junction, emitting optical radiation when excited by an
electric current

[IEC 60050(845), definition 845-04-40]

NOTE This definition is independent from the existence of enclosure(s) and of terminals.

3.1

LED ;r.ad.ule

unit slupplied as a light source. In addition to one or more LEDs it ontain Iiurther

components, e.g. optical, electrical, mechanical and/or electronic

3.12

maximhum output voltage

maxinpum voltage which can occur between the output termina ontrol

gear ip any load condition

4 General requirements

The requirements of Clause 4 of IEC 6 itional

requirements:

— Ingdependent SELV controlgear sha \ i i This
in¢ludes insulation resistance, eledtric € 3 i of the
outer case.

— conhtrolgear which are\got of { ing[to the
reqiuirements of either a\olt S , i to the
electrical behaviou S

5 General nc@

The requi 3 3 B81347-1 apply, with the following additional requirement:

, may

Controlgear are classified according to the method of installation given in Clause 6 of
IEC 61347-1 and according to:

protection against electric shock:

— SELV-equivalent or isolating controlgear (this type of controlgear can be used instead of
double-wound transformers with reinforced insulation; see IEC 60598-2-6 (to be read as
for LED modules where lamps are mentioned));

— auto-wound controlgear;
— independent SELV controlgear.
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7 Marquage
7.1 Marquage obligatoire

Les appareillages autres que les appareillages intégrés doivent étre marqués d'une maniére
claire et durable en conformité avec les exigences de 7.2 de la CEl 61347-1, avec les
marquages obligatoires suivants:

— points a), b), ¢), d), e), ), k), 1), m) du 7.1 de CEIl 61347-1 conjointement avec

— pour les types a tension constante: tension de sortie nominale;

— pour les types a courant constant: courant de sortie nominal et tension de sortie
maximale;

— si| nécessaire: une indication que [l'appareillage est seule
fopctionnement avec des modules DEL.

ur - un

7.2 Informations a fournir le cas échéant

En plis des marquages obligatoires ci-dessus, l'informatigh sui e, doit
étre dpnnée soit sur I'appareillage soit sur le catalogue d ican 9 ilaire.

— pajint h), i), etj) du 7.1 de la CEl 61347-1, conjointement avec

— un
- unE indication indiquant que I'appé

8 Protection contre le contact accidente

NOTE |[Les limites de la tensio
CEl 60364-4-41.

es ala

Les exigences de I c les

exigemces complément
8.1 Pour les appare

Les Pharagraphes ¢

s0lées

8.2 lleg CikCWNis ¥ ir des
borneg nues si

— laftension.yde is on de
sortie (MaximaleMpour les appareillages a courant constant, en charge, ne dépasse pas
25| \/\gfficace.

— la tension de sortie a vide ne dépasse pas 33 V efficace et la créte ne dépasse pas

33 V2 V.

La conformité est vérifiée en mesurant la tension de sortie quand la stabilisation est obtenue,
I'appareillage étant connecté a une alimentation a la tension et a la fréquence nominales.
Pour les essais en charge, l'appareillage est chargé avec une résistance qui donnerait la
sortie nominale a la tension de sortie nominale.

Pour les appareillages ayant plus d'une tension d'alimentation, I'exigence est applicable pour
chacune des tensions d'alimentation nominales.

Les appareillages ayant une tension de sortie nominale supérieure a 25V doivent avoir des
bornes isolées.
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7 Marking

71 Mandatory marking

Controlgear, other than integral controlgear, shall be clearly and durably marked, in
accordance with the requirements of 7.2 of IEC 61347-1, with the following mandatory
markings:

— items a), b), c), d), e), f), k), I), and m) of 7.1 of IEC 61347-1 together with

— for constant voltage types: rated output voltage;

— fof constant current types: rated output current and maximum output voltage;

— if applicable: an indication that the control gear is suitable for operafiq D.modules
only.

7.2 |Information to be provided if applicable

In addition to the above mandatory markings, the following nati Rpli all be
given [either on the controlgear, or be made available i \ ue or
similaf:

— iteggms h), i), and j) of 7.1 of IEC 61347-1 togethe

— mention whether the controlgear ha

— mention that they are SELV-equivale

8 Protection against accidental(co

NOTE | The limits of the ou te with

IEC 60364-4-41.

The requirements of ( { itional

requirements: Q

8.1 For SELV-equ g co ; parts

by dolible or rei

Subclauses §.

8.2 Quiput ci it als if

- th K ) lge for
constantycurrent>ontrol gear under load does not exceed 25 V r.m.s ;

— the¢ ne-load output voltage does not exceed 33 V r.m.s. and the peak does not eixceed

33 V2 V.

Compliance is checked by measuring the output voltage when steady conditions are
established, the controlgear being connected to rated supply voltage and rated frequency. For
the test under load, the controlgear is loaded with a resistance which would give rated output
at rated output voltage.

For controlgear with more than one rated supply voltage, the requirement is applicable for
each of the rated supply voltages.

Controlgear with a rated output voltage above 25 V shall have insulated terminals.
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Dans le cas ou des condensateurs seraient branchés entre une sortie TBTS ou équivalente
TBTS, et des circuits primaires, un condensateur Y1 ou deux condensateurs Y2 en série de la
méme valeur spécifiés et essayés, respectivement, selon les Tableaux 2 et 3 de la
CEIl 60384-14 doivent étre utilisés.

Chaque condensateur doit étre conforme aux exigences de 14.2 de la CEl 60065.

Dans le cas ou d'autres composants seraient nécessaires pour ponter le transformateur de
séparation, par exemple des résistances, I'Article 14 de la CEl 60065 doit s'appliquer.

9 B

Les e

10 D

Les e

11 R

Les ¢

exigemces complémentaires suivantes

Pour les appareillages équivalents TB

reliée

Avec

12 R

Les e
compl

Les ¢

apparegi

13 Essais d'e

ornes

igences de I'Article 8 de la CEl 61347-1 s'appliquent.

ispositions en vue de la mise a la terre de protection

igences de I'Article 9 de la CEl 61347-1 s'appliquent

ésistance a I'humidité et isolement

xigences de [|'Article 11 de | sap@uen conjointement ave

e les bornes d'entrée et de sort
5 ensemble doit étre adéquate.

e’ne doit pas étre inférieure a 4 MQ.

61347-1 s'appliquent conjointement avec I'exi

enroulements des transformateurs de séparation da
doivent s'appliquer selon 14.3.2 de la CEIl 60065.

durance thermique des enroulements des ballasts

Les e

c les

€ non

gence

ns les

igences de I'Article 13 de la CEI 61347-1 ne s'appliquent pas.

14 Conditions de défaut

Les exigences de I'Article 14 de la CEI 61347-1 s'appliquent conjointement avec les
exigences complémentaires suivantes.

Dans

le cas des appareillages munis du marquage v , les exigences spécifiées a
I'Annexe C doivent étre satisfaites.
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In the case of capacitors which are connected between SELV or SELV equivalent output and
primary circuits, one capacitor Y1 or two capacitors Y2 in series with the same value specified
and tested according to Tables 2 and 3 respectively of IEC 60384-14 are to be used.

Each capacitor shall comply with the requirements of 14.2 of IEC 60065.

If other components are necessary for bridging the separating transformer, for example
resistors, Clause 14 of IEC 60065 shall apply.

9 Terminals

The requirements of Clause 8 of IEC 61347-1 apply.

10 Provisions for protective earthing

The r¢quirements of Clause 9 of IEC 61347-1 apply.

11 Moisture resistance and insulation

The requirements of Clause 11 of IEC.61347-
requirements:

itional

For §ELV-equivalent controlgear, the-i s not

bonddd together shall be adequate.

With double or reinforced

12 Ellectric s@

The requirements of
requir

itional

Insul
shall

| gear

13 T

The requirements of Clause 13 of IEC 61347-1 are not applicable.

14 Fault conditions

The requirements of Clause 14 of IEC 61347-1 apply, together with the following additional
requirements:

In the case of controlgear provided with the markingv , the requirements specified in
Annex C shall be fulfilled.
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15 Echauffement du transformateur

Dans les appareillages équivalents TBTS, les enroulements des transformateurs de
séparation doivent étre essayés selonle 7.1 et le 11.2 de la CEIl 60065.

15.1 Fonctionnement normal

Pour le fonctionnement normal, les valeurs de la deuxiéme colonne du Tableau 3 de la
CEI 60065 doivent s'appliquer.

15.2 [Fonctionnement anormal

5 des
ne du

Pour |le fonctionnement dans des conditions anormales selon I'Art
condifions de défaut selon I'Article 14 de cette norme, les valeurs dg
Tablegu 3 de la CEl 60065 doivent s'appliquer.

Les vpleurs de |'élévation de température dans le Tableau 3 3, d igme et
troisigme colonne, sont établies pour une température Aambi ima C. En
raisor| du fait que I'essai sera effectué pour une températur < rature
ambignte concernée doit étre mesurée et ¢ 2SS  en
conséquence. Si ces élévations de températures sont gupériet ‘ par la
classg du matériau isolant concerné, la nature beri t. Les
élévations de températures admissjble f\ basées de la
CEI 6D085. Les matériaux indiqués dans [&\Ta hent a

loyés,
pmme

titre d'exemples. Si des matériaux autre
les températures maximales ne doiver
étant convenables.

Les egsais doivent étre effectués S ithans telles que l'appareillage soit porte a t.
commie cela est attein o ¢s de fonctionnement.

NOTE |L'essai peut e acomgue Y'appareillage fonctionne a I'équilibre thermique dans les
conditigns de fonctiQ e 2 eqceinté d'essai décrite a I'Annexe F, a une température ambiante

telle qule la température d

Pour [les transfgrma < des échantillons spécialement préparés ave¢ des
thermpcouplgs dQi is pour les essais.

16 Co

L'appareillage: ne pas altérer la sécurité quand il fonctionne dans des conditions
anormales._Le court-circuit appliqué en 16.1 et 16.2 doit I'étre avec des longueurs de ¢ables
de 20|cmvét de 200 cm, sauf déclaration différente du fabricant.

16.1 Appareillages de type a tension de sortie constante

La conformité est vérifiée par I'essai suivant a une tension quelconque entre 90 % et 110 %
de la tension d'alimentation nominale.

Chacune des conditions suivantes doit étre appliquée avec I'appareillage fonctionnant selon
les instructions du fabricant (radiateurs inclus, si spécifié) pendant 1 h.
a) Aucun module de DEL n’est connecté.

Si I'appareillage est concu avec des circuits de sortie multiples, chaque paire de bornes
de sortie correspondante a un module de DEL doit étre ouverte.


https://iecnorm.com/api/?name=7cb23ffe42f6c289cd274da331cc6df4

61347-2-13 © IEC:2006 - 25—

15 Transformer heating

In SELV-equivalent controlgear, windings of separating transformers shall be tested according
to 7.1 and 11.2 of IEC 60065.

15.1 Normal operation

For normal operation, the values in the second column of Table 3 of IEC 60065 shall apply.

15.2 Abnormal operation

For gperation under abnormal conditions according to Clause 16 aylt concliitions
accorgling to Clause 14 of this standard, the values in the third g 3 of
IEC 6D065 shall apply.

The vjalues of the temperature rise in Table 3 of IEC 60065, S n, are
based on a maximum ambient temperature of 35 °C. Because \the teshwi h the
case temperature at f, the relevant ambient temperature es in
Table|3 changed respectrvely If these temperature rise by the
class r. The
permi$ The
mater r than
those which
have proved to be satisfactory.

Tests ached
under|normal operation.

NOTE | The test can be carri i i ilibri under
normal 9 a case
temperature of to _5 is obta

For moulded-in g shall
be submitted for tesfi

16 A

The c short-
circuif i m and
200 cm, unle

16.1 |Controlgear which are of the constant voltage output type

Compliance is checked by the following test at any voltage between 90 % and 110 % of the
rated supply voltage.

Each of the following conditions shall be applied with the controlgear operating according to
the manufacturer’s instructions (including heatsinks, if specified) for 1 h.
a) No LED module is inserted.

If the controlgear is designed with multiple output circuits, each pair of corresponding
output terminals for connecting a LED module shall be opened.
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b) Doubler le nombre de modules de DEL ou de charges équivalentes pour lesquelles
I'appareillage est congu, connectés en parallele aux bornes de sortie.

c) Le

s bornes de sortie de I'appareillage doivent étre court-circuitées.

Si l'appareillage est congu avec des circuits de sortie multiples, chaque paire de bornes

de

sortie correspondante a un module de DEL doit étre court-circuitée a tour de réle.

Pendant et a la fin des essais spécifiés de a) a c), I'appareillage ne doit montrer aucun défaut
altérant la sécurité ni produire de la fumée ou des gaz inflammables.

16.2

Appareillages du type a courant de sortie constant

La ten

La co
de la

Chacl
les ins

a) Ad

Si
de
tof

NG
cir
b) Dag
I'a
c) Leg
Si
de

Penda
altéra

17 G

Les eKi
complémentaire

Les s
avec |

sion de sortie maximale ne doit pas étre dépassée.

ension d'alimentation nominale.

l'appareillage es
sortie correspo

ntetala
nt la sécurité

pcles-dans lewgifcuit de sortie ne doivent pas pouvoir accepter de fiches en conf
a CEI60083 et la CEI 60906; il ne doit pas non plus étre possible d'introduire des

110 %

ne des conditions suivantes doit étre appliquée avec I'4 selon
tructions du fabricant (radiateurs inclus, si spécifié) pe

cun module de DEL n'est connecté.

I'appareillage est congu avec des circuits de(sor ornes
sortie correspondante a un module de DE nsuite
ites ensemble.

TE L'ouverture simultanée de toutes™Nes bornée hent en
uit ouvert.

ubler le nombre de modules ¢ harges équivalentes pour lesquelles

ornes

Héfaut

gence

brmité
fiches

accep|
la CEI

tees par les socles du circuit de sortie dans des socles conformes a la CEI 6008

3 et a

60906.

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuel.

18 L

ignes de fuite et distances dans l'air

Sauf spécification contraire a I'Article 14, les exigences de I|'Article 16 de la CElI 61347-1

s'appl

iquent.
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b) Double the LED modules or equivalent load for which the controlgear is designed,
connected in parallel to the output terminals.

c) The output terminals of the controlgear shall be short-circuited.

If the controlgear is designed with multiple output circuits, each pair of corresponding
output terminals for connecting a LED module shall be short-circuited in turn.

During and at the end of the tests specified under a) to c), the controlgear shall show no

defect impairing

safety, nor shall any smoke or flammable gases be produced.

16.2 Controlgear which are of the constant current output type

The nj

Compli
rated

Each
the m

a) Ng
If
ou
Sif
N

b) Dd
co

c) TH

If
ou

During and at tpe™en
defect impairing 8t

17 G

The r
requir

Sockdt-outlets

aximum output voltage shall not be exceeded.

i_the\output circuit shall not accept plugs complying with IEC 6008
IEC 6D906; neither~shall it be possible to engage plugs accepted by socket-outlets
outpuf circuit with socket-outlets complying with IEC 60083 and IEC 60906.

of the

ing to

nding
pened

jgned,

nding

DW no

itional

3 and
in the

Compliance is checked by inspection and by manual test.

18 Creepage

distances and clearances

Unless otherwise specified in Clause 14, the requirements of clause 16 of IEC 61347-1 apply.
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19 Vis, parties transportant le courant et connexions

Les exigences de I'Article 17 de la CEl 61347-1 s'appliquent.

20 Résistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

Les exigences de I'Article 18 de la CEIl 61347-1 s'appliquent.

21 Résistance a la corrosion

Les exigences de I'Article 19 de la CEl 61347-1 s'appliquent.
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19 Screws, current-carrying parts and connections

The requirements of Clause 17 of IEC 61347-1 apply.

20 Resistance to heat, fire and tracking

The requirements of Clause 18 of IEC 61347-1 apply.

21 Resistance to carrasiaon

The requirements of Clause 19 of IEC 61347-1 apply.
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Annexe A
(normative)

Essai ayant pour objet de déterminer si une partie conductrice est une
partie active pouvant entrainer un choc électrique

Les exigences de I'Annexe A de la CEIl 61347-1 s'appliquent.

Annexe B
(normative)

Exigences particulieres pour les appare
de lampes a protection thermique

Les e

Exi les

Les e

Annexe D
(normative)

dr les essais d'échauffement des appareillages
de lampes a protection thermique

Les exigences de I'Annexe D de la CET 6134 7-T sappliquent.

Annexe E
(normative)

Usage de constantes S différentes de 4 500 pour les essais t,,

Les exigences de I'Annexe E de la CEI 61347-1 s'appliquent uniquement pour les
enroulements en 50 Hz/60 Hz.
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part
is a live part which may cause an electric shock

The requirements of Annex A of IEC 61347-1 apply.

Annex B
(normative)

Particular requirements for thermally protected |

The re¢quirements of Annex B of IEC 61347-1 are not applicab

iic lamp controlgear
ain'st overheating

The rgequirements of A

Annex D
(normative)

irements for carrying out the heating
thermally protected lamp controlgear

The requirements of Annex D of IEC 61347-1 apply.

Annex E
(normative)

Use of constant S other than 4 500 in t, tests

The requirements of Annex E of IEC 61347-1 apply only for windings of 50 Hz/60 Hz.


https://iecnorm.com/api/?name=7cb23ffe42f6c289cd274da331cc6df4

-32 - 61347-2-13 O CEI:2006

Annexe F
(normative)

Enceinte a I'abri des courants d'air

Les exigences de I'Annexe F de la CEl 61347-1 s'appliquent.

Annexe G
(normative)

Expllications concernant le calcul des valeurs des i

Les e

Les e
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Annex F
(normative)

Draught-proof enclosure

The requirements of Annex F of IEC 61347-1 apply.

AIIIIUA G
(normative)

Explanation of the derivation of the values of

The requirements of Annex G of IEC 61347-1 are not appli

The requirements of A
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Annexe |
(normative)

Exigences supplémentaires particuliéres pour les appareillages
électroniques TBTS indépendants alimentés en courant continu ou

alternatif pour les modules de DEL

NOTE Cette annexe est a I'étude

1.1 Généralités

Cette Jannexe concerne les appareillages indépendants pour utilisatj tation
TBTS|pour les luminaires de classe Ill de 25 A au maximum.

1.2 Définitions

1.2.1

appareillage protégé contre les courts-circuits

appargillage dans lequel I'élévation de temper dépasse_pas les limites spécifiées
quand l'appareillage est surchargé o @ apte a fonctionner aprés la
suppression de la surcharge

1.2.2

appar

appargillage protégé conire i coupe
le cir¢uit ou réduit le cowran quand
I'appafreillage est surchargé o

NOTE |Les dispositi usibles
thermiques, des rup igues de
rupture|

1.2.3

apparnei

apparegi d’une
surcharge~ou\d un crt- |rcu et en Iabsence de dISpOSItIf de protectlon ne dépasse pjas les
limited ou du
court-gi

1.2.4

apparneillage non dangereux en cas de défaillance
apparetage—egti—aprestoh—usage—anermal—heforetenreplus—mais—guire—p ucun

danger pour |'utilisateur ou pour son environnement

1.2.5

appareillage non protégé contre les courts-circuits
appareillage qui est congu pour étre protégé contre une température excessive au moyen
d'un dispositif de protection qui n'est pas intégré dans l'appareillage

1.2.6

transformateur HF
piece composante de l'appareillage fonctionnant avec une fréquence différente de celle de
I'alimentation
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NOTE

1.1

This gnnex applies to independent controlgear for use as SELV suppl

of 25

1.2

1.2.1
short

contrglgear in which the temperature rise does npt
contrqglgear is overloaded or short-circuited and why
overlgad is removed

1.2.2
non-i

short-gircuit proof controlgear wh|ch i cor
or reduces the current ir 5
overldaded or short-circul

NOTE

Annex |
(normative)

Particular additional requirements for independent
SELV d.c. or a.c. supplied electronic controlgear for LED modules

This annex is under consideration.

A maximum.

Definitions

circuit proof controlgear

inaires

n the

er the

tive device which opens the [circuit

Sorated b . . . o
theNoltput circuit when the controlgear is

Examples of prote¢tive _devie 70 oad releases, thermal fuses, thermal links, thermal cut-

outs, P[TC resistors af autq

1.2.3

inherently short-

short-gircuit proof co 3 the temperature, in the case of overload or short [circuit
and in ctive~device, does not exceed the specified limits, and [which

continues tofunction affer the overload or short circuit is removed

1.2.4
fail-s

contrdlgear_whith
surroyndings

1.2.5

afe co

non-short-circuit proof controlgear
controlgear designed to be protected against excessive temperature by means of a protective
device which is not incorporated in the controlgear

1.2.6

HF transformer
component part of the controlgear operating with frequency deviating from the supply
frequency

after abnormal use, fails to function but presents no danger to the user or
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1.2.7
appareillage protégé contre les circuits ouverts

appareillage dans lequel I'élévation de température ne dépasse pas les limites spécifiées
quand l'appareillage est surchargé ou en circuit ouvert et qui reste apte a fonctionner aprés la

suppression du circuit ouvert

NOTE Dans les conditions de bornes en circuit ouvert, I'appareillage peut, par exemple, s'arréter. Dans ce cas, la
condition de fonctionnement de l'appareillage la plus contraignante n'est pas le circuit ouvert mais une condition
proche du circuit ouvert (la charge qui provoque la condition de surcharge a une résistance voisine de l'infini). Le
méme concept est introduit pour les appareillages a I'épreuve des courts-circuits avec les deux conditions:

surcharge (charge résistive voisine de zéro) et court circuit.

1.2.8
apparneillage non intrinséquement protégé contre les circuits ouverts
appargillage protégé contre les circuits ouverts et muni d'un dispositif
le cir¢uit ou réduit le courant dans le circuit d'entrée ou dans Ig
I'appalreillage est surchargé ou court-circuité

NOTE Voir note en 1.2.7.

NOTE 2 La condition "protégé des circuits ouverts" est relative aux
conditign de surcharge de lI'appareillage. Le dispositif de protection
fonctiopnement sar, par exemple en réduisant le courant d'entrée qu1a

1.2.9
apparneillage intrinséquement protégé

appargillage protégé contre les circuits ouye s da s leg
circuiff ouvert et en l'absence d’un i
spécifiées et qui continue a fonctionner aprés

1.3 Classification

1.3.1 Selon leur p

— aplpareillage
— apjpareillages de

appareillage

aplpareilla

séquement protégés contre les courts circuits;
appareillages intrinséquement protégés contre les circuits ouverts;

i coupe

quand

er une

ition de

5 d'un
imites

)
)
c) appareillages i
)
)

appareillages non dangereux en cas de défaillance;
f) appareillages non protégés contre les courts circuits;
g) appareillages non protégés contre les circuits ouverts.

Les essais pour les appareillages classés selon b), d) et g) doivent étre effectués comme

pour les essais des appareillages classés selon a), ¢) et f) mais en condition "a vide".
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1.2.7
open-circuit proof controlgear

controlgear in which the temperature rise does not exceed the specified limits when the
controlgear is overloaded or open-circuited and which remains capable of functioning after the

open-circuit is removed

NOTE In open terminals condition, the controlgear can, e.g., shut down. In this case the worst working condition
for the controlgear is not the open circuit, but close to open circuit (load which causes overload condition is close
to infinity resistance). The same concept is introduced with the short circuit proof controlgear with the two

conditions: overload (load close to zero resistance) and short circuit.

1.2.8

non-inherently opencircuit proof controlgear

open ircuit proof controlgear which incorporates a protective device whi ens the

or reduces the current in the input circuit or the output circuit w
overldaded or open-circuited

NOTE See note to 1.2.7.

NOTE 2 The condition “open circuit proof” is related to the output term{inals
conditign of the controlgear. The protective device brings the controlgeax in a
reducing the input current or the output voltage.

1.2.9
inherently open circuit proof controlgear

open gircuit proof controlgear in which the temp
absence of a protective device, does
functipn after the open circuit is removed

1.3 Classification

1.3.1 ric shock

- clg

— clg

1.3.2 or open circuit protection or protection aga
a) nog

b) ng

c) ink

d) in

e) fail-safescontroige

f) nojnsshort-circuit proof controlgear;

circuit
ear is

verload
hple by

in the
les to

inst

g) non-open-circuit proof controlgear.

Tests for controlgear, classified according to b), d) and g) shall be carried out like the tests for

controlgear, classified according to a), ¢) and f), but with the condition of “no load”.
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1.4 Marquage

Quand des symboles sont utilisés, ils doivent étre conformes a ce qui suit:

PRI Entrée
SEC Sortie

- Courant continu CEI 60417-5031 (DB:2002-10);
N Neutre Analogue ala o

LA O
UEI UU"’ I I \JU\)LK AYAY S

T Monophasé Analogue a la
P CEI 60417- -1 310)
— Liaison fusible (ajouter le symbole et la | ~£| 60447- (OSDE10)
caractéristique temps courant)

ta Température ambiante maximale

Borne’d‘e chassis ou de circuit <}&%WO (DB:2002-10)
magnétique
N

Appareillage a isolation de séclurité CEL 60415222 (DB:2002-10)
| (LR >
8 C() AppareillageSgon dandgereux €n cas.de alogue a la
F o F | défaillance CEI/60417-5222 (DB:2002-10)
u
8 ou CI): Apparelllage on p gé co\<> Analogue a la
c urts- CEI 60417-5946 (DB:2002-10)

de courts-

Kij

Analogue a la
CEIl 60417-5947 (DB:2002-10)

imeRnsion§ du symbole pour les réalisations en classe Il doivent étre|telles
g’du carré extérieur doit étre a peu prés égale a deux fois la lorjgueur
ntérieur. La longueur des cbtés du carré extérieur ne doit pag étre
guf si la plus grande dimension de l'appareillage ne dépasse pas 15 cm,
|.€as’la dimension du symbole peut étre réduite, mais la longueur des cétés duf carré

1.5 Protection contre les chocs électriques

1.5.1 |l ne doit pas y avoir de liaison entre le circuit secondaire et I'enveloppe ou la terre de
protection si elle existe, sauf si cela est autorisé dans les conditions spécifiées en 8.2.

La conformité est vérifiée par examen.

1.5.2 Les circuits d'entrée et de sortie doivent étre électriqguement séparés I'un de l'autre, et
la construction doit étre telle qu'il n'y ait aucune possibilité d'une éventuelle liaison entre ces
circuits, soit directement, soit indirectement, par l'intermédiaire d'autres parties métalliques.

L'expression "circuits" s'applique aussi aux enroulements d'un transformateur HF interne de
I'appareillage, s'il existe.
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1.4

When

Marking
symbols are used, they shall be as follows:
PRI Input
SEC Output
—— Direct current IEC 60417-5031 (DB:2002-10)
N Neutral Analogous to

IEC 60417-5032-2 (DB-2002-10)

The 14
isolati

EXAM
length

square.

larges
the sy
than 3

) Analogous to
o Single phase IEC 60417-5032 1/0;@20%

—— | Fuse link (add symt?ol for time- IEC 60417-50646
current characteristic)

t, Rate maximum ambient \>
temperature
/7I7 Frame or core terminal ﬁw\w-m

Safety |so|at|r?gtrol?(>&/ g0®17- 22 (DB:2002-10)

s to

@

QOr i
Fooor Fail-safe controlgear EC 604175222 (DB:2002-10)

8 OO= -shopt-eircuit proofco rolge r églgggf to .
or 7-5946 (DB :2002-10)
or Shert- C|rc roof Igea Analogous to
8 W ntly \gr nap-inherently IEC 60417-5947 (DB :2002-10)

be

e with symbols for isolating controlgear or for

the symbol for class Il construction shall be such th
square is about twice the length of the sides of the

1.5

1.5.1

safety

at the
inner
5s the
dion of
t less

There shall be no connection between the output circuit and the enclosure or the
protective earthing circuit, if any, unless this is allowed under conditions specified in 8.2.

Compliance is checked by inspection.

1.5.2 The input and output circuits shall be electrically separated from each other, and the
construction shall be such that there is no possibility of any connection between these

circuit

s, either directly or indirectly, through other metal parts.

The expression ‘circuits’ also covers windings of the internal HF transformer of the control
gear, if any.
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En particulier, des précautions doivent étre prises pour éviter

— un déplacement exagéré des enroulements primaires et secondaires ou des spires du
transformateur HF;

— un déplacement exagéré des circuits internes ou des fils pour les connexions externes;

— un déplacement exagéré des composants des circuits ou du cablage interne, dans
I'éventualité d'une rupture de fils ou d'un desserrage des connexions.

— que les fils, vis, rondelles et autres éléments reliant entre eux les éléments de l'isolation
entre les circuits d’entrée et de sortie, ainsi que les connexions des bobinages du
transformateur HF se desserrent ou deviennent libres.

On ng considére pas que deux fonctions de serrage indépendantes puis
mémg¢g temps.

rer en

La conformité est vérifiée par examen pour l'appareillage, en pre ¢ 12.1 a

1.5.2.8 inclus et, pour I'enveloppe de l'appareillage, par les essai . 98-1.
1.5.2.1 L'isolation entre le ou les enroulements primaire - hateur
HF dqit étre constituée par une isolation double ou ren : j i .5.2.4

sont slatisfaites.

En oufre, les exigences suivantes s'appliquent:

— pour les appareillages de classe loppe
ainsi qu'entre les circuits secondaires_et 3 ‘ lation
doluble ou renforcée;

— pour les appareillages de classe I\ l'is@lemgnt en
dofit étre constitué pakl'i i ionielle,

les circuits primaires et I'envgloppe
isolement entre les circuits seconfaires

et|l'enveloppe doit : s@lation sdpplémentaire.
1.5.2.2 Lorsqu’ i taN i diaire (par exemple le circuit magnétique du
transfprmateur iéenalx Qppe est située entre les enroulements primaires et

secondaires du ; solement entre les enroulements primaires et

secondaires via |a [ ctallique intermédiaire doit étre constitué par une isolation qouble
ou repforcée, et ; eitages de classe Il, l'isolement entre les enroulements
primajres et 9 entre les enroulements secondaires et I'enveloppe via la [partie
metallique_intermediairexdu formateur HF doit étre constitué par une isolation douple ou
renfor

L'isolement .enire partie métallique intermédiaire et les enroulements primaife ou
secondaire-“du transformateur HF doit, dans les deux cas, étre au moins constityé par
I'isolation, fonctionnelle déterminée pour la tension du circuit.

Une partie intermédiaire qui est séparée de I'un des enroulements par une isolation double ou
renforcée est considérée comme étant connectée a I'autre enroulement du transformateur HF.

1.5.2.3 Lorsque du ruban dentelé est utilisé pour l'isolation, on doit appliquer au moins une
couche supplémentaire pour réduire le risque de coincidence des dentelures de deux couches
adjacentes.

1.5.2.4 Pour les appareillages de classe | destinés aux connexions fixes, l'isolement entre
les enroulements primaire et secondaire du transformateur HF peut étre constitué par une
isolation fonctionnelle et par un écran de protection au lieu d'une isolation double ou
renforcée, a condition que les conditions suivantes soient satisfaites.
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In par

ticular, precautions shall be taken to prevent

— undue displacement of input or output windings or the turns of the HF transformer thereof;

— undue displacement of internal circuits or wires for external connections;

— undue displacement of parts of circuits, or of internal wiring, in the event of rupture of

wi

res or loosening of connections;

— wires, screws, washers and the like from bridging any part of the insulation between the

input and output circuits,

sh

ould they loosen or become free.

th ot fias H=o= | adaend-fiacdan ewH 1IN Py ] 4l Py $ion
LY A%} A%} L3} T T

including the connections of windings of the HF transformer,

Itis n

Compliance is checked for the controlgear by inspection, taking 1.5.%
1.5.2.8 into consideration, and, for the controlgear enclosure,

IEC 6

1.5.2.1 The insulation between the input and output winding(3
consigt of double or reinforced insulation, unless the reg

with.

In additi

— for
be
ing

+ 4 b fV~ ol
P TO T CTAP T TOTCU T AAAARLLEI

)598-1.

forced

— fof shall
CO| d the
en

1.5.2.2 or example, the magnetic core of the HF

transf i3 located between the input and output windings

interm

gear,

windir
of doy

The ir

transf

circuit

An infermediate part which is separated from one of the windings by double or rein

insula

e intermediate metal part and the input or output windings of {
cases, consist of at least basic insulation rated for the re|

ja the

ontrol
butput
onsist

he HF
levant

orced

ioh-is considared-as heina connected totha othar windina of thag HE traoncfarmagr
oS RSHeee =Sy B2, +t8-—+o0—+tH tHe—WHeHRg-o+—tHe—rHahstoHRe

1.5.2.3 Where serrated tape is used as insulation, at least one additional layer sh
applied to reduce the risk of serration of two adjacent layers.

all be

1.5.2.4 For class | controlgear for fixed connection, the insulation between the input and
output windings of the HF transformer may consist of basic insulation plus protective
screening instead of double or reinforced insulation, provided the following conditions are

compl

ied with.
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Pour les besoins de ce paragraphe, l'expression "enroulements" n'inclut pas les circuits
internes.

a) L'isolation entre I'enroulement primaire et I'écran de protection doit étre conforme aux
exigences pour l'isolement fonctionnel (déterminé par la tension primaire).

b) L'isolation entre I'écran de protection et I'enroulement secondaire doit étre conforme aux
exigences pour I'isolement fonctionnel (déterminé par la tension secondaire).

c) L'écran métallique doit, sauf spécification contraire, étre constitué par une feuille
métallique ou par un écran de fil enroulé couvrant au moins la largeur compléte de I'un
des enroulements adjacents a I'écran; un écran en fil enroulé doit étre enroulé serré sans
espace enire les spires

d) L'gcran métallique doit, dans le but d'éviter les pertes par courant d¢ Fo usées
par la création d'une spire en court-circuit, étre disposé de telle so bords
ne| puissent pas toucher en méme temps un circuit magnétique.

e) L'ecran métallique et son fil de sortie doivent avoir une sect|o S \r etre sar
que si un percement de l'isolation se produisait, un dispd acti re les

surcharges ouvrira le circuit avant la destruction de I'écr
f) Le|fil de sortie doit étre soudé a

1.5.2.8 La derniére spire de chaque enroulement du tpan z it é intenue
d'une maniére adaptée, par exemple par un ruba

Si deg carcasses sans joues sont utilis oivent
étre maintenues d'une maniére adaptée Ch < seut, par exemple, étre intercalée
avec un matériau d'isolation adéquat epassan ices terminales de chaque coudhe et,

de plus:

soit

— lefou les enrouleme i i egnés/avec une substance durcissant par cliisson
oul un matérian sel rigidifia ' plissant pratiquement les espaces concerpés et
bloquant eff S ;

ou

— lefou les enrgule étre maintenus ensemble au moyen d'un matériau isplant.

On ne¢ consideér S fixations indépendantes puissent se desserrer en méme

temps

La conform § ige” par examen, pour l'appareillage en prenant en compte 1.52.1 a

1.5.2.8% inclus
I'appalreillage, les &

Articles 11, 12 et 1.8 de cette norme, et, pour l'enveloppe de
sais de 4.13 de la CEl 60598-1.

I 5 3 1 + ol H H P~ L E P-4 + <l I <l 4+ = d
st | == vy pUTItayv U o UITUUTlO A\ B B B3 I v v ol us QUTLUIC Mdl Uutco vuUlTTpyuodrito CUITTImmS eS

condensateurs, des résistances et des opto-coupleurs est autorisé.

1.5.3.1 Les condensateurs et les résistances doivent étre en conformité avec le paragraphe
8.2 de cette norme.

1.5.3.2 Opto-coupleurs

Les distances d’isolation des opto-coupleurs conformes aux exigences du paragraphe
2.10.5.2 de la norme CEI 60950-1 pour une isolation double ou renforcée ne sont pas
mesurés, si l'isolation propre est correctement étanche et si I'air est exclu entre toutes les
couches du matériel. Dans les autres cas, la distance de l'isolation entre I'entrée et la sortie
de I'opto-coupleur doit étre au minimum de 0,4 mm. Dans les deux cas, les essais conformes
a I'Article 1.8 doivent étre réalisés.
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For the purpose of this subclause, the expression “windings” does not include internal circuits.

a) The insulation between the input winding and the protective screen shall comply with the
requirements for basic insulation (rated for the input voltage).

b) The insulation between the protective screen and the output winding shall comply with the
requirements for basic insulation (rated for the output voltage).

c) The metal screen shall, unless otherwise specified, consist of a metal foil or of a wire-
wound screen extending at least the full width of one of the windings adjacent to the
screen; a wire-wound screen shall be wound tight without space between the turns.

d) The metal screen shall, in order to prevent eddy current losses due to creation of a
shprted—tu T OE O arranged > i agnetic

core
e) The metal screen and its lead-out wire shall have a cross-section s(fficie e that,
, irciiy before

if &

1.5.2.8 The last turn of each winding of the HF tra 9 itable
means, for example, by tape or a suitable bonding a

itable
aterial

Wherg¢ cheekless bobbins are used,
means$. Each layer can, for example
projedting beyond the end turns of each

either

— the¢ winding(s) shall be’imx : ing or cold-setting material, substantially
filling the intervening space BCti aiWhg off the end turns;

or
— the winding( cans of insulating material.

It is npt expected thé S ent fixings will become loose at the same time.

Compfi rolgear by inspection, taking 1.5.2.1 up to and incjuding
1.5.2.§i auses 11, 12 and 1.8 of this standard, and, for the contrplgear
enclo$ of IEC 60598-1.

1.5.3 mpuflfand output circuits are permitted to be bridged by components, such as

capacjtors, resistqrs and opto-couplers.

1.5.3.1 “\Capacitors and resistors shall comply with 8.2 of this standard.

1.5.3.2 Opto-couplers

Distances through insulation within opto-couplers complying with the requirements for double
or reinforced insulation according to 2.10.5.2 of IEC 60950-1 are not measured, if the
individual insulation is adequately sealed and if air is excluded between individual layers of
the material. Otherwise, the distance through insulation between the input and output of the
opto-coupler shall be at least 0,4 mm. In both cases, the tests according to 1.8 shall apply.
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1.6 Echauffement

1.6.1 Les appareillages et leurs appuis ne doivent pas atteindre une température excessive
en usage normal.

La conformité est vérifiée par I'essai de 1.6.2. De plus, les exigences suivantes s'appliquent
aux enroulements.

1.6.1.1 Si le fabricant n'a ni stipulé quel matériau classé a été utilisé ni déterminé une valeur
quelconque de t5 et si I'élévation de la température mesurée ne dépasse pas la valeur
donnége dans le Tableau |.1 pour les materiaux de classe A, les essais dge
effectpés.

Cependant, si I'élévation de température mesurée dépasse la valey : bleau
I.1 popr les matériaux de classe A, les parties actives de l'appa e|II its tiques
et enroulements) sont soumises aux essais de 1.6.3. ceinte
d'échauffement est choisie dans le Tableau 1.2. L'élévation dans le

Table n de
tempé

1.6.1.2 € une
valeut valeur
donné de ty
(voir |

Ceper de t,
dépas matériaux de classe A, les parties
actives des appareillage ghéti roulements) sont soumises aux gssais
de 1.6.3. La température de i g ent est choisie selon le Tableau |.2 en
prenapt en compte la yale . C empérature a choisir dans le Tableau |.2 est

la valgur immédk@n 3, valeur d'élévation de température calculép.
1.6.1.3 Si le fabricant g sti 0 ériau classé a été utilisé mais n'a pas stipulé une
valeut v jl'élévation de température mesurée ne dépasse pas la yaleur
approprié 3 /1, les essais de 1.6.3 ne sont pas effectués.

Ceperl i i pérature mesurée dépasse la valeur donnée dans le Tableau
1.1, I'dp 8si-considéré comme ne satisfaisant pas aux exigences de cet article.

1.6.1.4 ; a stipulé quel matériau classé a été utilisé et a stipulé une valg¢ur de
ty, et pi I'éfevation de’température mesurée ne dépasse pas la valeur appropriée donnég¢ dans
le Tableau”l.1, en prenant en compte la valeur de f;, les essais de 1.6.3 ne sont pas
effectles

Cependant, si I'élévation de température mesurée en prenant en compte la valeur de f,
dépasse la valeur donnée dans le Tableau I.1, l'appareillage est considéré comme ne
satisfaisant pas aux exigences de cet article.

1.6.2 Les élévations de tempeérature sont déterminées dans les conditions suivantes quand
un état stable est atteint.

L’essai et les mesures sont effectués dans un endroit a I'abri des courants d'air, ayant des
dimensions telles que les résultats des essais n'en soient pas dépendants. Si la valeur f
nominale de l'appareillage dépasse 50 °C, la température de la piece pendant I'essai doit étre
dans les limites de 5 °C de t; nominale mais d'une maniére préférable égale a t,.
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1.6 Heating
1.6.1 Controlgear and their supports shall not attain excessive temperature in normal use.

Compliance is checked by the test of 1.6.2. Moreover, the following requirements apply to the
windings.

1.6.1.1 If the manufacturer has neither stated which classified material has been used, nor
stated any value of f;, and the measured temperature rise does not exceed the value given in
Table 1.1 for class A material, the tests of 1.6.3 are not made.

Howeyer, if the measured temperature rise exceeds the value given i ass A
mater|al, the active parts of controlgear (magnetic core and windings to the
tests pf 1.6.3. The temperature of the heating cabinet is chosen agcordi Q' ha 2. The
tempgrature rise value to be chosen in Table 1.2 is the next hi alue fgsured
tempdrature rise value.

1.6.1.2 If the manufacturer has not stated which classifi . it has
stated a value of t,, and the measured temperature rise dqe e value giyen in
Table(l.1 for class A material, taking the value of ¢, .8.2), the tests of 1.6.3
are ngt made.

Howeyer, if the measured temperatufe rise, € \ s the
value|given in Table I.1 for class A m C core

and windings) are submitted to the te net is
chose lue to
be ch

1.6.1.3 s not
stated value
given

Howe ontrol
gear i

1.6.1.4 d has
stated value
given |i

Howe 9 ¥ s the
value [given jn Tablel.1, the controlgear is deemed not to comply with the requirements pf this

clausg.

1.6.2 Temperature rises are determined under the following conditions when steady state is
established.

The test and the measurements are made in a draught-free location having dimensions such
that the test results are not influenced. If the t, rating of the controlgear exceeds 50 °C, the
room temperature during the test shall be within 5 °C of the t, rating and shall preferably be at
the t, rating.
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Les appareillages mobiles sont placés sur un support en contreplaqué peint en noir mat; les
appareillages fixes sont aussi montés comme en usage normal sur un support en
contreplaqué peint en noir mat. Le support a environ 20 mm d'épaisseur et a des dimensions
qui dépassent d'au moins 200 mm celles de la projection orthogonale du spécimen sur le
support.

Les appareillages sont alimentés a la tension nominale et chargés avec une résistance qui
donnerait la puissance de sortie nominale pour la tension de sortie nominale et pour le
courant alternatif correspondant au facteur de puissance nominal.

Aucun réglage n'est effectué a I'exception de la tension d'alimentation, qui est augmentée de
6 %.

Les a uisent
quand males
d'emp L Si la
conce e étre
mis en fonctionnement sans charge, I'essai est répété a vide

Les ¢glévations de température de l'enroulement soirit dé inees X a méthode |[de la
résistance ou au moyen de thermocouples choisis itionné & maniere qu'il§ aient

un effet minimal sur la température de la piéce on doit soumettfe des

échantillons préparés spécialement.

Lors ge la détermination de I'élévatio rature
ambignte est mesurée a une distance 3 Ci teNe qu’elle n'influence pas la lecture de
la tem ; ndant
I'essal.

Pendant I'essai,

— pour les apparei
dépasser les 2

de

t pas

"C.
EXEM

a) ap
At
Atl<

b) aplpareiliage t, = =10 °C, matériau de classe E
At+(=10)< 90 + 25
At <125 K

Par ailleurs, les connexions électriques ne doivent pas se desserrer, les lignes de fuite et les
distances dans I'air ne doivent pas étre réduites a des valeurs inférieures a celles spécifiées
a I'Article 1.11. Les produits de scellement ne doivent pas fuir et les dispositifs de protection
contre les surcharges ne doivent pas fonctionner.
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Portable controlgear are placed on a dull, black painted plywood support, stationary control
gear are mounted as in normal use, also on a dull, black painted plywood support. The
support is approximately 20 mm thick and has dimensions which are at least 200 mm in
excess of those of the orthogonal projection of the specimen on the support.

Controlgear are connected to rated supply voltage and loaded with a resistance which would
give rated output at rated output voltage and, for a.c. current, at rated power factor.

No adjustments are made, except that the supply voltage is increased by 6 %.

Asso s d ces or

other e 9 cation

for thd ipment is

such that the controlgear can be operated without load, the test is b-load

condifions

Temp ns of

thermpcouples so chosen and positioned that they ha iny n the

tempdrature of the part under test. In this case, specia hare s to be

submitted.

When|determining the temperature rise of windi red at

such a distance from the specimen that\ At this

point,|the temperature of the air shall not

During the test,

— for controlgear witho alues
shpown in Table |.1;

— for controlgear wit xceed

thé sum of the.val
EXAMPLE - AII@ S
a) co

At

Also, the electrical connections shall not work loose, creepage distances and clearance$ shall
not be reduced to less than the values specified in Clause I.11. Sealing compound shall not
flow out and overload protection devices shall not operate.
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Tableau I.1 — Valeurs des élévations de température en usage normal

Piéces Elévation de température
K

Enroulements (carcasses et téles en contact avec), si
I'isolation de I'enroulement est:

- un matériau de classe thermique 2

75
- un matériau de classe thermique 90
- un matériau de classe thermique 95
- un matériau de classe thermique S

- un mmatériau de classe thermique

- un putre matériau b

a La classification des matériaux est en accord avec la CEl 60085 ou avec la hes

uivalentes.

[0}

b S{ d'autres matériaux que ceux spécifiés dans la CEl 60085 dans les cldsses i , 155
4 180 sont utilisés, ils doivent satisfaire aux essais de 1.6.3. Dans I'gditi , B, Fet
de I’édition de 1984 ont été remplacées par les classes thermiq@%\,

I @

NOTE [Dans l'avenir, cette méthode sera remplacée par le margdage t,, (fe

Les vhleurs dans le tableau sont basées sur t pas

normglement 25 °C, mais atteignant o

Les tgmpératures d'enroulement sont b \ 6C mais ont été ajustées pour
prendfe en compte le fait que, dans ce peratures soient des moyennes gt non
pas des valeurs aux points chauds.

Immédiatement apres trique
commie spécifié en 1.8 ments
primaijre et secondaire

Pour on ne
soit pas contraintepa

Il esty bt que
la rés es de
résist ¢ fagon
qu'un¢ courbe de la

Pour les-appareillages ayant plus d'un enroulement secondaire ou un enroulement secopdaire
a priges,”les résultats a prendre en considération sont ceux qui montrent la plus| forte
élévation de température.

Pour les appareillages ayant d'autres conditions d'emploi que continues, les conditions
d'essais peuvent étre trouvées dans les articles appropriés.

La valeur d'élévation de température d'un enroulement est calculée a partir de la formule
avec:
x = 234,5 pour le cuivre
x = 229 pour I'aluminium
R

-R
ft=—2—L(x +t;) = (t2 ~t1)
1
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Table I.1 — Values of temperature rise in normal use

Parts Temperature rise

K

Windings (with which bobbins and laminations have
contact), if the winding insulation is

- of thermal class 105 material * 75
- of thermal class 120 material 90
- of thermal class 130 material 95
- of thermal class 155 material 115
- of thermal class 180 material 140

- ofother material °

#  Thie material classification is in accordance with IEC 60085 or IEC 60317-0-1

BO are
on are

P |f materials other than those specified in IEC 60085 under thermal class
used, they shall withstand the tests of 1.6.3. In the 2004 edition, classes A,
replaced with the thermal class designations 105, 120, 130, 155 and 180/\

NOTE ).
The v b5 °C,
but od

The winding temperatures are based been adjusted to take into

accouint the fact that, in these tests, the and not hot-spot values

Immediately after this test, A electric strength test as specified in
1.8.3, the test voltage beikg applié b output windings only.

For class | controlge is ta 3 er insulation is not stressed by a vpltage

exceeding the r@n

It is r§commended

be made on each winding separately, and that the
of the test be determined by taking resistance

sleafter switching off, and then at short intervals, so that a
e can be plotted to ascertain the resistance at the instant of

resist
meas
curve
switcHi

For cq
be considered

than one output winding or a tapped output winding, the resjlts to

are those showing the greatest temperature rise.

For controlgear having other than continuous working conditions, the test conditions may be

FRRTY 1 Ll
foundintheretevantctauses:

The value of the temperature rise of a winding is calculated from the formula with

x = 234,5 for copper
x = 229 for aluminium
Ra

=————(x+ty) - (t, -t
R, (x +t1) —(t2 —tq)

At
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ou

At est I'élévation de température au-dessus de t, en kelvins;

R4 est la résistance au début de I'essai a la température t; en ohms;

R, est la résistance a la fin de I'essai quand la stabilité a été atteinte, en ohms;
t; estlatempérature ambiante au début de I'essai, en degrés Celsius;

t, estla température ambiante a la fin de I'essai, en degrés Celsius.

Au début de I'essai, les enroulements doivent étre a la température ambiante.

1.6.3 —Essais

Lorsqye cela s'applique (voir 1.6.1), les parties actives de I'appareillage
enroulements) sont soumises a l'essai cyclique suivant, chaque cycte
essai|a la chaleur, un traitement a I'humidité et un essai aux vibka
effectyées aprés chaque cycle.

Le ngmbre de spécimens doit étre celui indiqué a I' pécimens s

mentdires). Les spécimens doivent étre soumis a 10 cy

1.6.3.1 Essai a la chaleur

En faonction du type de l'isolatio ceinte

d'échauffement pendant le temps et a

Les tgmpératures dans I'enceinte d'éc rance

de £3{C.
Tableau K—

Température d%@i 2 We la température du dispositif d'isolation *
°C

K 90 95 115 14
220 \/ ; - - 4
2 . ; - - 7
20 . ; ; - 14
19 - ; - 4 -
1 - ; - 7 -
170 - ; - 14 -
160 - ; 4 - -

1=

T50 E 7 7 = E
140 - 7 - - -
130 4 - - - -
120 7 - - - -

Classification temporaire
assignée pour les essais de

I'Article 1.7 seulement A E B F H

* Basée sur une température ambiante de 25 °C atteignant occasionnellement 35 °C.
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where
At is the temperature rise above t,, in Kelvin;,

R, is the resistance at the beginning of the test, at temperature t;, in ohms;

R, is the resistance at the end of the test, when steady conditions have been established, in

ohms;

t; is the room temperature at the beginning of the test, in degrees Celsius;

t, is the room temperature at the end of the test, in degrees Celsius.

At the beginning of the test, the windings shall be at room temperature.

1.6.3 |Tests

When|applicable (see 1.6.1), the active parts of the controlgear (magn
are siibjected to the following cycling test, each cycle consisting
treatment and a vibration test. Measurements are made after eae

The number of specimens shall be as indicated in Clause
specimens shall be subjected to 10 test cycles.

1.6.3.1 Heat run

Dependent on the type of insulation,
and the temperature specified in Table \2.

The tgmperature in the heating cabinef sh

indings)

isture

). The

e time

Table I. 2 - pera
Test temperature emperature rise for insulation systems*
SN
95 115 140
- - - 4
- - - 7
- - - 14
- - 4 -
- - 7 -
- - 14 -
- 4 - -
4 7 - -
7 - - -
+30 % = = = =
120 7 - - - -
Temporary A E B F H
classification assigned
for the tests of Clause
1.7 only

* Based on an ambient temperature of 25 °C, occasionally reaching 35 °C.
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1.6.3.2 Traitement a I'humidité

1:2006

Les spécimens sont soumis pendant deux jours (48 h) a un essai a I'humidité selon I’Article

11 de

la CEl 61347-1.

1.6.3.3 Essai aux vibrations

Avec l'axe des enroulements placé verticalement, les spécimens sont soumis pendant 1 h a
un essai de vibrations exergant une accélération maximale de 1,5 g a la fréquence
d’alimentation assignée.

1.6.3.

Apres
1.8.1.
temp§

Les
cepen
doubld
d'épreg

considé

vide d
correq
un sq

satisfaisant pas a I'essai d'endurance.

Le c3
enrou

pourslivi

1.7

1.7.1

La vétifi

effect
1,06 f
I'épre
entre

Mesures

chaque cycle, la résistance d'isolement et la rigidité diélectrique’s \
Aprés les essais a la chaleur, on permet aux spécimens de \Sq
rature ambiante avant que I'essai a I'humidité soit effectué.

selon
u'a la

sont,

aleurs de la tension d'épreuve pour l'essai diélectrique
dant, réduites a 35 % des valeurs spécifiées e S
pes, sauf que I'essai sur les enroulements selon |,

étre

uve égale au moins a 1,2 fois la tension d' le.”Un spécimeén est
éré comme ne satisfaisant pas a l'essai sur [es ¢ e courant primjaire a
u si la composante ohmique a vide du pr' r ifféfe plus de 30 % des vpleurs
pondantes obtenues lors de la pfemié . Bi ‘apre hevement des 10 dycles,
écimen ou plus se sont mi e~ est considéré comme ne

percement entre les spireq

ur/les’ appareillages intrinsequement a l'épreuve des courts-circuits, par les ess

1.7

2.

d'un

I'essai d'endurance. L'essai pelit étre

et de

i sont

illage a

nent a
nprise

nis de

— pour les appareillages non intrinsequement a I'épreuve des courts-circuits, par les essais

de

1.7.3;

— pour les appareillages munis de coupe-circuit thermiques sans réenclenchement
automatique qui ne peuvent étre ni réarmés ni remplacés, par les essais de 1.7.5 comme
s'ils étaient du type non dangereux en cas de défaillance;

ur les appareillages non protégés contre les courts-circuits, par les essais de 1.7.4;

ur les appareillages non dangereux en cas de défaillance, par les essais de 1.7.5;

— pour les appareillages combinés avec un redresseur, les essais de 1.7.2 ou 1.7.3 sont
effectués deux fois, une fois avec le court-circuit appliqué d'un cété du redresseur, et
ensuite avec le court-circuit appliqué de I'autre cété du redresseur;
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1.6.3.2 Moisture treatment

The specimens are submitted for two days (48 h) to a moisture treatment according to

Claus

e 11 of IEC 61347-1.

1.6.3.3 Vibration test

With the axis of the windings vertical, the specimens are submitted for 1 h to a vibration test,
exerting a maximum acceleration of 1,5 g at rated supply frequency.

1.6.3.4—Measurements

After pach cycle the insulation resistance and electric strength are ing to
1.8.1. |After the heat runs, the specimens are allowed to cool dow, rature
beforg the moisture treatment is made.

The values of the test voltage for the dielectric test accopdi vever,
reduced to 35 % of the specified values and the testing tirde shal\be\s uble except that the
windings test according to 1.8.3 shall be made with a rated
supply voltage. A specimen is considered not to comply with\the b-load
current or the ohmic component of the no-load input d value,
obtained during the first measurement, by mo ~ all 10
cycleg, one or more specimens have ) orisidered as not comlplying
with the endurance test.

In the|case of one specimen failing dye to this is
not considered to be a fajlure of the\en ith the
remaining two specimen

1.7 Short-ciriuit

1.7.1 |Controlgearsha ich may
occur|in normal use:

Compliance j& shekey by liately
after the teshaccora gt 1,06
times|rgt value
of the|supply

— for inherently circuit proof controlgear, by the tests of 1.7.2;

— for nen-inherently short-circuit proof controlgear, by the tests of 1.7.3;

— fo r\nnfrnlgnnr prnuidorl with non-self. rnenffing thermal cut-outs which can neither be

reset nor replaced, by the tests of 1.7.5 as if they were of the fail-safe type;

— for non-short-circuit proof controlgear, by the tests of 1.7.4;

— for fail-safe controlgear, by the tests of 1.7.5;

— for controlgear combined with a rectifier, the tests of 1.7.2 or 1.7.3 are made twice, once
with the short circuit applied on one side of the rectifier and again with the short circuit
applied at the other side of the rectifier;


https://iecnorm.com/api/?name=7cb23ffe42f6c289cd274da331cc6df4

- 54 - 61347-2-13 O CEI:2006

— pour les transformateurs haute fréquence a plusieurs enroulements secondaires ou a
enroulements secondaires a prises multiples, les résultats a prendre en considération sont
ceux qui conduisent a I'échauffement le plus élevé. Tous les enroulements destinés a étre
chargés en méme temps sont chargés a leur puissance assignée et le court-circuit ou la
surcharge, selon spécification, est établi(e) sur I'enroulement secondaire choisi.

Pour les essais des 1.7.2, 1.7.3 et 1.7.4, les échauffements ne doivent pas dépasser les
valeurs données dans le Tableau |.3.

Tableau 1.3 — Valeurs maximales des échauffements
en cas de court-circuit ou de surcharge

A | E | BANF ([H
Classification de I'isolement EChanfezeit maxim
NG EN
Type d¢ protection:
Enroul¢ment protégé par construction 125 140 50 16 185
Enroulgment protégé par un dispositif de protection:
— penfdant la premiére heure ou, pour les fusibles de
coufant assigné dépassant 63 A, pendant les deux 2 215 235
premiéres heures 2
— aprés la premiére heure, valeur de créte b 190 210
— apres la premiere heure, moyenne arithmé&'ﬁ}\b (( 150 165 185
Enveloppes extérieures (qui peuvent étre touchées aves le 80
doigt d}épreuve normalisé)
Isolation caoutchouc des enroulements ( N 60
Isolation PVC des enroulements \ \ \ 60
Socle (par exemple point quelconquesyr la surfacede S 80
contreglaqué en pin couverfe\par ppa eilpgg)
a  Apres les essais de [.7.33\3)\¢ valeurs\ peuvent étre dépassées en raison de linertie thermique de
I'appareillage.
b Ne 5'applique pa 58 is de N(.3.8
1.7.2 £s en
court- soient
attein
1.7.3 sayés
comm
1.7.3.1 ALes bornes secondaires sont mises en court-circuit. Le dispositif incorporé de
protegtion” contre les surcharges doit fonctionner avant que I'échauffement ne dépasge les

valeurs indiquées dans le Tableau 1.3 pour toute valeur de la tension d'alimentation comprise
entre 0,94 et 1,06 fois la tension primaire nominale.

1.7.3.2 Si la protection est assurée par un fusible conforme a la CEIl 60269-2 ou a la
CEI 60269-3 ou par un fusible techniqguement équivalent, I'appareillage est chargé pendant un
temps T avec un courant égal a k fois le courant marqué sur l'appareillage comme courant
assigné de I'élément de remplacement du fusible de protection ou k et T ont les valeurs

indiqu

ées au Tableau 1.4.
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For the tests of 1.7.2,

Table 1.3.

Table 1.3 — Maxi
under short

— 55 —

mum values of temperature rises
circuit or overload conditions

for high-frequency transformers with more than one output winding or a tapped output
winding, the results to be considered are those showing the greatest temperature rise. All
windings which are intended to be loaded at the same time are loaded at rated output and
then the short circuit or overload, as specified, is made on the chose output winding.

1.7.3 and 1.7.4, temperature rise shall not exceed the value given in

Insulation classification A | E | B | F | H
Maximum temperaturefise
Type qf protection:
Windinjg protected inherently 125 140 15 16 85
Windinjg protected by protective device:
— ddring first hour or, for fuses having a N
rated current exceeding 63 A, during the 175 190 < 00 15 235
fifst two hours ®
— affer first hour, peak value ° 150 165 3 190 210
— affer first hour, arithmetic mean value ° 125 h 1@ A\50 165 1185
Externjal enclosures (which may be touched hd O 80
with the standard test finger)
Rubbéfr insulation of wiring \ \ /60
PVC ingsulation of wiring 60
Supports (i.e. any area on the pine pIywood 80
syrface covered by contro/gégr)
& After the test of 1.7.3.3, thesg va e may ceeded d the thermal inertia of the controlgear.
®  Dogs not apply to the tMof I 3 3.
1.7.2 Inherentl@ ircui c\szear are tested by short-circuiting the putput
windings until ste ions\arereached.

8.1 to
evice
value

1.7.3.2 <|f protected by fuse in accordance with either IEC 60269-2 or IEC 60269-3| or a
techn olly oqlll\lalnnl‘ 'Fllcﬁ fhn r\nhl‘rr\lgnor is |nf:r’larl fnr 3 hmn T anrl \Allfh a I‘III‘V‘QI’\+ anll | to k

times the current marked on the controlgear as the rated current of the protection fuse link,
where k and T have the values shown in Table 1.4.
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Tableau 1.4 — Courant assigné de I'élément de remplacement du fusible de protection

Valeurs indiquées comme courant assigné de T k
I'élément de remplacement du fusible de protection
I, pour gG h
A
Ih< 4 1 2,1
4<],<16 1 1,9
16 <, < 63 1 1,6
63 < I, < 160 2 1,6
160 < I, < 200 3
NOTE |1 Pour les fusibles cylindriques gG du type B pour utilisation par des lifiées
(CEI 6(J269-3-1) et pour les fusibles utilisables par des personnes autorisées avec d 2 ement
pour ragcordements boulonnés (CEI 60269-2-1), la valeur de k est 1,6 pour /,, <1
NOTE R Pour les fusibles type D pour utilisation par des personnes no bur un
couran{ assigné de 16 A, la valeur de k est 1,9.
1.7.3.3 Si la protection est assurée par des fusibles 27 ou
par dgs fusibles techniquement équivalents, I'appareitlage e ec un
courapt égal a 2,1 fois la valeur du courant assigné du fgsjble.
1.7.3.4 Si la protection est assurée 4 s surcharges autre|[qu'un
fusible, I'appareillage est chargé avet\un x : : fois la valeur du counant la
moins| élevée qui provoque le fonctio if,jusqu'a ce que les conditions
d'équillibre soient atteintes.
1.7.3.8 Pour les essais<de \/. ment de remplacement du fusible est
remplacé par une connexior
Pour |es essais l. i est déterminé a la température ambiante en
commeengant a igné de déclenchement et en le dimjnuant
progr*ssivement par u'a ce que soit atteinte la valeur du couranf pour
laquelle le dispositi e les surcharges ne fonctionne pas.
Si on ! iques, le courant d'essai de l'un des spécimens dojt étre
augmenté IeRy %, Aprés chaque palier, on doit attendre que I'appareillage ait
atteinf g 3 : . L'opération est poursuivie jusqu'a ce que le fusible therfmique
fonde it est relevée. L'essai est répété sur les autres spécimens ayec un
courant égal 2 is la valeur relevée.
1.7.4 |Lés appareillages non protégés contre les courts-circuits sont chargés comme indiqué
en |.783N e diqpnqifif de protection qpérifié par le fabricant est monté dans le circuit d'entrée
ou de sortie concerné.

Les appareillages associés non protégés contre les courts-circuits sont essayés dans les
conditions les plus défavorables en usage normal, le dispositif de protection correct spécifié
par le fabricant étant monté dans le circuit d'entrée ou dans le circuit de sortie et dans les
conditions de charge les plus défavorables pour le type d'appareil ou de circuit pour lequel
I'appareillage a été congcu. Comme exemples de conditions de charge défavorables, on peut
citer le fonctionnement permanent, intermittent ou temporaire.
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Table 1.4 — Rated current of the protection fuse-link

Values marked as rated current of T k
protection fuse-link /, for gG
A h
I, <4 1 2,1
4</,<16 1 1,9
16</,<63 1 1,6
63 </,<160 2 1,6
160 <7, <200 3 /4,Q
For cylindrical fuses gG type B for use by unskilled persons (IEC 60269-3-1) and |for fuses_for Jusg by
authorjsed persons with fuse-links for bolted connections (IEC 60269-2-1), the value A 1(6er 1316 A.
For D-type fuses for use by unskilled persons (IEC 60269-3-1) for a rated current é1 X\,\the\v{hk\of k\t‘s> ,9.
1.7.3.3 If protected by miniature fuses in accordance wit techpically

equivalent fuse, the controlgear is loaded for 30 min wi

value

1.7.3.4
loade

of the rated current of the fuse.

device to operate, until steady- state cagnditions

,1 timgs the

e, the controlgear is

s the

1.7.3.5 ink isTTeplaced by a link of negligible
impedance.

For the tests of 1.7.3.4, S ' at ambient temperature, commendging at
1,1 times the rated tripping™qurrent, whi decreased in steps of 2 % until the durrent
value |is obtained for whi itotf device does not operate.

If thermal fuses \{ of one specimen shall be increased in steps df 5 %.
After ¢ach step, the S gch steady-state conditions. This is continued until the
thermal fuse-lin 2 |s gurrentyvalue is noted. The test is repeated with the| other
specimen using B\95V\i

1.7.4 [No ontrolgear are loaded as indicated in [.7.3. The protective
device ¢ anufacturer is fitted to the relevant input or output circuit

Assodiated _mnen<shortscircuit-proof controlgear are tested under the most unfavolrable

condif
fitted

ions—af nori

n¢he /nput or output CIrcwt and in the most unfavourable load cond/tlons for the t

equip!

conditions may be cont/nuous /nterm/ttent or temporary use.

use, with the correct protective device specified by the manufgcturer

ype of
b Joad
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1.7.5 Appareillages non dangereux en cas de défaillance

1.7.5.1 Trois spécimens supplémentaires sont utilisés pour le seul essai ci-aprés. Les
appareillages utilisés pour les autres essais ne sont pas soumis a cet essai.

Chacun des trois spécimens d'appareillage est monté comme en usage normal sur une
surface de contreplaqué, d'épaisseur 20 mm peinte en noir mat. Chaque appareillage est
alimenté sous 1,06 fois la tension primaire nominale, I'enroulement secondaire qui présente
I'échauffement le plus élevé pendant l'essai de 1.6.2 étant initialement chargé a 1,5 fois le
courant secondaire nominal (ou, si cela n'est pas possible, a la valeur maximale du courant
secondaire _que I'on peut obtenir) jusqu'a ce que l'état d'équilibre soit atteint ou que
I'appareillage soit défaillant (selon ce qui apparait le premier).

Si l'appareillage est défaillant, il doit, pendant et apres les essais, 2res de

1.7.5.2.

Si l'appareillage n'est pas défaillant, le temps pour atte/ndr I'état d'equi Z pté et
I'enrolilement secondaire choisi est court-circuité. L'essa S i 3 C¢ que
I'appayeillage soit défaillant. Pour chaque spécimen, la duré é arti ! i ne doit
pas éftre plus longue que le temps nécessaire poup attéeina ‘el ! ilibre, i§ sans
dépagser 5 h.

L'appareillage doit devenir défaillant s
aux ciritéres de 1.7.5.2.

ssais,

1.7.5.2

— Il'échauffement d'une paxtie que e adey !’ j j t étre
tolichée par le doigt d‘¢pret 3

— [l'échauffement du $

— les appareillages
in¢andescen

Aprés|les essais ge h

jcules

— leg ; ; er a un essai de rigidité diélectrique, la tension d'essai
étant éga&le a3 urs indiquées dans le Tableau 1.6, seulement pour les gssais
entre pximai A dairé et les essais entre primaire et enveloppe;

—  leg g Hy @& lieu, ne doivent pas présenter d'orifices permettant la pénétration
ay dmgt ciépreuve ndrmalisé (voir CEl 60529) jusqu'a des parties actives nues. En ¢as de
doute, le-contact avec des parties actives est décelé électriquement, la tension n'étapt pas
inférieure a 40

Si l'un—des—specimens e satisfait pas aux comditions, t'essarl, e erntier, est considere comme
non satisfaisant.

1.8 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

1.8.1 La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des appareillages doivent étre
adaptées.

La conformité est vérifiée par les essais des Articles 11 et 12, et des Paragraphes 1.8.2 et
1.8.3, qui sont effectués immédiatement aprés I'essai de I'Article 11 dans I'enceinte humide ou
dans la piéce dans laquelle le spécimen a été porté a la température prescrite, apres le
remontage des pieces qui pourraient avoir été retirées.
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1.7.5 Fail-safe controlgear

1.7.5.1 Three additional specimens are used only for the following test. Controlgear used in
the other tests are not subjected to this test.

Each of the three specimens is mounted as for normal use on a 20 mm thick, dull black
painted plywood surface. Each controlgear is operated at 1,06 times the rated primary
voltage, the output winding which produced the highest temperature rise during the test of
1.6.2 being initially loaded with 1,5 times rated output current (or, if this is not possible, the
maximum value of the output current obtainable) until steady-state conditions are reached or
the controlgear fails (whichever occurs first).

If the

If the
chose
For tf
neces|

The ¢ . [ ven in
1.7.5.3.

1.7.5.2
—  thq € S s Liched
wi
—  thq
—  thq
of
After 1
—  thq j of the
va

- en ] 3 (see
IE 919 3 shown
byl

If one

1.8 Insulation résistance and electric strength

1.8.1 The insulation resistance and the electric strength of controlgear shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of Clauses 11 and 12 and Subclauses 1.8.2 and 1.8.3,
which are made immediately after the test of Clause 11 in the humidity or in the room in which
the specimen was brought to the prescribed temperature, after reassembly of those parts
which may have been removed.
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1.8.2 Résistance d'isolement
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La résistance d'isolement est mesurée en appliquant une tension continue d'environ 500 V, la

mesure étant effectuée 1 min aprés I'application de la tension.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a celle indiquée dans le Tableau I.5.

Tableau 1.5 — Valeurs des résistances d'isolement

Isolation a essayer

Résistance d'isolement

MQ

Entre plrties actives et I’enveloppe:
— pouf l'isolation fonctionnelle
— pouf l'isolation renforcée

A

O\

Entre cjrcuits d'entrée et de sortie

ANIAN

)3

Entre plrties métalliques des appareillages de classe Il qui sont séparées de
parties [actives seulement par une isolation fonctionnelle et I'enveloppe

N
2

1.8.3 [Rigidité diélectrique

Immédiatement aprés I'essai de 1.8.2
forme| pratiquement sinusoidale a la frégquence
les paints d'application sont donnés da

Entre feuilles métalliques en contact avec les surfaces intérieures et extérieures e§
envelogpes en matériau isolant

ant 1 min a une tens|on de
leur de la tension d'egsai et

\Y

. . a
Tension de fonctionnement

Applic la tension i
<50 200

<200
< 450

700

1000

AN
Entfe parties actives d W parties 500 2000
actives des circuits de\so e

3750

5000

5 500

A trpvers l'i olatlo
entie

e ou upplementa|re

b) parties acti et I'enveloppe si elle est prévue
pour-étre connecté a une terre de protection

n\harhnc mnfall:nnao accessibles—et-Uhne-tige. V=T PR-V-V-\
i

métallique de meme diamétre que le cable
souple ou le cordon (ou une feuille métallique
enroulée autour du cable) insérée a I'intérieur
des entrées de cables passe - fils, arréts de
traction ou dispositifs identiques

d) parties actives et une partie métallique
intermédiaire

e)parties métalliques intermédiaires et I’enveloppe

raeAv) LIAAAY

-5
op
)]

N
[¢ |l
P
<P

750

A travers l'isolation renforcée entre la masse et les 500 2 000
parties actives

3750

5000

5500

a Les valeurs de la tension d'essai pour les valeurs intermédiaires des tensions de fonctionnement sont obtenues
par interpolation entre les valeurs tabulées, sauf pour la colonne < 200 < 450 ou les valeurs s'appliquent sans

interpolation.

b Ces exigences ne s'appliquent pas aux circuits séparés par un écran métallique mis a la terre comme décrit en

1.5.2.4.
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