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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES —

METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2-43: Essais — Sélection des connecteurs PC
pour fibres optiques monomodes
en fonction de leur puissance réfléchie

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mandia nposée
de Yensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nation&ux deNa bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions nes de
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres a onales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desy els to e par le
sujgt traité peut participer. Les organisations internationales, £ gles, en
liaiqon avec la CEIl, participent également aux travaux. hisation
Intgrnationale de Normalisation (ISO) selon des conditions fixéeg par acc® 5.

2) Les mesure
du possible un accord international sur leg” suj Eressés
son i

3) Les publiés
con

4) Darls le but d'encourager l'unification interngtiona i ationaux de la CEIl s'engagent a appliguer de
fac 9 internationales de la CEIl dans leurs [normes
natjonales et reglonales i e 2 de la CEIl et la norme nationale ou rdgionale
corfespondante doit étreNndiqié i

5) La CEI n’a fixé aucune S arquage comme indication d’approbation et sa resporjsabilité
n’es i 3 g

6) L'attention est at € i i des’éléments de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'objet de droits 3 i & de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenye pour
res Pas i ifié sYdroits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Ng : 00-2-43 a été établie par le sous-comité 86B: Disgositifs

dmtenconne ion € Y passifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de la CEI:

Fibreg

Le texte de™s 3t issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/1215/FDIS 86B/1252/RVD

Le rapport de vote indique dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

La CEI 61300 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général:

Dispositifs

d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais

et de mesures:
— partie 1: Généralités et guide
— partie 2: Essais

— partie 3: Examens et mesures

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-43: Tests — Screen testing of return loss of single mode
PC optical fibre connectors

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati s izagi hprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The_ obj romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in electyi S t iglds. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes Internat a s i ption is

entjusted to technical committees; any IEC National Committee th may

parficipate in this preparatory work. International, governmental & liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabgra hization
for | Standardization (ISO) in accordance with condition he two
organizations.

2) Theg formal decisions or agreements of the IEC on té | X , ible, an
international consensus of opinion on the rete i€ I ica i bntation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommepdati i i i in the form

of standards, technical reports or guides and

4) In ¢rder to promote international unification, National ommi hational
Stapdards transparently to the maximum \exte gssible I their national and regional standards. Any
divgrgence between the | anda e cokregponding national or regional standard shall be| clearly

indicated in the latter.

5) The IEC provides no marki ba ‘i its_approval and cannot be rendered responsible [for any
equipment declared to b i i ¥ }

6) Attgntion is draw ¢ elements of this International Standard may be the[subject
of patent rights. The/1EL L ansible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standar \ 13 has been prepared by subcommittee 86B: Fibrg optic
intercpnnectifig devicessant passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The tgxtoaf this staRghard is\pased on the following documents:

FDIS Report on voting

86B/1215/FDIS 86B/1252/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

— part 1: General and guidance
— part2: Tests
— part 3 : Examinations and measurements

Annex A is for information only.
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2-43: Essais — Sélection des connecteurs PC
pour fibres optiques monomodes
en fonction de leur puissance réfléchie

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application et objet

La presente partle de la CEI 61300 sapphque Iorsque des canne tiques
sont ie~mni eption
du co ion des
conne nglais
physiq sance
réfléchie, ui ont
été sé

1.2

Les d itions qui, par suite de la réf¢rence
qui y la présente partie de la CEl $1300.

ou les révisions de ces publicatigns ne
accords fondés sur la présente paftie de

Pour les références daté
s'appliquent pas. Tout

la CE| 61300 sont invitées_are 9 ibilité d'appliquer les éditions les plus rég¢entes
des dpcuments ngfruatifs indi 5 Ciza . Pbur les références non datées, la derniére ¢dition
du dogument nory i . Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le

registfe des Normes

CEIl 6 iiterconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthd ais et de mesures — Partie 3-6: Examens et mesyres —
Puiss

1.3

Les extrémites bombées des embouts des connecteurs PC (non angulaires) sont obtenugs par
polisspge. e procédé de polissage crée une fine couche endommagée a l'extrémité de Ia fibre
du connecteur Dans les fibres en silice l'indice de réfraction de la couche endommagbe est
légérement supérieur a celui de la fibre originale. Cette couche a indice de réfraction élevé
produit une réflexion optique. Lorsque des connecteurs PC sont accouplés, il apparait une
puissance réfléchie qui est le résultat d'une réflexion multiple au niveau des deux couches
endommagées des connecteurs avec butée (voir I'annexe A).

La présente méthode d'essai garantit une puissance réfléchie minimale lorsque des connec-
teurs PC sont accouplés de maniere aléatoire. Elle permet une sélection des connecteurs
montés sur cordon ou a fibres amorces par utilisation d'une paire de fiches de réflexion
standard RP. La paire de fiches de réflexion standard est choisie de maniére telle que la
puissance réfléchie, lorsque les prises sont accouplées, soit supérieure de plusieurs décibels a
la puissance réfléchie minimale de conception. Les cordons subissant cet essai avec succés
atteindront la puissance réfléchie minimale de conception dans plus de 99 % des cas lorsqu'on
les raccordera de maniére aléatoire.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-43: Tests — Screen testing of return loss of single mode
PC optical fibre connectors

1 General

1.1 [Scope and object

This part of IEC 61300 applies where optical fibre connectors are\in d it is
necespary to ensure a designed minimum return loss of the congector a ‘ yoint. It aims
at screening single mode physical contact (PC) optical fibre h cord
and ap optical pigtail cord in terms of return loss, thus ens bn the
conneglctors, which have been screen tested by this meth each
other |n the field.

1.2 Normative references

The fpllowing normative documents contai 5 text,
constitute provisions of this part of IEC 62300, ments
to, or|revisions of, any of these publi ments
based on this part of IEC 61300 are epncoyray ng the
most fecent editions of thg no s, the
latest |edition of the normative d pplies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently va

IEC 61300-3-6:1 fon devices and passive components — Badlic test
and measurements’pr Examination and measurements — Return loss

1.3 [General de

The domed Yerrule PC connectors (not angular) are produced by a polishing
process \shing process results in a thin damaged layer at the fibre endface [of the
connejctors the refractive index of the damaged layer is slightly higher thgn that
of original gh refractive index layer generates optical reflection. Whgn PC
conneglctors are-matedreturn loss occurs as a result of multiple reflection at the two damaged
layers| of the'butted connectors (see annex A).

This test procedure ensures that a designed minimum return 10SS 1S achieved when random PC
connectors are mated. It screens patch cords or pigtail cords by using a pair of reflection
standard plug (RP) cords. The pair of reflection standard plugs is selected on the condition that
the return loss when the plugs are mated is several decibels greater than the designed
minimum return loss. Cords which pass this test will achieve the designed minimum return loss

in ove

r 99 % of cases when randomly mated.
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2 Appareillage

Le matériel indiqué ci-dessous doit étre choisi selon la méthode utilisée pour mesurer la
puissance réfléchie du connecteur, conformément a la publication CElI 61300-3-6. La fiche de
réflexion standard doit étre préparée selon la procédure donnée en 2.7.

2.1 Sources S
2.2 Elément d'excitation E

2 3 NAtactary M
. \aavavaavavy my oy

2.4 iaison temporaire TJ

2.5 ispositif de terminaison T

2.6 ispositif de couplage BD

2.7 ordon de réflexion standard

Le cagrdon de réflexion standard est équipé d'une Al A une
extrémité. L'autre extrémité du cordon de réflexion standasd e émité iche de
réflexion beaucoup plus faible que la puissange\r i iny i s (en

décibgls). La fiche de réflexion standar@™RP dojt\§

a) préparer un cordon de réflexion stand

b) régler le détecteur a 14,7 dB, réflexion de Fre silice
comme représenté a la flgure 1a L\ndice de _refrastiory de I'air est de 1,0 et celui de |ga fibre
en[ silice est de 1,452 p6 o] gdes ¢ la condition A = 0,3 %, A = 1,31 um;

NQTE - La précision d a prise en compte des paramétres réels dels fibres

emfployées.
c) ra¢ s réflexi \ jecti 5 2 a la figure 1b,
d) pre € 2flexion
standard si lg issa a (en
délci N 3 a doit

ety

3 P

3.1

a) Rgccorder le DEE (cordon) entre les fiches de réflexion standard comme represemle ala
figore—tc:

b) Mesurer la puissance réfléchie L, (en décibels) a partir des deux points d'accouplement PC.
c) Considérer le cordon objectif comme cordon sélectionné lorsque L; est supérieur a Ls.

3.2 Méthode de sélection des connecteurs a fibres amorces

a) Raccorder le connecteur PC objectif du DEE (cordon a fibre amorce) a une fiche de
réflexion standard comme indiqué a la figure 1d et raccorder I'extrémité a fibre amorce.

b) Mesurer la puissance réfléchie L, (en décibels) a partir du point d'accouplement.

c) Considérer le cordon a fibre amorce objectif comme cordon sélectionné lorsque L, est
supérieur a L, + B (en décibels). La valeur de 3 doit étre réglée a plus de 2 dB.
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2 Apparatus

The equipment listed below shall be chosen according to the method used to measure the
connector return loss, in accordance with IEC 61300-3-6. The reflection standard plug shall be

prepared according to the procedure given in 2.7.

2.1 Sources S
2.2 Excitation unit E

2.3 eteeter b

2.4 [Temporary joint TJ

2.5 [Terminator T

2.6 Branching device BD

2.7 [Reflection standard cord

the rdflection standard cord is an end or a plug

desigped minimum return loss L,s (in decibels)
selected by the following procedure:

a) sef up an objective reflection standard cord a
b) set the detector to 14,7 dB as the Fyesnel re

as| shown in figure 1a. The refractive index 0
single-mode fibre on cohditionA=0,3 %,

NQTE — Measurement 3@ a a i owed by usihg the actual parameters of fibres which ha

emfployed.
C) cohnect anoth

end of
an the
all be

e core
52 for

e been

re the

refurn loss;

d) take the pair of opject| i dard cords as reflection standard cords on condition
that their retu S 3 g point is L;s + a (in decibels), where L5 is a designed
mipimum r , e-of a shall be set at less than 5 dB.

3 Plocedure

3.1 [Patch cord testing

a) Cqnnect'the DUT (patch cord) between the reflection standard plugs as shown in figufe 1c.

b) Measure the Teturm toss L (M decibets)y from the two PC mating points.

c) Consider the objective patch cord as a screen tested cord when L, is greater than L,s.

3.2 Pigtail cord screen testing

a) Connect the objective PC connector of DUT (pigtail cord) to one reflection standard plug as

shown in figure 1d, and terminate pigtail fibre end.
b) Measure the return loss L, (in decibels) from the mating point.

c) Pass the objective pigtail cord as a screen tested cord when L, is greater than L, + B (in

decibels). The value of 8 shall be set at above 2 dB.
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4 Détails a spécifier
Les détails suivants doivent, le cas échéant, étre donnés par la spécification particuliére:

— puissance réfléchie minimale L;s (en décibels);
— condition des fiches de réflexion standard (la valeur de a en décibels);
— condition de sélection pour cordons a fibre amorce (la valeur de 3 en décibels);

— perte d'insertion des points d'accouplement entre les connecteurs de réflexion standard et
les connecteurs objectifs.

@%
o
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4 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— minimum return loss L (in decibels);
— condition of standard reflection plugs (the value of a in decibels);
— screening condition for pigtail cords (the value of B8 in decibels);

— insertion loss of mating points between the reflection standard connectors and the objective
connectors.

@%
o
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TJ
s E BD B
RP
D | 14,7dB
IEC 930/99
Figure la
TJ
s E BD D] T
RP  RP
D .
Lis + o (en décibels)
IEC 9.
Figure 1b
TJ
S E BD DEE
D X
RP P
D L, (en dégibels)

[/ 32/99

Figure 1c G
’ % xQ/DEE

IEC 933/99

<

Figure 1 ion en fonction de la puissance réfléchie
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qur fat screen testing of return loss
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Annexe A
(informative)

Sélection en fonction de la puissance réfléchie des fibres amorces

ayant des connecteurs PC pour fibres optiques

1:11999

La présente annexe décrit le fondement théorique des essais de sélection des fibres amorces
en fonction de la puissance réfléchie. L'idée de départ est la méme que pour les essais de
sélection en fonction de la puissance réfléchie pour les cordons ayant des connecteurs PC

pour flbres optiques: on choisit une paire de connecteurs de référence, puisHta ce de
mesuile subit un essai de sélection en utilisant le connecteur de référencé dans\uné_condition
donnéde. La condition est déterminée par une simulation ou I'on prend ibution
de la ¢ouche a l'indice de réfraction élevé créée par le procédé de polis
Dans [cette méthode, on introduit deux parametres 8 et a. Lepara our le
choix |d'une paire de connecteurs de référence. Le paraméte o Critére
pour les essais de sélection des connecteurs de mesur€ Y sont
soigneusement déterminés par simulation de maniére te point
d'accquplement dépasse une puissance réfléchie spé f|e abilité
lorsque les connecteurs ayant subi un essai de séleci 2afoire.
Cette [néthode part des hypothéses sdiva
— l'indice de réfraction du coeur de la fibre ng
— l'indice de réfraction de I'air n, est
Le montage de mesure u. La
figure|A.1 montre le mo et la
et 2a feprésentent les [corn ‘essai
et 3a représente '‘essai
et 4a |Je connec Ph. Le
symbgle 5 représenté le 12 le détecteur optigue. Le
symbagle 13 représe tateur
d'indige. PO est 15 efléchie.
Les symbole
La prqcé
a) On|choisit'wag pai
— | Connetter onnecteur 1b au connecteur 13b, mesurer ensuite la puissante P8
(voir/® a la figure A.1).
— Lcennecter—e—connecteur—de—réference—2a—ad—econnectetr—de—reférence—ta—ensuite
mesurer la puissance P1 (voir @ a la figure A.1).
La condition de choix est donnée par
Lis<-10log P1/PO < L;s + B (dB) (A.1)
La puissance mesurée PO peut étre décrite en utilisant P8, n1 et no comme suit:
—101log 1/P0 = =10 log 1/P8 — 20 log (n1— n3) / (n1 + ny). (A.2)

Le second terme de la partie droite représente la réflexion de Fresnel de l'air et elle est

ég

ale a 14,7 dB. C'est pourquoi I'équation (A.1) peut étre réécrite comme suit

0<-10log P1/P8 + 14,7 — L;s < B

(A.3)
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Annex A
(informative)

Screen testing of return loss of pigtails
having PC fibre optic connector

This annex describes theoretical background of the screen testing of return loss for pigtails.

The b > fibre
optic ponnectors: select a pair of reference connectors, and measurememntaigtail iS)gcreen
tested using the reference connector under a condition. The conditig etermined by
simulation where the distribution of high refractive index layer caused<b ess is
considered.
Two parameters B and a are introduced into this method. Parareter ection
of a pair of reference connectors. Parameter o is used a reen festing
measlrement connectors. These 8 and a are carefully dete return
loss gf mating point exceeds certain specified return rs en the
screen tested connectors are randomly connected.
The method assumes:
— refractive index of fibre core n; is 1,452;
— refractive index of air n, is 1,0.
The get-up of the measugément a shows
the set-up where the sy resent
reference connectors. ectors
under|test. The symb nder test, and 4a connector under tesf. The
connelctors repres minators. The symbol 5 represents the adaptor,
the symbol 11 rep ethe symbol 12 represents the optical detectgr. The
symbgl 13 represent and the symbol 23 represents the index matching
liquid |or gel. PO iS\the input\poweryand P8, P1, and P2 are the reflected powen. The
symbols @, @, ® ion conditions.
The pfocedure éthod is as follows:
a) A pairo
— | Connect gonnector 1b to the connector 13b, then measure the power P8
(see @'in figwe A.1).
— | Connect the reference connector 2a to the reference connector 1a, then measure the
power PI(See @i figure A I)-
The condition of selection is given by
Lis<-10log P1/PO < L, + 3 (dB) (A.1)
The measured power PO can be described using P8, n, and n, as follows:
—10 log 1/P0 = =10 log 1/P8 — 20 log (n; — n,) / (nq + ny) (A.2)

The second term of the right side represents Fresnel reflection of air, and equals 14,7 dB.
Therefore equation A.1 can be rewritten as

0<-10log P1/P8 + 14,7 — Lis < B

(A.3)
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b) Le cordon & l'essai est soumis a la sélection en utilisant la paire de connecteurs de
référence.

— Connecter le cordon a l'essai 3 entre les connecteurs de référence la et 2a, puis
mesurer la puissance P2 (voir ® a la figure A.1).

Les criteres pour lI'essai de sélection des connecteurs de mesure sont donnés par
—10 log P2/P8 + 14,7 = L;s + a (dB) (A.4)

c) La fibre amorce & l'essai est soumise a la sélection en utilisant une des paires de
connecteurs de référence.

— Enlever le connecteur de référence 2a du connecteur de référence la.

— [COTMTECTtET t& CONMETEUT 0€ MESUTe 4da au CONMECteur ae léfé[ellbb‘ 1a, Iesurel nsuite
la puissance P3 (voir @ & la figure A.1).

Les criteres pour I'essai de sélection des connecteurs de mesure sQ

—10 log P3/P8 + 14,7 2 L;g + a (dB) (A.5)
Les pjarameétres (B et a sont déterminés par simulation de ie el puigsance
réfléchie du point d'accouplement dépasse la puissance réf i dcifiee \L;s avec ung¢ forte
probapilité lorsque les connecteurs subissant I'essai de_setection\g ctés de mpniére
aléatdire.
La figure A.2 montre la relation entre 8 et a déduits ) ition seltn laquelle la puigsance
réfléchie au point d'accouplement dépasse une ; s avec une probabilité de
99 %.|Les cercles blancs représententles xést i pour les fibres amorcep. Les
cerclg i 2 : ) i indiquent les lignes de régressjon du
premie . i indi pui offéchie des fibres amorces concaténées
de mgniere aléatoire dépasse L;s (en décibels < probabilité de 99 % avec la condition
a=0,4 3-2,0. Les paramét iven terriinés en fonction de cette conditjon.
La figire A.3 montre layrobapilite ative de pyissance réfléchie avant essais de sélection.

La figure A.4 montre| la\ prokabilité "¢ de puissance réfléchie lorsque les |fibres
amordes ont subiNun i actl slon I'équation (A.5) en utilisant le cordpn de
référence choisi parametres L.g, B et a sont fixés a 45 dB, 5 dB et
2 dB i , la probabilité dépasse 99 % si la puigsance
réfléchi

Il est|é I'essai de sélection des fibres amorces que la conditijon de
surfag teurs de référence de la paire soit presque égale a celle de
l'autre . La figure A.5 montre la relation entre la différence de P4 a P5
et la (di S A op. P4 et P5 sont les puissances réfléchies des connecteyrs de
référe i s pliissances sont mesurées de la maniere décrite a la figure A.6] ou la
valeur t la méme qu'a la figure A.1. Les parameétres a, et a, sont les critéres
indiviquels qui signifient que la puissance réfléchie des connecteurs concaténés de mganiéere
aléatgiré<choisis en utilisant le connecteur de référence individuel dépasse une valeur spé¢cifiée

) [ A | o606 ! ! (e H "
LI'S avecune Probavline uc Jo 70 Udlls TS LCUTTUTUUTIS SUlTvVdAlTlts.

—10log P2/P8 + 14,7 = L;s + a5 (dB) ou

—10 log P2/P8 + 14,7 = L;s + ap (dB).
La figure A.5 donne la condition de surface de fibres du connecteur de référence la qui est
pratiguement égale a celle du connecteur de référence 2a lorsque la différence entre les

puissances mesurées P4 et P5 est faible. Les puissances P4 et P5 doivent satisfaire a la
condition suivante pour obtenir une différence de faible valeur entre a4 et ap a 1,0 dB prés:

2,0 (dB) = |-10 log P4/P5| (A.6)
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b) The patch cord under test is screen tested using the pair of reference connectors.

— Connect the patch cord under test 3 between the reference connectors la and 2a, then
measure the power P2 (see @ in figure A.1).

The criteria for the screen test of the measurement connectors are given by
-10log P2/P8 + 14,7 = L5 + a (dB) (A.4)
c) The pigtail under test is screen tested using one of the pair reference connectors.
— Remove the reference connector 2a from reference connector la.

— Connect measurement connector 4a to the reference connector la, then measure the
power P3 (see @ in figure A.1).

The cfiteria for the screen test of the measurement connectors is given by

—10 log P3/P8 + 14,7 = L;s + a (dB) (A.5)
The pjarameters 8 and a are determined by simulation so that¢the S ing point
exceelds the specified return loss L5 with high probability \ ectors
are randomly connected.
Figurg A.2 shows the relation between 8 and a derivé iti pss at
the mjating point exceeds a specified value LIrS it ‘ 1N )9 %. ite gircles
repregent the simulation results for pigtai i cords.
The lines indicate first-order regresgion\jnes. i i bss  of
randomly concatenated pigtails exceed i K i er the
condiﬂion of a =2 0,4 B - 2,0. The parameters\3 and & _sha i i o this
conditjon.
Figurg A.3 shows the cufulativé pro'lity%re urA loss before screen testing. Figure A.4
showg the cumulative probabili mNoss when pigtails were screen tested under the
condition of equation (A.5) u ¢ wceeofd selected in accordance with equation A.1.

The plarameters
probabpility exce

, 5dB and 2 dB, respectively. For pigtajls the
L,s is greater than 45 dB.

It is allso importa testing of pigtails that the fibre surface condition of one|of the
paire \ isNalmost equal to that of the other reference conrector.
Figur the difference of P4 and P5 and difference of a4 and ¢y. P4
and 6 of the paired reference connectors. The power is measyred in
the way descr nJi A.6 where the meaning of the symbols is the same as in figue A.1.
The pprameters\y a s are individual criteria which mean that the return loss of randomly

concatenated nectqrs selected using the individual reference connector exceeds a spegcified
value |L,s with=a prokahility of 99 % under following condition:

10 loa P2/P8 + 14 7 > | + a. (dB) or
~J 7 LRS) a \ 7

~10 log P2/P8 + 14,7 = L,s + ap, (dB).

Figure A.5 shows that the fibre surface condition of the reference connector la is almost equal
to that of the reference connector 2a when the difference between the measured power P4 and
P5 is small. The power P4 and P5 shall satisfy the following condition to obtain the small
difference between a, and ap within 1,0 dB:

2,0 (dB) = |-10 log P4/P5| (A.6)
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Figure A.2 — Relation entre 3 et a
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