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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 1-122: Méthodes d’essai électrique —
Essai de la diaphonie entre cables coaxiaux

AVANT-PRQOQPQS

La
co
po
do
int
pu
co
org
ég
se
Le
du
SO

Le
co
s

de

Da

mgsure possible, a appliquer de fagon transparente\les Publications de la CEl dans leurs publi

na
rég
La
reg

To

Au
mg
na
do
de
tod
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assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue respo

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normal
mposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la GEl)) La
ir objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation da|
naines de |'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités —publie des N
ernationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessib|
blic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiég
mités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet-traité peut participg
anisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liajson’avec la CEl, part
hlement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation
on des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions technigues représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné’que les Comités nationaux inté
t représentés dans chaque comité d’études.

5 publications CEIl se présentent sous la forme de recommanddtions internationales et elles sont a
nme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efférts raisonnables sont entrepris afin que
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en ést faite par un quelconque utilisateur final.
hs le but d'encourager l'uniformité internationale, les Gomités nationaux de la CEl s'engagent, dans t
ionales et régionales. Toute divergence entre toute Publication de la CEl et toute publication nation
ionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

CEl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n’engage g
ponsabilité pour les équipements déclarésconformes a une de ses publications.

Cune responsabilité ne doit étre_imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliai
ndataires, y compris ses expefis’ particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
ionaux de la CEl, pour tout(préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou

justice) et les dépensesidécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI
te autre Publication dea CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

Erencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ttention estdattirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication CEl peuvent faire
droits de(propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsa
pas aveihjdentifié de tels droits de propriété ou de ne pas avoir signalé leur existence.

Lis les utilisateurs doivent s'assurer gu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publication.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
46A/782/FDIS 46A/794/RVD

eurs,

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 1-122: Electrical test methods —
Test for cross-talk between coaxial cables
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e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization‘\cem

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC js\ifo p
ernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical/Specific

the subject dealt with may participate in this preparatory work. International; governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation'\ IEC collaborates

eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46A/782/FDIS 46A/794/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

:2006

La présente partie de la CEl 61196 fait partie d’'une série de normes développées pour les
cables coaxiaux de communication. La série comprendra les parties suivantes:

Partie 1: Spécification générique — Généralités, définitions et exigences

Partie 1-1: Agrément de savoir-faire pour cables coaxiaux

Partie 1-1XX: Méthodes d’essai électrique

Partie 1-2XX: Méthodes d’essai d’environnement

Partig—=3XXT—Me&thodes d'essar mecanique

Parti¢ 1-4XX: Méthodes d'essai d'immunité électromagnétique

Parti¢ 4: Spécification intermédiaire pour les cables rayonnants

Parti¢ 5: Spécification intermédiaire pour les cables verticaux et de distribution dgdiés
aux réseaux pour antennes communautaires

Parti¢ 5-1: Spécification particuliere cadre pour les cables verticaux'dée distribution dgdiés
aux réseaux pour antennes communautaires

PartiI 6: Spécification intermédiaire pour les cables de raccordement

Parti¢ 6-1: Spécification particuliere cadre pour les cables“de raccordement dédié$ aux
réseaux pour antennes communautaires

Le cgmité a décidé que le contenu de cette publication/ne-sera pas modifié avant la ddte de

main
donn

* rg

pes relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
conduite;

* slpprimée;

* rg

mplacée par une édition révisée, ou

* amendée.

enance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dang les
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This

part of IEC 61196 is one of a series of standards being developed for coaxial

communication cables. The series will comprise the following parts:

Part 1: Generic specification — General, definitions and requirements

Part 1-1: Capability approval for coaxial cables
Part 1-1XX: Electrical test methods
Part 1-2XX: Environmental test methods

Part =3XXT—Mechanicattestmethods

Part 1-4XX: Electromagnetic compatibility test methods

Part 4: Sectional specification for radiating cables

Part b: Sectional specification for CATV trunk and distribution cables

Part 5-1: Blank detail specification for CATV trunk distribution cables

Part 6: Sectional specification for drop cables

Part 6-1: Blank detail specification for CATV drop cables

The ¢gommittee has decided that the contents of this publication/will remain unchanged until

the mpaintenance result date indicated on the IEC web site“under "http://webstore.iec.¢h" in

the d
. re
LY
. re

* amended.

bta related to the specific publication. At this date, the-publication will be
confirmed,;

thdrawn;

placed by a revised edition, or
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CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 1-122: Méthodes d’essai électrique —
Essai de la diaphonie entre cables coaxiaux

1 Domaine d’application

2006

spécifie une méthode d’essai pour la détermination de la diaphonie entre les cables(co

de la

(par
égalg

2 F

Les

diaphonie entre les cables coaxiaux de méme type, mais également dertype dif
bxemple dimensions différentes, impédance différente, vitesse différente) etc.). El
ment applicable aux cables multi-coaxiaux ou hybrides.

éférences normatives

Hocuments de référence suivants sont indispensables/ pour I'application du pr

La plésente partie de la CEl 61196 s’applique aux cables coaxiaux de communication| Elle
utilis

iaux

s dans les systémes de communication. Cette méthode est applicable poun‘a mesure

érent
e est

Bsent

document. Pour les références datées, seule I'édition citéens’applique. Pour les référgnces

non g
amen

CEl 4
Géné

atées, la derniére édition du document de référence sjapplique (y compris les éver
dements).

ralités, définitions et exigences

3 Termes et définitions

Pour| les besoins du présent doeument, les termes et définitions de la CEI 61
s’appliquent.

4 Nlesure

4.1 | Appareillage

Le mpntage de mesure est représenté a la Figure 1 et se compose comme suit:

c

a
p

N géngrateur de signal avec la méme impédance caractéristique que le cable en ess
vec (un adaptateur d’'impédance, si nécessaire complété par un amplificatel
Lhissance pour un affaiblissement diaphonique trés élevé ;

tuels

1196-1, Cables coaxiaux de communication — Partie 1: Spécification générique —

96-1

ai ou
r de

e un récepteur avec un atténuateur a paliers étalonné, complété si nécessaire par un
préamplificateur pour un affaiblissement diaphonique trés élevé ;

e ou un analyseur de réseau (comprenant le générateur et le récepteur) ;

e une résistance de charge avec une impédance égale a I'impédance nominale du cable en
essai.
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1

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 1-122: Electrical test methods —
Test for cross-talk between coaxial cables

Scope

This part of IEC 61196 applies to coaxial communications cables. It specifies a test mgethod
for dptermining the cross-talk between coaxial cables for use in communications (Systems.
This method is applicable for the measurement of the cross-talk between coaxial cables ¢f the
samg type, but also different types (for example, different dimensions, different impedpance,

differpnt velocity etc.). It is also applicable for multi-coaxial or hybrid-cables.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this docu
For dated references, only the edition cited applies. For undated.references, the latest e
of thg referenced document (including any amendments) applies.

IEC §1196-1, Coaxial communication cables — Part-4: Generic specification — Ge
definjtions and requirements

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the tefims and definitions given in IEC 61196-1 apply.

4 Nleasurement

4.1 Equipment

The measuring set-up issshown in Figure 1 and consists of:

signal generater with the same characteristic impedance as the cable under test of with
h impedance-adapter, completed by a power amplifier if necessary for very high dross-
Ik attenuation;

Y

a|receiver with a calibrated step attenuator, completed by a pre-amplifier if necessary for
very high cross-talk attenuation;
oF-aretweorianalyser{which-inctudesthe-generatorand-thereceiver:

load resistor with an impedance equal to the nominal impedance of the cable under test.
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Blindage supplémentaire
par exemple: tube en cuivre ou en laiton

Court-circuit

Résistance

entre blindage
Générateur de céblesg \ de charge
; Longueur de couplage _
T 600 cm £ 10 cm »
Résistance
de charge Récepteur

IEC 220/06
Figure 1 — Montage d’essai (télédiaphonig)

4.2 | Cable en essai
4.2.1 Deux cables séparés

Deux| échantillons de 650 cm % 10 cm sont placés J'un prés de l'autre et doivenf étre
étroitement fixés ensemble sur la longueur de couplage de 600 cm £ 10 cm, en utilisant par
exemple un ruban adhésif dans un intervalle «de 10 cm au maximum. Les condudteurs
extér|leurs sont court-circuités a I'extrémité proche et a I'’extrémité lointaine. La distance |entre
les dpux courts-circuits est la longueur descouplage de 600 cm + 10 cm. La distance |entre
chaqyie court-circuit et I’'extrémité du cable doit étre d’environ 25 cm. Pour éviter le couplage
a I’eXtérieur de la zone de couplage, la partie entre I'extrémité du cable et le court-circui{ peut
recevoir un blindage supplémentaire,-par exemple a I'aide d’un tube en cuivre ou en laifon. Il
convient également de prendre un(soin particulier lors du montage des connecteurs et du
choix| de ceux-ci avec une faibleximpédance de transfert.

4.2.2 Cables multi-coaxiaux ou hybrides

Sur Un échantillon de 650 cm + 10 cm, la gaine extérieure doit étre enlevée sur environ 25 cm
de chaque cb6té de l'échantillon de sorte que les cables élémentaires soient accessibleq. Les
blindages/conducteurs extérieurs de tous les cables élémentaires doivent étre court-cirguités
a l'eqtrémité proche et a I'’extrémité lointaine. La distance entre les deux courts-circuits pst la
longyeur de.couplage de 600 cm = 10 cm. La distance entre chaque court-circuit et I'extrgmité
du c@ble,doit étre d’environ 25 cm. Pour éviter le couplage a l'extérieur de la zone de
couplage,-la partie entre I'extrémité du cable et le court-circuit peut recevoir un blindage
supplémeéntaire, par exemple a I'aide d’un tube en cuivre ou en laiton. Il convient égalgment
de prendre un soin particulier lors du montage des connecteurs et du choix de ceux-ci avec
une faible impédance de transfert. Il n’est pas nécessaire de terminer les cables élémentaires
n’étant pas en essai.

4.3 Procédure

La paradiaphonie et la télédiaphonie doivent étre mesurées des deux cbtés de la plage de
fréquences spécifiée (donnant lieu a 4 mesures).
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Additional screening
e.g. copper or brass tube

4.2
4.2.1
Two

toget
intery

Short circuit Load resistor
between cable
Generator / screens \
4 Coupling length ;
s‘ 600 cm + 10 cm o

Load resistor
Receiver

IEC 220/06

Figure 1 — Test set-up (far end cross-talk)

Cable under test

Two separate cables

samples of 650 cm = 10 cm are placed next to ‘each other and shall be fixed tightly

her over the coupling length of 600 cm £10 cm;\for example by using adhesive tape
al of maximum 10 cm. The outer conductarsare short circuited at the near end an

far e
The
avoi
circu
shou
impe

4.2.2

On a
from
cond
end.
The ¢
avoid

circuit may<be screened additionally, for example with a copper or brass tube. Special

shou

d. The distance between the two short circuits is the coupling length of 600 cm + 1

in an
d the
D cm.

istance between each short circuit and-the cable end shall be approximately 25 cqn. To

the coupling outside the coupling zone, the part between the cable end and the

may be screened additionally, for;example with a copper or brass tube. Special
d also be taken in mounting thelconnectors and choosing connectors with low tra
jance.

Multi-coaxial or hybrid-cables
sample of 650 cm £ 10 cm, the outer sheath shall be removed for approximately 2
each side of the\\sample so that the elementary cables are accessible. The
ictors/screens (ofall elementary cables shall be short circuited at the near end ar
The distancerbetween the two short circuits is the coupling length of 600 cm + 1
the colpling outside the coupling zone, the part between the cable end and the

d .alse be taken in mounting the connectors and choosing connectors with low tra

short
care
nsfer

5cm
outer
d far
D cm.

istance between each short circuit and the cable end shall be approximately 25 cin. To

short
care
nsfer

impe

jance. The elementary cables not under test need not to be terminated.

4.3

Procedure

The near end and far end cross-talk shall be measured from both sides in the specified
frequency range (resulting in 4 measurements).
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5 Expression des résultats d’essai

ax = dames —daz tamp (1)
ou
ay est I'affaiblissement diaphonique en décibels (dB) ;

Ames est 'affaiblissement mesuré (égal a -5, respectivement —-S,,) en décibels (dB);

a, est I'affaiblissement supplémentaire des raccords d'adaptation d'impédancelingérés
en final, s’il n’a pas été éliminé d’une autre fagon, par exemple par I'étalonhage, en
décibels (dB) ;

amp est 'amplification de la puissance et/ou du préamplificateur utilisés“en final.

6 HExigence

L’affgiblissement diaphonique minimal des 4 mesures doit étre’ conforme a la valeur ind|quée
dans|la spécification intermédiaire ou particuliére correspondante.
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5 Expression of test results

ax = Aameas ~ Az tamp (1)
where
ay is the cross-talk attenuation in decibels (dB);

ameas IS the measured attenuation (equal —S,, respectively —S,,) in decibels (dB);

a; is the additional attenuation of eventually inserted impedance matching adapters, if
not otherwise eliminated for example by the calibration, in decibels (dB);

amp is the amplification of the eventually used power and/or pre amplifier.

6 Requirement

The minimum cross-talk attenuation of all 4 measurementsshall comply with the palue
indicated in the relevant sectional or detail specification.
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Annexe A
(informative)

Théorie générale

A.1 Généralités

La diaphonie entre deux lignes coaxiales dépend de I'impédance de transfert de surface des

"bl a—docyitoaccoa ot dac conditiane A odontotiaa | aralaticona thiaoria o caont L ote A~ i_
ca gS7 UC S vItCSST S CT UT S CUTTOTOOTTS U auaptatioTT CoOS ToTatoTTS OO TS SUTTC HHStHEeELS C

aprég.

A.2 | Circuit équivalent

Le cifcuit équivalent pour la mesure de la diaphonie entre lignes coaxiales est représent¢ a la
Figure A.1. Le circuit équivalent est constitué du circuit primaire ou perfurbateur adapt¢

Z11, §1), du circuit secondaire ou perturbé adapté (Z,, Z1,, ) et d’'unitroisieme circuit (43, )4,
Zp, ZR).

N 215 211

18 Z3

Vo; 22, Z12

IEC 221/06
Figure A.1 — Circuit équivalent

A.3 Calcul de la diaphonie

A.3.1 Condition de charge quelconque

Pour la configuration générale avec une condition de charge quelconque dans les trois
circuits représentés a la Figure A.1, on obtient:
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Annex A
(informative)

Theoretical background

The cross-talk between two coaxial lines is dependent on the surface transfer impedance of

the g

relati

A.2
The

Figur

Z11,
Zg).

A3

A.3.1

ad—th m-atehbiaa anditiana
arra— oo rhratorTy - CUTTOTOOTTST

bns are shown.

Equivalent circuit

N 215 211

¥ Z3

Vo5 Z2; Z12

bquivalent circuit for the cross-talk measurement between coaxial Yines is sho
e A.1. The equivalent circuit consists of the matched primary or\disturbing circui
1), the matched secondary or disturbed circuit (Z,, Z15, )5) and ‘a.third circuit (Z3, 1, Za,

IEC 221/06

| faoll +h th H
H—the |\J||\va|||g, tHe—theof tlcal

vn in
t (Z4,

Cross-talk calculation

Any load conditions

Figure A.1 — Equivalent circuit

For the general configuration with any load conditions in the three circuits as shown in

Figure A.1, one obtains:


https://iecnorm.com/api/?name=64dc74e309a52ae95ea37172f9efcbc4

-16 - 61196-1-122 O CEI:2006

U30).

a) Paradiaphonie F, =
Uo

I e
__Z1iZ12 e VYK (x, y)

- 27474 0 y_('; tanh(y3x+FA)+tanh(y3(l—x)+ FB)

dx (A.1)

n

V4 .
cosh(ysy) + ZfAS"’lh(VsJ/)
X, (x,y) _ 73 (A.2)
cosh(yzx)+ Zi"SiNh(st)
3

b) TEglédiaphonie F, =U2—(l):
Uop

_ _ l_
7 2| Z1iZ12 e 2k (v, y)
n

I
274Z4 !dy! tanh(y3x+I'A)+tanh(y3( —x)+ I'B)

dx (Al3)

cosh(ys (1 - »)) + 2 sinh{y3(/ - )

Kelxly) = > (Ala)

cosh(ys (1 - x)) + Z—B sinh(y5(/ - x))
3

ou
My = artanhg—A (Af5)
3
z
Mg = artanhZ—B (Al6)
3

A.3.2 Troisiéme circuit court-circuité

Danslle“cas d'un circuit adapté primaire et secondaire, ou les deux sont égaux, etl d’'un
troisieme circuit court-circuité, on obtient:

N=r=vy (A.8)

ZT1 = ZT2 = ZT (A10)


https://iecnorm.com/api/?name=64dc74e309a52ae95ea37172f9efcbc4

61196-1-122 O IEC:2006 -17 -

U30).

a) Near end cross-talk F,, =
Uo

Il .
__Z1tiZ12 e P2V K (x, y)

27474 : y! tanh(ysx + 4 )+ tanh(y3 (1 - x) + )

dx (A.1)

n

Z .
cosh(yzy) + Z—Asmh(ygy)
X, (x,y) _ 73 (A.2)
cosh(yzx)+ TASinh(V3x)
3

b) Far end cross-talk £}, =
Uo

_|L Z11ZT2 l yj' ek (v, y)
2Z1Z3 0 0 tanh(y3x+FA)+tanh(y3( —x)+ FB

)dx (AR)

cosh(ys 1 - »)) + ~2-sinh(ys (¢ - )

Kilxly) = 2 (Al)

cosh(y (1 - x)) + TB sinh(y3 (! - x))
3

where
7
M= artanhZ—A (Al5)
3
Mg = artanh;—B (Al6)
3

A.3.2 Third/eircuit short circuited

In thF case-of a matched primary and secondary circuit, where both are equal, and a|short

circuited third circuit, one gets:

Zn=275=0 (A.7)
N=r=y (A.8)
Zy=272y=2Z7 (A.9)

ZT1 = ZT2 = ZT (A10)
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