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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES —

Aspects communs aux installations et aux matériels

AVANT-PROPOS

CEI:1997

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de‘/ruar.@igsation composée
de I'ensemble—des—comités—électrotechrigues—hatioratr—(Comités—hationath—detaCEN La }a—pqur objet de
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatj dans | ddmaines de
I'électrigité et de Iélectronique A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des N¢r nationales.
Leur él@aboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout £ & élessé par le
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementals }ales, en
liaison |avec la CEI, participent également aux travaux. La CEIl collabgre ganisation
Internafi isati iti i tions.

2) Les dédgisi la mesure
du possi intéressés
sont re

3) Les dog |nternt|ona|es Ils spnt publiés
comme

4) Dans lg ppliquer de
fagon t irs normes
nationa I régionale
corresp|

5) La CEl gponsabilité
n’'est pa

6) L'attent uvent faire
I'objet enue pour
respong hce.

La Norm la CEIl:

Installatig

Cette delxiéme € emplace la premiére édition parue comme rapport fechnique

en 1992. sion technique qui conduit au statut de Norme internatjonale.

Elle a leq tion fondamentale de sécurité conformément au Guide CHI 104.

Cette nofime n'est pasdestinée a étre utilisée seule.

Le texte de cetffe norme est ISsu des documents suivanis:

FDIS Rapport de vote
64/952/FDIS 64/981/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK -
Common aspects for installation and equipment

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

all national electrotechnical _committees (IEC National Committees). The object of/fhe NEC is

0 promote

this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes International St
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee interested i

international co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elestrani
1
de

with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates close
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions determined
organizptions.

2) The foymal decisions or agreements of the IEC on technical

international consensus of opinion on the relevant subjects since-e mittee has rep

from alllinterested National Committees.

3) The doguments produced have the form of recommendations for (nternatjo
of standards, technical reports or guides and they are a

4) In ordey to promote international unificatig
Standafds transparently to the maximum
divergehce between the IEC Standard and
indicatgd in the latter.

5) The IE
equipm

6) Attentidn is drawn to the poSsibil
of pateft rights. The IEC shal

Internatignal St
installatigns of buid S

This sec
report in
Standard,

4
It has the

This stan

c fields. To
paration is

with may
érg liaising
anization
h the two

bssible, an
resentation

in the form

nse.

ternational
flards. Any
be clearly

ble for any

the subject

Electrical

technical
brnational

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

64/952/FDIS 64/981/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est une Norme Fondamentale de Sécurité destinée a étre
utilisée lors de I'élaboration de normes en conformité avec les principes du Guide CEIl 104 et

du Guide ISO/CEI 51.

Les termes utilisés dans cette norme et définis a l'article 3 sont notés en capitales.

@%

g
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INTRODUCTION

This International Standard is a Basic Safety Publication intended for use by technical
committees in the preparation of standards in accordance with the principles of IEC Guide 104
and in ISO/IEC Guide 51.

The terms used throughout this standard which have been defined in clause 3 are printed in
capitals.

@C@
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PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES —
Aspects communs aux installations et aux matériels

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale est applicable a la protection des personnes contre les
CHOCS ELECTRIQUES. Elle est destinée a donner des principes fondamentaux et des

prescriptions communes aux installations électriques, aux systémes et aux MATERIELS ou
nécessaires a leur coordination RN

dont les

? 500 V
es dans

Les predcriptions de cette norme ne sont applicable e Si ou sont
référencdes dans les normes concernées. Elle n'est pé P é

Cette nofme a été élaborée pour les installations, les systemes et
tensions phominales ou assignées sont au plus égales a 1 000 V en
en courant continu. Elle peut aussi donner des indications pour gé
les MATHRIELS, mais n'est pas applicable aux réseaux de distri

2 Réfénences normatives

Les docyments normatifs suivants conti ¢ g qui, par suite de la référence
qui y est|faite, constituent des dispositj la présente Norme internatipnale. Au
moment fde sa publication, les édition en vigueur. Tout document normatif
est sujetl & révision et lg i actords fondés sur la présente Norme
internatignale sont invitées\a re te/d'appliquer les éditions les plus|récentes
des documents norma inch embres de la CEIl et de I''SO pospgédent le
registre des Normes in

Guide ISD/CEI 51 ¢ ecteyrs pour inclure dans les normes les aspects liés a la
sécurité

Guide CE
fondame

f€s publications de sécurité et utilisation des puplications
Blications groupées de sécurité

CEI 60 N Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 131: Circuits
électriqué ]

CEIl 60050(195): Ocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 195: |Mise a la

tecti trel J2) Slectri 1)
terre et protection-contreles-chocs-elec r:quac

CEIl 60050(826):1982, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 826:
Installations électriques des batiments

Amendement 1 (1990)

Amendement 2 (1995)

CEIl 60364-4-41:1992, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEl 60364-4-443:1995, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour

assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection
contre les surtensions d'origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres

1) A publier.
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PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK -
Common aspects for installation and equipment

1 Scope

This International Standard applies to the protection of persons and animals against
ELECTRIC SHOCK. It is intended to give fundamental principles and requirements which
are common to electrical installations, systems and EQUIPMENT or necessary for their
co-ordination N

rated voltages not exceeding a.c. 1 000V or d.c. 1500 V. It may be\used -a
higher vditages generated inside EQUIPMENT but it does not app i
systems.

The requirements of this standard apply only if they are-inc : to, in the
relevant $tandards. It is not intended to be used as a g

2 Normjative references

The following normative documents contai 5 7 through reference in [this text,
constituteé provisions of this Internatighal Standard he time of publication, thg editions
indicated| were valid. All [ bject to revision, and parties to
agreemefts based on this ncouraged to investigate the possibility
of applyimg the most rece ive"documents indicated below. Mgmbers of
IEC and

ISO/IEC

IEC Guid
publicatiq

ic safety

IEC 6005
and ma%

. Electric

IEC 60050(
and protégction

ational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 195:| Earthing
lectric shock?l)

IEC 600'_0(826)1382, Hterratrornat-Etectrotechntear ‘vluuabu/aly (I'E‘vl/\ Chaptcr 826-Electrical
installations of buildings
Amendment 1 (1990)

Amendment 2 (1995)

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 41: Protection against electric shock

IEC 60364-4-443:1995, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —

Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching

1) To be published.
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CEI 60364-6-61:1986, Installations électriques des batiments — Partie 6: Vérification — Chapitre

61: Vérification a la mise en service

CEI 60417-2,— Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Partie 2: Dessins originaux1)

CEIl 60479-1:1994, Effets du courant sur I'homme et les animaux domestiques — Partie 1:

Aspects généraux

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60601-1:1988, Appareils électromédicaux — Partie 1: Regles générales de sécurité

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les s;;s;éqes (réseaux) a

basse tepsiom—Partie 1 Principes, prescriptions et essars

CEIl 60721, Classification des conditions d'environnement

CEIl 60990:1990, Méthodes de mesure du courant de contact et dthco
de protegtion

CEI 61201:1992, Tres basse tension (TBT) — Valeurs limite

3 Définjtions

Pour led besoins de la présente
applicablgs.

3.1
CHOC ELECTRIQUE
effet physiologique résplta
celui d'ur animal [VEI

3.1.1
PROTE(Q
protectio

NOTE - L
utilisée darj

312 4
PROTE(
protectio

défaillange<de’l ION PRINCIPALE)

ns

définitions suivan

HOCS ELECTRIQUES dans des conditions de défaut (par

nducteur

tes sont

Limain ou

cts directs

exemple

NOTE - La PROTECTION EN CAS DE DEFAUT correspond generalement dans la CEI 60364-4-4T a la protection
contre les contacts indirects, principalement pour ce qui concerne un défaut de I''SOLATION PRINCIPALE.

3.2
CIRCUIT (électrique)

ensemble de dispositifs ou de milieux dans lesquels peuvent circuler des courants électriques

[VEI 131-01-01]

NOTE - Voir aussi le VEI 826-05-01 pour les installations électriques des batiments.

1) A publier.

2) Une deuxiéme édition est & I'étude.
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IEC 60364-6-61:1986, Electrical installations of buildings — Part 6: Verification — Chapter 61:
Initial verification

IEC 60417-2,0 Graphical symbols for use on equipment — Part 2: Symbol originals 1)

IEC 60479-1:1994, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60601-1:1988, Medical electrical equipment — Part 1. General requirements for safety

IEC 60664-1:1992, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:

Principles, requirements and tests

[N
IEC 60721, Classification of environmental conditions
IEC 60990:1990, Methods of measurement of touch current and pro e xcondyc c}rent
IEC 61201:1992, Extra-low voltage (ELV) — Limit values2)
3 Definjtions

For the purpose of this International Standard th

3.1

ELECTR
physiolog
[IEV 195

3.1.1
BASIC P
protectio

NOTE — BA

3.1.2

FAULT P
protectio
INSULAZ

NOTE - FA
mainly with

C SHOCK

01-04]

N again
SIC PROT

ical effect resulting from a

ROTECTION

E

nal body

64-4-41.

bf BASIC

p0364-4-41,

3.2
(electric)

CIRCUIT

an arrangement of devices or media through which electric current can flow [IEV 131-01-01]

NOTE - See also IEV 826-05-01 for electrical installations of buildings.

1) To be published.

2) A second edition is under consideration.
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3.3

MATERIEL (électrique)

tout matériel utilisé pour la production, la transformation, le transport, le stockage, la
distribution ou I'utilisation de I'énergie électrique, tel que machines, transformateurs,
appareillages, appareils de mesure, dispositifs de protection, MATERIEL de canalisation,
appareil d'utilisation [VEI 826-07-01, modifié]

3.4

PARTIE ACTIVE

conducteur ou partie conductrice destiné a étre sous tension en service normal, y compris le
conducteur de neutre, mais par convention, excepté le CONDUCTEUR PEN, PEM ou PEL
[VEI 195-02-19]

NOTE 1 ~ PPN H L 4 H & H Aa—Cllo [ B el
— petonceprmpguepasSecesSSarement o St oe—CT o T CT

RO
TTOUT

NOTE 2 — PPour les définitions de conducteur PEM et PEL, voir VEI 195-02-13 et 19

3.5
PARTIE ACTIVE DANGEREUSE
PARTIE [ACTIVE qui peut provoquer, dans certaines copditio
nuisible [VEI 195-06-05]

CTRIQUE

3.6
MASSE

partie conductrice d'un MATERIEL suysce
sous tengion mais peut le devenir lorsgue |
[VEI 195406-10]

NOTE - Wne partie conductrice d'un MATERIEL—€lectuy
I'intermédidire d'une MASSE qui est devenue soys te !

3.7
ELEMEN[T CONDUCTE

partie copductrice’he fai
potentiel |électrique, gé

ge peut étre mise sous tension que par

tallation électrique et susceptible d'intrpduire un

3.8

TENSION

3.8.1

TENSIO ffective)

tension € conductrices touchées simultanément par une personne ou yn animal
NOTE - Lg la TENSION DE CONTACT effective peut étre sensiblement affectée par I'impédance de la

personne ou de- I'animakep’contact électrique avec ces parties conductrices [VEI 195-05-11]

3.8.2

TENSION DE CONTACT PRESUMEE

tension apparaissant entre les parties conductrices simultanément accessibles quand ces
parties conductrices ne sont pas touchées par une personne ou un animal [VEI 195-05-09]

3.9

COURANT DE CONTACT

courant électrique s'écoulant a travers le corps humain ou celui d'un animal lorsqu'il est en
contact avec une ou plusieurs parties accessibles de MATERIELS électriques ou d'installation,
dans des conditions normales ou de défaut (CEI 60990, par analogie)

3.10
ISOLATION

NOTE - L'isolation peut étre solide, liquide ou gazeuse (par exemple I'air), ou une combinaison de celles-ci.
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3.3

(electrical) EQUIPMENT

any item used for such purposes as generation, conversion, transmission, storage, distribution
or utilization of electrical energy, such as machines, transformers, apparatus, measuring
instruments, protective devices, EQUIPMENT for wiring systems, appliances [IEV 826-07-01,
modified]

3.4

LIVE PART

conductor or conductive part intended to be energized in normal operation, including a neutral
conductor, but by convention not a PEN CONDUCTOR or PEM conductor or PEL conductor
[IEV 195-02-19]

NOTE l - _—:-I;Q bUIIbCpt dUCQ IIUt IICbUDQQI;:y ;Illp:y A |;olr\ Uf ELE\./TR:C G: :CC: . /\

NOTE 2 — Definitions of PEM and PEL see IEV 195-02-13 and 195-02-14.

3.5

HAZARDPUS-LIVE-PART

LIVE PART which, under certain conditions, can give a harmful HO

[IEV 195106-05]

3.6

EXPOSED-CONDUCTIVE-PART

conductiye part of EQUIPMENT, whi live, but
which cah become live when BASIC |

NOTE - A conductive part of electrical EQ ct with an
EXPOSED{CONDUCTIVE-PART which has b AIDUCTIVE-
PART itself.

3.7

EXTRANEOUS-COND

conductiye part ngt fo ytof the electrical installation and liable to introduce an electric
potential | gener alil

3.8

TOUCH

3.8.1

(effectivg

voltage b nal

NOTE - T nce of the
person or the animal meleetric contact with these conductive parts. [IEV 195-05-11]

3.8.2

PROSPECTIVE TOUCH VOLTAGE
voltage between simultaneously accessible conductive parts when those conductive parts are
not being touched, by a person or an animal [IEV 195-05-09]

3.9

TOUCH CURRENT

electric current which passes through a human body or through an animal body when it touches
one or more accessible parts of electrical EQUIPMENT or installation, under normal conditions
or under fault conditions (IEC 60990, by analogy)

3.10
INSULATION

NOTE - Insulation can be a solid, a liquid or a gas (e.g. air), or any combination.
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3.10.1
ISOLATION PRINCIPALE
isolation des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES cqui assure la PROTECTION PRINCIPALE

NOTE - Ce concept n'est pas applicable a une isolation utilisée exclusivement a des fins fonctionnelles.
[VEI 195-06-06]

3.10.2

ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

isolation indépendante prévue, en plus de I'ISOLATION PRINCIPALE, en tant que
PROTECTION EN CAS DE DEFAUT [VEI 195-06-07]

3.10.3

DOUBLE[TSOTATION

isolation | comprenant a la fois une ISOLATION PRINCIPALE e\QDLATION
SUPPLEMENTAIRE [VEI 195-06-08]

3.10.4
ISOLATION RENFORCEE
isolation [des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES assuraft u YoJds i ontre les
CHOCS ELECTRIQUES équivalent a celui d'une DOUB

NOTE — WISOLATION RENFORCEE peut comporter plusie
séparément en tant qu'lISOLATION PRINCIPALE ou ISOLATION

essayées

3.11
ENVIROINNEMENT NON CONDUCTE
dispositign par laquelle une personne a UCTRICE
ACCESS e ereuse est protégée par l'inppédance
élevée d¢ son environnem 3 e parties
conductrices mises a la te

3.12

OBSTACLE DE PRQT
élément ¢mpéch

action délibérée | S
NOTE - Ur contact di

t par une

partie a e d'acces

[VEI 195

NOTE - Ur| caontact o t défini dans VEI 195-06-03.

3.14

ENVELOPPE DE PROTECTION (életrique)

enveloppe électrique entourant les parties internes des MATERIELS et empéchant, dans toutes
les directions, I'accés aux PARTIES ELECTRIQUES DANGEREUSES [VEI 195-06-14]

NOTE - De plus, une enveloppe procure généralement une protection contre les influences internes et externes,
par exemple entrée de poussiére, d'eau ou une protection contre les chocs mécaniques.

3.15
VOLUME D'ACCESSIBILITE AU TOUCHER

zone s'étendant entre tout point de la surface ou les personnes se tiennent et circulent
habituellement, et la limite qu'une personne peut atteindre avec la main, dans toutes les
directions, sans moyen auxiliaire [VEI 195-06-12]
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3.10.1
BASIC INSULATION
insulation of HAZARDOUS-LIVE-PARTS which provides BASIC PROTECTION

NOTE - This concept does not apply to insulation used exclusively for functional purposes. [IEV 195-06-06].

3.10.2

SUPPLEMENTARY INSULATION

independent insulation applied in addition to BASIC INSULATION, for FAULT PROTECTION
[IEV 195-06-07]

3.10.3
DOUBLE INSULATION: TN
insulationp comprising both BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY SULA‘RQ

[IEV 195{06-08]

3.10.4
REINFORCED INSULATION

insulation of HAZARDOUS-LIVE-PARTS which provides against
ELECTR|C SHOCK equivalent to DOUBLE INSULATION
NOTE - HEINFORCED INSULATION may comprise several la as BASIC

INSULATIQN or SUPPLEMENTARY INSULATION. [IEV 195-06-0

3.11

NON-CONDUCTING ENVIRONMENT:

provision|whereby a person or an animal-teuchi POSED-CONDUCTIVE-PART that has
become P e of his environment (e.g. jnsulating
walls and floors) and by the e parts [IEV 195-06-21]

3.12

(electricdlly) PROTECT

part preyenting ufigten
action [IEV 195-

NOTE - Difect contact i

but not preventing direct contact by deliberate

3.13
(electricdlly)
part proy]di tion against direct contact from any usual direction of access
[IEV 1954

NOTE - Difect contact is defined in IEV 195-06-03.

3.14

(electrically) PROTECTIVE ENCLOSURE

enclosure surrounding internal parts of EQUIPMENT to prevent access to HAZARDOUS-LIVE-
PARTS from any direction [IEV 195-06-14]

NOTE - In addition, an enclosure generally provides protection against internal or external influences, e.g. ingress
of dust or water or prevention of mechanical damage.

3.15

ARM'S REACH

zone of accessibility to touch extending from any point on a surface where persons usually
stand or move about to the limits which a person can reach with the hand, in any direction,
without assistance [IEV 195-06-12]
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3.16
LIAISON EQUIPOTENTIELLE

mise en oeuvre de liaisons électriques entre parties conductrices pour réaliser I'équipotentialité
[VEI 195-01-10]

NOTE - L'efficacité d'une LIAISON EQUIPOTENTIELLE peut dépendre de la fréquence du courant qui y circule.

3.16.1

LIAISON EQUIPOTENTIELLE DE PROTECTION

LIAISON EQUIPOTENTIELLE prévue pour des raisons de sécurité (par exemple protection
contre les CHOCS ELECTRIQUES) [VEI 195-01-15 modifié]

NOTE - Une liaison équipotentielle fonctionnelle est définie dans le VEI 195-01-16.

AN

3.16.2
BORNE D'EQUIPOTENTIALITE

borne dpnt un MATERIEL ou un dispositif est muni, et
électrigu¢ment au réseau de LIAISON EQUIPOTENTIELLE [VE

%nectée

3.16.3
BORNE ID'EQUIPOTENTIALITE DE PROTECTION
borne degtinée a des fins d'EQUIPOTENTIALITE DE\PROT

3.16.4
CONDUCQTEUR DE PROTECTION (sym
Conductgur prévu a des fins de sécu
[VEI 195{02-09, modifié]

contre les CHOCS ELECTRIQUES)

3.16.5
CONDUCQTEUR PEN

Conductgur assurant
conducte

Oons de CONDUCTEUR DE PROTECTIQN et de

3.17

TERRE
NOTE - L4 a Tapfanete et a toute la matiére dont elle est composée.

partie de
conventign, éga
[VEI 195{01<01]

idérée comme conductrice, dont le potentiel électrique est|pris, par
, étant hors de la zone d'influence de toute installation mise p la terre

3.17.2

TERRE (locale)

partie de la TERRE en contact électrique avec une électrode de terre, et dont le potentiel
électrique n'est pas nécessairement égal a zéro [VEI 195-01-03]

3.18

COUPURE AUTOMATIQUE DE L'ALIMENTATION

interruption d'un ou de plusieurs conducteurs de ligne provoquée par le fonctionnement
automatique d'un dispositif de protection en cas de défaut [VEI 195-04-10]

NOTE - Ceci ne signifie pas nécessairement la coupure de tous les conducteurs de I'alimentation.

3.19

MESURE DE PROTECTION RENFORCEE

mesure de protection dont la fiabilité n'est pas moindre que celle fournie par deux dispositions
de protection indépendantes
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3.16

EQUIPOTENTIAL BONDING

provision of electric connections between conductive parts intended to achieve equipotentiality
[IEV 195-01-10]

NOTE — The effectiveness of the EQUIPOTENTIAL BONDING may depend on the frequency of the current in the
bonding.

3.16.1

PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING

EQUIPOTENTIAL BONDING for purposes of safety (e.g. protection against ELECTRIC
SHOCK) [IEV 195-01-15, modified]

NOTE - Functional equipotential bonding is defined in IEV 195-01-16.

3.16.2
EQUIPOTENTIAL BONDING TERMINAL
terminal provided on EQUIPMENT or on a device and intended_fo » i }hection
with the EQUIPOTENTIAL BONDING system [IEV 195-02-32]

3.16.3
PROTECTIVE BONDING TERMINAL
terminal Intended for PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAK-BOQNDI

3.16.4
PROTECTIVE CONDUCTOR (symbol®
conductof provided for purposes of safe
[IEV 195402-09, modified]

3.16.5
PEN CONDUCTOR
conductofr combining the funt ; CTIVE CONDUCTOR and neutral cpnductor.
[IEV 1954

3.17

EARTH
NOTE — Th

3.17.1
REFERE
REFER
part of th sidered as conductive, the electric potential of which is convgentionally
taken as eing gutside the zone of influence of any earthing arrangement
[IEV 195

ans'the planey/and all its physical matter.

3.17.2

(local) EARTH

(local) GROUND (US)

part of the EARTH which is in electric contact with an earth electrode and the electric potential
of which is not necessarily equal to zero [IEV 195-01-03]

3.18

AUTOMATIC DISCONNECTION OF SUPPLY

interruption of one or more of the line conductors, effected by the automatic operation of a
protective device in case of a fault [IEV 195-04-10]

NOTE - This does not necessarily mean an interruption in all conductors of the supply system.

3.19

ENHANCED PROTECTIVE PROVISION

protective provision having a reliability of protection not less than that provided by two
independent protective provisions
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3.20
ECRAN (conducteur):
partie conductrice qui enveloppe ou sépare des CIRCUITS électriques et/ou des conducteurs

3.21

ECRAN DE PROTECTION:

ECRAN conducteur utilisé pour séparer un CIRCUIT électrique et/ou des conducteurs des
PARTIES ACTIVES DANGEREUSES.

3.22

PROTECTION PAR ECRAN:
séparation des CIRCUITS et/ou des conducteurs et des PARTIES ACTIV
par un TE—¢ f 5
EQUIPO'I’ENTIELLES DE PROTECTION et destiné & fournir une prote
ELECTRIQUES

DANGEREUSES
IAISONS
$ CHOCS

3.23
SEPARATION SIMPLE

séparatign entre CIRCUITS ou entre un CIRCUIT et
PRINCIPALE

ISOLATION

3.24
SEPARATION DE PROTECTION
séparatign entre un CIRCUIT et les a

— d'une DOUBLE ISOLATION; ou
— d'une |[SOLATION PRINCIPALE et dlune PROYE
— d'une |[SOLATION RENEQRCE

PAR ECRAN; ou

[VEI 195{06-19, modifig

3.25

SEPARA
mesure d
vis-a-vis

t contact

3.26
TRES B
toute tensi

3.26.1
SCHEMA TBTS
schéma électrique dont la tension ne peut pas dépasser la valeur de la TBT:

— dans des conditions normales, et
— dans des conditions de défaut, y compris les défauts a la terre dans les autres CIRCUITS

3.26.2
SCHEMA TBTP
schéma électrique dont la tension ne peut pas dépasser la valeur TBT:

— dans des conditions normales, et

— dans des conditions de défaut, a l'exception des défauts a la terre dans les autres
CIRCUITS
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3.20
(conductive) SCREEN

conductive part that encloses or separates electric CIRCUITS and/or conductors.

3.21
PROTECTIVE SCREEN

conductive SCREEN used to separate an electric CIRCUIT and/or

HAZARDOUS-LIVE-PARTS

3.22
PROTECTIVE SCREENING

conductors from

separatlon of electric CIRCUITS and/or conductors from HAZARDOUSKLJAQE‘ PARTS by a

PROTE I IVI: OL«REEI‘\; Clcblllbally LUIIIICLLCU tU lIIC FIRNUTLECUTTIVIETLE

BONDING system and intended to provide protection against ELECTRI

3.23
SIMPLE-SEPARATION

separatign between CIRCUITS or between a CIRCUIT
INSULAT|ION

3.24
PROTECTIVE-SEPARATION
separatign of one electric CIRCUIT fro

— DOUHBLE INSULATION, or
— BASIC
— REINFORCED INSULATION.

[IEV 195406-19, modified]

3.25
ELECTR|CAL SA '
protectivg measurg i that is hazardous-live is insulated from

CIRCUITP] and pa

3.26
EXTRA-L
any voltg]

3.26.1
SELV SY|STEM
=1 \I

OTENTIAL-

f BASIC

all other

an electricat-systemtwhichthe-voltage-cannrotexceedELY
— under normal conditions, and
— under single-fault conditions, including earth faults in other CIRCUITS

3.26.2
PELV SYSTEM
an electrical system in which the voltage cannot exceed ELV:

— under normal conditions, and

— under single-fault conditions, except earth faults in other CIRCUITS
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3.27

LIMITATION DU COURANT DE CONTACT EN REGIME ETABLI ET DE LA CHARGE
ELECTRIQUE

protection contre les CHOCS ELECTRIQUES par la conception de CIRCUITS ou de
MATERIELS de maniére a ce que, en fonctionnement normal ou dans des conditions de
défaut, le COURANT DE CONTACT en régime établi et la charge soient limités a un niveau
non dangereux [VEI 826-03-16, modifié]

3.28
SOURCE A COURANT LIMITE
dispositif alimentant un CIRCUIT électrique

— présentant une SEPARATION DE PROTECTION vis-a-vis des PARTIES ACTIVES
DANGEREUSES &t

— assurant que le COURANT DE CONTACT en régime établi et la
niveayx non dangereux

és a des

3.29
IMPEDANCE DE PROTECTION
composant ou ensemble de composants dont I'impédance e
assurent|la limitation du COURANT DE CONTACT en
non dangereux

qu'elles
niveaux

Uo7

3.30
PERSONNE QUALIFIEE
personng
et de pré

dangers

3.31
PERSONNE AVERTIE
personng suffisamme

permettrg d'éviter Jes d
[VEI 826{09-02]

3.32

pour lui

A1

personng
[VEI 826

3.33
MISE A UA TERRE PQUR DES RAISONS DE PROTECTION )
mise a I terre/d od de plusieurs points d'un schéma, d'une installation ou d'un MATERIEL
pour des|raisons de sécurité électrique [VEI 195-01-11, modifié]

3.34

MISE A LA TERRE POUR DES RAISONS FONCTIONNELLES )
Mise a la terre d'un ou de plusieurs points d'un schéma, d'une installation ou d'un MATERIEL
pour des raisons autres que la sécurité électrique [VEI 195-01-13, modifié]

4 Regle fondamentale de protection contre les chocs électriques

Les PARTIES ACTIVES DANGEREUSES ne doivent pas devenir accessibles et les parties
conductrices accessibles ne doivent pas devenir dangereuses

— ni dans les conditions normales (fonctionnement en usage prévu, voir 3.7 du guide
ISO/CEI 51 et absence de défaut),

— ni dans des conditions de simple défaut (voir aussi 2.8 du Guide CEI 104).

NOTE - Les régles d'accessibilité pour les PERSONNES ORDINAIRES peuvent étre différentes de celles pour les
PERSONNES QUALIFIEES ou AVERTIES et peuvent aussi changer selon les produits et les emplacements.
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3.27

LIMITATION OF STEADY-STATE TOUCH CURRENT AND CHARGE

protection against ELECTRIC SHOCK by CIRCUIT or EQUIPMENT design such that under
normal and fault conditions the steady-state TOUCH CURRENT and charge are limited to non-
hazardous levels [IEV 826-03-16, modified]

3.28
LIMITED-CURRENT-SOURCE
device supplying electrical energy in an electric CIRCUIT

— with PROTECTIVE-SEPARATION from HAZARDOUS-LIVE-PARTS and

— which ensures that the steady-state TOUCH CURRENT and charge are limited to non-
hazardous levels, under normal and fault conditions

3.29

PROTECTIVE IMPEDANCE DEVICE

component or assembly of components the impedance and co such as
to ensurg that steady-state TOUCH CURRENT and charge aye li s levels
3.30

SKILLED|PERSON

a person|with relevant education and experience rs and to
prevent r|sks which electricity may creaje

3.31

INSTRUCTED PERSON

a person or her to
avoid dangers and to preve

3.32

ORDINARY PERSON

a person|who is e 5-09-03]
3.33

PROTEC(

PROTE(

earthing stem or in an installation or in EQUIPMENT for pufposes of
electricai , modified]

3.34

FUNCTI(Q

FUNCTIQNAL GROUNDING (US)

earthing a point or points in a system or in an installation or in EQUIPMENT, for purposes other
than electrical safety [IEV 195-01-13, modified]

4 Fundamental rule of protection against electric shock

HAZARDOUS-LIVE-PARTS shall not be accessible and accessible conductive parts shall not
be hazardous live

— either under normal conditions (operation in intended use, see 3.7 of ISO/IEC Guide 51, and
absence of a fault), or

— under single-fault conditions (see also 2.8 of IEC Guide 104).

NOTE — The accessibility rules for ORDINARY PERSONS may differ from those for SKILLED or INSTRUCTED
PERSONS, and may also vary for different products and locations.
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La protection dans des conditions normales (4.1) est assurée par une PROTECTION
PRINCIPALE, et la protection dans des conditions de simple defaut (4.2) est assurée par une
PROTECTION EN CAS DE DEFAUT.

Les MESURES DE PROTECTION RENFORCEE (4.2.2) assurent la protection dans les deux
cas.

4.1 Conditions normales

Afin de satisfaire a la régle fondamentale de protection contre les CHOCS ELECTRIQUES
dans des conditions normales, une PROTECTION PRINCIPALE est nécessaire. Les
prescriptions pour les dispositions de PROTECTION PRINCIPALE sont doryég en5.1.

NOTE — L¢ terme PROTECTION PRINCIPALE correspond généralement dans la CEIl protection

contre les ¢ontacts directs.

4.2 Congitions de simple défaut

Les défalits simples doivent étre considéré, si

— une HARTIE ACTIVE accessible nhon DANGEREUS ; ACTIVE
DANGEREUSE (par exemple en raison d'une defaillance de OURANT

DE CONTACT EN REGIME ETABLI ET DE LA CHAR

— une partie conductrice accessible qui
est devenue active (par exemple
les MASSES), ou

— une PARTIE ACTIVE DANGEREU essible (par exemple par dgfaillance
mécanique d'une ENVELOPPE)Y).

ys des conditions jnormales
OLATION PRINQIPALE et

Pour satigfaire la regle fof [ECTION

EN CAS DE DEFAUT

— une mjesure deNpro
PRIN(:IPALE

[ECTION

— une MESURE B RENFORCEE (4.2.2) qui assure a la fois, une
PROT] )

en prena

Des presripti r des dispositions de PROTECTION EN CAS DE DEFAUT sont|données

en 5.2.

NOTE — L¢ terme PRQTECTION EN CAS DE DEFAUT correspond généralement dans la CEl 60364-4-41 a la
protection |cenire les coOntacts indirects, essentiellement lorsqu'il s'agit d'une défaillance de [I'ISOLATION
PRINCIPALE:

4.2.1 Protection par deux dispositions de protection indépendantes

Chacune des deux dispositions de protection indépendantes doit étre concue de maniére qu'un
défaut n'est pas susceptible de se produire dans les conditions spécifiées par le Comité
d'Etudes approprié.

Les deux dispositions de protection indépendantes ne doivent pas s'influencer de maniere a ce
gue la défaillance de I'une des dispositions de protection n'ait pas d'action sur l'autre.

1) 1l est reconnu que cet aspect n'a pas été traité jusqu'ici. Des prescriptions mécaniques appropriées et des
essais seront nécessaires. lls ne peuvent pas étre remplacés par la spécification de parametres électriques.
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Protection under normal conditions (4.1) is provided by BASIC PROTECTION, and protection
under single-fault conditions (4.2) is provided by FAULT PROTECTION.

ENHANCED PROTECTIVE PROVISIONS (4.2.2) provide protection under both conditions.

4.1 Normal conditions

To meet the fundamental rule for protection against ELECTRIC SHOCK under normal
conditions, what is referred to in this standard as BASIC PROTECTION is necessary. The
requirements for provisions for BASIC PROTECTION are given in 5.1.

NOTE — BASIC PROTECTION generally corresponds to protection against direct contact as used in IEC 60364-4-41.

4.2 Sindle-fault conditions

Single faults shall be considered, if they would

— cause|an accessible, non-HAZARDOUS-LIVE-PART to becofne a~HA VE-PART
(e.g. due to failure of LIMITATION OF STEADY-STATE TQ = HARGE),
or

— cause become
hazargously live (e.g. due to failure of BASIC IN : E UCTIVE-
PART

— cause ure of an
ENCL

To meet standard

as FAUL]

— a further protective prowsion or

— an ENHANCED PR d FAULT
PROTECTION,

taking acfcount o@

The requ

NOTE - FA 50364-4-41,

mainly with

4

4.2.1 Pr

Each of the(two in ndent protective provisions shall be designed so that a failure is unlikely

under conditions epnr‘ifind h‘,’ the relevant technical committee

The two independent protective provisions shall have no influence on each other such that a
failure of one of the protective provisions could impair the other.

1) It is recognized that this aspect has not been dealt with up till now. Appropriate mechanical requirements and
tests will be needed. They cannot be replaced by the specification of electrical parameters.


https://iecnorm.com/api/?name=7c5d6333651156b566ac5449f38a8438

- 24 — 61140 © CEI:1997

La défaillance simultanée des deux dispositions de protection indépendantes n'est pas
susceptible de se produire et n'est normalement pas prise en compte: la confiance repose sur
le fait qu'une des deux dispositions de protection est effective.

4.2.2 Protection par une MESURE DE PROTECTION RENFORCEE

Les propriétés d'une MESURE DE PROTECTION RENFORCEE doivent étre telles que la
fiabilité de cette protection soit la méme que celle réalisée par deux dispositions de protection
indépendantes. Les prescriptions pour des MESURES DE PROTECTION RENFORCEE sont
données en 5.3.

4.3 Conditions particuliéres

VAN

Si l'utilisation prévue implique un risque inhérent accru, par exemple p des emplacements
présenta t un contact a faible |mpedance des personnes avec Ie R tent| I RE, les
comités riptions
complémeentaires de protection. Une telle protection compléme e dans
l'installat =

NOTE - L'iitilisation de dispositifs a courant dlfferentlel de courant différentielxésijuel assigné ne dépassant pas
30 mA, esf] H eétrigues en psage no mal en cas
de défaut g 3 i ntifs.

Les congé 2rges dans
des cas {
5 Dispg
Toutes g I pffectives
pour l'espérance de vie dé l'ins i ~ Ste ¥ i nt utilisés

de manigre prévue et

Il convient de prefhdr
externes| t déc
températhre ambian

compétemnce des
potentiel

influences
2¢ sur la
hiques, la
K avec le

Les Comjié endre en compte les régles de la coordination de I'isolement.
Ces red dans la CEI 60664-1 qui donne aussi des régles| pour le
dimensio istdnces dans l'air et des lignes de fuite, ainsi que des indicptions de
dimensio jsolation solide.

5 1 DIS aciticona o la DDAOTECTIAN DDINCID
. FU-.‘IILI\JIIJ |ZAAZLER L= o) TS T 1O T T

La PROTECTION PRINCIPALE doit comprendre une ou plusieurs dispositions qui, dans des
conditions normales, doivent empécher tout contact avec les PARTIES ACTIVES
DANGEREUSES.

NOTE - Les peintures, vernis, laques et produits analogues ne sont en général pas considérés comme constituant
une isolation suffisante pour la protection contre les CHOCS ELECTRIQUES en fonctionnement normal.

Les paragraphes 5.1.1 a 5.1.7 donnent les dispositions pour la PROTECTION PRINCIPALE.

5.1.1 ISOLATION PRINCIPALE

5.1.1.1 Si une ISOLATION PRINCIPALE solide est utilisée, elle doit empécher tout contact
avec des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES.
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Simultaneous failure of the two independent protective provisions is unlikely and need not
normally be taken into consideration. Reliance is placed on one of the protective provisions
remaining effective.

4.2.2 Protection by an ENHANCED PROTECTIVE PROVISION

The properties of an ENHANCED PROTECTIVE PROVISION shall be such that the same
continued effectiveness of protection as provided by two independent protective provisions is
achieved. Requirements for ENHANCED PROTECTIVE PROVISIONS are given in 5.3.

4.3 Special cases

If the intended use implies an increased inherent risk, e.g. for areas with aslow-impedance
contact of persons with EARTH potential, technical committees shall sider\the| possible
need to [specify additional protection. Such additional protection ¢ providgd in the
installatign, in the system or in the EQUIPMENT.

NOTE - Tpe use of residual current devices, with a rated operating residdal e e oli 30 mA, is
recognized|as additional protection against electric shock where other protettive measures ective or in
the case of| carelessness by users.

The congequences of double or even multiple faults
cases supject to judgement by technical committees.

in special

5 Elements of protective measureg

All prote e d “constructed to be effective ddiring the
anticipatd p intended
and propgerly maintained.

The env|ronment shop c i s external
influences as descril i ; fon is particularly drawn to the| ambient

temperatpre, cli iC CO vater, mechanical stresses, capability of persons
and arealof cont

EARTH potential.
Technic i e acoount of the requirements for insulation co-ofdination.
These r S in—1EC 60664-1 which also gives dimensioning [rules for
clearancd age distances as well as dimensioning guidance |for solid
insulatior]

4
5.1 Proyi

ROTECTION

BASIC PROTECT shall consist of one or more provisions that under normal gonditions
prevent deAtact-with- HAZARDOUS-LIVE-PARTS

NOTE - Paints, varnishes, lacquers and similar products alone are generally not considered to provide adequate
insulation for protection against ELECTRIC SHOCK in normal service.

Subclauses 5.1.1 to 5.1.7 specify some individual provisions for BASIC PROTECTION.

5.1.1 BASIC INSULATION

5.1.1.1 Where solid BASIC INSULATION is used, it shall prevent contact with HAZARDOUS-
LIVE-PARTS.
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5.1.1.2 Si I'ISOLATION PRINCIPALE est assurée par l'air, des OBSTACLES, des
BARRIERES ou des ENVELOPPES doivent étre utilisés pour empécher I'accés comme spécifié
en 5.1.2 et 5.1.3 ou par mise hors du VOLUME D'ACCESSIBILITE AU TOUCHER comme
spécifié en 5.1.4.

5.1.2 BARRIERES ou ENVELOPPES

5.1.2.1 Les BARRIERES ou les ENVELOPPES doivent empécher l'accés aux PARTIES
ACTIVES DANGEREUSES en assurant un degré de protection contre les CHOCS
ELECTRIQUES d'au moins IPXXB (qui peut étre aussi IP2X) de la CEl 60529.

5.1.2.2 Les BARRIERES et les ENVELOPPES doivent présenter une tenue mécanique, une

robustesse—et—he—gurabilité—sutfisantes—potr—mainteni—le—degre—specitie—desprotaction, en
tenant cq ELOPPE.
Elles doiyent étre solidement fixées.

5.1.2.3 Bi %IERES,

l'ouvertule des ENVELOPPES ou l'enlevement de parties . cés aux
PARTIEY ACTIVES DANGEREUSES ne doit étre possible g

— par l'usage d'une clé ou d'un outil, ou

— apres| interruption de S et si
I'ENVELOPPE ne procure plus de protection,(Te\re} e puisse
étre ppssible qu'apreés remise en ptace de/BARR PPES ou

apres[fermeture de portes, ou

— si un¢ BARRIERE
BARR

NOTE - V(

intermédiaire

de protection prescrit, pne telle
ou d'un outil.

5.1.3 Of

5.1.3.1 [ protéger les PERSONNES QUALIAIEES ou
AVERTIE )

5.1.3.2

— tout c i i avec des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES sols basse
tensioprN v'courant alternatif et 1 500 V en courant continu, péndant le
fonctic itions de
fonctidg

— toute [apptoc
haute tension.

physique non intentionnelle des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES a

5.1.3.3 Les OBSTACLES peuvent étre démontables sans l'aide d'une clé ou d'un outil ; ils
doivent cependant étre fixés de maniére a empécher tout enlévement involontaire.

5.1.3.4 Si un OBSTACLE conducteur n'est séparé des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES
que par une ISOLATION PRINCIPALE, il est considéré comme une MASSE et des dispositions
complémentaires de PROTECTION EN CAS DE DEFAUT (voir article 6) doivent étre prises.

5.1.4 Mise hors de VOLUME D'ACCESSIBILITE AU TOUCHER

Si les dispositions spécifiées en 5.1.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.5 et 5.1.6 ne peuvent étre appliquées,
la mise hors de portée par éloignement peut étre appropriée pour empécher un acceés non
intentionnel et simultané avec des parties conductrices entre lesquelles une tension
dangereuse peut apparaitre. Des indications doivent étre spécifiées par les comités d'études.

5.1.4.1 Des parties séparées par une distance supérieure a 2,5 m sont considérées comme
non simultanément accessibles.
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5.1.1.2 Where BASIC INSULATION is provided by air, access shall be prevented by
OBSTACLES, BARRIERS or ENCLOSURES as specified in 5.1.2 and 5.1.3 or by placing out of
ARM'S REACH as specified in 5.1.4.

5.1.2 BARRIERS or ENCLOSURES

5.1.2.1 BARRIERS or ENCLOSURES shall prevent access to HAZARDOUS-LIVE-PARTS by
providing a degree of protection against ELECTRIC SHOCK of at least IPXXB (also complied
with by IP2X) of IEC 60529.

5.1.2.2 BARRIERS and ENCLOSURES shall have sufficient mechanical strength, stability and
durability to maintain the specified degree of protectlon taking account of all relevant
influences RE. They shallpe firmly
secured |

5.1.2.3
ENCLOS
PARTS s

?ning of
URES or the removal of parts of ENCLOSURES, S-LIVE-

hall only be possible

— by theluse of a key or tool, or

— after [isolation of HAZARDOUS-LIVE-PARTS » IRCUIT where the
ENCL ion; become
possil e closing
of dodars, or

— where
BARR

NOTE - Sqe also clause 8.

on, such

5.1.3 OBSTACLES

51.3.1
not inten

5 but are

5.1.3.2

— uninte 5 » R a.c. and
1500 ., oy - g ation of the installation, system or EQUIPMENT under special

5.1.3.3 PBSTACLEZ may be removable without using a key or tool but shall be so sgcured as
to make unintentional removal ||nIiI(nI\J/

>

5.1.3.4 Where a conductive OBSTACLE is separated from HAZARDOUS-LIVE-PARTS by
BASIC INSULATION only, it is an EXPOSED-CONDUCTIVE-PART, and measures for FAULT
PROTECTION (see clause 6) shall also be applied.

5.1.4 Placing out of ARM'S REACH

Where provisions specified in 5.1.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.5 and 5.1.6 are found to be not
applicable, placing out of ARM'S REACH may be appropriate to prevent unintentional
simultaneous access to conductive parts between which a hazardous voltage can exist. Details
shall be specified by technical committees.

5.1.4.1 Parts that are separated by a distance of more than 2,5 m are considered not to be
simultaneously accessible.
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5.1.4.2 Si une distance peut étre réduite par des objets utilisés ou tenus par une personne,
tels qu'un outil ou une échelle, les comités d'études doivent spécifier les restrictions
appropriées ou une distance adéquate des parties entre lesquelles une tension dangereuse
peut apparaitre.

5.1.4.3 Si l'accés est restreint aux PERSONNES QUALIFIEES ou AVERTIES, des distances
réduites peuvent étre spécifiées pour la protection contre les contacts non intentionnels, voir
par exemple 8.1.2.

5.1.5 Limitation de la tension

La limitation de la tension d0|t assurer que Ia tenS|on entre des parties simultanément
accessible

NOTE - (ette mesure de PROTECTION PRINCIPALE ne se confond pas ave gclessaire de
PROTECTION EN CAS DE DEFAUT, voir 6.6 et 6.7.

5.1.6 L|MITATION DU COURANT DE CONTACT EN REGIMESETAB
E[r DE LA CHARGE ELECTRIQUE

La LIMITATION DU COURANT DE CONTACT EN
ELECTR|QUE doit empécher les personnes ou le
dangereyses de ces parametres.

CHARGE
5 valeurs

NOTE - Lp applicables.
Toutefois, nées pour
information:

— un cou au travers
d'une résid en courant
alternatif e

— des valeurs inférieures ou ‘¢gales i c B i en courant

continu pedvent étre spécifi@

— une charge capacitive
est recomnandée e

perception)

— les conjité de régime
établi pour, tention est
portée sur

— des va inusoidal de
fréquences es d'ondes
et pour deq

- les MA<“ es valeurs.

5.1.7 Au[res

Toute aufre;disposition de PROTECTION PRINCIPALE doit satisfaire a la régle fondamentale
(voir article 4).

5.2 Dispositions de PROTECTION EN CAS DE DEFAUT

La PROTECTION EN CAS DE DEFAUT doit comprendre une ou plusieurs dispositions
indépendantes de celles réalisées pour la PROTECTION PRINCIPALE.

Les paragraphes 5.2.1 a 5.2.7 donnent des dispositions de PROTECTION EN CAS DE
DEFAUT.

5.2.1 ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE doit étre dimensionnée pour résister aux mémes contraintes
gue celles spécifiées pour I''SOLATION PRINCIPALE.
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5.1.4.2 Where a distance is expected to be reduced by objects which a person uses or holds
in the hand, such as a tool or a ladder, technical committees shall specify relevant restrictions
or an appropriate distance between parts between which a hazardous voltage can exist.

5.1.4.3 Where access is restricted to SKILLED or INSTRUCTED PERSONS, reduced
distances may be specified for protection against unintentional access, see for instance 8.1.2.

5.1.5 Limitation of voltage

Limitation of voltage shall provide that the voltage between simultaneously accessible parts
does not exceed relevant ELV limits as specified in IEC 61201.

NOTE - This provision for BASIC PROTECTION does not refer to the necessary prowisions for FAULT
PROTECTION, see 6.6 and 6.7.

5.1.6 LIMITATION OF STEADY-STATE TOUCH CURRENT AND C

LIMITATHON OF STEADY-STATE TOUCH CURRENT AND C ersons or
animals from being subjected to values of steady-state TOU N a rge liable to
be hazarflous or perceptible.

NOTE - H
Meanwhile,

or persons, the limit values of the second editio

will apply.

— A steady- sistance of

2 000 Q no
— Values

— A store
of percepti

(threshold

— Technig
required to
IEC 60479

— The lini
and 100 Hg.
considerati

ks specially
Ilation, see

een 15 Hz
are under

— Medica

5.1.7 Ot

Any othe
clause 42

ROTECTION shall comply with the fundamental fule (see

5.2 Proyisions-for FAULT PROTECTION

FAULT AROFECTI shall consist of one or more provision(s) independent of and additional
to those for BASIC PROTECTION.

Subclauses 5.2.1 to 5.2.7 specify individual provisions for FAULT PROTECTION.

5.2.1 SUPPLEMENTARY INSULATION

SUPPLEMENTARY INSULATION shall be dimensioned to withstand the same stresses as
specified for BASIC INSULATION.
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5.2.2 LIAISONS EQUIPOTENTIELLES DE PROTECTION

Ces liaisons doivent comprendre une des dispositions suivantes ou une combinaison
appropriée de plusieurs de ces dispositions:

— dispositifs de LIAISON EQUIPOTENTIELLE DE PROTECTION dans les MATERIELS, voir
article 7;

— mise a la TERRE ou non de la LIAISON EQUIPOTENTIELLE DE PROTECTION dans
I'installation (voir note);

— CONDUCTEURS DE PROTECTION (PE);

— CONDUCTEUR PEN;
— PROTECTION PAR ECRAN: AN

enpent essen '}ement:

— point gle la source ou neutre artificiel mis a la TERRE;

— prise ¢le TERRE.

NOTE - Lal mise a la terre des LIAISONS EQUIPOTENTIELLES DE PROTECT,

— la LIAIJON EQUIPOTENTIELLE principale reliée:
e au CONDUCTEUR principal DE PROTECTION;

e au donducteur de terre ou a la borne principale de terre;
« aux|canalisations métalliques des services d'alimentatiory péng 3 P gaz, eau;
e aux|parties métalliques de la structure, réseau de cha (W \ il existe;

e a tdut blindage métallique des cables urs de ces

cables l'autorisent.
— la LIAIJON EQUIPOTENTIELLE supplémentajra relia

— la LIAI3ON EQUIPOTENTIELLE locale reli
ou des fponditions spécifiques sont présentes.

plume local

5.2.2.1 peuvent présenter une TEN$ION DE
CONTA(Q ) Ance de la PROTECTION PRINCIRALE, par
exemple ! WION, doivent étre reliés au réseau des LUIAISONS
EQUIPO]

NOTE - ' 3 L électrique qui ne peut étre mise sous tensiopn que par
I'intermédia & ¥n n'est pas considérée comme une MASSE.

5.2.2.2 JQUIROTENTIELLES DE PROTECTION doivent présenter une
impédan [ pour empécher toute différence de potentiel dangerelse entre
parties € aillance de l'isolation et, si nécessaire, étre utilisées en association avec
des disppsit ion (voir 5.2.4). La différence maximale de potentiel et sa durée
doivent s

NOTE 1 —[Ceei peut nécessiter I'étude des valeurs relatives d'impédance des divers éléments des| LIAISONS
EQUIPOTENTIELLCES DE PROTECTION du reseau.

NOTE 2 — La différence de potentiel peut ne pas étre prise en compte si I'impédance du CIRCUIT limite le
COURANT DE CONTACT en régime établi dans le cas d'un défaut simple et ne dépasse pas 3,5 mA efficace en
courant alternatif pour des fréquences jusqu'a 100 Hz ou 10 mA en courant continu selon les dispositions
conformes a la CEI 60990.

NOTE 3 — Pour certains environnements et certaines situations, par exemple emplacements médicaux (voir les
valeurs limites dans la CEl 60601-1), emplacements trés conducteurs, zones humides et emplacements analogues,
les valeurs limites nécessitent d'étre diminuées.

5.2.2.3 Les éléments des LIAISONS EQUIPOTENTIELLES DE PROTECTION doivent étre
dimensionnés pour que les contraintes thermiques et dynamiques pouvant apparaitre en cas
de courant de défaut ne puissent dégrader les caractéristiques du CIRCUIT de protection
comme conséquence d'une défaillance ou d'un claquage de I''SOLATION PRINCIPALE.

NOTE — Des dommages locaux, par exemple dus a une partie métallique d'une ENVELOPPE, peuvent étre admis a
I'emplacement du défaut, conformément aux indications spécifiques données par les comités de produits.
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5.2.2 PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING

The PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING system shall consist of one or a suitable
combination of two or more of the following elements:

5.2.2.1
VOLTAG
PARTS,
EQUIPO]

NOTE - A
EXPOSED]
PART itself.

5.2.2.2
impedan
failure
current
IEC 6047

NOTE 1 -
PROTECTI

means for PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING in EQUIPMENT, see clause 7;

earthed or unearthed PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING in the installation (see
note);

PROTECTIVE CONDUCTOR (PE);
PEN CONDUCTOR;
PROTECTIVE SCREENING,;

earth

EART
NOTE — TH

the mai

the sup

the loc
specific co

mai
mai
met
stru

any

a point or the soudrce or artriclal neutral point,
H electrode.

e earthed PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING commonly consist
h EQUIPOTENTIAL BONDING connecting together:
h PROTECTIVE CONDUCTOR,;

h earthing conductor or main earthing terminal;

pllic pipes supplying services within the building, e.g. g&s, watex;

hl EQUIPOTENTIAL BONDING connesti
hditions exist.

Accessible conduCtive
FE in the event ok a faj CTION, i.e. EXPOSED-CONDO

be connected to the PROT

[ENTIAL-BONDI
conduc i EXKT which can only become live through conta
CONDUCTN I i ecome live, is not considered to be an EXPOSED-CO|

e usSed in association with a protective device operated by
ximum difference in potential and its duration shall be

cables.

Area where

TOUCH
UCTIVE-
ECTIVE-

ct with an
NDUCTIVE-

ently low
nsulation
the fault
based on

ments of a

ssitate consideration of the relative impedance values of the different ele

|}/F—'.FQI IHPOTENTIAL-BONDING cyctnm

NOTE 2 — The difference in potential need not be considered if the impedance of the CIRCUIT limits the steady-
state TOUCH CURRENT in the case of a single fault so that it cannot exceed a.c. 3,5 mA r.m.s. for frequencies up
to 100 Hz or d.c. 10 mA when measured in accordance with IEC 60990.

NOTE 3 — In some environments or situations, e.g. medical locations (see limit values in IEC 60601-1), highly
conductive locations, wet areas and similar areas, the limit values need to be lower.

5.2.2.3 All parts of the PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING shall be so dimensioned
that thermal and dynamic stresses which are likely to occur due to a fault current do not
impair the characteristics of the PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING system as a
consequence of a failure or bridging of BASIC INSULATION.

NOTE - Some local damage, not impairing safety, e.g. of a sheet metal part of an ENCLOSURE, may be accepted
at the place where the fault occurs according to specific indications given by product committees.
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5.2.2.4 Les éléments des LIAISONS EQUIPOTENTIELLES DE PROTECTION doivent résister
a toutes les influences internes et externes (y compris mécaniques, thermiques et corrosives)
prévues.

5.2.2.5 Les connexions conductrices mobiles, par exemple charniéres et glissiéres, ne
doivent pas étre considérées comme appartenant au RESEAU D'EQUIPOTENTIALITE DE
PROTECTION sauf si les prescriptions de 5.2.2.2, 5.2.2.3 et 5.2.2.4 sont maintenues.

5.2.2.6 Si un composant d'une installation, d'un systéme ou des MATERIELS est prévu d'étre
enlevé, les LIAISONS EQUIPOTENTIELLES DE PROTECTION pour toute autre partie de
l'installation, du systéme ou des MATERIELS ne doivent pas étre interrompues lors de
I'enlévement du composant sauf si l'alimentation électrique de l'autre partie est d'abord

interrompue. TN

5.2.2.7 Avec l'exception indiquée en 5.2.2.8, aucun élément
POTENTJELLES DE PROTECTION ne doit comprendre de dispositi
la contindiité électrique ou d'introduire une impédance significative.

SQNp EQUI-

d’in Srompre

NOTE - Q tinuité des
CONDUCTE ION.

5.2.2.8 vent étre
interromy \ hducteurs
d'alimentgati , iai ection ne doivent pas étre
interromy i 2 EQUIPOTENTIELLES DE
PROTEC d'alimentation $oient de
nouveau l'interruptibn et la

5.2.2.9 LLES DE PROTECTION |solés ou
nus doivjent étre aisémemnt forme, emplacement, marquage ou
couleur, A I'exception des\cond U \ étre déconnectés sans destrugtion, par
exemple |connexions e ouls es\similajres dans les matériels électronigyes et les
pistes de cartes imprimag i I'e ificati par la couleur est utilisée, ce doit étre la

coloratio bICO|O®

5.2.3 PROTECTION

La PROT = comprendre un ECRAN conducteur interposeé |entre les
PARTIES ; RE ES d'une installation, d'un réseau ou de MATERIELS et leurs
parties pfotégeé
4 ,
— doit é MAIBONS EQUIPOTENTIELLES DE PROTECTION de linstalfation, du
réseall ou ARERIEL afin que leurs interconnexions satisfassent aux prescriptions de

5.2.2,let

— d0|t oaflefnlrn li-mama E-YELY; nrner\rlnflr\ne rnrﬂlioao no
......... sl tHSes—poe

EQUIPOTENTIELLES DE PROTECTION voir 5.2.2.2, 5.

w—les—eléments—des—HIAISONS
.2.3eth5.2.2.4.

J

5.2.4 COUPURE AUTOMATIQUE DE L'ALIMENTATION
Pour réaliser la COUPURE AUTOMATIQUE DE L'ALIMENTATION

— un réseau de LIAISONS EQUIPOTENTIELLES DE PROTECTION doit étre prévu, et

— un dispositif de protection actionné par le courant de défaut doit couper un ou plusieurs
conducteurs de ligne de l'alimentation du MATERIEL, du systéme ou de l'installation, en cas
de défaut de I''SOLATION PRINCIPALE.

5.2.4.1 Le dispositif de protection doit interrompre le courant de défaut en un temps fonction
de la TENSION DE CONTACT PRESUMEE dans les LIAISONS EQUIPOTENTIELLES DE
PROTECTION.

NOTE — Pour des courants de défaut en régime établi qui, en ce qui concerne la protection contre les CHOCS
ELECTRIQUES, ne nécessitent pas la coupure, une TENSION DE CONTACT conventionnelle limite U peut étre
spécifiée.
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5.2.2.4 All parts of the PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING shall be capable of
withstanding all internal and external influences (including mechanical, thermal and corrosive)
which may be expected.

5.2.2.5 Movable conductive connections, e.g. hinges and slides, shall not be considered to be
parts of a PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING unless compliance with the require-
ments 5.2.2.2, 5.2.2.3 and 5.2.2.4 is maintained.

5.2.2.6 Where a component of an installation, system or EQUIPMENT is intended to be
removed, the PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING for any other part of the installation,
system or EQUIPMENT shall not be interrupted when removing the component unless the
electrical supply to the other part is disconnected first.

ECTIVE-

§cted to

NOTE - This requirement may be dispensed with by technical committees TQr the “weXxficafi ontinuity of
PROTECTIVE CONDUCTORS or for measuring of the current of the PROTECTNE COND

5.2.2.7 With the exception described in 5.2.2.8, no element
EQUIPOTENTIAL-BONDING shall contain any device which might
break thq electrical continuity or introduce significant impedance.

5.2.2.8 Where elements of the PROTECTIVE-EQUIPOT \ interrupted
by the same coupler or plug-and-socket-outlet devi S ply condugtors, the
PROTECTIVE- EQUIPOTENTIAL-BONDING shall el before the supply
conductofs. The PROTECTIVE-EQUIPQTENTIAL-B be re-established| not later

than whgn the supply conductors arg re : pirgments do not apgply when
interruptipn and reconnection are o QUIPMENT in de-gnergized
condition

5.2.2.9 [Conductors of th FIAL-BONDING, whether inqulated or
bare, shall be readily di ape ation, marking or colour, except those
conductors which cannot be di 3 i destruction, e.g. in wire-wrap and similar

wiring in felectronic EQ
is used, if shall @
5.2.3 PH

PROTEC onsist of a conductive SCREEN interposed | between

HAZARD S an installation, system or EQUIPMENT and the ppart being
protected. F

printed wiring boards. If identification [by colour
een-and-yellow.

_ shall€
install
requir

— shall ifself comply with the requirements for elements of a PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-
BONDING system, see 5.2.2.2, 5.2.2.3 and 5.2.2.4.

the PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING systenmp of the
EQUIPMENT and that interconnection shall comply [with the

5.2.4 AUTOMATIC DISCONNECTION OF SUPPLY
For AUTOMATIC DISCONNECTION OF SUPPLY

— a PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING system shall be provided, and

— a protective device operated by the fault current shall disconnect one or more of the line
conductors supplying the EQUIPMENT, system or installation, in case of a failure of BASIC
INSULATION.

5.2.4.1 The protective device shall interrupt the fault current within a time specified depending
on the PROSPECTIVE TOUCH VOLTAGE produced across the PROTECTIVE-EQUI-
POTENTIAL-BONDING.

NOTE - For steady-state fault currents which, with regard to protection against ELECTRIC SHOCK, need not lead
to disconnection, a conventional TOUCH VOLTAGE limit U, may be specified.
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5.2.4.2 Le dispositif de protection peut étre prévu en tout emplacement approprié de
l'installation, du réseau ou des MATERIELS, et doit étre choisi en prenant en compte les
caractéristiques de la boucle de défaut.

5.2.5 SEPARATION SIMPLE (entre CIRCUITS)

La SEPARATION SIMPLE entre un CIRCUIT ou plusieurs CIRCUITS et la TERRE doit étre
réalisée par une ISOLATION PRINCIPALE sur tout le CIRCUIT et doit étre assignée pour la
tension présente la plus élevée.

Si un composant relie des CIRCUITS séparés, il doit résister aux contraintes électriques
spécifiées pour Ilsolatlon qgu'il court-circuite et son impédance doit limiter Iecoulement du
courant diqué en
5.1.6.

5.2.6 ENVIRONNEMENT NON CONDUCTEUR

Un tel enjironnement doit présenter une impédance minimale vis-a-visde 'l e

— 50 kQ[si la tension nominale du réseau n'est pas supériese a¥ ernatif ou
continy;

— 100 kf si la tension nominale du réseau est suer| brnatif ou
continu et inférieure a 1 000 V en courant aIt g (jusqu'a

des frequences de 100 Hz en courgr

NOTE - Dgs méthodes de mesure de la résistan
CEIl 60364{6-61.

bes dans la

5.2.7 Autres dispositions

Toute adtre MESURE, D ) AS” DE DEFAUT doit satisfaire a| la régle
fondamentale (voir article

5.3 MEE:URES@

Une ME TECTION
PRINCIP
Les para
4
Des disp soit pas

susceptil

5.3.1 IS

Une isolation renforcée doit étre congue pour résister aux contraintes électriques, thermiques,
mécaniques et d'environnement avec la méme fiabilite de protection que celle fournie par une
double isolation (ISOLATION PRINCIPALE et ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, voir 3.10.3).

NOTE 1 — Ceci nécessite des parametres de conception et d'essais plus séveres que ceux d'une ISOLATION
PRINCIPALE.

NOTE 2 — Par exemple le dimensionnement d'une ISOLATION RENFORCEE vis-a-vis d'une tension de choc est, si
le concept des catégories des surtensions (voir la CEl 60364-4-443) est applicable, spécifié pour satisfaire aux
prescriptions de la catégorie de surtensions immédiatement supérieure a celle prévue pour une ISOLATION
PRINCIPALE.

5.3.2 SEPARATION DE PROTECTION entre CIRCUITS

Une SEPARATION DE PROTECTION entre un CIRCUIT et d'autres CIRCUITS doit étre
réalisée par:
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5.2.4.2 The protective device may be provided in any suitable part of the installation, system
or EQUIPMENT, and shall be selected taking into account the characteristics of the fault
current loop.

5.2.5 SIMPLE-SEPARATION (between CIRCUITS)

SIMPLE-SEPARATION between a CIRCUIT and other CIRCUITS or EARTH shall be achieved
by BASIC INSULATION throughout, rated for the highest voltage present.

If any component is connected between the separated CIRCUITS, that component shall
withstand the electric stresses specified for the insulation which it bridges and its impedance

shall limit the prospective current flow through the component to the steady-state TOUCH
CURRENT.values indicated in 5.1.6 /N

5.2.6 NOQN-CONDUCTING ENVIRONMENT

The envitonment shall have an impedance to EARTH of at least

— 50 kQ|if the nominal system voltage does not exceed 500/V
— 100 k@ if the nominal system voltage is above 500\ ax, . t exceed
1000V a.c. or 1 500 V d.c. (a.c. values for frequepCi

NOTE - Mgthods for measuring the resistance of insulating floo {61.

5.2.7 Other provisions

Any othegr provision for FAULT PROTE
clause 4).

mply with the fundamental yule (see

5.3 ENH

An ENH
PROTECQ

shall provide both BASIC and] FAULT

Subclaug BSpe ephanced provisions.

Arrangements 3 S the protection provided by an ENHANCED PROJTECTIVE
PROVISI i e degraded and so that a single fault is unlikely to ocqur.

5.3.1 RE

REINFOH ULATION shall be so designed as to be able to withstand electric| thermal,
mechani¢al<and environmental stresses with the same reliability of protection as|provided
by DOUBLE—INSULATION—(BASTC INSULATION—and—SUPPLEMENTARY —INSULATION
see 3.10.3).

NOTE 1 — This requires design and test parameters more severe than those specified for BASIC INSULATION.

NOTE 2 — As an example, dimensioning of REINFORCED INSULATION with regard to impulse voltage is, where the
concept of overvoltage categories (see IEC 60364-4-443) applies, specified to comply with the requirements of the
overvoltage category which is one category higher than that specified for BASIC INSULATION.

5.3.2 PROTECTIVE-SEPARATION between CIRCUITS

PROTECTIVE-SEPARATION between a CIRCUIT and other CIRCUITS shall be achieved by
means of
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une ISOLATION PRINCIPALE et une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, chacune dimen-
sionnée pour la tension présente la plus élevée, par exemple DOUBLE ISOLATION, ou

une ISOLATION RENFORCEE (5.3.1) assignée pour la tension présente la plus élevée, ou

— une PROTECTION PAR ECRAN (5.2.3) avec un ECRAN DE PROTECTION séparé de
chaque CIRCUIT adjacent par une ISOLATION PRINCIPALE assignée pour la tension du
CIRCUIT adjacent (voir aussi 6.6, dernier alinéa), ou

— une combinaison de ces dispositions.
Si des conducteurs du CIRCUIT séparé cheminent avec des conducteurs des autres

CIRCUITS dans un cable multiconducteur ou dans un groupement de conducteurs, ils doivent
étre isolés, individuellement ou collectivement, pour la tension présente fa~plus élevée, de

maniere firealiser une DOUBLE ISOLATION. \

Si un cpmposant relie des CIRCUITS séparés, il doit satisfai X preseripyjons des
IMPEDANCES DE PROTECTION, voir 5.3.4. V}

Une SOUYRCE A COURANT LIMITE doit étre concue pe rde ANTS DE
CONTAQT de valeur supérieure aux valeurs limites indiquée S

5.3.3 SQURCE A COURANT LIMITE

Les pres '‘dpparaitre
dans un ¢
NOTE — L¢|
5.3.4 IM
Une IMPEDANCE DE PR ' Qi valeurs

spécifiéep en 5.1.6.

L'IMPEDANCE DE
L'ISOLATION g @

Ces preqd
composa|

ges pour

eg pour tout défaut susceptiblel) d'apparaitre| dans un
PROTECTION.

Toute a] DE BROTECTION RENFORCEE pour la PROTECTION PRINQIPALE et
la PROTE E DEFAUTS doit satisfaire a la régle fondamentale (articlg 4).

Le présent article donne la description de la structure des mesures de protection typiques,
indiquant celles assurant la PROTECTION PRINCIPALE et celles assurant la PROTECTION
EN CAS DE DEFAUT.

Plusieurs mesures de protection suivantes peuvent étre utilisées dans la méme installation, le
méme réseau et les mémes MATERIELS.

1) Par exemple, si les caractéristiques appropriées d'un composant sont spécifiées et vérifiées par le Systéme CEI
d'assurance de la qualité des composants électroniques (IECQ), une défaillance d'un tel composant n'est pas
susceptible de se produire.


https://iecnorm.com/api/?name=7c5d6333651156b566ac5449f38a8438

61140 © IEC:1997 - 37 -

— BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION, each rated for the highest
voltage present, i.e. DOUBLE INSULATION, or

— REINFORCED INSULATION (5.3.1) rated for the highest voltage present, or

— PROTECTIVE SCREENING (5.2.3) with the PROTECTIVE SCREEN being separated from
each adjacent CIRCUIT by BASIC INSULATION rated for the adjacent CIRCUIT voltage
(see also 6.6, last paragraph), or

— a combination of these provisions.

If conductors of the separated CIRCUIT are contained together with conductors of other
CIRCUITS in a multiconductor cable or in another grouping of conductors, they shall be
insulated, individually or collectively, for the highest voltage present, so that DOUBLE
INSULATION is achieved.

If any component is connected between the separated CIRCUITS, thatsompagn Il comply
with the rfequirements for PROTECTIVE IMPEDANCE DEVICES, see

5.3.3 LIMITED-CURRENT-SOURCE

A LIMITHD-CURRENT-SOURCE shall be so designed that i RRENTS
in excesy of the limit values indicated in 5.1.6.

The reqguirements of 5.1.6 apply also to any i nt of the

LIMITED{CURRENT-SOURCE.

NOTE - The limit values should be determined by the rele

5.3.4 PROTECTIVE IMPEDANCE DEMICE

A PROTHECTIVE IMPEDA e values
indicated|in 5.1.6.

The PRQTECTI ed for the
INSULAT|ION whi 1

These r t of the
PROTEC

5.35 OZ
Any othef E OTECTIVE PROVISION for both BASIC PROTECTION and FAULT
PROTEC ply with the fundamental rule (see clause 4).

6 Protective measures

This clause gives descriptions of the structure of typical protective measures, indicating in
some cases which protective provision(s) are for BASIC PROTECTION and which are for
FAULT PROTECTION.

More than one of the following protective measures may be used within the same installation,
system or EQUIPMENT.

1) For example, where the relevant safety characteristics of a component are specified and controlled by the IEC
Quality System for Electronic Components (IECQ), failure of correctly used approved components is not
considered to be likely.
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6.1 Protection par COUPURE AUTOMATIQUE DE L'ALIMENTATION
Mesure de protection dans laquelle
— la PROTECTION PRINCIPALE est assurée par une ISOLATION PRINCIPALE entre les

PARTIES ACTIVES DANGEREUSES et les MASSES, et

— la PROTECTION EN CAS DE DEFAUT est assurée par la COUPURE AUTOMATIQUE DE
L'ALIMENTATION.

NOTE — La COUPURE AUTOMATIQUE DE L'ALIMENTATION nécessite, conformément a 5.2.4, un réseau de
LIAISONS EQUIPOTENTIELLES DE PROTECTION spécifié en 5.2.2.

6.2 Protection par ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE

Mesure de protection dans laquelle

— |la PROTECTION PRINCIPALE est assurée par une ISOLATION P
ACTIES DANGEREUSES, et

— la PROTECTION EN CAS DE DEFAUT est assurée pa QLARNON BUPPLE-
MENTAIRE

PA s >ART|ES

ou

— 1a PROTECTION PRINCIPALE et la PROTECTHO FAUT sont asslrées par
une ISOLATION RENFORCEE entredes PARTIEY GEREUSES et lgs parties
accessibles (les parties conductrice ; g accessibles des natériaux
isolants).

NOTE - C g ds s MATERIELS ou dans l'installation], lors de la

mise en oeuvre.

6.3 Protection par équipote

Mesure de protection d

- la PROTEC@
PART|ES ACTI

— la PH
POTE
entre

) ée par une ISOLATION PRINCIPALE ntre les
et les MASSES, et

DEFAUT est assurée par des LIAISONS EQUI-
&N pour empécher l'apparition de tensions danjgereuses
EMENTS CONDUCTEURS simultanément accessibles.

6.4 Pro§ i ARATION ELECTRIQUE

Mesure de protestion

— la PRODTECTION PRINCIPALE est assurée par une ISOLATION PRINCIPALE fntre les
PARTIES ACTIVES DANGEREUSES et les MASSES du CIRCUIT séparé, et

— la PROTECTION EN CAS DE DEFAUT est assurée

« par une SEPARATION SIMPLE entre les CIRCUITS séparés et les autres CIRCUITS et
la TERRE, et

* si plusieurs MATERIELS sont connectés au CIRCUIT séparé, par une LIAISON
EQUIPOTENTIELLE DE PROTECTION non reliée a la terre et reliée aux MASSES des
CIRCUITS séparés.

ns laquelle

Une liaison intentionnelle des MASSES a un CONDUCTEUR DE PROTECTION ou a un
conducteur de TERRE n'est pas permise.

NOTE - La SEPARATION ELECTRIQUE définie a l'article 413.5 de la CEIl 60364-4-41 pour les installations
contient des prescriptions plus séveres.
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6.1 Protection by AUTOMATIC DISCONNECTION OF SUPPLY
Protective measure in which

— BASIC PROTECTION is provided by BASIC INSULATION between HAZARDOUS-LIVE-
PARTS and EXPOSED-CONDUCTIVE-PARTS, and

— FAULT PROTECTION is provided by AUTOMATIC DISCONNECTION OF SUPPLY.

NOTE - AUTOMATIC DISCONNECTION OF SUPPLY requires, according to 5.2.4, a PROTECTIVE-
EQUIPOTENTIAL-BONDING system specified in 5.2.2.

6.2 Protection by DOUBLE or REINFORCED INSULATION

Protective-measute-a-which N

— BASIG PROTECTION is provided by BASIC INSULATION of HA E-PARTS
and

— FAULT PROTECTION is provided by SUPPLEMENTARY INSY
or

— BASICG and FAULT PROTECTION are provided by R F between
HAZARDOUS-LIVE-PARTS and accessible part S arts  and
accessible surfaces of insulating material).

NOTE - These protective provisions may be made in EQUI

6.3 Protection by EQUIPOTENTIAL BONDI

Protective measure in which

— BASIC US-LIVE-
PART

— FAUL] FCTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING system
prevenmting simultaneously accessible EXPOSED and
EXTRANEO

6.4 Protf
Protectiv

US-LIVE-

EARTH,

¢ by an earth-free PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING interconnecting EXPOSED-
CONDUCTIVE-PARTS of the separated CIRCUIT where more than one item of
EQUIPMENT is connected to the separated CIRCUIT.

Intentional connection of EXPOSED-CONDUCTIVE-PARTS to a PROTECTIVE CONDUCTOR
or to an EARTH conductor is not permitted.

NOTE — ELECTRICAL SEPARATION given in clause 413.5 of |IEC 60364-4-41 for installations contains more
stringent requirements.


https://iecnorm.com/api/?name=7c5d6333651156b566ac5449f38a8438

— 40 — 61140 ©

6.5 Protection par ENVIRONNEMENT NON CONDUCTEUR

Mesure d

e protection dans laquelle

CEI:1997

— la PROTECTION PRINCIPALE est assurée par une ISOLATION PRINCIPALE entre les
PARTIES ACTIVES DANGEREUSES et les MASSES, et

— la PROTECTION EN CAS DE DEFAUT est assurée par un ENVIRONNEMENT NON
CONDUCTEUR.

6.6 Protection par TBTS

Mesure de protection dans laquelle la protection est assurée par

— limitation de la tension d'un CIRCUIT (SCHEMA TBTS), et TN

— SEPARATION DE PROTECTION entre le SCHEMA TBTS et tous le }‘sgimes’que
TBTS|et TBTP et SEPARATION SIMPLE entre le SCHEMA TBT& SCHEMA
TBTS|ou TBTP et la TERRE.

Une liaig ou a un

conducteur de TERRE n'est pas permise

Dans deg ON PAR

ECRAN ¢ e chaque

CIRCUIT n la plus

élevée présente.

6.7 Protection par TBTP

Mesure d

— limitat MASSES
peuve

— SEPA itres que
TBTS

Sile CIR me a 5.3.2

est utilis4 CRAN DE

PROTEC

NOTE 1 -+ imultanément

accessibles, contre les

CHOCS ENE es parties

conductri .

NOTE 2 — lL'uti alitres que celles définies en 6.6 et 6.7 n'est pas une disposition de protedtion.

6.8 Protection par ITATION DU COURANT DE CONTACT EN REGIME ETABLI

ET BEtAEHARGEELEETRIOUE

Mesure de protection dans laquelle la protection est assurée par

— une al

oap

imentation du CIRCUIT
artir d'une SOURCE A COURANT LIMITE, ou

« 3 travers une IMPEDANCE DE PROTECTION,

et

— une SEPARATION DE PROTECTION entre le CIRCUIT et les PARTIES ACTIVES

DANG

6.9 Prot

EREUSES.

ection par d'autres mesures

Toute autre mesure de protection doit satisfaire a la regle fondamentale (voir article 4) et
assurer une PROTECTION PRINCIPALE et EN CAS DE DEFAUT.
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6.5 Protection by NON-CONDUCTING ENVIRONMENT
Protective measure in which

— BASIC PROTECTION is provided by BASIC INSULATION between HAZARDOUS-LIVE-
PARTS and EXPOSED-CONDUCTIVE-PARTS, and

— FAULT PROTECTION is provided by the NON-CONDUCTING ENVIRONMENT.

6.6 Protection by SELV

Protective measure in which protection is provided by

— limitation of voltage in a CIRCUIT (the SEIV SYSTEM) and
— PROTECTIVE-SEPARATION of the SELV SYSTEM from all CIRCUI¥S ot SELV and

PELV [and
— SIMPUE-SEPARATION of the SELV SYSTEM from other } PELV
DUCTOR

SYSTEMS and from EARTH.

Intentional connection of EXPOSED-CONDUCTIVE-PARTS&
or to an EARTH conductor is not permitted.

In special locations where SELV is required and wh CREENING according
to 5.3.2 is applied the PROTECTIVE S 2 am each adjacent|CIRCUIT
by BASIG INSULATION intended for t ig

6.7 Protection by PELV
Protective measure in whic

— limitatjon of volta 0\ i vay be earthed and/or the EXPOSED-
CONQUCTIVE-PARJTS_of Wi arthed/(the PELV SYSTEM) and

— PROT bELV and
PELV.

If the PE is used,

it is not EEN and

the PELV

NOTE 1 - Is which, in

case of a K depends

on PROTE

NOTE 2 — The usexaf ELV wther than that in accordance with 6.6 and 6.7 is not a protective measure.

6.8 Protection by LIMITATION OF STEADY-STATE TOUCH CURRENT AND CHARGE
Protective measure in which protection is provided by

— supply of a CIRCUIT
e from a LIMITED-CURRENT-SOURCE or
» through a PROTECTIVE IMPEDANCE DEVICE,
and
— PROTECTIVE-SEPARATION of the CIRCUIT from HAZARDOUS-LIVE-PARTS.

6.9 Protection by other measures

Any other protective measure shall comply with the fundamental rule (see clause 4) and
provide BASIC PROTECTION and FAULT PROTECTION.
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7 Coordination des MATERIELS électriques et des mesures de protection avec
I'installation électrique

La protection est assurée par une combinaison entre les dispositions constructives pour les
MATERIELS, leurs dispositifs et leur mise en oeuvre. Il est recommandé que les comités
techniques utilisent les mesures de protection décrites a l'article 6.

Les MATERIELS peuvent étre classifiés. L'utilisation des dispositions de protection dans les
diverses classes de MATERIELS est donnée de 7.1 & 7.4 (voir aussi tableau 1).

S'il n'est pas possible de classer les MATERIELS de cette fagon, les comités techniques
doivent alors spécifier les méthodes appropriées d'installation de leurs proddits.,

a

Pour certains MATERIELS, la conformité a , qu'aprées
installatign, par exemple si l'installation empéche l'accés aux partieg actives. }as, des
instructions appropriées doivent étre fournies par rnisseur
responsaple.

Les presgriptions relatives & la coordination des matériels itions de

protectiop sont données en 7.5.

7.1 MATERIEL de classe 0 1)

MATERIEL dont I''SOLATION PRINC ; i ¢ ( NCIPALE
et ne prép S S J .

7.1.1 ISOLATION
Les parties conductrices qui a : ces e REUSES

par au moins une ISO PARTIES
ACTIVEY DANGEREUBS

7.2 MATERIEL

NCIPALE
PROTECTION assure la PROTECTION CONTRE LES

MATERIEEL’ dont
et dont
DEFAUT

7.2.1 IS<

Les partipes con ices qui ne sont pas séparées des PARTIES ACTIVES DANGHREUSES
par au moins une LATION PRINCIPALE doivent étre considérées comme des PARTIES
ACTIVE SBANGEREUSES—Cectestaussappheableampartes—conductieces—séparées par
une ISOLATION PRINCIPALE mais qui sont reliées aux PARTIES ACTIVES DANGEREUSES
par des composants non congus pour étre soumis aux mémes contraintes que I''SOLATION
PRINCIPALE.

7.2.2 LIAISONS EQUIPOTENTIELLES DE PROTECTION

Les MASSES du MATERIEL doivent étre connectées a la BORNE D'EQUIPOTENTIALITE DE
PROTECTION.

NOTE 1 — Les MASSES comprennent les parties recouvertes de peinture, vernis, laque et produits analogues.

NOTE 2 - Les parties conductrices pouvant étre touchées ne sont pas des MASSES si elles sont séparées des
PARTIES ACTIVES DANGEREUSES par une SEPARATION DE PROTECTION.

1D Il est recommandé d'éliminer a l'avenir de la normalisation internationale les MATERIELS de classe O.
Cependant, la classe 0 a été incorporée ici car elle se réféere a quelques produits normalisés existants.
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7 Coordination of electrical EQUIPMENT and of protective provisions within an
electrical installation

Protection is achieved by a combination of the constructional arrangements for the
EQUIPMENT and devices together with the method of installation. Technical committees are
recommended to use the protective measures described in clause 6.

EQUIPMENT may be classified. The use of protective provisions in the several classes of
EQUIPMENT is described in 7.1 to 7.4 (see also table 1).

If it is not appropriate to classify EQUIPMENT and devices in this way, technical committees
shall then specify the relevant methods of installation for their products. >

For someg ved after
installatid >suitable
instructio

Requirenjents regarding co-ordination of electrical equipme ~ i sures are
given in 71.5.

7.1 Clags 01) EQUIPMENT

EQUIPMENT with BASIC INSULATIQ with no
provisions for FAULT PROTECTION.

7.1.1 INBULATION

All conduictive parts whi at least

BASIC INSULATION shallMe t

7.2 Clags | EQUI:ME
EQUIPMENT wi

PROTECQ

as provision for BASIC PROTECTION and
AULT PROTECTION.

7.2.1 IN

not separated from HAZARDOUS-LIVE-PARTS byl at least
be treated as if they were HAZARDOUS-LIVE-PARTS. This also

S afts which are separated by BASIC INSULATION but which are
connected to(HAZARDOUS-LIVE-PARTS through components which are not designed for the
same strgsses as specified for BASIC INSULATION.

All cond
BASIC M

7.2.2 PROTECTIVE-EQUIPOTENTIAL-BONDING

EXPOSED-CONDUCTIVE-PARTS of the EQUIPMENT shall be connected to the PROTECTIVE
BONDING TERMINAL.

NOTE 1 — EXPOSED-CONDUCTIVE-PARTS include those parts which are covered only by paints, varnishes,
lacquers and similar products.

NOTE 2 — Conductive parts which can be touched are not EXPOSED-CONDUCTIVE-PARTS if they are separated
from HAZARDOUS-LIVE-PARTS by PROTECTIVE-SEPARATION.

1) It is recommended to eliminate class 0 EQUIPMENT in the future from the international standardization.
However, class 0 has been included here because this class is still referred to in a few product standards.
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7.2.3 Surfaces accessibles de parties en matériau isolant

Si le MATERIEL n'est pas complétement recouvert de matériau conducteur, les prescriptions
suivantes sont applicables aux parties accessibles en matériau isolant:

Les surfaces accessibles de parties en matériau isolant qui:

— sont congues pour étre saisies, ou

— sont susceptibles de venir en contact avec des surfaces conductrices capables de
transmettre un potentiel dangereux, ou

— peuvent venir en contact significatif (surface supérieure a 50 mm x 50 mm) avec le corps
humain, et dont TN

— les parties sont utilisées dans des zones dont la pollution est trés conelctrice,

doivent étre séparées des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES patr:

— une IYOLATION DOUBLE ou RENFORCEE, ou
— une I§OLATION PRINCIPALE et une PROTECTION PAR/E
— une combinaison de ces dispositions.

Les autrgs surfaces accessibles de parties en m ; S ~ nt étre séparées des
PARTIEY ACTIVES DANGEREUSES par au m' e ) PRINCIPALE.|Pour les
MATERIELS congus comme partie de R ON PRINCIPALE|doit étre
mise en| oeuvre soit par le constr S n|~Selon les spécifications du

&S “parthes accessibles en matériqu isolant

prescriptions plus séveres qu'une ISOLATION PRINCIPALE
ar-exemple pouvant étre touchées fréquemment, telles que
rface de contact avec le corps humain.

Ces disp
fournisse

ositions sont supposées satisfai

NOTE — Lg
pour certai
des dispositi

7.2.4 Cd i ) \ RIDEZPROTECTION

7.2.4.1 _ ptign des socles et fiches, doivent étre clairement iflentifiées
soit par | ) la CEl 60417-2, soit par les lettres PE, ou par la combinaison
bicolore j i gtion ne doit pas étre placée sur ou fixée par des| vis, des
rondelleg a t|e pouvant étre desserrées lors de la connexion des conducteurs.

7.2.4.2 S*MATERIELS connectés par des cables souples, des dispositions dojivent étre
prises pqg NDUCTEUR DE PROTECTION dans le céble, en cas de géfaut du
dispositifldefetenue, soit le dernier a étre interrompu.

7.3 MATERIEL de classe Il
MATERIEL dont;

I'ISOLATION PRINCIPALE est la mesure de PROTECTION PRINCIPALE, et
— I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE est la mesure de PROTECTION EN CAS DE DEFAUT,

ou dont

— les PROTECTION PRINCIPALE et EN CAS DE DEFAUT sont assurées par une ISOLATION
RENFORCEE.
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7.2.3 Accessible surfaces of parts of insulating material

If the EQUIPMENT is not completely covered with conductive parts, the following applies to

accessible parts of insulating material:

Accessible surfaces of parts of insulating material which

— are designed to be gripped, or

— are likely to come into contact with conductive surfaces which could distribute hazardous

potential, or

— can come into significant contact (area more than 50 mm x 50 mm) with a part of the human

body, or S~

— the pa|rts are to be used in areas where the pollution is highly conductivg,

shall be geparated from HAZARDOUS-LIVE-PARTS by

— DOUBLE or REINFORCED INSULATION, or
— BASIQ INSULATION and PROTECTIVE SCREENING, or
— a compination of these provisions.

All othe accessible surfaces of parts of insuldting™ i be separa
PMENT intendled to be
provided eithe

HAZARDPUS-LIVE-PARTS by at least BASIC |
part of the fixed installation, the BA

his instrufctions.

These rgquirements are deemed to he ¢
material provide the requirgd\Ninsujatien.

NOTE — Tgchnical committe i ringent Jrequirements than BASIC INSULATION
accessible [parts of insulati al (e.g.\whichhneed to-be‘touched frequently, such as operating me

into accournt the area of the
7.2.4 Cdgnnection Zf aPp

7.2.4.1 3 t except plug-and-socket connections, shall b
identified| ei bgl no. 5019 of IEC 60417-2, or with the letters PE,
bicolour i 2yellow. The indication shall not be placed on or
screws, y arts’which might be removed when conductors are being cd
7.2.4.2 For nected EQUIPMENT, provisions shall be made such

PROTE(Q CTOR in the cord shall, in case of failure of the strain-relief m¢g

be the lagt'conductor to be interrupted.

fed from

I by the
endor in

nsulating

for certain
ns), taking

e clearly
pr by the
fixed by
nnected.

that the
chanism,

7.3 Class Il EQUIPMENT
EQUIPMENT with

— BASIC INSULATION as provision for BASIC PROTECTION, and
— SUPPLEMENTARY INSULATION as provision for FAULT PROTECTION,

or in which

— BASIC and FAULT PROTECTION are provided by REINFORCED INSULATION
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7.3.1 ISOLATION

7.3.1.1 Les parties conductrices accessibles et les surfaces accessibles des parties en
matériau isolant doivent étre:

— soit séparégas des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES par une ISOLATION DOUBLE ou
RENFORCEE, ou

— congues par construction pour assurer une protection équivalente, par exemple
IMPEDANCE DE PROTECTION.

Pour les MATERIELS congus comme une partie de l'installation fixe, cette prescription doit étre
satisfaite si le MATERIEL est installé convenablement. Ceci signifie que I''SOLATION
(PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE) et I''MPEDANCE DE PROTECTION

sont Sl C la act nAcaccalra ot micac an oaatnekn nar o conctriintany oot/ 1 +n||n+ion Selon
y oot ettt oSTT eSOt o et ot otov T Tt Tt SO Trreorrroey |

les instructions du constructeur ou du fournisseur responsable.

NOTE - Dgs dispositions assurant une PROTECTION équivalente EN CAS DE DE 8finies par
les comitéq d'études en fonction des prescriptions appropriées a la nature et a |'apphcatiQn dgs EVS.

ACTIVES
structives
S par une
sant une

7.3.1.2 Jles parties conductrices qui ne sont
DANGEREUSES que par une ISOLATION PRINCIPALE o

ISOLATI
protection équivalente.

Les parties conductrices qui ne sont<pas \sSég ; REUSES
par au moins une ISOLATION PRINC E_dai j PARTIES
ACTIVES DANGEREUSES, jre e i surfaces
accessibles selon 7.3.1.1.

7.3.1.3 xation en
matériau s lors de
I'installat fixations
métalliqu
7.3.2 E(Q
Les parti re touchées et les parties intermédiaires ne dojvent pas
étre reli a tout dispositif de connexion du CONDUCTEUR DE
PROTEC

4
7.3.2.1 est fourni avec des dispositifs qui maintiennent la contipuité des

LIAISON OTENTIELLES DE PROTECTION et si ce MATERIEL satisfait tputes les
autres cgnditions classe Il, ces dispositifs doivent étre:

— isolés U85S PARTIES ACTIVES €l des parties conducliices accessinies par une TISOLATION
PRINCIPALE, et

— marqués comme un MATERIEL de classe |.

Le MATERIEL ne doit pas étre marqué par le symbole indiqué en 7.3.3.

7.3.2.2 Les MATERIELS de classe Il ne peuvent étre fournis avec des moyens de connexion
a la TERRE fonctionnelle (distincte de la TERRE de protection) que si ce besoin est reconnu
dans la norme CEI de référence. Ces moyens doivent étre isolés des parties actives par une
ISOLATION DOUBLE OU RENFORCEE.

7.3.3 Marquage

Les MATERIELS de classe Il doivent étre marqués par le symbole graphique no. 5172 de la
CEIl 60417-2, situé avec le marquage de l'alimentation, par exemple sur la plaque d'iden-
tification, de maniére que le symbole soit une information technique évidente et qu'en aucun
cas il ne puisse exister de confusion avec le nom du constructeur ou d'autres indications.
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7.3.1 INSULATION

7.3.1.1 The accessible conductive parts and the accessible surfaces of parts of insulating
material shall either be

— separated from HAZARDOUS LIVE-PARTS by DOUBLE or REINFORCED INSULATION, or

— designed with constructional arrangements providing equivalent protection, e.g. a
PROTECTIVE IMPEDANCE DEVICE.

For EQUIPMENT intended to be part of the fixed installation, this requirement shall be fulfilled
when the EQUIPMENT is properly installed. This means that the INSULATION (BASIC,
SUPPLEMENTARY or REINFORCED) and the PROTECTIVE IMPEDANCE, if relevant, shall be
provided either by the manufacturer or during installation as specified by #he~manufacturer or
responsiTle vendor In his instructions.

't§es along

by BASIC

NOTE - Afrangements providing equivalent FAULT PROTECTION may be defined
with requir¢gments appropriate to the nature of the EQUIPMENT and its application.

7.3.1.2 Il conductive parts which are separated from HAZA

INSULAT|ION only or by constructional arrangements provid shall be
separated from the accessible surface by SUPPL or by
constructional arrangements providing equivalent proteetio

at least

All condlictive parts which are not separated
BASIC INSULATION shall be treated as "
be separ 3

IVE-PARTS, i.e. fhey shall

7.3.1.3 nsulating
material ikely to be

removed|during installatiopr"and ¢ here i y metallic
screws of other fixing mea A ati [

7.3.2 PROTECTIVE B
Conductiye parts j

connecte,

ipnally be

7.3.2.1 provided with means for maintaining the contjnuity of

PROTEC BONDING but in all other respects is constructed as Class Il

EQUIPI\/y be

— insula TS and accessible conductive parts of the EQUIPMENT by BASIC
INSUL

— markegdwas’required for class | EQUIPMENT.

The EQUIPMENT shall not be marked with the symbol referred to in 7.3.3.

7.3.2.2 Class Il EQUIPMENT may be provided with means for connection to EARTH for
functional (as distinct from protective) purposes only where such a need is recognized in the
relevant |EC standard. Such means shall be insulated from live parts by DOUBLE or
REINFORCED INSULATION.

7.3.3 Marking

Class Il EQUIPMENT shall be marked with the graphical symbol no. 5172 of IEC 60417-2,
placed adjacent to the supply information, e.g. on the rating plate, in such a way that it is
obvious that the symbol is part of the technical information and can in no way be confused with
the manufacturer's name or other identification marks.
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7.4 MATERIEL de classe I

MATERIEL dont la fiabilité reposant sur une limitation & une tension TBT est la_mesure de
PROTECTION PRINCIPALE et sans mesures pour la PROTECTION EN CAS DE DEFAUT.

7.4.1 Tensions

7.4.1.1 Le MATERIEL doit étre congu pour &tre connecté sous une tension nominale ne
dépassant pas 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu (lisse).
NOTE 1 — Le courant continu lisse est défini conventionnellement par un taux d'ondulation efficace non supérieur a

10 % de la composante continue. Les valeurs maximales pour des tensions non sinusoidales en courant alternatif
sont a I'étude.

NOTE 2 — Conformément a la section 411 de la CE| 60364-4-41. un MATERIEL de classe/ll n'est admjs que pour
la connexidn a une source TBTS ou TBTP.
$ale ne

ONTACT

7.4.1.2 Les CIRCUITS internes peuvent fonctionner sous to
dépassant pas les limites spécifiées en 7.4.1.1.

7.4.1.3 Pans le cas d'un défaut simple dans le MATERIEL, a

permanepte pouvant apparaitre ou étre générée ne d pécifiées
en7.4.1.1.

7.4.2 EQUIPOTENTIALITE DE PROTECTION

Les MAT[ERIELS de classe Ill ne doi é moyens de conpexion au
CONDUCQTEUR DE PROTECTION. Cepend ELS peuvent étre prévus|pour une
connexioh a la TERRE fonctionnelle (distincte de protection) si ce bjesoin est
reconnu [dans la norme CEI appropriee. Dans es cas, aucune disposition pour la

connexioh des PARTIES ACTIVES a la TE@e doitpas étre prévue dans le MATERIEL.

7.4.3 Marquage

Le MATHRIEL doit étr S Qle graphique no. 5180 de la CEI 60417-2. Cette
prescriptjon n'e as applicakfe si oyens de connexion a l'alimentation sont preévus pour
la seule alimentatig

oeuyre des MATERIELS dans une installation

Ta@v{ — Mise
Classpg de rquage du MATERIEL Conditions de connexion des MATHRIELS
MATERIEL u istructions a l'installation

A
Classe 04 \ utilisation dans le seul ENVIRONNEMENT NON CONDUCTEUR

u protection par SEPARATION SEPARATION ELECTRIQUE assurée
CTRIQUE individuellement pour chaque MATERIEL

EMENT NON CONDUCTEUR
Classe | varquage ge 1@ BORNE O ELJUI- RETET CETE DoTne aux LTATSUNS ELJ 1-
POTENTIALITE DE PROTECTION avec |[POTENTIELLES ET DE MISE A LA TERRE
le symbole n° 5019 de la CEl 60417-2, existantes

— ou les lettres PE,

— ou la double coloration VERT et

JAUNE
Classe Il Marquage avec symbole n° 5172 de la Ne pas compter sur des dispositions de protection
CEIl 60417-2 (double carré) relatives a l'installation
Classe Il Marquage avec symbole n° 5180 de la Ne relier qu'aux SCHEMAS TBTS ou TBTP
CEIl 60417-2 (chiffre romain Il dans un
diamant)

7.5 Courants de fuite
Voir CEl 61140 — Amendment 11) .

1) A publier.
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7.4 Class lll EQUIPMENT

EQUIPMENT relying on limitation of voltage to ELV values as provision for BASIC
PROTECTION and with no provision for FAULT PROTECTION.

7.4.1 Voltages

7.4.1.1 The EQUIPMENT shall be designed for connection to a nominal voltage not
exceeding 50 V a.c. or 120 V d.c. (ripple free).

NOTE 1 — Ripple-free is conventionally defined as an r.m.s. ripple voltage of not more than 10 % of the d.c.
component. Maximum values for non-sinusoidal a.c. voltage are under consideration.

NOTE 2 — According to section 411 of IEC 60364-4-41, class Ill EQUIPMENT is accepte for connection to

SELV and PEEV-SY-SFEMS-
ox.z ceed the

7.4.1.3 |n case of a single fault within the EQUIPMENT, no H VOLTAGE
which mgy appear or be generated shall exceed the limits ified in

7.4.1.2 |nternal CIRCUITS may operate at any nominal voltage wiu
limits spgcified in 7.4.1.1.

7.4.2 PROTECTIVE BONDING
Class Il EQUIPMENT shall not be provided wit} 9 [ TECTIVE
CONDU(QTOR. The EQUIPMENT m ‘ i i ection to
EARTH fpr functional (as distinct from arote t| e i gnized in

the relevant IEC Standard. In any case, i anection of LIVE PARTS to EARTH
shall not be made in the EQUIPMENT.

7.4.3 Marking

The EQUIPMENT sha \ C 7-2. This
requirement does pot - S i i ed that it
can only mate e@ve with & parti S ent.

vof EQUIPMENT in an installation

Class ¢f marking oOr instructions Conditions for connection of the EQUIPMENT
EQUIPMENT to the installation
Class 0 /\ - o ny in I\MN CONDUCTING NON-CONDUCTING ENVIRONMENT
4
\ = oMprotected’by ELECTRICAL ELECTRICAL SEPARATION provided for ¢ach
\SQARA ION EQUIPMENT individually
Class | Mark\g/of the PROTECTIVE BONDING Connect this terminal to the PROTECTIVH-
FERMINAwiR-syBet-re—50849-ef EQHROFENHAL-BONDING-e-the-thstatdation
IEC 60417-2,
or letters PE,
or colour combination green-yellow
Class Il Marking with symbol no. 5172 of No reliance on installation protective measures
IEC 60417-2 (double square)
Class Il Marking with symbol no. 5180 of Connect only to SELV or PELV SYSTEMS
IEC 60417-2 (roman numeral Il in a
diamond)

7.5 Leakage currents

See |IEC 61140 — Amendment 11)

1) To be published.
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8 Conditions particulieres de fonctionnement

8.1 Dispositifs a manoeuvre manuelle et composants prévus pour étre remplacés
manuellement

NOTE 1 — Exemples:

— dispositifs nécessitant un réarmement (disjoncteurs, dispositifs contre les surintensités, les surtensions et les
baisses de tension)

— composants interchangeables (lampes, fusibles)

pour le rétablissement de la fonction de l'installation, du réseau ou des MATERIELS; 8.1.1 est aussi applicable
pour la maintenance par I'utilisateur.

NOTE 2 — Pour le besoin de la présente norme, «manuellement» signifie «a la main, avec ou-Sans l'aide d'un outil».

8.1.1 Djspositifs @ manoeuvre manuelle ou composants destinés a étr,

La proteftion contre tout contact avec des PARTIES ACTIVE doit étre
maintenue lors de la manoeuvre des dispositifs ou le remplace

NOTE - Il gst reconnu que certaines douilles de lampes ou porte-fusibte ormes existantes, ne

satisfont pas a cette prescription lors du remplacement des composa

8.1.1.1 Bi une installation, un réseau ou un MA s dispositifs manuels ou
des composants a remplacement manye|, ces digpositifs /et 3 blacés en
un endrolt ou des PARTIES ACTIVESDA

8.1.1.2 e par des
dispositid .
8.1.2 Djspositifs & manoe ants destinés a étre remplacés par

dés PERSONNE

La proteftion ¢ doit étre

assurée ¢onform

— s'ilnYy

— si les SONNES
QUAL nposants
devan

NOTE - Le¢
compléme

escriptions
permise.

des dispositifs et des composants

8.1.2.1 Emplacem

Le MATERIEL doit étre concu et mis en oeuvre de maniére que les dispositifs et les
composants soient accessibles et visibles pour une personne en situation de manoeuvrer de
maniére aisée et slre le dispositif ou de remplacer un composant.

NOTE - Ces emplacements et une information appropriée fournie par le fabricant sont a spécifier par les comités
d'études.

Si la position de montage d'un MATERIEL peut géner la visibilité ou l'accés aux dispositifs ou
aux composants et entrainer un danger, alors la position de montage prescrite doit étre
indiquée et contrbélée.

8.1.2.2 Accessibilité et manoeuvre

Le chemin d'accessibilité au dispositif et I'espace nécessaire a sa manoeuvre doivent étre tels
qgue la protection contre les contacts fortuits avec des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES
soit assurée par une distance appropriée. La distance doit étre spécifiée par les comités
d'études.
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8 Special operating and servicing conditions

8.1 Devices to be operated manually and components intended to be replaced manually
NOTE 1 — Examples are:

— devices which need to be reset (e.g. circuit-breakers, overcurrent/overvoltage/undervoltage devices)

— replaceable components (e.g. lamps, fuselinks)

for (re)establishing the function of the installation, system or EQUIPMENT; 8.1.1 also applies to access for user
maintenance.

NOTE 2 — For the purpose of this standard, "manually" means "by hand, with or without a tool".

8.1.1 Devices to be operated or components intended to be replaced TN
by ORDINARY PERSONS

Protectioh against any contact with HAZARDOUS-LIVE-PARTS
operating devices or when replacing components.

i e>d when

NOTE - It fis recognized that certain lampholders and fuseholders, complying with existing , flo not fulfil
this requirdgment when the components are being replaced.

8.1.1.1 Where an installation, system or EQUIP N require

manual pperation or components which require ices and
components shall be located where no HAZARDQU
8.1.1.2 Where compliance with 8.1.1) ded by a

means which ensures isolation from the €

812 D
o

ted or compone

@be epla€ed by SKILLED

Protectio ARDOUS-LIVE-PARTS shall be | provided

— there

- BARR S 5 tovbe removed by SKILLED or INSTRUCTED PERSONS
to gajn access } operation or to components [requiring
replac

NOTE — Tsg g S strict the application of this subclause or impose additional requir¢gments and

specify thg ind_of\mawwahoperation for which this method of protection is permitted.

8.1.2.1 Llocation_of devices and components

The EQUIPMENT shall be so designed and installed that the devices and compoents are
accessible and visible to a person who is in a position where he may readily and safely operate
the device or replace the component.

NOTE - Such positions and relevant information to be supplied by the manufacturer should be specified by
technical committees, as appropriate.

If the mounting position of EQUIPMENT may adversely affect the visibility or access to devices
or components in such a way as to cause a hazard, then the required mounting position shall
be indicated and observed.

8.1.2.2 Accessibility and operation

The access path to the device and the space needed for its operation shall be such that
protection against unintentional contact with HAZARDOUS-LIVE-PARTS is provided by an
appropriate distance. The distance shall be specified by the technical committee.
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De méme, lorsque le chemin d'acces ou I'espace ont des dimensions moindres que la distance
séparant les PARTIES ACTIVES DANGEREUSES, des OBSTACLES doivent étre prévus. Ces
OBSTACLES doivent assurer la protection contre les contacts fortuits. Le degré de protection
ne doit pas étre inférieur a IPXXB (ou IP2X) de la CEI 60529 dans toutes les directions
d'approche du dispositif ou du composant, et non inférieur & IPXXA (ou IP1X) de la CEI 60529
dans toutes les autres directions appropriées.

8.2 Valeurs électriques aprées sectionnement

Si la protection se fonde sur lisolation des PARTIES ACTIVES DANGEREUSES de
l'alimentation (par exemple lors de I'ouverture des ENVELOPPES ou I'enlévement des
BARRIERES), les capacités doivent étre déchargées automatiquement de maniére que, 5s
aprés la coupure, les valeurs limites de la tension spécifiée en 6.5 de la ZENG1201 ne soient

pas dépdssées. Si cela nuit au fonctionnement correct du MATERIEL, un _avertissemgnt visible
doit étre |prévu, indiquant le temps de décharge au terme duquel les{vale limite$ ne sont
plus dépgssées.

NOTE - Dgns des conditions particulieres (par exemple retrait d'une fiche d'up
indiquer dejs temps plus courts.

&

es peuvent
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Alternatively, where the access path or space has less than the appropriate distance from
HAZARDOUS-LIVE-PARTS, OBSTACLES shall be provided. These OBSTACLES shall provide
protection against unintentional contact. The degree of protection shall be not less than IPXXB
(also complied with by IP2X) of IEC 60529 from the direction of approach to the device or
component, and not less than IPXXA (also complied with by IP1X) of IEC 60529 from other
appropriate directions.

8.2 Electrical values after isolation

Where protection relies on isolation of HAZARDOUS-LIVE-PARTS from the supply (e.g. when
opening ENCLOSURES or removing BARRIERS), capacitances shall be automatically
discharged so that 5 s after isolation the limit values of voltage specified in 6.5 of IEC 61201
will not be exceeded. If this would interfere with proper functioning of Hie~EQUIPMENT, a
readily visible warning notice shall be provided, indicating the time of ischar@? the limit

values.
sp ci1> shorter

NOTE - Fgr particular conditions (e.g. withdrawal of a plug), technical committee
time.

&
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Annexe A
(informative)

Synthése des mesures de protection
apportées par des dispositions de protection

@%
S
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