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FOREWORD

1. The formal decisions or agreements of the |[EC on technical matters, prepared by Technical

Committees on which all the National Committees having a special interest therein are

represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion on the
subjects dealt with.

2. They have the form of recommendations for international use and theymccepred by

the Nafional Committees in that sense.

3. In ordér to promote international unification, the IEC expresses the wish th onal
Committees should adopt the text of the IEC recommendation for in
so far |as national conditions will permit. Any divergence between th >on
and thle 'corresponding national rules should, as far as possible™Nbe ¥ i bd in
the latger.

4. The IEC has not laid down any procedure concerning marky roval

and has no responsibility when an item of equipmen

its rec

This
Instrume

The

bmmendations.

Lext of this ;i;QSard is

with one of

standard has been prepared by ica ittee No. 45: Nucflear
ntation.

oflowing documents:

N
Six MﬂQEEE{;Eth(\\ eports on Voting

Full
found in

The

Publicati

ZFS(\C&E@{B \ 45(C0)186, 186A
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: Diagrams, charts, tables, Part 7: Preparation
of logic diagrams.
: Radio-frequency -connectors, Part 10: RF
coaxial connectors with inner diameters of

outer conductor 3 mm (0.12 in) with snap-on
coupling - Characteristic impedance 50 Q (Type
SMB).

297-1 (1982): Dimensions of mechanical structures of the
482.6 mm (19 in) series, Part 1: Panels and
racks.

516 (1975): A modular instrumentation system for data
handling; CAMAC system.

547 (1976): Modular plug-in unit and standard 19-inch rack
mounting unit based on NIM standard (for
electronic nuclear instruments).
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SECTION 1: OBJET. DOMAINE D'APPLICATION ET INTRODUCTION GENERALE

Cette section décrit 1'objet et le domaine d'application de la présente
norme ainsi qu'une introduction générale.

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

, destiné a
. Elle donne

et du pro-

des éléments

dont la conception et la production proviennent LT ¢ urces. Cette
norme s'applique & des systémes constitues a4 i é hiques modu-—
laires qui traitent ou transférent des : i normalement

hssociés a des calculateurs ou d'autres atiques| de données.
systemes |de contrdle

utres appliications.

qui peuvent
gnsmettre des
une maniére
'une maniere
éalable leur
que d'échange

. compris si
jénérale qui
stéme. Ainsi,
ilques et des
ections sui-
des descrip-
n 2 contient
réme FASTBUS.

Onddefinlv les symboles utilisés dans les schémas pour décrire 1l¢s différents
éIéments—u*un—systéme-FRsTBUs-et1nruUnnE—unE'IistE'des—abrévtatIUis couramment
utilisées. Les sections restantes précisent les spécifications du systéme
FASTBUS. Elles sont suivies par une série d'annexes qui donnent des infor-
mations descriptives concernant certaines caractéristiques du FASTBUS. Les

mots en majuscules sont utilisés dans cette section pour indiquer des mots
qui ont un sens particulier en FASTBUS.

La plupart des caractéristiques du FASTBUS résultent de considérations
sur les besoins des systémes actuels d'acquisition de données. Le besoin d'une
grande vitesse est satisfait en permettant le fonctionnement en paralléle de
nombreux processeurs qui peuvent communiquer aussi bien entre eux qu'avec les
systémes d'acquisition et de contrdle. Le protocole de communication utilisé
par les processeurs et ces systémes posséde un large champ d'adresses et de
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SECTJON 1: OBJECT, SCOPE END INTRODUCTORY OVERVIEW

This section includes the object and scope of this standard together with
an introductory overview.

1.1 OBJEQT ARD SCOPE

Thils standard defines a modular data-bus system for 4da data
procesding and control. Mechanical, signal, col
specifications are given that are sufficient to ass : tween
units filrom different sources of design and produc io i : applies
to syst bSS Or
transfqr data or signals, other
auvtomagic data processors. tation
and cory

1.2 INTRODUCTORY OVERVIEW

A FASTBUS system berate
independently, but i htion.
FASTBU$ can opera liably
accommpdate differ speed.
It canfalso o blocks
at maximum sp

Col i if the
specifjcations\a ani ipti i i blaces
the detad : i i } this
sectidp c i inci isti bt ions
of FAS] i Hatory
parts being
specif pecial
meaning Tor FASTBUS SYSTeEms. TNIE SyMbOlS UsSed 1N diagrams to gesignate various

parts of a FASTBUS system are defined and a list of commonly used abbreviations
is given. The remaining sections lay down the specifications for the FASTBUS
system. This 1is followed by a series of annexes which give more descriptive
information concerning some FASTBUS features. Capitalized words are used in
this section to indicate words that have a special meaning for FASTBUS.

Most FASTBUS design features stem from a ccnsideration of the requirements
of contemporary data acquisition systems. The need for high speed is met by
providing for parallel operation of many processors which can communicate with
each other as well as with data acquisition and control devices. The commu-
nication protocol used by processors and devices has a large data and address
field and is defined in an implementation-independent manner so as to be able
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INTERCONNEXION
CHASSIS DE SEGMENTS

DE/VERS:
\ AUTRES SEGMENTS
PROCESSEURS
INTERFACE, ETC.

V///4 i
CONNECTEURS e

AUXILIAIRES
DE CHASSIS

CONNECTEURS /
DE SEGMENT

CHASSIS

Honnées, et il est définifd'une ma | sation pour
qu'il soit possible de prefit des \a ages des progrés technojlogiques. La
souplesse héce i obtenue une structure modulaire| qui permet

facilement la configuration du systemp.

tation modulaire se distinguent par la méthode
es dispositifs qui forment le systeme. Les
strdgues et logiques de la connexion doivent étre

NT. Bien que les DISPOSITIFS FASTBUS issent étre

par un SEGMENT-CABLE, une telle organisati peut péna-
situation la plus normale est que la fonction désirée

e bus appelé SEGMENT-CHASSIS ou SEGMENT formel, comme le

Utilisant le protocole FASTBUS, un SEGMENT fonctionne comme un bus auto-
nome, interconnectant un ou plusieurs DISPOSITIFS MAITRES avec un certain
nombre de DISPOSITIFS ESCLAVES. Toutes les opérations sur le bus impliquent
des rapports MAITRE-ESCLAVE entre 1l'initiateur, qui doit étre un MAITRE, et
le répondeur qui doit étre un ESCLAVE. Un MAITRE est capable de demander et
d'obtenir le contrdle du SEGMENT auquel 1l est connecté pour pouvoir commu-
niquer avec un ESCLAVE. Si la communication se fait avec un autre MAITRE, alors,
pour la durée de 1'operation, le MAITRE qui répond se comporte comme un ESCLAVE.
Un ESCLAVE ne peut gagner la maitrise dqu bus mais peut émettre une demande
de service qu'un MAITRE sur le méme SEGMENT peut utiliser pour initialiser
une procédure qui servira la demande. Les MAITRES possédent un mécanisme
d'interruption plus souple car ils peuvent gagner la maitrise du bus et écrire
un message d'interruption dans un dispositif de gestion des interruptions.
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CRATE

SEGMENT
\\\‘ INTERCONNECTION
TO,/ FROM
OTHER SEGMENTS
PROCESSOR
[ l J ] INTERFACE , ETC.

j TO SEGMENT

~
RATE AT LL QIU INTERCONNECT

UXILTARY . MODULE
DNNECTORS %

CRATE
SEGMENT
CONNECTORS

QAP O

Figure 1f - BASIC FASTBUS ELEMENTS

to take lJadvantage of advances in \tec
by a modular design whigi\readily perm

met
ion.

Modylar ipgtxu re distinguished by the method used to
intercornnect -. he system. Mechanical, electricall and
logical | aspects 2 need to be specified. The electpical
connect] d\set of )signal lines called a SEGMENT. While FASTBUS

DEVICES by CABLE SEGMENTS, such an arrangement| may
incur glpe more usual situation is- that the reqyired
functionali dcation is attained by a number of MODULES grquped
togetheq in Yrder to share a common backplane bus (figure 1).|This
bus, cal ENT or SEGMENT, like the CABLE SEGMENT, forms a logical

element |[of & system.

Using the FASTBUS protocol, a SEGMENT functions as an' autonomous bus
interconnecting one or more MASTER DEVICES with a number of SLAVE DEVICES.
All bus operations involve a MASTER-SLAVE relationship between the initiator,
which must be a MASTER, and the responder, which must be a SLAVE. A MASTER
is capable of requesting and obtaining control of the SEGMENT to which it is
connected in order to communicate with a SLAVE. If the communication is with
another MASTER then, for the duration of the operation, the responding MASTER
acts as a SLAVE. A SLAVE cannot gain bus Mastership but can make a Service
Request that a MASTER on the same SEGMENT can use to initiate a procedure to
service the request. MASTERS have a more versatile interrupt mechanism in that
they can gain bus Mastership and write an interrupt message to an interrupt
service device. With multiple MASTERS on a SEGMENT, techniques must be provided
to resolve concurrent requests for use of the bus. Each MASTER is assigned
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Avec plusieurs MAITRES sur un SEGMENT, on doit disposer de mécanismes pour
régler les demandes concurrentes pour utiliser le bus. A chaque MAITRE est
affecté un niveau d'arbitrage a utiliser pendant les cycles d'arbitrage. En
réponse aux signaux de cadencement provenant du contrdleur de la séquence
d'arbitrage du SEGMENT, les circuits de chaque MAITRE déterminent auquel des
MAITRES candidats la prochaine maltrise du bus sera accordée. Il n'y a pas
habituellement de pénalisation en temps associée a cette procédure d'arbitrage
puisque le prochain MAITRE peut étre choisi avant que le MAITRE courant n'ait
terminé son opération.

Plusieurs MAITRES sur un seul SEGMENT se partagent un bus commun. La
concurrence pour l'utilisation de ce bus peut réduire le débit tel qu'il est
vu par un MAITRE particulier & cause du temps qu'il perd en attendant d'obtenir
la maitrise d'un bus occupé. Puisque les SEGMENTS fonctionnent indépendamment,

a dispersion des MAITR dans di en MEN pe rédilire les problémes
de conflit et accroitre le débit si l'information nécessaire a(chaque MAITRE
peut étre localisée sur son SEGMENT.

zémmuniquer
5| est offerte
lirement des
brs lesquels
bir exécuter
les circuits
bus a 1l'ex-
EGMENT peut
férents, la
chemins de

S communiquent

i/permet de choisir la technjque la plus

adaptée a une i ion ¢ solution puissante, qui est @écrite dans
‘annexe E, i _ MENT<CABLE pour cette connexion. Des |DISPOSITIFS

utres » ent étre connectés au SEGMENT-CABLE. De tels
DISPOSIT ivyent\@également le protocole FASTBUS et nécessitent des inter-
upteurs Ab A AGE./GEOGRAPHIQUE qui dépend de la position et doivent

, rompant ainsi le synchronisme entre le MAITRE et 1'ESCLAVE.
de SEGMENT D'EXTENSION permet & un certain nombre de| SEGMENTS de
pbartager a4 méme ADRESSE DE GROUPE. Ce partage s'effectue en utilisant une
EXTENSION DE S NT dont la simplicite, comparee a 1'INTERCONNEXION DE SEG-
MENT, est obtenue au prix d'une certaine réduction de la souplesse dans la
topologie du systéme et dans le fonctionnement des membres des SEGMENTS
D'EXTENSION.

Bien que la plupart des MAITRES, sinon tous, aient des possibilités de
calculs, la conception du systéme FASTBUS permet également la connexion de
gros ou de mini-calculateurs au systéme. Une telle connexion est faite par
une INTERFACE-CALCULATEUR qui obtient 1'accés au systéme FASTBUS soit par un
SEGMENT-CABLE, soit par un SEGMENT-CHASSIS (figure 2, page 15). Les nécessités
du systéme imposent que chaque systéme contienne un calculateur qui ait une
connaissance compléete de la structure du systéme. En particulier, il doit étre
capable d'accéder a tous les SEGMENTS du systéme et doit savoir comment les
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an Arbitration Level to use during Arbitration Cycles. In response to timing
signals from the SEGMENT Arbitration Timing Controller, circuitry in each
MASTER determines which of the contending MASTERS will next be granted bus
Mastership. No time penalty is usually associated with this arbitration
procedure since the next MASTER can be selected before the current MASTER
completes its operation.

Multiple MASTERS on a single SEGMENT share a common bus. Contention for
use of thls bus may reduce throughput as seen by a given MAST because of
the tim
operate
reduce

dLLLHg TO gd;u
independently, distributing the MASTERS among sev
he contention problem and increase throughput to *

ion needed by each MASTER can be localized on it

A MASTER on one SEGMENT must alsc be able to g ith a
SLAVE o i T NECTS
(SIs) w A1l
SEGMENT$ time
in orde hism,
along wi] ntion
problems$ I nked
to any gn be
impleme:

The| means by icate
with edch othex ifs most
suitablp for ’v P which
is specfified i tion.
DEVICES| other 6nnected to a CABLE SEGMENT. Such DHVICES
also f£ protocol and require switches for position-
depende RESSING and must be provided with power.

N . .

Oth or linking SEGMENTS involve the use of BUFFERED
INTERCONNE and\ SEGMENT EXTENDERS. The BUFFERED INTERCONNECT is a device
which sfores’ a rwards FASTBUS operations, thus breaking the synchrpnism
between| MASTER and SLAVE. The EXTENDED SEGMENT concept allows a number of

SEGMENTS to share the same GROUP ADDRESS. This sharing is accomplished by the
use of SEGMENT EXTENDERS whose simplicity, as compared to SEGMENT
INTERCONNECTS, is obtained at the price of somewhat reduced flexibility in
system topology and operations for members of the EXTENDED SEGMENT.

While most, if not all, MASTERS will have some processing ability, the
FASTBUS system design also envisages the connection of large and small
computers to the system. Such a connection is made by a PROCESSOR INTERFACE
which gains entry to the FASTBUS system through either a CABLE SEGMENT or a
CRATE SEGMENT (figure 2, page 15). System requirements dictate that each system
contain one processor which has complete knowledge of the structure of the
system. In particular, it must be able to access every SEGMENT of the system
and know how the SEGMENTS are to be interconnected. This processor, called
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SEGMENTS sont intercconnectés. Ce calculateur, appelé 1'HOTE, initialise le
systéme en indiquant & chaque face de chaque SI quelles sont les opérations
qu'elle doit transmettre sur son autre SEGMENT. En utilisant 1'ADRESSAGE
GEOGRAPHIQUE, 1'HOTE peut déterminer la situation physique et le type de chagque
DISPOSITIF dans le systéme et, si nécessaire, affecter une ADRESSE LOGIQUE
au DISPOSITIF. L'ADRESSE LOGIQUE permet & un DISPOSITIF d'utiliser un champ
d'ADRESSE INTERNE adapté & ses besoins et qui est indépendant de sa position

a 1l'intérieur 4'un SEGMENT.

Les principales caractéristiques et possibilités du FASTBUS peuvent étre

résumées comme suit:

L4 Vitesse limitée seulement par les temps de propagatlon et les temps de

transit dans 1a logigue (n
Large champ d'adresses et de données (32 blts)
Bus segmenté pour permettre des traitements para
Possibilités de communication a travers tout 1€
Transfert de bloc avec ou sans dialogue
Protocole uniforme a travers tout le systeém
Dispositif d'interruption et d'arbitrage

CALCULATEUR HD

INTERCONNEXION
DE SEGMENT

SEGMENT-
m | CHAssIS
(ADAPTE)

ESCLAVES

r 1'ECL)

81-09-25-7451-J

Figure 2 - TOPOLOGIE D'UN SYSTEME FASTBUS

1.2.1 Fonctionnement du FASTBUS

Les opérations FASTBUS définies dans la section 5 utilisent un bus
multlllgnes dont l'affectation aux signaux est indiquée sur la TABLE I, page
16. Un SEGMENT-CABLE est constitué de 1'ensemble des 60 premiéres lignes du
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the HOST, initializes the system by telling each side of each SI what operations
it is to pass on to 1its other SEGMENT. By using GEOGRAPHICAL ADDRESSING, the
HOST can ascertain the physical location and type of each DEVICE in the system
and, as needed, assign LOGICAL ADDRESSES to the DEVICES. LOGICAL ADDRESSES
allow a DEVICE to use an INTERNAL ADDRESS field matched to its needs which
is independent of position within a SEGMENT.

The principal characteristics and capabilities of FASTBUS can be summarized

as follows:

Speed limited only by propagation and logic delays (typically better than
10 MHz for ECL)

Large Address and Data Fields (32 bits)
Segmpnted Bus to allow parallel processing
Systpm-wide communication capability

Block transfers with or without handshake
Unifprm system-wide protocol

Inteprupt and arbitration features.

l«—HOST PROCESSOR@

p1 ta~—PROCESSOR INTERF
T) TERMINATO

ENT
CABLE SEGM ] N ERCONNECT

CRATE

\s\r M SEGMENT
A (TERMINATED)

S1I

I SLAVES

81-09-25-7451-J

SI

Figure 2 - EXAMPLE OF FASTBUS SYSTEM TOPOLOGY

1.2.1 FASTBUS Operations

The FASTBUS Operations defined in Section 5 make use of a multiline bus

whose signal assignments are as indicated in TABLE I, page 16. A CABLE SEGMENT
consists of the group of 60 lines at the top of the 1list while a CRATE SEGMENT


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

tableau, tandis qu'un SEGMENT-CHASSIS inclut,

_16_
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935 © CEl

les autres lignes

indiquées aussi bien que des lignes d'alimentation. Les signaux sont classés
suivant leur utilisation telle qu'elle est indiquée sur la TABLE I.

TABLE I - SIGNAUX FASTBUS
Sigle Nom du signal Usage Nombre Commentaires
AS Synchro d'adresse T 1 ] Pour l'adressage et le
AK Acceptation d'adresse T 1 compte rendu de
EG Mise en service géographique Cc 1 1l'état de la connexion
MS Sélection de mode C 3
RD Lecture C 1
AD Adresses/données I 32 Pour Aes~données
PA Pariteé I des
PE Mise en service (ES) Pariteé I
SS Etat de 1'Esclave I
DS Synchro de données T
DK Acceptation de données T
WT Attente
SR Demande de service
RB Remise & zéro (Raz) du bus
BH Arrét du bus
AG Octroi d‘'arbitrage
ALL. Niveau d'arbitrage Pour
AR Demande d'arbitrage ltarbitrage
Al Blocage des = du bus
GK PR 1]
60
S 1] Pour le protogole
S 1 série du FASTHUS
F 5
X 1
X 3 Seulement sur|le
X 3 SEGMENT-CHASS1S
ITR__Lignes adaptées X 2]
a usage restreint
UR Lignes ouvertes X 2
4 usage restreint
FP Contacts F (libres, non en bus) 4
R Reéservés 5

1

Sur les SEGMENTS-CABLES des commutateurs sont utilisés a la place des
contacts GA et T.

Voir page suivante la description des symboles utilisés.
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includes, in addition, the other listed lines as well as power lines. Signals
are classified according to use as indicated in TABLE 1I.

TABLE I - FASTBUS SIGNALS

Mnemonic Signal Name Use Number Comments
AS Address Sync T 1] For address
AK  Address Acknowledge T 1 and reporting
EG Enable Geographical C 1 status of connection

- /T~

MS Mode Select C 3
RD Read C 1
AD Address/Data I 32
PA Rarity I 1
PE Barity Enable I 1
S5 glave Status I 3
DS Data Sync T 1
DK Dhata Acknowledge T 1
WT wait
SR $ervice Request
RB Reset Bus
BH
AG
AL
AR For bus
Al arbitration
GK

60
TX 1] For FASTBUS
RX 1 Serial Protocol
GA 5
TP Pin (not bussed)? X 1
DL Dafsy Craim et X 3 CRETE SEGHERNT
DR Daisy Chain Right X 3 only
TR Terminated Restricted X 8

Use
UR Unterminated Restricted X 2
Use
FP F Pins (free use, not bussed) 4
R Reserved 5 ]

1

On CABLE SEGMENTS switches are used instead of GA and T pins.

See the following page for the description of used symbols.
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Description des symboles utilisés:

T = horloge pour les cycles d'adresse et de données

C = contrdle pour les cycles d'adresse et de données

I = information pour les cycles d'adresse et de données

A = asynchrone, cadencement sans liaison directe avec les transferts de
données

TA = cadencement du bus d'arbitrage

IA = informations pour le bus d'arbitrage

CA = contrdle pour le bus d'arbitrage

s = données séries, cadencement indépendant du bus paralléle

F = informations fixes, constantes

X = usage spécial

La plupart des opérations FASTBUS commencent pg
on a octroyé la maitrise du bus. Le MAITRE sélec
un cycle d'adresse primaire et continue par
transfert de données, aprés quoi il reldch

andeur auquel
SCLAVE par

Un cycle d'adresse primaire est démarre : E/qui place 1'adresse
de 1'ESCLAVE sur les 32 lignes Adr¢ 23S suivi pdr la synchro
adresse (AS). Le positionnement du \ §e un passage, a travers
les INTERCONNEXIONS DE SEGMENTS \' E | , entre le MAITRE gt 1'ESCLAVE.
Lorsque 1'ESCLAVE reconndait s i pord par le signal q'acceptation
d'adresse (AK). Le protocd 3 restent positicnnés jusqu'a
ce que l'opération soit term e les autres
e en commu-
ennent aussi
pur faciliter
1a été défini

, le MAITRE
¢st suivi par
ceptation de

du bus, y comprls AS. L'ESCLAVE percevant 1e retrait de AS retire tous ses
signaux du bus, y compris AK.

Puisque les cycles adresses et donneées se distinguent facilement, les trois
lignes de sélection de mode, MS, sont utilisées par le MAITRE pour modifier
le sens des informations d'adresse et, indépendamment, pour spécifier le type
des données transférées. Dans un cycle d'adresse primaire, l'espace données
ou contrdle peut étre spécifié aussi bien que les modes simple ou multiple
destination (DIFFUSION). Dans un cycle de données on peut spécifier une donnée
isolée, une adresse secondaire, ou un transfert de bloc avec ou sans dialogue
(pipe~1line) de synchro.

De méme, les trois lignes d'information d'état de 1l'esclave, SS, sont
utilisées pour indiquer le succeés ou la raison de 1l'échec d'un cycle d'adresse
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Description of used symbols

T = Timing for address and data cycles

C = Control for address and data cycles

I = Information for address and data cycles

A = Asynchronous - timing not directly related to data transfers

TA = Timing for Arbitration bus

IA = Information for Arbitration bus

CA = Control for Arbitration bus

S = Serial data, timing independent of parallel bus
F = Fixed information - constant

X = Special Purpose

Mos zgted
bus Mag Cle
and fol b bus
is rele

A 1 AVE's
address| 4 This
asserti NECTS
if necep , jress,
it resy he protocol requires
that AS completed. This |AS/AK
lock se owing
the communicating pair to employ any BoCsl they both understand as| long
as the i X ; to\facilitate the construction of
compat il ols for most useful operdtions

have bse

Onr om’the SLAVE, the MASTER removes the adqdress

informa ySes these lines for data during the ensuing
data tr AS/BK lock between MASTER and SLAVE hag thus
been egtablished, Ation can be initiated by the MASTER asserting
the Red ¢ (DS) lines as in figure 3, page 18. The |[SLAVE
respond én the AD lines and issuing DK which is used By the
MASTERS the data. For a Write operation, the MASTER asserts dgta on
the AD ows this assertion by the Data Sync (DS). The |SLAVE
respong issuing a Data Acknowledge (DK). The operation is terminated by

the MAYJ
sensing

g all its signals, including AS, from the bus. The $LAVE,

7 0

Since Address and Data Cycles are easily distinguishable, the three Mode
Select lines, MS, are used by the MASTER to modify the meaning of the address
information and to independently specify the type of data transfer. In a primary
address cycle, control or data space can be specified as well as single or
multiple listener (BROADCAST) mode. In a data cycle, random data, secondary

address, or handshake or pipelined (non-handshake) block transfer can be
specified.

Similarly, the three Slave Status information lines, SS, are used to
indicate the success or reason for failure of an Address or a Data Cycle.
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ou de donnée. Des difficultés d'adressage peuvent se produire dans les
INTERCONNEXIONS DE SEGMENTS car le SI peut lui-méme ne pas répondre (panne
de réseau), ne pas obtenir l'accés au SEGMENT c6té lointain (réseau occupé)
ou en étre eliminé par une transaction de priorité supérieure (réseau perdu).
Les blocages de bus, provoqués par une adresse inexistante dans le SEGMENT
destination, sont évités par des temporisateurs dans le MAITRE et dans les
SI qui positionnent l'adresse sur le SEGMENT destination.

ADRESSE DONNEES SIGNAL
/ PRODUIT PAR:

A/D ./—_?\__/Z_%__ MAITRE/ESCLAVE
O — P
RD \\\\\¥§S\ ) \\\___' ~{ MAnﬁﬁ\\

AK ESCLAVE
DS 1T
DK SCLAVE

8109295- 7453 8

F MAITRE)

it qu'il ne
% , 1'ESCLAVE
P tecté 1'une
dps différentes

e de parité
reurs. Dans
erreurs de
ITRE qu'une

L des systeé
ne opeé
ransmissjo

i o 2= =L o J (T w0 (°)

1.2.2 Interconnexion de segments

Une INTERCONNEXION de SEGMENTS surveille l'activité sur les deux SEGMENTS
auxquels elle est connectée, attendant l'apparition d'une adresse qui soit
dans l'ensemble des adresses qu'elle a été programmée & reconnaitre. Elle
répond a une adresse reconnue positionnee sur un des SEGMENTS (c6té proche)
en demandant l'usage de 1'autre SEGMENT (coté lointain) et en positionnant
l'adresse donnée sur ce SEGMENT lorsqu'elle en gagne le contrdle. Les deux
SEGMENTS restent 1liés ensemble jusqu'a ce dque l1l'opération soit terminée.
L'adresse positionnée sur le c6té lointain peut, a son tour, étre reconnue
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Addressing difficulties can occur at SEGMENT INTERCONNECTS because the SI does
not respond (Network Failure) or cannot gain access to its Far-side SEGMENT
(Network Busy) or gets preempted by a higher priority operation (Network
Abort). Bus lockup caused by unused addresses on the destination SEGMENT are
avolded by timers in the MASTER and in the SI which places the address on the
destination SEGMENT.

ADDRESS DATA SIGNAL
/ /'77';‘\ GENERATED BY:
A/D
AS —
RD
AK
DS
DK
Figure 3 4

Durind an
either acd lal
that it i of
error.

FASTBUS data pArity checking and recommended tegh-
niques ar rom errcors. In Write operations SLAYES
normally n smisgion errors by ignoring bad data and signaling
the MASTER : ed. The MASTER may then retry the operatiqgn.
Error recg ions is more complex. The SLAVE is usually unaware
of the err its internal address pointer, or may be accessing
a FIFO oY =Clear register; therefore, the data may not be availaple
for a rety assist in read error recovery, a PROTECTIVE BUFFER
may be img he PROTECTIVE BUFFER always contains a copy of the data

last transferred or from the SLAVE. Hence by accessing the optiopal
PROTECTIJIiBuEEEE*_a_MASIER_ma¥_;eaccess_data_aite;_a_Re=ﬂ error

1.2.2 Segment Interconnects

A SEGMENT INTERCONNECT monitors the activity on the two SEGMENTS it
connects, waliting for an address to appear which is in the set of addresses
it has been programmed to recognize. It responds to a recognized address
asserted on one of the SEGMENTS (Near-side) by requesting use of the other
SEGMENT (Far-side) and asserting the given address on that SEGMENT when it
gains control. The two SEGMENTS remain locked together until the operation
is complete. The address asserted on the Far-side may, in turn, be recognized
by another SEGMENT INTERCONNECT and may be passed to yet another SEGMENT. An
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par une autre INTERCONNEXION de SEGMENTS et peut étre transmise a nouveau sur
un autre SEGMENT. Un nombre arbitraire de SEGMENTS peuvent étre ainsi reliés
suivant les besoins pour une opération donnée. L'adresse contient toutes les
informations nécessaires pour diriger les SI appropriés pour réaliser les
connexions correctes.

Pour pouvoir utiliser l'adresse afin de fournir les informations de routage
d'une maniere pratique, la totalité de 1l'espace adresse disponible pour le
systéeme est divisée entre les SEGMENTS d'une maniére telle que les bits les
plus significatifs de 1l'adresse spécifient quel SEGMENT est adressé. Cette
partie des poids forts de l'adresse est appelée le champ d'ADRESSE de GROUPE
(GP). Plus d'une ADRESSE de GROUPE peut étre affectée & un SEGMENT pour
s'adapter aux SEGMENTS qui contiennent des DISPOSITIFS utilisant une grande
guantité d'espace adresse. Les DISPOSITIFS sur un SEGMENT se distinguent par
| *ADRESSE du MODULE qui est adjacente au champ GP g eutt comprendre
rertains des bits de poids faible du champ GP. i des champs

H'ADRESSE de GROUPE et de MODULE forme 1'ADRESSE( dn ¥ € ;?ui sert a
localiser un DISPOSITIF n'importe ou dans le syste § estant (de
boids faible) de 1l'adresse, le CHAMP d'ADRESSE IN -q\ a spécifier

Afe a un type
3 b nombre des
Hifférents éléments ou fonctions qui son i : ingérieur d4d'un
DISPOSITIF n'est pas limité par le i MP d'ADRESSE
INTERNE.

iser les bits de poids fort

ne giii contient une ligqte indiquant
. Lorsque le systéme est| initialisé,
sonfiguration nécessairp pour ache-

Avec ce ema i g¢striction sur le type des intprconnexions
ui peuvent |étke i 5é : peuvent étre
Conneck e esgente avec un gros calculateur comme tronc et

les DISRQS ic important
Xxcessive sur
directement
NTS intermé-

hire a cause

les précédentes| difficultés
les SEGMENTS intermédiaires disparaitront. Les ructures en
¢toiles ou en anneaux peuvent étre réalisées par ce héma.

Orsgu ' U NE R P 3 & Ule Operacio A BUS, arre toujours
un temporisateur interne de réponse reglé sur une durée maximale approprieée
au SEGMENT sur lequel il réside. Si 1'opération doit passer a travers un ou
plusieurs SI, on doit attirer 1l'attention du MAITRE sur le fait qu'un retard
additionnel sera rencontrée avant que la réponse ne scoit regue. Chague SI qui
transfére une opération positionne ATTENTE (WT) sur le SEGMENT d'ou 1'opération
lui arrive et démarre un temporisateur adapté au SEGMENT sur lequel l'opération
est transmise. Le signal WT provoque l'arrét du temporisateur du MAITRE (et
le SI se comporte comme un MAITRE sur le SEGMENT auquel il passe l'opération).
Le temporisateur est réinitialisé lorsque le signal WT est supprimé. De cette
maniére une opération peut aller son chemin a travers un systéme sans que se
produisent des dépassements de temps sauf si, bien sur, on atteint un SEGMENT
qui ne donne ni réponse normale, ni ne positionne le signal WT. Un temporisateur
long est utilisé dans chaque MAITRE pour détecter des situations bloquées gqui


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

935 © IEC - 19 ~

arbitrary number of SEGMENTS can be linked as needed for a given operation.
The address contains all the information needed to direct the appropriate SIs
to form the correct connections.

In order to use the address to provide the routing information in a
practical way, the total address space available to the system is divided among
the SEGMENTS in such a way that the most significant bits of the address specify
which SEGMENT is addressed. This high-order part of the address is called the
GROUP ADDRESS (GP) field. More than one GROUP ADDRESS may be assigned to a
SEGMENT to accommodate SEGMENTS contalnlng DEVICES using large amounts of
address spa
which 1$ adjacent to the GP field and may 1nc1ude some of
field bifts. The combined GROUP and MODULE ADDRESS fields form
which sdrves to locate a DEVICE anywhere in the system.
order) bits in the address, the INTERNAL ADDRESS FI S
part or |[function within the DEVICE. Because of a specdial p Cycle
called tlhe Secondary Address Cycle, the number of di : 3\ Lions
within 4 DEVICE that can be accessed is not limiteg ¢ \ ed by
the INTHRNAL ADDRESS FIELD.

One | simple implementation of “he its to

address i i i ern indicating which addrésses
are to X baded
with thd

With hnec-—

tions w ¢ ) ected
in a trlee str i é g isition
DEVICES|as the 1le j i i rated
SEGMENTY | MENTS
can be| directl 1 i the
intermediate ‘ : i this
additionp, ang qnc e tables in the SIs are reinitialized to makp use

of thenew Q\u.~
intermediate SEGME
by this|scheme,

interfering traffic will disappear from the formerly
Tree, star, and ring structures can all be accommofiated

When a MASTER initiates a FASTBUS operation, it always starts an internal
Response Timer set to time out at a time appropriate for the SEGMENT on wnich
it resides. If the operation has to pass through one or more SIs, the MASTER
must be made aware that additional delays will be encountered before a response
is received. Any SI passing an operation asserts WAIT (WT) on the SEGMENT from
which the operation arrived and starts a timer suitable for the SEGMENT to
which the operation is passed. The WT signal causes a MASTER (and the SI acts
as a MASTER on the SEGMENT to which it passes an operation) to stop its timer.
The timer 1is reinitialized when the WT signal 1is removed. In this way an
operation can work its way through a system without causing timeouts to occur
unless, of course, a SEGMENT is reached which neither gives a normal response
nor asserts the WT signal. A Long Timer in each MASTER is used to detect deadlock
situations that arise, for example, when conflicting requests are placed upon
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arrivent, par exemple, lorsque des demandes concurrentes sont effectuées sur
des ressources. A l'échéance d'un temporisateur long, le MAITRE doit attendre
pendant une période aléatoire avant d'essayer a nouveau d'exécuter 1'opération.

1.2.3 Reglstres de contrdle et d'état

Certains registres et certaines fonctions d'un DISPOSITIF ont besoin d'étre
séparés, dans l'espace adresse, des registres normaux des données pour fournir
une protection contre un accés accidentel et ne pas interférer avec l'allo-
cation d'adresse de la partie normale des données du DISPOSITIF. Par exemple,
deux DISPOSITIFS mémoire doivent pouvoir avoir leurs adresses fixées de telle
maniere que les méemoires soient adjacentes dans 1° espace adresse, permettant

' contenir des
registres de contréle et d'état associés a la progegtion mémgire ou a une
détection et correction d'erreur et ces registres i eghlement étre
accessibles. En plus, 11 est souhaitable que 1le sédent des
registres d'état et d'information élémentaire /3 andard pour

qu'ils puissent étre facilement accédés par de S { 2ndard communs.
La méthode choisie pour reéaliser cect s 2 i 1'espace des
registres de contrdle et d'état (CSR)dans\u pPrimaire par

un codage particulier des lignes MS.
secondaire pour sélectionner un

le d'adresse
par un cycle

ce qui donne
'une maniere
les registres
et les bits
Lque pour ce
systéme. Cet
hn DISPOSITIF
pour un coit

1'ADRESSAGE
P sa position

e systéme. Cependant, le FASTBUS n'a besoin que de 1'ADRESSAGE
ns lequel un DISPOSITIF est atteint en adressant| sa position
r un SEGMENT. Ainsi, 11 est toujours possible de ¢éterminer 1la
positio un DISPOSITIF pour son enregistrement ou pour un test} L'ADRESSAGE
it 6 iligé initiali - les registres

adresse sont chargés par le logiciel. Lorsqu'ur tel systéme est mis sous
tension, 1les registres qui doivent contenir 1'ADRESSE du DISPOSITIF sont
positionnés au hasard. L'ADRESSAGE GEOGRAPHIQUE est utilisé pour adresser les
DISPOSITFS de maniére a charger leurs registres d'adresse aveC la bonne valeur.
Les 256 premiéres adresses de chaque SEGMENT sont réeservées pour un usage
particulier dont les 32 premiéres sont utilisées pour réaliser 1'ADRESSAGE
GEOGRAPHIQUE. Il vy a cing contacts codés (GAO-GAR4) sur chaque position de
DISPOSITIF d'un SEGMENT-CHASSIS. Ces contacts sont codés de telle maniéere que
0 identifie 1la position du DISPOSITIF le plus a droite quand le chassis est
vu de l'avant et que les nombres codés croissent de une unité pour chaque
position de MODULE en allant sur la gauche. Lorsqu'une ADRESSE GEOGRAPHIQUE
est sur le bus (0 a 31}, la 1ligne de contrdle de la mise en service de
1'adressage géographique (EG) est positionnée soit par la logique ancillaire
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resources. After a Long Timer timeout, a MASTER waits for a random Retry Period
before again trying to complete the Operation.

1.2.3 cOntrolvand Status Regilsters

Certain registers and functions in DEVICES need to be separated in address
space from the normal data registers in a way which provides some protection
from accidental access and which does not interfere with the allocation of
addresses to the normal data portions of the DEVICES. For exanm>ﬁ. two memory
DEVICES[ should be able to have elr addresses set SO I
adjacent in address space,
However| they may contain control registers and status

must alpo be accessible. Furthermore, it is desirable
status i

readily

The
(CSR) dpace in a primary addres 5
This is|followed by a secondary ad : a régister in CSR gpace,
and a data cycle to transfer to © b Secondary addressing
provides a full 32-bit address for lse with °FE, which is enough address
space ¢ andard ways without fear| of a
shortage. Standard loc S egisters are specified fqr all

the usual control and equired to contain an identlifier
unique ko the DEVICE t s \sed during system initialization.| This
identiffi i iN yi r’ CSR#0 so that even simple DHVICES
with ng raspond tprrectly with little added cost.

1.2.4 Geo
Tné : rm of DEVICE addressing is LOGICAL ADDRESSING in|which
the addr CE is independent of its physical location in the system.

However S ohly requires that GEOGRAPHICAL ADDRESSING, in which a QEVICE
is accessed by addressing its physical location on a SEGMENT, be implemgnted.
Hence i se as
a record or check. GEOGRAPHICAL ADDRESSING must be used to initialize a system
having address registers set by software. When such a system is powered up,
the registers that will contain the DEVICE ADDRESS information are randomly
set. GEOGRAPHICAL ADDRESSING is used to address the DEVICES in order to load
their address registers with the proper contents. The first 256 addresses on
any SEGMENT are reserved for special purposes and the first 32 of these are
used to implement GEOGRAPHICAL ADDRESSING. There are five coded pins (GR0O-GA4)
at each DEVICE position of a CRATE SEGMENT. These pins are coded so that O
identifies the rightmost DEVICE position when the crate is viewed from the
front and the number coded increases by one for each MODULE position moved
to the left. When a GEOGRAPHICAL ADDRESS (0 to 31) is on the bus, the Enable
Geographical Address (EG) control line is asserted either by ancillary logic
on the segment or by the current MASTER. When EG is asserted during a Primary
Address Cycle, DEVICES compare their coded pins with the five low-order address
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sur le SEGMENT soit par le MAITRE courant. Lorsque EG est positionné pendant
un cycle d‘'adressage primaire, les DISPOSITIFS comparent leurs contacts codés
avec les cing bits de plus faible poids de 1'adresse sur les lignes AD et
répondent s'ils trouvent une concordance. Tous les DISPOSITIFS decivent disposer
de cette possibilité mais n'ont pas besoin de réaliser 1'ADRESSAGE LOGIQUE.

Le mécanisme d'ADRESSAGE GEOGRAPHIQUE peut étre utilisé pour accéder aux
registres d'information et de contrdle d'un DISPOSITF non initialisé, on peut
ainsi utiliser une procédure automatique pour 1l'initialiser. La logique de
reconnaissance de l'adresse logique normale d'un DISPOSITIF est hors service
tant que le DISPOSITIF n'a pas été initialise.

Les DISPOSITIFS sur un SEGMENT-CABLE utilisent deg commutateurs pour

d'un nombre
el lecture ou
btenue comme
écrit ci-dessus avec un dialogue de N i 1 ofiplet au début et a
la fin de 1l'opération. La vitesse es : < deux tran-
$itions de la paire de signaux s} (DS/DK) qui
Fournit toujours la proteckion due plet pour le transfert des
Ionnées si on le désire un transfert |de bloc en
criture.

%
z
N\

82:07-26-7742

Figure 4 RANSFERT DE BLOC EN ECRITURE (VU PAR LE MAITRE)

I1 est possible de réaliser un transfert de bloc sans dialogue dans les
cycles de données, un transfert en pipe-line, entre des DISPOSITIFS qui peuvent
suivre la méme vitesse de transfert. Dans le cas d'une écriture, par exemple,
aprés le dialogue initial du cycle d'adresse pour établir le verrouillage
AS/BK, le MAITRE positionne seulement les mots d'information et les transitions
de DS a la vitesse voulue. La réponse DK est ignorée pour le cadencement, mais
sera utilisée pour compter le nombre de mots transférés et pour surveiller
les réponses. En effet, DS devient un signal d'échantillonnage gque 1'ESCLAVE
utilise pour trouver les mots de données dans une transmission synchrone. Dans
le cas d'une lecture, le MAITRE fournit toujours DS en tant qu'horloge gque
1'ESCLAVE utilise pour régler sa vitesse de transfert mais les données sont
accompagnées par DK que le MAITRE utilise comme signal d'échantillonnage.
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bits on the AD lines and respond if a match is found. All DEVICES must have
this capability but need not implement LOGICAL ADDRESSING.

The GEOGRAPHICAL ADDRESSING mechanism can be used to access the control
and information registers in uninitialized DEVICES so that an automatic
procedure can be used to initialize them. The normal logical address
recognition logic in a DEVICE is disabled until the DEVICE has been initialized.

DEVICES on CABLE SEGMENTS use switches to implement the
ADDRESS.

ICAL

1.2.5 Block and Pipelined Transfers

A block transfer consists of an address cycle fgll  of
data cycles of the same type, that is, all read o/ all wrike Fion
between MASTER and SLAVE is handled as described i\ L1 ¥ king

at the beginning and end of an operation. Spegd is § e of
both transitions of the Data Sync and Data(AcKngwledge signdl pair (DSYDK)

while stjill providing full handshake profegtieh/f the data transfer$ 1if
desired.|Figure 4 shows a Write [

ADDRESS

A/D

AK

s | S\
o | CONGS

/\\\\i§§\ 82-07-26-7742

Figure 4] ~\WRITE BLOCK TRANSFER (AS SEEN BY MASTER)

It is possible to perform a block transfer without data cycle handshakes,
a Pipelined Transfer, between DEVICES that can handle the same data rates.
In the case of a write, for example, after the initial handshake address cycle
to establish the AS/AK lock, the MASTER simply asserts data words and DS
transitions at whatever rate is appropriate. DK responses are ignored for
timing purposes, but should be used for counting the number of words transferred
and for monitoring responses. In effect, DS becomes a strobe which the SLAVE
uses to find the data words in a synchronous transmission. In the case of a
read, the MASTER still provides DS as the clock which the SLAVE uses to

determine the transfer rate but the data is accompanied by DK which the MASTER
uses as the data strobe.
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Les opérations protégées par dialogue nécessitent que les mots de données
soient présents sur le bus pendant au moins deux temps de propagation du bus,
puisque les informations se propagent vers la destination et que l'acceptation
revient vers la source. Cependant, lorsque la réponse de dialogue n'est pas
utilisée, plusieurs mots de données peuvent se propager a travers les lignes
de transmission du bus en méme temps et les données peuvent étre transmises
en profitant de la totalité de la bande passante du bus.

Dans la plupart des cas, les opérations utiliseront la protection du
dialogue complet. Les cycles de données avec dialogue permettent aux deux
partenaires de s'arréter si nécessaire et permettent a chacun des partenaires
de terminer une opération prématurément (dans le cas @d'un tampon plein par
exemple) avec les deux partenaires ayant une parfaite connaissance du. nombre
de mots qui furent transmls avec succes. Les operatlons sans dlalogue dans

hoisir une
la vitesse

GNAL
PROPUIT PAR:

AD /)3__ MAITRE/ESCLAVE/MAITRE
AS / ( ﬁ(:lY__—_ MAITRE
RD — % MAITRE
Al S ESCLAVE
D$ L \)QQY_ | MAITRE

D %f\\ A \___ ESCLAVE

Bi-12-23-71529

OPERATRION A VERROUILLAGE D'ADRESSE: =~ LECTURE-MODIFICATION-ECRI-
(VUE PAR LE MAITRE)

1.2.6 Opérations A verroulllage d'adresse et d'arbltrage

Les opérations décrites ci-dessus peuvent étre généralisées pour permettre
la propagation des données dans les deux sens. Une opération & verrouillage
d'adresse consiste en un cycle d'adresse primaire suivi par un nombre quel-
conque de cycles d'adresse secondaire et/ou de cycles de données. Par exemple,
pendant un cycle lecture-modification-écriture, le MAITRE positionne une
adresse, 1it les données, renverse le sens de propagation du signal sur les
lignes AD en enlevant le signal RD et réécrit les données modifiées dans
1'ESCLAVE (voir figure 5). Une telle opération est ininterruptible par un autre
processeur puisqu'elle est verrouillée pendant la durée totale par le ver-
rouillage AS/AK et aucun autre dispositif ne peut utiliser le bus. Elle forme
ainsi une espéce d'opération indivisible requise dans les systémes de
processeurs multiples pour coordonner l'utilisation des ressources partagées.
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Handshake protected operations require each data word to be on the bus
for at least two propagation delays, while the data flows to its destination
and the acknowledge flows back to the source. When handshake response is not
used, however, several data words could be flowing through the bus transmission

lines at the same time and data can be transmitted at the full bandwidth of
the bus.

In most cases, operations will use full handshake protection. The data
cycle Handshake permits either party to pause, if necessary, and allows either
party to terminate an operation early (in case a buffer overflows, for example)
with both parties having full knowledge of how many words were cessfully

capabilities of the SLAVE and the bandwidth of t L
choose a workable DS clock rate. If the operation : D this

If quring the course of a Block Transfe
Arbitratlion Request line) other users reque
the bus pnd later resume the Block Transfér

atects (vial| the
may relinguish

ADDRESS READ TA SIGNAL

GENERATED BJY :

Z
AD K (\ ﬁ-MASTER/SLAVE/Ml&STER
)

A N4 | g
" %i DN / | N
AK k\ \) \}\—-SLAVE
DS Yi?f\» ‘\ MASFER
DK SLAVE
Figure é D OPERATION: READ-MODIFY-WRITE (AS SEEN BY MASTHR)

1.2.6 Address Locked and Arbiltration Locked Operations

The operations described above can be generalized to allow data flow to
reverse direction. An Address Locked Operation consists of a primary address
cycle followed by any number of secondary address and/or data cycles. For
example, during a Read-Modify-Write cycle, the MASTER asserts address infor-
mation, reads data, reverses the signal direction on the AD lines by removing
the RD signal, and writes the modified data back to the SLAVE (see
figure 5) -Such an operation is uninterruptable by any other processor, since
it is locked the whole time by the AS/AK lock and no other device can use the
bus. It thus forms the kind of indivisible operation needed in multiple
processor systems for coordinating use of shared resources.
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Une opération ininterruptible peut étre étendue encore plus loin aussi
longtemps que le MAITRE et 1'ESCLAVE sont d'accord sur la signification de
chaque cycle du bus. Par exemple, le cycle d'adressage qui connecte le MAITRE
et 1'ESCLAVE peut étre suivi par un cycle d'adresse secondaire suivi par un
autre cycle de données.

Des opérations a verrouillage d'adresse peuvent inclure des transferts

de Dbloc.

Dans des opérations a verrouillage d'adresse, la direction du flux

de données peut étre changée entre des transferts de bloc ou entre des mots
transférés individuellement.

Une opération verrouillée sur le bus encore plus générale est appelée une
opération a verrouillage d'arbitrage; c'est une série d'opérations dirigées
peut pas étre
interrompue par un autre MAITRE car le MAITRE originel npe|permebtpaf a un cycle
d'arbitrage de prendre place. Cela peut étre trés utd

par un MAITRE vers différentes ADRESSES PRIMAIRES et

ensemble 4'ESCLAVES qui sont partagés entre différ
sgquence d'opérations peut étre exécutée sans

processeurs.

Ce mecanisme marche méme si les ESCLA

SEGMENTS puisque 1'INTERCONNEXION de SEGMEN

connexion jusqu'a ce que le MAITRE relache

ne co
demand
des ligne

qour oObtg

dornhées éparses - qui
t des données valables.

gdi ne

e pQu

SY.

SHur
podr maintenir 1la
arbitrage.

hroniser un

procegse rsz;ainsi une

es autres
différents

o’ de données, tdus les DIS-

permet 1la
La fonction
disponible

fond de panier d'un SEGMHENT-CHASSIS.

wnees de répondre sur leur contact T.
ont les DISPOSITIFS qui doivent étrs
Cette possibilité peut é&tre disponible sur un

necté sur la ligne adressed/données n.
¥ de scrutation des données éparses eémet

SEGMENT en
Une lecture
interrogeés

des contacts amovibles ou des commutateurs.

A plus d'un

HSCLAVE peridant un seul cycle A'ADRESSE PRIMAIRE. La DIFFUSION peut étre

V

POSITIFS ou

remettre a zéro un ensemble de compteurs. Puisque plus d'un ESCLAVE peut étre

impliqué,

aucun dialogue significatif n'est possible entre 1'ESCLAVE et le

MAITRE. Cependant, un DIALOGUE SYSTEME provenant de la logique ancillaire sur
chaque SEGMENT de chaque route informe le MAITRE que sa commande $'est propagée
vers tous les SEGMENTS auxquels elle était adressée. Le MAITRE positionne une
adresse en méme temps qu'un code MS pour indiquer qu'une adresse de DIFFUSION
est appliquée. Le champ adresse est utilisé pour spécifier si 1la DIFFUSION
doit étre LOCALE sur un SEGMENT particulier ou GLOBALE soit sur tous les
SEGMENTS d'une structure décrite par des informations dans les INTERCONNEXIONS®
de SEGMENTS, soit vers tous ceux qui suivent un SEGMENT particulier. En plus
d'étre capable de spécifier les SEGMENTS qui sont affectés par une DIFFUSION,
le champ adresse peut étre utilisé pour sélectionner soit une classe de DIS-
POSITIFS sur les SEGMENTS considérés ou une, fonction a exécuter. Les fonctions
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An uninterruptable operation can be extended even further as long as MASTER
and SLAVE agree on the meaning of each bus cycle. For example, the address
cycle that connects MASTER and SLAVE could be followed by a secondary address
cycle followed by another data cycle.

Address Locked Operations may include'Block Transfers. In Address Locked
Operations, the direction of data flow may be changed between blocCk transfers
or between individual non-block transfer words.

A still more general locked operation on the bus is called an Arbitration
Locked QOperation: A squence o operation h One MA R direcied xo 3 npumber
of diffferent PRIMARY ADDRESSES which is not interruptable by any othe IASTER
because| the originating MASTER does not allow bus arbitrakion t@ take glace.
This can be very useful for synchronizing a set of SLZ2 hich\are ghgred
by several processors, so that a sequence of operations gan be performed wilthout
interference by cther processors. This mechanism wor i SLAVES are
on difflerent SEGMENTS, as the SEGMENT INTERCONNEC to¥ maintain
any connection until the MASTER releases the bus

1.2.7 Sparse Data Scan

In |many large data acquisityon ta in
each pdriod of interest. FASTBUS pk Scan
- that [@allows the rapid locatior of parse

Data Sdan feature make EVICE
positign on the CRATE ected
to Address/Data line ssues

a BROANCAST commangd

data tg respond on
DEVICES shou i4
a CABLH SEGMEN

VYICES on a SEGMENT asking thosé¢ with
3d of the AD lines then indicates|which
ta. This capability can be provided on
or switches.

<
1.2.8 BR(

In Operation, a MASTER can connect to more than one SLAVE ¢uring
a single ycle. can be use Or various purposes,
such as synchronizing DEVICES or clearing a bank of counters. Since several
SLAVEs may be involved, no meaningful handshake between SLAVE and MASTER is
possible. However, & SYSTEM HANDSHAKE from ancillary logic on each SEGMENT
of any route informs the MASTER that its command has propagated to every SEGMENT
to which it was addressed. The MASTER asserts an address along with an MS code
to indicate that a BROADCAST address is being asserted. The Address Field is
used to specify whether the BROADCAST is to be a LOCAL one to a specific SEGMENT
or a GLOBAL one either to all SEGMENTS in a pattern controlled by information
in the SEGMENT INTERCONNECTS or to all SEGMENTS beyond a specified one. In
addition to being able to specify the SEGMENTS to be affected by a BROADCAST,
the Address Field can be used to select either a class of DEVICE on the affected
segments or a function to be carried out. Defined functions include the Sparse
Data Scan, DEVICE T pin assertion (either unconditionally or only if the DEVICE
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définies incluent la scrutation des données éparses, le positionnement par
le DISPOSITIF des contacts T (soit sans condition ou seulement si un DISPOSITIF
envoie une demande de service) et l'adressage par le positionnement d'un
contact T par le MAITRE pour le cycle suivant.

Dans une INTERCONNEXION de SEGMENTS la partie de la table de routage qui
correspond & 1'ADRESSE de GROUPE zéro est utilisée pour acheminer les DIFFU-
SIONS globales. Plus d'une INTERCONNEXION de SEGMENTS peut identifier et
transmettre un message de DIFFUSION puisqu'aucun dialogue individuel n'est
retourné. La structure formée par le message de DIFFUSION en se propageant
doit étre en arbre simple sans connexions croisées. Cette régle doit étre
contrdlée par le programme d'initialisation.

Lorsqu'une adresse de DIFFUSION s'est propagée avec—succés a travers le
systeme, le DIALOGUE SYSTEME est produit par 1a 1ogi Ialre en coopé-

d'écriture ou de lecture peut étre exécutée simul & ensemble de
DISPOSITIFS par une DIFFUSION.

gu'elle doit
isation|des SEGMENTS
realisée 1la
bar les temps

Une DIFFUSION peut prendre quelque tef
attendre le reglement de tous les conrfid

bsseur est la

méthode pour 5 MAITRES qui
peuvent étre 5. Une partie
T indépendant

orité sur un
ts. Le MAITRE
e d'arbitrage
sitionnée, le
positionnant
jent en posi-

irchargera un
niveau d'ar-
bitrage eCc le code sur les lignes AL, bit par bit depuis les positions les
pPlus significatives Vers 1es MmMoins signiricatives. Si un demandeur détecte
un bit sur le bus qu'il ne positionne pas, i1l arréte de positionner tous ses
bits de poids plus faible. Aprés une période déterminée par 1'ATC, seul 1le
niveau §'arbitrage le plus élevé reste positionné sur les lignes AL et chadque
concurrent sait s'il a gagné ou perdu. Lorsque le contrdleur des séquences
d'arbitrage a déterminé que le bus est complétement libre (AS=AK=WT=GK=0),
il arréte de positionner AG et le MAITRE gagnant répond en positionnant GK
et assume la maitrise du bus. Le MAITRE continue & positionner GK jusqu'a
ce qu'il veuille permettre un autre cycle d'arbitrage. C'est habituel-
lement aprés le dernier cycle d'adresse de sa séquence d'opérations, ce.
qui permet de choisir le MAITRE suivant avant que le MAITRE actuel n'ait
fini ses cycles de données.
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is asserting a Service Request) and addressing by MASTER T pin assertion on
the next cycle.

In SEGMENT INTERCONNECTS the route table entries corresponding to a GROUP
ADDRESS of zero are used for routing Global BROADCASTS. More than one SEGMENT
INTERCONNECT may recognize and pass a BROADCAST message since no individual
Handshakes are returned. The pattern formed by a propagating BROADCAST message
must be a simple tree with no cross connections. This rule has to be enforced
by the initialization program.

When
system, t
with the
SYSTEM HANDSHAKE. Thus,
performe

BROA
conflict
connecti
limited

all
stem

1.2.9 Arbi
One L f is a
method fpr allocatinyg : 3 i which

may be ¢ontending
to accomplish
Arbitratfion Ti

itry
the

Ten po SEGMENT priority arbitration. Each mdster
1is assigj i Level. Masters wishing to gain bus Master|ship
assert the Arbitrati gsst line (AR). If the Grant Acknowledde, GK, [tine

v ration Timing Controller starts an Arbitration Qycle
by asselting Arbitration Grant, AG, signal. Requesting Masters regpond

tion Level 1line an asserted bit will override any [non-

asserted bits. requester contlnually compares its Arbltratlon Level with

the code

If a requester detects a bit on the bus which it is not assertlng, it removes
from the bus all of its own bits of lesser significance. After a time determined
by the ATC, only the highest Arbitration Level remains asserted on the AL lines
and each competitor knows if it has won or lost. When the Arbitration Timing
Controller has determined that the bus is completely free (AS=AK=WT=GK=0},
it stops asserting AG and the winning Master responds by asserting GK and
assuming bus Mastership. The MASTER continues to assert GK until it is willing
to allow another Arbitration Cycle. This is usually after the last Address
Cycle of its sequence of operations thus allowing the next MASTER to be selected
before the current MASTER has finished its Data Cycles.
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protocoles compatibles sont possibles avec le schéma d'arbitrage

décrit. Dans 1'un de ces protocoles, les demandes d'arbitrage sont faites sans
tenir compte des autres demandes en attente ce qui conduit a la possibilité

qu'un MAITRE de faible priorité se voit refuser la maitrise du
périodes d'une durée intolérable; dans 1l'autre,
assureés",
diction des demandes d'arbitrage est fausse. Cette ligne est po
1'ATC au démarrage d'un cycle d'arbitrage et n'est remise a zéro

le protocole
les demandes d'arbitrage ne sont faites que si la ligne d'inter-

bus pour des
"aux acces

sitionnée par
que lorsqu'il

ne reste plus de demandes d'arbitrage. Ainsi, toutes les demandes d'arbitrage
existantes & un instant donné sont satisfaites avant qu’'une nouvelle demande
puisse étre faite. Des MAITRES utilisant les deux protocoles peuvent partager
le méme SEGMENT puisque les protocoles ne différent que dans les conditions

de positionnement de AR.

étre facilement confondu avec un bus vide. Les codge
pour étre utilisés & 1l'intérieur d'un SEGMENT, et

étre attribuées une seule fois aux DISPOSI
mais sont réutilisables dans chacun de

par le MAITRE d'origine,
ce qu'il est libre de

Un
11 sait que d'autres MAITRES dans 1d
courante.
temps raisonnable pour pouvoir permett
la maitrise du bus. Il devrait permettre

1'il s'écoule un temps aleatoire avant de
a solution générale au probléme de concurrence
de laisser aller et de reprendre aprés un retard

q

b

2410 In

Le MAITRE contréleur devrait

& car 11 peut
disponibles
ilisés pour
is parmi tous
a 31 doivent
éme SEGMENT,
NTERCONNEXION
utilisé pour
tot que celui

dtait utilisée

cond SEGMENT,
bnt uniques a
S pour éviter

ment souffrir
es a travers

est possible.
le veut. S'il
systéme sont
normalement
re aux autres
oit un cycle
redemander la
et de blocage
aléatoire.

Une interruption est une demande de la part d'un DISPOS
processeur pour un service ou pour attirer l'attention. Puisqg

ITIF vers un
ue les inter-

ruptions peuvent avoir a traverser les frontiéres des SEGMENTS, et puisqu'elles
doivent transporter de l'information, elles sont exécutées par des opérations

normales du FASTBUS.

Le DISPOSITIF interrompant adresse une zone des registres de contrdle
sensible aux interruptions dans 1'interface du processeur et écrit sa propre

adresse et éventuellement d'autres

informations dans 1les registres.

Le

processeur posséde alors toutes les informations nécessaires pour accéder au

DISPOSITIF interrompant et le servir ultérieurement.
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Two compatible protocols are possible with the specified arbitration
scheme. In one of these protocols, Arbitration Requests are made without regard
to the presence of any other requests leading to the possibility of low priority
MASTERS being denied bus mastership for intolerably long periods of time. In
the other, the "assured access" protocol, Arbitration Requests are made only
if the Arbitration Request Inhibit line 1s false. This line is set by the ATC
at the start of an Arbitration Cycle and reset only when no Arbitration Regquests
are outstanding. Hence, all Arbitration Requests existing at a given instant
of time are satisfied before any new ones can be made. MASTERS using either
protocol can share the same SEGMENT since the protocols differ only in the
conditions for asserting AR.

of e 64 possible priority codes, zero is not used begause T:\éasily
confused with an idle bus. Codes 1 through 31 are avail ilthin
the SEGMENT, and 32 through 63 are available for use & iies

for unique assignment within communicating parts o ocal
prioritiles 1-31 must be assigned uniquely to DEVICE ENT,
but can|be reused on every SEGMENT. When a SEGM ts a
MASTER t 4 MENT
will normally be that of the SI rather than that TER.
However, ; TER,

originating MA{
IT, which it is|free

The system
important BROADCHSTS,
might otherwise suffer [from

the SI Wi
to do g
prioriti
and can
fluctuaty

No 1 the current operation is possible. A
MASTER i ong as it wishes. If it sees AR=1 while
AS=AK=1 S ERS in the system are being blocked by the
current i controlling MASTER should normally release the bus
within @& re in—o%rder to allow other MASTERS to acquireg bus
MastersHi ) either one Arbitration Cycle or a random Retry
Delay t{ n requesting bus Mastership. The general solution
to the ontention and deadlock in FASTBUS is to give up and fgetry
after a

1.2.10 Intlerrupts

An Interrupt is a request from a DEVICE to a processor for service or
attention. Since Interrupts may have to cross SEGMENT boundaries, and since
they must carry information, they are handled by normal FASTBUS operations.

The interrupting DEVICE addresses an interrupt-sensing control register
region in a processor interface and writes its own address and possibly other
information into the registers. The processor then has all the information
needed to access the interrupting DEVICE and service it at some later time.
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Dans certains systémes, un grand nombre de DISPOSITIFS simples peuvent
avoir besoin de faire des demandes de service sans avoir la possibiliteé
dtacquérir la maitrise du bus et d'effectuer une opération d'écriture 4'in-
terruption. De tels DISPOSITIFS peuvent positionner 1la ligne de demande de
service (SR) qui peut étre surveillée par un DISPOSITIF spécial de gestion
des demandes de service. Ce DISPOSITIF peut prendre la maitrise du bus et
trouver le demandeur au moyen des contacts T, d'une scrutation ou d'autres
moyens. Le DISPOSITIF de gestion des demandes de service peut alors exécuter
les services nécessaires lui-méme ou bien il peut envoyer un message d4'in-
terruption normal, au nom du demandeur simple, vers queldue autre processeur.
Les INTERCONNEXIONS de SEGMENTS peuvent étre programmées pour transmettre un
SR d'un SEGMENT & un autre.

.2.11 Cadencement AN
Les relations entre les transitions des signa ent dans le
FASTBUS sont définies d'une maniére indépendant ion et des

informations supplémentaires sur le cadencemen S our garantir
se partagent

ations |mutuelles de
signaux fu bus durent

Teconnaissent gg'une reéponse
sent des proceédures de récupe-

'iN\e¥t positionné a pour effdt de bloquer

5_£€t également de remettre a [zéro les tem—

il/peut étre utilisé pour geler |[1'état du bus

néanmoins, il est utilisé comme un élément

du prg ersegment, de maniére que les 1;HEtes de temps
n'aient i pécifiées qu'en local et non pas dans des conditions

ise sous tension, tous les DISPOSITIFS sont placés dans @n état passif
eépondgent qu'a 1'ADRESSAGE GEOGRAPHIQUE. 1Ils doivent donc étre
inityalisés avant usage. L'initialisation consiste a exécuter un ¢ertain nombre
d'operatiohs dont certaines telles que l'affectation de 1'ADRESSE LOGIQUE

fessitent une
connaissance générale de la totalité du systéme et de sa structure, tandis
que d'autres, telles que le réglage du gain d'un amplificateur ou la remise
& zéro d'un compteur, sont particuliéres & un DISPOSITIF donné ou & un groupe
de DISPOSITIFS.

Pour chaque systeme FASTBUS, un processeur, 1'HOTE, contient une des-
cription complete du systéme auquel il est connecté. Le systéme FASTBUS doit
étre structuré de telle maniére que 1'HOTE puisse accéder & chaque DISPOSITIF.
L'HOTE, par sa connaissance de la structure du systeéme, peut, par des algo-
rithmes standard, initialiser les tables de routage des SI en contrdlant que
les régles concernant les routes et les arbres de DIFFUSION, aussi bien que
toutes contraintes compatibles imposées par l'utilisateur, sont respectées.
Le programme d'initialisation de 1'HOTE assigne également les niveaux d'ar-
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In some systems, large numbers of simple DEVICES may need to make requests
for service without having the capability of gaining bus Mastership and
performing an interrupt write operation. Such DEVICES may assert the Service
Request (SR) line which can be monitored by a special Service Request handling
DEVICE. This DEVICE can gain Mastership and find the requester by means of
the T pins, polling, or other means. The Service Request handling DEVICE may
then perform the necessary service itself or it may send a normal Interrupt
message on behalf of the simple requester to some other processor. SEGMENT
INTERCONNECTS can be instructed to pass SR from cone SEGMENT to the other.

1.2.11 Timing

The rielationships between the timing signal transi
defined ]1n an implementation independent manner and sup-~
informatilon is required for guaranteed operation i
This infgrmation falls into two classes:

a) signdg
and Y

met

b) timeq
to g

led

An apsocilated si has the action of blocKing

subsequernt bus timing = ) - resetting MASTER timeouts. Thus| it
can be used to £ e : for diagnostic purposes; in additjon,
however, [it is us-a s grsegment timing protocol so that timeguts

need to H

1.2.12 Inif

Upon [powercup all DEVICES are placed in a passive state and respond ¢énly

to GEOGRAPHICAL ESSING. They must therefore be initialized before tyse.
Initiali:a:iQn_cQnsisLs_Qf_carrging_QuL_a_uumbeL_Qi_QperatiQns_snme_Qf_mnrcn,

such as the proper setting of LOGICAL ADDRESSES and loading of Route Tables
in SIs, require a general knowledge of the entire system and its structure,
while others, such as the setting of amplifier gains or zeroing counters, are
peculiar to a given DEVICE or group of DEVICES.

For each FASTBUS system one processor, the HOST, contains a complete
description of the system to which it is attached. The FASTBUS system must
be so structured that every DEVICE in it can be accessed by the HOST. The HOST,
with 1its knowledge of the system structure, can by standard algorithms
initialize Route Tables in SIs ensuring that rules concerning routes and
BROADCAST trees, as well as any compatible constraints imposed by the user,
are followed. The HOST's initialization program also assigns Arbitration Levels
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bitrage aux MAITRES ainsi que les adresses logiques aux DISPOSITIFS qui le
nécessitent et exécute les opérations spécifiques a certains DISPOSITIFS.

Le processus d'initialisation doit se dérouler méthodiquement. Pre-
miérement tous les SI sont initialisés, en commengant par ceux qui sont sur
le méme SEGMENT que 1'HOTE, et en s'en é€loignant. Pour chaque SI, 1'HOTE acceéde
d'abord au cdté proche et charge la table de routage et le niveau d'arbitrage
pour les opérations vers son coté lointain. Les opérations vers le coté lointain
sont alors mises en service et 1'HOTE charge la table de routage cété lointain
et le niveau d'arbitrage, et finalement, il met le SI en service pour les
opérations dans la direction opposée, c'est-a-dire en revenant vers 1'HOTE.
Cela continue jusqu'a ce que tous les SI aient été initialisés. Les ESCLAVES
et les MAITRES sont ensuite initialisés. La mlse en service des MAITRES

: i evi - ale d'acceéder

& une partie du systeme non encore initialisée.

La meilleure maniere de conserver toutes les {nfQ§ i ;}a topologie

" i ifitialisation
de chagque DISPOSITIF, est une base de do née 'HOTE. Apreés
1'initialisation du systéme, il peut étre i érer a cette
base de données s5'il se produit un problé 3 esysteme ou| avec un DIS-
POSITIF. Par exemple, des DISPOSITIEZ ient besoin| normalement,
a la fin, d'étre remis en service; e 1' i remplacement nécessite
une réinitialisation. des actions
nécessaires rend le systén

! : position d'un
SEGMENT-CHASSIS, ’ assi ur surveiller
toutes les @ ites . i i el DISPOSITIF
pour qu'il|ptd E 3 m : i ' Opé ibns. L'histo~

our un rappel

rique des
et un

un DISPOSITIF
mettre a zéro
ignal empéche
nt \dans l1l'état des cing signaux de cadencement AG, AS, AK, DS
rrétant effectivement toute l1l'activité sur le bus. Ainlsi, 1'état du

e examiné aprés chaque transition de cadencement enf utilisant un
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to MASTERS and Logical Addresses to DEVICES requiring them and carries out
DEVICE specific operations.

The initialization process proceeds in a methodical way. First all the
8Is, starting with those on the same SEGMENT as the HOST and then working
outward, are initialized. For each SI, the HOST first accesses the Near-side
and loads the Route Table and Arbitration Level for Operations to its Far-side.
Operations to the Far-side are then enabled and the HOST loads the Far-side
Route Table and Arbitration Level and finally enables the SI for Operations
in the opposite direction, that is, back towards the HOST. This continues until
all SIs have been initialized. SLAVES and MASTERS are initialized next.
Enabling of MASTERS is carried out last to avoid the possibility of a MASTER
trying to access ag yet uninitialjized parts of the system

Al] 2 the
initial ded by
the HO b this
data ba EVICES
seeing rement
DEVICE( hation
and act

1.2.13 Diagnostic Tools

Beg¢ause all FAST GMENT,
a DEVICE can be pl It is
possible to desig types
of operation later
recall|and a

A E that
has the ng the
Respons 1OMEB this signal inhibits any changes in the state of
the fivetimikg igh AG, AS, AK, DS and DK, effectively stopping all
activi ‘ ence, the state of the bus can be examined aftef each
timing|tranh§ition using simple test equipment, by removing and reapplying WT.
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SECTION 2: CONVENTIONS, DEFINITIONS, ABREVIATIONS ET SYHRBOLES

Cette section comprend les notations, les conventions des signaux logiques,

les définitions,
de cette norme.

2.1 INTERPRETATION DE CETTE NORME

les apréviations et les symboles utilisés dans le contexte

Les clauses utilisant le mot doit sont obligatoires. Les
drées, comme ici, sont obligatoires.

clauses

enca-

exemple 1A3F5h).

b

ivent étre
t devrait.

mot peuvent

-

Sauf lorsque
de la lettre
tre "h" (par

équipement
s de cette

avec le systéme FASTBUS.
‘tte norme n'est prévue pour exclure

complétement & la spécification.

Pour étre conforme auxX spéecifi ions\du systéme FASTBUS, un
ou un systéme.doit sati faux aractéristiques obligatoire
norme. <\(\

h N

qui n'interférent pas avec 1'ut]
lle qu'elle est définie dans cette

]

llisation des
norme, sont

'utilisation

sont compatibles dans le sens de ce qui précéde¢, méme s'ils

voir utiliser

S

Les notations suivantes sont utilisées dans cette norme pour définir 1les

registres et les bits dans les registres:

R#2 <31:27>

XX=N est utilisé quand les

] lignes désignées par XX ont

Nom du registre une valeur codée de N.
Champ du registre

<numéro du bit poids fort:numéro du bit poids faible>
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This section includes notations, logic signal conventions, definitions,
abbreviations and symbols used in conjunction with this standard.

2.1 INTERPRETATION OF THIS STANDARD

Clauses using the word shall are mandatory. Clanses pnr]nqu/fﬁ\h1ork=,
as herq, are mandatory.

Definitions of recommended or preferred practice (
there argq sound reasons to the contrary) include the

Examples of permitted practice generally inclu
freedom qf choice to the designer or user.

Decinal notation is normally used in e cep
context, | binary numbers are fol ed t let
hexadecimal numbers by the letter\h . 1A8F5hY)

PN

e\speci 'cat'xh/gf the FASTBUS system, an
ory requirements in this

&

whére clear in|the
te.g. 01100b) |and

In org
equipme
standan

Non-} i at\does, not interfere with the operation of |the
FASTBUS f i i ig” standard is considered compatible with

No p4 d>is intended to exclude the use of equipment that
is compagi i § even if it does not conform fully to
the spe i

No license™r other permission is needed in order to use this standard.

2.2 NOTATIONS AND LOGIC SIGNAL CONVENTIONS

The following notation is used in this standard for defining registers
and bits in registers:

R#2 <31:27> X¥=N is used where lines
| designated XX have an
Register name encoded value of N.

Register field

<high order bit number:low order bit number>
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On suppose une logique positive, c.-a-d. que 1'état haut du signal est

BK indique que 1'état haut est vrai.
BK* indique gue 1l'état haut est faux, c.-a-d. AK est actif & 1'état bas.

Si le FASTBUS est réalisé en ECL,
on étiquettera AK 1le signal
d'acceptation d'adresse du bus,
mais dans un systéme TTL 1l'éti-
quette sera AKx. Dans les cir-
cuits logiques, les signaux de
bus sont généralement encadrés.
Voir par exemple la figure adja-

DS

est faux. Le nom du signal rappelle ceci, c.-a-d.:

™. BDS

SIGNAL DU BUS

AS

|1V
SIGNAL LOGIQUE INTERNE

IAS

cente.

a des entrées non complémentées.

et les signaux:

Les exemples suivants montrent

2.

SS
SS0

| " Svnonvme d'adresse primaire.

onformes a
ue positive
r des lignes

r les lignes

lon physique
sur le fond
un segment-
Llus & droite
Lssent de une

ADRESSE DE DIFFUSION (BROADCAST ADDRESS)
Une adresse primaire positionnée par un Maitre pendant une diffusion.

ADRESSE DE GROUPE (GP) (GROUP ADDRESS)

Les bits de poids fort (justifiés a gauche) attribués dans le champ adresse
du dispositif d'une adresse FASTBUS et qui sont utilisés pour déterminer
sur quel segment un dispositif est situé. Plus d'une adresse de groupe peut
étre attribuée a un segment donné. Voir adresse de groupe de base.
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Positive logic is assumed, i1.e. the higher state of the signal is true;
the lower state is false. Signal names reflect this, i.e.:

AX implies that if high it is true.
AK* implies that if high it is false, i.e. BRK is active low.

If FASTBUS were implemented in DS £>> BDS

ECL, one would 1label the bus

signal Address Acknowledge AX, BUS SIGNAL INTERNAL LOGIC SIGNAL
but in a TTL system the 1label

would be AKx. Bus signals are AS <<3 IAS
usually boxed in logic circuits.

For exar P'Io’ foy=Y=Y :dj:ﬁarﬂ- fignra

Logig¢
Use of

non-negated inputs.

The

SS
SS0
SS81
Ss2
§S=2
58<2:0>
SS1=1

2.3 DEFINI

ADDRESS (
Syn

ADDRESS C
Syx

ADDRESS L
An pperation™directed to a single Primary Address containing a mixture
of Read and Write Cycles, posSibly including BloCk Transfers as well.

ANCILLARY LOGIC (ANC) (LOGIQUE ANCILLAIRE)

Logic required for each Segment but not part of any Device. Operations
associated with Arbitration, Geographical Addressing, System Handshake and
Run/Halt Cortrol are carried out in the Ancillary Logic which may also contain
Segment terminators.

ARBITRATION CYCLE (CYCLE D'ARBITRAGE)
The process by which the next Master to be granted bus Mastership is
determined. It is 1initiated by the Arbitration Timing Controller and is
complete when the winning Master assumes bus Mastership.
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ADRESSE DE GROUPE DE BASE (BASE GROUP ADDRESS)
La valeur de l'adresse de groupe (GP) qui est utilisée pour 1l'adressage
géographique sur un segment. Normalement, le GP le plus bas assigné a ce
segment. :

ADRESSE DE MODULE (MA) (MODULE ADDRESS)
Le groupe de bits affectés dans le champ adresse du dispositif d'une
adresse FASTBUS qui identifie le module sur son segment. L'adresse de module
peut partiellement recouvrir l'adresse de groupe.

ADRESSE DU DISPOSITIF (Da) (DEVICE ADDRESS)

Un numéro d'identification sur (32-m) bits attribué & chaque dispositif
FASTBUS qui est comparé aux signaux sur les lignes AD pendant le cycle
d'adresse primaire logique d'une opération FASTBUS. L'adresse du dispositif
est formée par les champs d'adresse de groupe et d'adre se de module. Les

Bits de polids faible (restants ONt ACtLribUes au champ d adtesse interne.
ADRESSE DU TRANSFERT SUIVANT (NTA) (NEXT TRANSFER ADDRE
Un pointeur dans un Esclave vers un registre dk ;%.accédé
pendant le transfert de données suivant. #gi t §tre écrit
pendant un cycle d'adresse primaire et peut étre\lu oW &cry epdant un cycle

d'adresse secondaire. Pendant un transfert{de ¢ i inhe, le NTA

ADRESSE LOGIQUE (LOGICAL ADDRESS)
Une adresse primaire dg 32 bi
¢t de 1'adresse interne.
sur un segment.

iispositif
lispositif

ADRESSE PRIMAIRE (PRIMARY AD

Une adresse assigné Maitre est
fapable d'étaplir\u semble du
lispositif. [ 1 graphiques
bt de diffus

ADRESSE s
Une adreé 5£€. & ntérieur d'un dispositif. Elle est fpurnie par
: daire qui suit un cycle d'adresse primfire ou un
harge le registre NTA.

CAM]
international normalisé d'instrumentation modlhlaire et

S Wwmérique défini par la publication 516 de la CEI et leg documents
rorrespondants IEEE Std 583 et EUR 4100. (CAMAC est souvent consildéré comme

CARTE DU MODULE (MODULE CIRCUIT BOARD)
La carte imprimée qui est le circuit d4'un module FASTBUS.

CARTE SUPPLEMENTAIRE DE MODULE (MODULE SUPPLEMENTARY BOARD)
Toute carte dans un module FASTBUS qui ne réalise pas de connexion directe
avec le segment-chassis.

CHAMP D'ADRESSE INTERNE (IA) (INTERNAL ADDRESS FIELD)

Le groupe de bits de poids faible {(justifié & droite et contigu au champ
adresse du dispositif sur la gauche) attribué dans 1'adresse d'un dispositif
FASTBUS qui est utilisé pour identifier les éléments internes dans un module
FASTBUS. Les cycles d'adresse secondaire permettent d'accéder a un nombre
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ARBITRATION LOCKED SEQUENCE (SEQUENCE A ARBITRAGE VERROUILLE)
A sequence of operations by one Master, directed to a number of different
Primary Addresses, which is not interruptable by any other Master because
the originating Master does not allow bus arbitration to take place.

ARBITRATION TIMING CONTROL (ATC) (CONTROLEUR DE LA SEQUENCE D'ARBITRAGE)
Logic associated with each Segment for the purpose of supervising and
generating the arbitration control signals, Run/Halt control and Broadcast
System Handshake. (This is part of the Ancillary Logic.)

ASSURED ACCESS PROTOCOL (PROTOCOLE D'ACCES ASSURE)
A potential Master ic operatinginthe hssured Access PRrokoss ! on
detecting an AI assertion, it will not assert AR and thus will »

in subslequent Arbitration Cycles until all Devices currentl
have obtained bus Mastership and completed their operatib

BACKPLANE [FOND DE PANIER)
Circhit board (typically printed) at the rear
of its gttached connectors, mates with the Moduie
Segment

by megpns
the Crihte

BASE GROUP
The
on a Se

ing

BLOCK TRAN

The ata

The Sla
Data Acknowlegf:>
BROADCAST ((BROADCAST

An O

of

BROADCAST
A Prii

<
BROADCAST,
A Br

be reac

can

BROADCAST, LINEAR (DIFFUSION LINEAIRE)
A Broadcast to a subset of the Segments affected by a Global Broadcast.
The subset can be either a specified Segment or up to a specified Segment
or beyond a specified Segment.

BROADCAST, LOCAL (DIFFUSION LOCALE)
A Broadcast which is effective only on the originating Segment.

BUFFERED INTERCONNECT (BI) (INTERCONNEXION TAMPONNEE)
A Device which implements an inter-Segment connection such that the

FASTBUS Protocol (FBP) on one Segment is not synchronized with that on the
other. '
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d'éléments distincts plus grand que celui gqui est permis par 1le champ
d'adresse interne.

CHASSIS (CHASSIS FASTBUS) (CRATE)
Boitier mécanique pour loger les modules FASTBUS sur le segment-chassis.

CLASSES DE DIFFUSION DES DISPOSITIFS (DEVICE CLASS-BROADCAST)
La classe de diffusion sélective est spécifiée par CSR#7. Les dispositifs
contrélés repondent aux cycles suivants de la diffusion.

COMMUTATEUR MARCHE/ARRET (RH) (RUN/HALT SWITCH)

Un commutateur commandé normalement par le commutateur marche/arrét de
la barre du segment-chassis et sur 1'ATC 4'un segment—cable qui arréte le
trafic sur le bus pour que l'on puisse insérer ou Ster les modules sans
affecter les autres modules sur le segment.

r/de segment

et s'adapte
bgment .

TROL )
les signaux

(ARBITRATION TIMING CPNTROL)

hargée de surveiller et| de produire
¢ age, le contrdle marche/arrét, et le
dialogue sy n > di ion. (CYest une partie de la logique pncillaire.)

CONTROLEUR DE LA SEQUENCE D'A
Logique assqQciée a chaqu

COTE LOINTAI
L& po Sl Ou/BINguY est électriquement le plus éloigrné du Maitre
origine

OTE PROSHE\(D RI) (NEAR-SIDE)

sI ou BI qui est électriquement le plus proche du Maitre

Q N\

La partie d'une opération FASTBUS dans laquelle un Maitre adresse un
Esclave sur les lignes adresses/données (AD). Le type d'adresse est spécifié
par les lignes de contrdle EG et MS. Il commence par le Maitre qui positionne
la ligne de synchro adresse (AS) et se termine lorsque le Maitre recgoit une
acceptation d'adresse sur la ligne AK. Les adresses logigques, géographiques
ou de diffusion sont positionnées pendant les cycles d'adresse primaire.

CYCLE D'ADRESSAGE SECONDAIRE (SECONDARY ADDRESS CYCLE)
Un cycle de données dans lequel un Maitre utilise les lignes-
adresses/données (AD) pour charger une adresse secondaire dans le registre
NTA d'un dispositif.
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CAMAC (CAMAC)

An internationally standardized modular instrumentation and digital
interface system as defined in IEC Publication 516 and in the corresponding
documents IEEE Std 583 and EUR 4100. (Often treated as an acronym for
"Computer Automated Measurement and Control".)

CLEANUP DATA CYCLE (CYCLE DE NETTOYAGE DES DONNEES)
A Data Cycle that 1s not accompanied by data transfer but is for the
purpose of turning off the Slave's AD, PA and PE drivers.

CONNECTED SYSTEM (SYSTEME CONNECTE)

Al ectly
with Fable
implementation of message paths, nected
electrically by SIs are not necessarily also logically c&nne ¢ §§nse
used

CONTROL |

A Tegister used to control the operation ioea i the
statuf of an Operation. It is accessible Bpace
in a| FASTBUS Device. CSR#0, the

manufﬁcturer's ID for the Device and a by ¢ i i well
as some user defined bits.

CSR SPACE (ESPACE CSR)

A FASTBUS Primary Address htrol

lines Data
Space ting.
Its a also
Data Ppace.
CRATE (FASTBUS
Th "ASTBUS modules in a Crate Segment.
DAISY-CH
A onnhection between adjacent Module stations that gllows
infof low between Modules independent of the FASTBUS protogol.

DATA CY(|

The ‘portion of a FASTBUS Operation in which a Master either sends| data

to or receives data from an attached Slave. It begins with the Master causing

a Data Sync transition and terminates with the Master receiving a Data
Acknowledge transition from the Slave.

DATA SPACE (ESPACE DONNEES)
That address space which Devices may have which is recommended for use
in data operations. There are few constraints applied to Data Space uses.
See also CSR Space.

DEVICE (FASTBUS DEVICE) (DISPOSITIF)

Any equipment capable of connecting to a Segment and responding to the
mandatory features of the FASTBUS Protocol.
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CYCLE D'ARBITRAGE (ARBITRATION CYCLE)
Le processus par lequel on détermine le prochain Maitre a obtenir 1la
maitrise du bus. I1 est initialisé par le contrdéleur de séquence d'arbitrage
et se termine lorsque le Maitre gagnant assume .la maitrise du bus.

CYCLE D'ECRITURE (ECRITURE) (WRITE CYCLE)
Un cycle dans lequel la direction du flux de données va du MAITRE vers
le ou les Esclaves.

CYCLE DE DONNEES (DATA CYCLE)

La partie d'une opération FASTBUS dans laquelle un Maitre envoie ou recgoit
des données provenant d'un Esclave connecté. Il commence par une transition
sur la synchro de données provoquée par le Maitre et se termine lorsque le
Maitre regoit de 1'Esclave la transition sur 1'accegpat;9n des donneées.

CYCLE DE LECTURE (LECTURE) (READ CYCLE)
Un cycle dans lequel la direction du flux de gonne des ESCLAVES

Un cycle de données dqui n'est pas ac
est destiné a rendre inactifs, da
AD, PA et PE.

données mais
de sortie de

temporisateur |[de protection
ttendu ne se soit] produit. Les
B au systéme d'attendre in@géfiniment en

TENTE (WAIT TIMEOUT PERIOpD)

t de terminer

p, contrdlant

1 de dialogue
5 dispositifs

PERATION DE DIFFUSION) (BROADCAST)

ou plusieurs
segments.

DIFFUSION GLOBALE (BROADCAST, GLOBAL)
Une diffusion vers 1les Esclaves de tous les segments d'un systéme
multi-segments qui peuvent étre atteints a partir du segment d‘origine.

DIFFUSION LINEAIRE (BROADCAST, LINEAR)
Une diffusion vers un sous-ensemble des segments affectés par une dif-
fusion globale. Le sous-ensemble peut étre, soit un segment particulier,
soit jusqu'a un sedgment particulier, soit au-dela d'un segment particulier.
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DEVICE ADDRESS (DA) (ADRESSE DU DISPCSITIF)

The (32-m)-bit identifying number (DA) assigned to a FASTBUS Device that
is compared with the signals on the AD lines during a Logical Primary Address
Cycle of a FASTBUS Operation. The Device Address is formed by the Group and
Module Address Fields. The (remaining) low-order m bits are assigned to the
Internal Address Field.

DEVICE CLASS—BROADCAST (CLASSES DE DIFFUSION DES DISPOSITIFS)
Selective Broadcast-Class specified by CSR#7. Controls Device response
to subsequent cycles within the Broadcast.

ESONE (ESQNE)

A mpltinational committee representing European nucle les.

It produced the initial CAMAC specification and collabor in
the malntenance and extension of CAMAC and in the develop IS
FAR-SIDE {of an SI or BI) (COTE LOINTAIN)
That port of an SI or BI electrically farther firg S i er.

FASTBUS (FASTBUS)
The| standard modular high-s
defined by this standard.

and control sygtem

FASTBUS PROTOCOL (FBP) (PROTOCOLE §
The|format and sequence of Coj pessages in FASTBUS. Forpats

are spgcified by the FASTBUS si rénts. Sequences are specified
by Operations.

GEOGRAPHICAL AD ) S P OGRAPHIQUE)
The| Prima sed on the physical (Geographifal)
locati mined by coded backplane pins, or (pn a
Cable Crate Segment, Geographical Address gero

is for when the Crate is viewed from the front| and

the ad i & one for each Module position moved to the left.
GEOGRAPHX CONTROL (GAC) CONTROLE D'ADRESSAGE GEOGRAPHIQUE
Log i th each Segment for supervising and generating signals

for G

GROUP ADDRESS (GP) (ADRESSE DE GROUPE)

The high order (left justified) bits assigned in the Device Address Field
of a FASTBUS Address which are used to identify the Segment on which a Device
is located; more than one Group Address may be assigned to a given Segment.
See Base Group Address.

HANDSHAKE (DIALOGUE) .
An interlocked exchange of signals between a Master and a Slave,
controlling the transfer of data.

HOST PROCESSOR (PROCESSEUR HOTE)
The data processing and control processor assigned to exercise overall
supervision over a FASTBUS system. Contains detailed knowledge of the system
topology.
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DIFFUSION LOCALE (BROADCAST, LOCAL)
Une diffusion qui est seulement effective sur le segment d'origine.

DISPOSITIF (DISPOSITIF FASTBUS) (DEVICE)
Un équipement quelconque capable d'étre connecté a un segment et répondant
aux caracteéristiques obligatoires du protocole du FASTBUS.

DISPOSITIF DE SERVICE DES INTERRUPTIONS (IDS) (INTERRUPT SERVICE DEVICE)
Un processeur ou un autre dispositif qui peut répondre a des opérations
d'interruption.

EMPLACEMENT (SLOT)
La position du connecteur d'un module sur le fond de panier d'un
segment—chassis (voir position).

E$CLAVE (SLAVE)
Un dispositif qui répond aux autres Maitres

E$CLAVE CONNECTE (SLAVE, ATTACHED)
Un Esclave connecté est celui qui a bt son type
d'adresse dans le cycle d'adresse prima : ¢ fonséquence,

E$ONE (ESONE)

Un comité multinatij nucléaires
européens. Il a produi f nitiales du CAMAC gt collabore
avec le NIM pour 1la maj > et dans le
développement du FASTBUS<

ESPACE CSR (CSR SRACE)

g bde sur les
lignes de X des /deux espaces d'adresse distijcts dans le
dispositi 3 ontient des
quer 1'état.
bnis FASTBUS.

[t recommandé
es opérations sur les données. Peu de contraintes s'ap-—

'espace des données. Voir également espace CSR.

DE\SEGMENT (SE) (SEGMENT EXTENDER)
Dispogitif pour connecter deux segments pour former un segment] d'extension
o une partie d UIT SEgMENTT G EXTENS 0T

FASTBUS (FASTBUS)
Le systeme modulaire normaliseé pour le contrdle et l'acquisition rapide
de données defini par cette norme.

FOND DE PANIER (BACKPLANE)
Carte de circuit (généralement imprimé) a l'arriére du chéssis qui, au
moyen des connecteurs qui lul sont fixés, s'adapte aux modules et constitue
le segment-chassis.
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INTERCONNECT (INTERCONNEXION)
See Segment Interconnect and Buffered Interconnect

INTERNAL ADDRESS FIELD (IA) (CHAMP D'ADRESSE INTERNE)

The group of low-order bits (right justified and contiguous to the Device
Address Field on the left) assigned in the Address of a FASTBUS Device which
is used to identify internal locations within a FASTBUS Module. Secondary
Address Cycles allow the number of different locations accessed to exceed
that available in the Internal Address Field.

INTERRUPT OPERATION (OPERATION D'INTERRUPTION)
A . .
that [the sender requires attention.

ang it

INTERRUHT SERVICE DEVICE (ISD) (DISPOSITIF DE SERVICE DES \INT

A Processor or other Device which can respond ions.

LOGICAL |ADDRESS (ADRESSE LOGIQUE)

A [Primary Address of 32 bits consisting g ess and Internal

Addrgss. It is independent of the locatio a Segment.
MASTER (MAITRE)

A |Device which is capable o ¢11ing an Operation on a
Segmgnt according to the FASTBUS GO Master may, in addition, c¢ntain
Slaveg logic.

MASTERSHIP (MAITRISE DU )
A |Master is RBA: i 5 en it has control of the Segment to

whicl] it is atta i rting GK or AS.

MINIMUM |PULSE DOW
In o detect the zero state of a signal bé¢tween

the e6sive one states of the signal, the zero|state
must a bus dependent Minimum Pulse Down Time.
MODULEZﬁ { MODULE)
Any TBUS RDevite that can be housed 1in a FASTBUS Crate, that can cpnnect
to a gment and that conforms with the mandatory specificatigns in

this |standard for a FASTBUS Module.

MODULE ADDRESS (MA) (ADRESSE DE MODULE)
The group of bits assigned in the Device Address Field of a FASTBUS Address
which identifies the Module on its Segment. The Module Address may partially
overlap the Group Address.

MODULE AUXILIARY CONNECTOR (CONNECTEUR AUXILIAIRE DU MODULE)
The standard connector that mounts above the Module Segment Connector
on a Module Circuit Board.

MODULE CIRCUIT BCOARD (CARTE DU MODULE)
The printed board that is the circuit part of a FASTBUS Module.
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GESTIONNAIRE DES DEMANDES DE SERVICE (SRH) (SERVICE REQUEST HANDLER)
Un Maitre responsable de la surveillance de la ligne de demande de service,
SR, sur un segment ou un groupe de segments. guand SR=1, le SRH demande la

maitrise du bus et, aprés 1l'avoir obtenue,
tionnent SR, soit par scrutation ou par une opération de d4iff

détermine quels modules posi-

usion. Le SRH

peut ensuite servir la ou les demandes en attente lui-méme, ou peut envoyer
un message d'interruption vers d'autres dispositifs au nom des modules
positionnant SR. SR est habituellement positionné seulement par les modules

ne disposant pas de la possibilité de maitrise du bus.

GUIRLANDE (DAISY-CHAIN)

Une connexion du fond de panier entre des positions adjacentes de modules
qui permet a l'information de circuler entre les mocdules indépendamment du

protocole FASTBUS.

[NTERCONNEXION (INTERCONNECT)
Voir interconnexion de segments et interconpé

INTERCONNEXION DE SEGMENTS R RV
{0
& in

cessalire sur chaque segment, mais ne faisant p
Les opérations associées a l'arbitrage, a l'adrdg

P

lelle maniére
bpération est
coté proche,

Eitionne AS=1

VED)
né la maitrise
gment.

telle manieére
chronisé avec

t FASTBUS.

artie d'aucun
ssage géogra-
Xécutées dans

1a logigue ancillaire gui peutr aussi contenir les résistanced

du segment.

MAITRE (MASTER) _
Un dispositif qui est capable de positionner ou de contrdler

sur un segment selon le protocole FASTBUS. Un Maitre peut en
une logique Esclave.

MAITRE EN ATTENTE (PENDING MASTER)
Le Maitre qui a participé et a gagné le plus reécent cycle

d'adaptation

une opération
plus contenir

d'arbitrage.

I1 en résultera qu'il assumera la maltrise du bus quand le Maitre courant

relachera le bus.
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MODULE SEGMENT CONNECTOR (CONNECTEUR SEGMENT DU MODULE)
The standard connector that mounts on a FASTBUS Module and mates with
the Crate Segment Connector for connection of the Module to the Segment.

MODULE SUPPLEMENTARY BOARD (CARTE SUPPLEMENTAIRE DE MODULE)
Any board in a FASTBUS Module that does not make direct connection with
the Crate Segment.

NEAR-SIDE (of an SI or BI) (COTE PROCHE)
That port of an SI or BI that is electrically closer to the originating
Master.

NEXT TRANSFER ADDRESS (NTA) (ADRESSE DU TRANSFERT SUIVANT)

A pq é}ng
the next data transfer. ary
Addres Ccle.
During iff ied

betweeh Data Cycles.

NIM (NIM)
(1)|A committee sponsored by trhe U.S«\Depa ated

with the U.S. National Bureau 5 ded the NIM instrumen-
tation| system specifications, end 5 ates
with EBONE in the maintenance anpd

(2)| A standardiz NIM

MODULEB
NULL OPERRTION (OPERA
A Primary eg ¥y no Data Cycles. It determines if the
system| contains responding to the Primary Address Ysed.
It can Interconnects for an Arbitration Lgcked
Sequen
OPERATION
A Bri ess \Cycle followed by zero or more Data Cycles and a |Ter-
minati

PARITY (flpr FASTBUS) (PARITE)

A bit, optionally appended to a FASTBUS word, whose value 1s chosen to

make the total number of "1" bits (including the parity bit) odd. It is used

for error checking since receipt of an even number of "1" bits implies a
transmission error.

PATTERN SELECT (SELECTION PAR CONFIGURATION)
A Broadcast Address specifying that all Devices seeing the Broadcast
remain attached to the Master only if their T pins are asserted during the
immediately ensuing Write Data Cycle.

PENDING MASTER (MAITRE EN ATTENTE)
The Master which participated in and won the most recent Arbitration
Cycle. As a result it will assume bus Mastership when the current Master
releases the bus.
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MAITRISE DU BUS (MASTERSHIP)

Un Maltre posséde la maitrise du bus lorsgqu’'il a le contrdéle du segment
sur lequel 1l se trouve et positionne GK ou AS.

MODE DE PISTAGE DES ROUTES (ROUTE TRACING MODE)
Un mode de fonctionnement des SI qui produit la réponse d'un diagnostic
d'erreur au lieu de la transmission normale de 1l'opération.

MODULE (Module FASTBUS) (MODULE)

Tout dispositif FASTBUS qui peut étre logé dans un chassis FASTBUS, gqui
peut se connecter & un segment-chassis et qui est conforme aux spécifications
obligatoires pour un module FASTBUS dans cette norme.

NTH—NTH) VAN

(1) Un comité supporté par "1'US Department of Q " etlassocie a "1'UsS
National Bureau of Standard". Il a publié la ng d'instrumen-
ESONE pour

(2) Un systéme d‘'instrumentation g constitué de
modules NIM et de chassis NIM, tel qu'i e f hni la Publication 547
de la CEI.

OPERATION (OPERATION)
Un cycle d'adresse/pPhimai i Vi : bu plus de cycles de données

FASTBUS dans un dispositif dg service des
indigquant que l'expéditeur demande de l'attention.

LOCKED OPERATION)
resse primaire unique| contenant un
lécriture, pouvant inclure|également des

Une opération control

dresse primaire non suivi d'un cycle de donnéesl. Il détermine

peut étre utilisé pour réserver des interconnexidns de segments

Un bit, ajouté optionnellement a un mot FASTBUS, dont la valqur est choisie
pour rendre impair le nombre total de bits a "1" (en incluant le bit ge
parité). Elle est utilisée pour les contrdles d'erreur puisque la réception
d'un nombre pair de bits & "i" impligque une erreur de transmission.

PERIODE DE REESSAI (RETRY PERIOD)
Le temps pendant lequel un Maitre attend aprés n‘'avoir pas regu de réponse
avant de réessayer l'opération. Ce temps devrait étre aléatoire pour éviter
le blocage du systéme.

POSITION (POSITION)

La localisation d'un module dans un chassis. Le numéro de 1la position
correspond & l'adresse géographique.
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PIPELINED TRANSFER (TRANSFERT EN PIPE-LINE)

The portion of a FASTBUS Operation in which a Master either sends data
to or causes data to be sent by an Attached Slave on every transition of
Data Sync. The Slave acknowledges receipt of or sends data with every
transition of Data Acknowledge. The Master does not wait for an acknowledge
signal from the Slave before causing another Data Sync transition.

POSITION (POSITION)
The location of a Module in a Crate. The Position number corresponds to
the Geographical Address. '

PRIMARY ADDRESS (ADRESSE PRIMAIRE) AN
An |address assigned to a Device by means of which a Ma i e to
establlish contact with the Device or a subdivision of th mary
Addregs types are Logical, Geographical and Broadcast
PRIMARY ADDRESS CYCLE (CYCLE D'ADRESSAGE PRIMAIRE)
THe portion of a FASTBUS Operation in whichda MasH 3 $lave
on thg Address/Data (AD) lines. The address CLRJ the E§ and
MS corntrol lines. It begins with the Master/asserti dress Sync|(AS)
line 3 i ment
on the Irted
during
PROCESSOH
ThH
PROTECTINY
An |optional si copy
of the most ijce
READ CYCLE (READ) ¢
A gycle 1} ! hrd a
Masten
RESERVED<
Bug hment
by the bned.

RESPONSE

A timing device within a FASTBUS Master or Segment Interconnect used to

terminate an Operation which has failed to complete within a given (exces-
sive) period of time.

RETRY PERIOD (PERIODE DE REESSAI)
The time a Master waits after failing to receive a response before trying
the Operation again. This time should be randomized to avoid system
deadlocks.

ROUTE TABLE (TABLES DE ROUTAGE)
The list of Group Addresses recognized by an SI for passing Operations
to its Far-Side Segment.
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Le processeur de données ou l'équipement de contrdle exercant une sur-

veillance globale sur le systéme FASTBUS.
détaillée de la topologie du systéme.

I1 posséde une

PROTOCOLE D'ACCES ASSURE (ASSURED ACCESS PROTOCOL)

connaissance

Un Maitre potentiel fonctionne dans le protocole d'acces assuré si, quand

il détecte le positionnement de AI,

participe pas aux cycles d'arbitrage suivants,

il ne positionne pas AR et ainsi ne
jusqu'a ce que tous les

dispositifs positionnant actuellement AR ailent obtenu la maitrise du bus

et terminé leurs opérations.

PROTOCOLE FASTBUS (FBP) (FASTBUS PROTOCOL)
Le format, les séquences de contrdle et les messages

Un registre utilisé pour contréler le fonc
enregistrer 1l'état d'une opération. Il est
d'adresse séparé dans un dispositif FASTBUS.
tous les dispositifs, contient 1'identificaty
fabricant, un certain nombre de bi ¢
disposition de 1l'utilisateur.

attribution pa
qu'ils soientass

données du FASTBUS.

aux FASTBUS.

bositif et/ou
r's un espace
lgatoire pour
Ltif par 1le
s bits a la

toujours 1la

bnservés pour

une faible
sans accéder

bcole FASTBUS
segment est
uniquer avec

SEGMENT-CABLE (SEGMENT, CABLE)

Un segment FASTBUS constitué d'un cable et des connecteurs appropriés

pour s'adapter aux dispositifs.

SEGMENT-CHASSIS (SEGMENT, CRATE)

Un segment FASTBUS constitué d'un fond de panier monté sur un chassis
FASTBUS et possédant les connecteurs pour s'adapter a un certain nombre de

modules FASTBUS.

SEGMENT D'EXTENSION (SEGMENT, EXTENDED)

Un ensemble de segments-chassis auquel on accéde par la méme adresse de

groupe.
interconnexions de segment,

Contrairement aux opérations sur des segments connectés par des
des opérations indépendantes sur chacun des
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ROUTE TRACING MODE (MODE DE PISTAGE DES ROUTES)
A mode of SI operation which generates an error diagnostic response
instead of the normal passing of an Operation.

RUN/HALT SWITCH (RH) (COMMUTATEUR MARCHE/ARRET)

A switch normally operated by the Run/Halt switch activator bar on Crate
Segments and on the ATC on Cable Segments which stops bus traffic so that
it may be possible to insert or remove Modules without affecting other Modules
on the Segment.

SECONDARY ADDRESS (ADRESSE SECONDAIRE)
An

Cycle ich loads the NTA register of the Device following
Cycle dr a Data Cycle.

ess
jess

SECONDARY [ADDRESS CYCLE (CYCLE D'ADRESSAGE SECONDAIRE)
A Ddta Cycle in which a Master uses the Address
a Secor]

Joad

SEGMENT (S$EGMENT)
A specific transmission medium which ¢ A and

to whi : L ing
autonon lent
Intercd

SEGMENT,
late

rate

SEGMENT,

A mprtiplicid vte Segments accessed by the same Group Addreéss.
Unlike i jegments linked by Segment Interconnects, indepenglent
Operatlons. oh the Segments that are part of an Extended Segment never
proceed rently. Depending on the method of implementation, some res-
trictions may

exist as to the placement of Masters. Depending on the @is-
EX S O i may

pOSiti oQuUIe O & F Sygle[]e Qe 7 Ome B odacd opera O

not be useable or may require special interpretation.

SEGMENT EXTENDER (SE) (EXTENSION DE SEGMENT)

A Device for connecting two Segments to form an Extended Segment or part
of an Extended Segment.

SEGMENT INTERCONNECT (SI) (INTERCONNEXION DE SEGMENTS)
A Device which implements an inter-Segment connection such that the FBP
on the two Segments is synchronized. When an Operation is passing through
an SI, the SI acts as a Slave on the Near-side and as a Master on the Far-side.
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segments, qui font partie de segments d'extension ne peuvent jamais se
dérouler simultanément. Selon la methode de réalisation, certaines res-
trictions peuvent exister sur le placement des MAITRES. Selon la disposition
des modules sur les segments d'extension, certaines opérations de diffusion
peuvent étre inutilisables ou nécessiter une interprétation spéciale.

SELECTION PAR CONFIGURATION (PATTERN SELECT)
Une adresse de diffusion qui spécifie que tous les dispositif qui voient
la diffusion resteront attachés au Maltre seulement si leur contact "T" est
positionné dans le cycle d'écriture de données suivant immédiatement.

SEQUENCE A ARBITRAGE VERROUILLE (ARBITRATION LOCKED SEQUENCE)

Une séquence d'opérations exécutée par un Maitre vers un certain nombre
imad 1f£é int i i par un autre

s de prendre

Maitre car le Maitre originel ne permet pas & un ar
place. '

BEQUENCE DE FIN (TERMINATION SEQUENCE)
Le processus par lequel le verrouillage

STRUCTURE EN ARBRE (TREE STRUCTURE)
le’(connexjon croisée).

Segments d'un
ne sont pas obligatoirement
ici & cause de la réalisation

pe reconnues par un SI pour trpnsmettre une

tre ou d'une
bpération qui
sement ) .

inimal par lequel le positionnement des signaux cadencement
FASTRUS™oit étre retardé aprés le positionnement des informations et/ou
des “signaux de contréle pour autoriser des différences de tefnps de propa-
gation des signaux sur un segment FASTBUS.

TEMPS MINIMAL DES IMPULSIONS A L'ETAT BAS (MINIMUM PULSE DOWN TIME)
Pour que tous les dispositifs puissent détecter 1'état zéro d'un signal
entre l'apparition de deux états "1" successifs de ce signal, 1l'état zéro

doit durer au moins un temps minimal des impulsions & 1'état bas qui dépend
du bus.

TRANSFERT DE BLOC (BLOCK TRANSFER)

La portion d'une opération FASTBUS dans laquelle un Maitre soit envoie
des données, soit en regoit d'un Esclave connecté, sur chaque transition
de la synchro de données. L'Esclave accepte la réception des données ou envoie
les données sur chaque transition de 1'acceptation des données.
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SEGMENT INTERCONNECT, ACTIVE (INTERCONNEXION DE SEGMENTS ACTIVE)
A Segment Interconnect is said to be Active if it is asserting AS=1 on
the Far-side Segment.

SEGMENT INTERCONNECT, RESERVED (INTERCONNEXION DE SEGMENTS RESERVEE)
A Segment Interconnect is said to be Reserved if it has gained Mastership
of the Far-side Segment and is asserting GK=1 onto that Segment.

SERVICE REQUEST HANDLER (SRH) (GESTIONNAIRE DES DEMANDES DE SERVICE)

A Master responsible for monitoring the Service Request line, SR, on a
Segment or a group of Segments. When SR 1, the SRH requests bus Mastershlp
and after mh+-=1n1nn Me ars n @ aTa SR,
either| by polling or by a Broadcast Operatlon. The SRH 3
servide the pending request(s) itself, or may issue Inte
other Pevices on behalf of the Module(s) asserting SR. SR
only 4Hy Modules which lack Mastership capability.

SKEW TIMH (TEMPS D'ETABLISSEMENT)
Thg minimum time that the assertion of a PASY NSils ghal musit be
delaygd after the assertion of information/and ¢ i allow
for di i BUL

SLAVE (ESCLAVE)

AT
SLAVE, AT
An | Attached Slave Lha : i i fycle
recogrjiized its adgg¢ i ) lpate
in thgq ensuing Da
SLOT (EMELACEMég;;>
A jon}.
SPARSE D
A with low data occupancy may be
scan b .
SYSTEM
A ‘andshake n a Broadcast Operation where the Handshake signal is|from
the la 1ces.

TERMINATION SEQUENCE (SEQUENCE DE FIN)
'~ The process by which the AS/AK lock is broken.

TIMEOUT (DEPASSEMENT DE TEMPS)
A Timeout occurs when a protective timer completes its assigned time
without the expected event occurring. Timeouts prevent the system from
waiting indefinitely in case of error or failure.

TREE STRUCTURE (STRUCTURE EN ARBRE)
A set of Connected Segments with no loops (cross connections).
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TRANSFERT EN PIPE-LINE (PIPELINED TRANSFER)

La partie d'une opération FASTBUS dans laquelle un Maitre soit envoie
des données, soit provoque 1l'envol de données par un Esclave connecté sur
chaque transition de la synchro de données. L'Esclave accepte la réception
ou envoile des données sur chaque transition de l'acceptation de données.
Le Maitre n'attend pas l'acceptation de 1l'Esclave avant de provoguer une
autre transition sur la synchro de données.

2.4 ABREVIATIONS

yAERN
A Asynchrone (type de ligne)
AD Adresses/données
AG : Octroi de 1l'arbitrage
Al Inhibition de la demande g
AK Acceptation 4'une adres$
AL Niveau d'arbitrage
ANC Logique ancillaire

AR
AS

ligne)
gauche
la guirlande gauche
la guirlande gauche
la guirlande droite
Sortie de la guirlande droite
Synchronisation des données
N Logique a émetteurs couplés
Mise en service géographique
Informations fixes (type de contact)
(contacts) Contacts libres
FBP PTOtOCOle FASTBUS
FIFO Premier entré, premier sorti
G Bit global
GA Adresse géographique
GAC Contrdle de l'adresse géographique
GK Acceptation de l'octroi
GP Adresse de groupe
GP Champ d'adresse de groupe
I Information (type de ligne)
IA Adresse interne
IA Information pour le bus d'arbitrage (type de ligne)
ID Identification du dispositif

IDC Connecteur autodénudant
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WAIT TIMEOUT PERIOD (DEPASSEMENT DE TEMPS DE LA PERIODE D'ATTENTE)

The time a Master will wait after recognizing WT before terminating the
Connection.

WRITE CYCLE (WRITE) (CYCLE D'ECRITURE)
A cycle in which the direction of data (Write) flow is from a Master to

Slave(s).

2.4 ACRONYMS /TN
A Asynchronous (Type of line)
AD Address/Data
AG Arbitration Grant
Al Arbitration Request Inhibit
AK Address Acknowledge
AL Arbitration Level
ANC Ancillary Logic
AR Arbitration Request
AS Address Synec
ATC Arbitratid
BH Bus Halted

Buffered Interconne

Clear Bit g;zzi
Arbitration’ Bus (Type of line)

¢gister

Chain In Right

aisy Chain Out Right

ata Sync

Emitter-Coupled Logic

Enable Geographical

———F———————FixedInformation{Pype—of pim)
F (pins) Free Pins

FBP FASTBUS Protocol

FIFO First In, First Out

G Global Bit

GA Geographical Address

GAC Geographical Address Control
GK Grant Acknowledge

GP Group Address

GP Group Address Field

I Information (Type of line)
IA Internal Address

Ia Information for Arbitration Bus (Type of line)
iD Device Identification

IDC Insulation Displacement Connector
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ISD Dispositif de service des interruptions
L Bit local

LED Diode a émission lumineuse

LSB Bit de poids le plus faible

. | Maitre

MA Adresse du module

MAC Connecteur auxiliaire du module

MCB Carte imprimée du module

MS Sélection de mode

HMSB Bit de poids le plus fort

MSC Connecteur de segment du module
NTA Adresse du transfert suivant

PA Parité

PE Mise en service de la parité TN
Pl Interface calculateur

PRON Mémoire programmable & lecture <seul
R Lecture

R Ligne réservée

RB Mise & zéro du bus

RD Ligne de lecture

RH Commutateur marche/a

RX Ligne de réceptiom série

S Esclave

s

s

e ligne)

Ligne d'émission série

Lignes non adaptées a usage restreint
Ecriture '

Attente
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IsD Interrupt Service Device
L Local Bit
LED Light Emitting Diode
LSB Least Significant Bit
.4 Master
MA Module Address
MAC Module Auxiliary Connector
MCB Module Circuit Board
MS Mode Select
MSB Most Significant Bit
MSC Module Segment Connector
NTA Next Transfer Address
PA Parity T~
PE Parity Enable
PI Processor Interface
PROM Programmable Read-Only Memory
R Read
R Reserved Line
RB Reset Bus
RD Read Line
RH Run/Halt Switch
RX Receive Serial Line
S Slave
S Set Bit
s Parallel Bus (Type

sistor-Transistor Logic

ismit Serial Line
Unterminated Restricted Use Line
Write

WT wait
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2.5 SYMBOLES
MAITRE ou M
ESCLAVE | O ou @
SEGMENT-CHASSIS r .
(adapté) N\

SEGMENT—-CABLE

ADAPTATION

INTERCONNEXION DE SEGMENTS (SI) ifﬁ
INTERCONNEXION TAMPONNE BI
EXTENSION

G

CALCULATEUR

CALCULATE HOTE

INTERFACE
INTERFACE CALCULATEUR CALCULATEUR
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2.5 SYMBOLS

MASTER

SLAVE

_40_

or

or

CRATE| SEGMENT
(termjinated)

CABLE| SEGMENT

TERMINATOR

SEGMENT INTERCONNECT (SI)

) @

BUFFERED INTERCONN 1 B I
SEGMENT EX% @
% 1
HOST([PROGRSS PROCESSOR
PROCESSOR
PROCESSOR INTERFACE INTERFACE
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SECTION 3: SIGNAUX, LIGNES ET CONTACIS DES SIGNAUX
Cette section contient une description de la terminologie ut

les signaux, les lignes des signaux et les contacts, ainsi qu'une
cription de leur utilisation.

1 TYPES DES LIGNES DES SIGNAUX

Les signaux utilisés par FASTBUS peuvent étre classés de la m
vante:

3 150, g
les cycles FASTBUS impliquant
d'adresse, soit de donnée ou 4!

Un'bhus séri€ indépendant qui réalise le protoco
erie\ dy FASTBUS.

nformations indiquant la position phy

ans le sens ou elles sont associées a la posit
et ne peuvent étre changées par une opératior

Contrdle: Le niveau de ces signaux esy exa
d'un signal de cadencement
le type d4'opération.
contrdle dépend de
est associee.
Information: Le nive
de [ ‘action speéecif
e et \la transition du signal
ialisée.
Asynchrone: signaux FASTBUS pe
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ilisée pour
bréve des-

aniere sui-

our définir
tions soit

transition
précisément
lignes de

d'un signal
iée par les
de caden-

uvent étre
Bs synchro-
es demandes

le de réseau

ysique d'un

odule dans un chassis ou sur un segment-cable sont fixes

lon physique
FASTBUS.

E DES SIGNAUX

Les signaux sont désignés de la maniére suivante: si XX est le signal du
bus sur les schémas logiques, BXX est utilisé pour le signal de bus tamponné
en entrée et IXX pour le signal interne produit sur le bus en sortie. L'état

ou le changement d'état du signal XX est indiqué comme suit:

XX(u) indique une transition 0 vers 1 (up).
XX(4) indique une transition 1 vers 0 (down).
XX(t) indique 1la transition d'un niveau vers

(transition).

l1'autre
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SECTION 3: SIGNALS, SIGNAL LINES AND PINS

This section contains a description of the terminology used when referring
to signals, signal lines and pins as well as a brief outline of their usage.

3.1 TYPES OF SIGNAL LINES

The signals used by FASTBUS may be classified in the following way:

Timing: Transitions of these signals are used TBUS
cycles involving either address, d E}on
information.

Control: The level of these signals is &R ition
of a timing signal to furt e of

is

Informatiion: ming

the

Asynchrgnous: rents

col.

Serial Data: ETBUS

Fixed: 5 on a

ateMOr Cable Segment is Fixed in that this information
N is\associated with physical position and cannot be changed
FASTBUS Operations.

3.2 SIGNAL NOMENCLATURE
Signals are designated in the following way: if XX is the bus signal then
on logic diagrams BXX is used to designate the Buffered (In) bus signal and
IXX the internally generated (Out) bus signal. The state, or change of state,
of the XX signal is indicated as follows.
XX(u) The 0 to 1 transition (up).
Xx(4d) The 1 to 0 transition (down).

XX(t) The transition from one level to the other (toggle).
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Xx=1 indique que le signal est établi.

XX=0 indique que le signal n'est pas établi.

3.3 BREVE DESCRIPTION DES SIGNAUX, DES LIGNES ET DES CONTACTS

-Qutre le nom du signal décrit, chadque titre de cette section comprend entre
parenthéses 1'usage du signal tel qu'il est d4éfini dans la TABLE I, pade 16,
suivi par les sources possibles de ce signal. Sauf indications contraires dans
la description, chaque signal est réalisé sous forme d'une ligne du bus a la
fois sur les segments—chissis et sur les segments-cables.

[.es contacts et les lignes des signaux du FASTBUS dec 'Es dars-l
3.3 doivent étre . disponibles sur les segments FASTBUS doj
utilisés comformément aux caractéristiques obligagod détaillé
cette norme.

tarticle

3.3.1 AS - Synchronisation Adresse (T, Maitre

ment apreés

q mode (MS)
ai d maitrise du Hus. Dés la
ré t le type et la valeur 4¢ l'adresse
a programmation. Les Esclaves
qui ne reconnaissent pas » écutent aucune action]%ltérieure
jusqu'a 1'AS(u) suivant ou ‘1s<:§i> gau une comparaison d'adresse.

st établi par 1'Esclave lors de|la recon-

n géographique soit logique dans| un cycle
a' i aception de AK par le Maitre d'origine indique que,
syivant 1 i [S<2:0>, une connexion a été réalisée sdit vers un

Egclave umniqg v diffusion. Pour la connexion d'un Esclave|unique AK
i ave, tandis que pour une connexion de diffugion AK est

Leé signdl de contrdle EG est positionné par un Maitre ou par |la logique
ancillaire. Des la reception de ce signal, les Esclaves commencent a comparer
leurs adresses géographiques telles qu'elles sont codées par les contacts GA
sur le segment-chassis ou par les commutateurs sur un appareil du segment-cable
avec l'adresse codée sur les poids faibles des lignes AD.

3.3.4 MS - Sélection de Mode (C, Maitre)

Les trois signaux de contrdle de sélection de mode sont positionnés par
le Maitre pendant un cycle adresse pour définir le type de connexion. Pendant
les cycles de données, le Maitre positionne ces lignes et RD pour définir 1le
mode de transmission de donnée. Dans un cycle adresse, MS spécifie 1l'acces
soit a l'espace donnée, soit & 1l'espace CSR d'un dispositif particulier ou
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Xx=1 Signal asserted.

XX=0 Signal not asserted.

3.3 BRIEF DESCRIPTION OF SIGNALS, LINES AND PINS

303.3 EG -

In addition to containing the name of the Signal to be described each
subheading in this section includes, in brackets, the Signal usage as defined
in TABLE I, page 16, followed by the possible sources of the Signal. Unless
otherwise stated in the description, each Signal is implemente%/ag\? bussed
line in bpth—€Crate—andCtabie—Segmentss

AA(\
The FASBUS signal lines and pins described in Clause\ 333\ sh }5\§§>
provided on FASTBUS Segments and shall be used in ance with t
mandatory requirements detailed in this standard.
DN

3.3.1 AS - pddress Sync (T, Master)

The timing signal is asse A ihé Address/Data (JAD)
and Mode [Select (MS) lines have beer S r that has acquired
bus Mastership. On receipt of this si its
type with ves
that do n (u)
when they]

3.3.2 AK -
The 7 her
its Geogrj ipt

of AK by of
MS<2:0>, For
a single ast
connectid enerated by the Ancillary Logic.

)

7

The EG control signal is asserted by a Master or by the Ancillary Logic.
On receipt of this signal Slaves compare their Geographical Address as
determined by the coded GA pins on a Crate Segment, or by switches on a Cable
Segment Device, with the Address coded on the low-order AD lines.

3.3.4 HS - Mode Select (C, Master)

The three Mode Select control signals are asserted by a Master during an
Address Cycle to specify the type of connection. During Data Cycles the Master
asserts these lines and RD to specify the data transmission mode. For an Address
Cycle MS indicates access to either Data Space or CSR Space of a specific Device
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de plusieurs dispositifs (diffusion). Dans un cycle de données, les signaux
de contrdle MS spécifient des données aléatoires, une adresse secondaire, un

transfert de bloc ou un transfert en pipe~line.

3.3.5 AD ~ Adresse/donnée (I, Maitre ou Esclave)

Les 32 lignes des signaux d'information AD sont utilisées pour transférer
1'information pendant les opérations FASTBUS. Les signaux AD sont positionnés
par le Maitre pour les cycles d'écriture et par 1'Esclave pour les cycles de
lecture. Les 1lignes sont désignées AD<31:00> ou AD31 est 1le bit 1le plus

significatif.

3. 3-6-55—Btat—de—'Eselave—(I,—Eselave) VAN

o

|

4

re positionne RD pour indiquer a 1'Esclave connecté

information
%§clave pour
dispositif.
ar 1'Esclave
une reéponse

initialiser
pCcté examine
* les lignes

des données (RD=0 écritufre). MS<2:0>
et 1le mode d'opération. Le Maitre doit
s le positionnement des gontrdles et

ecté positionne toujours le signal de|cadencement
Xe mode diffusion, DK est émis par le diallogue systéme
L'état de MS pendant la période d'adressgge primaire

la direction

L -1 -1 - 3 e WP I DI - .3 I 3 2
S rgX—de—donnees—sur—Tes—rrognes— A, P et PR, rour—res—CcycTes d'adressage

et d'écriture de données, RD=0, et le Maitre positionne AD, PE et PA. Pour
la lecture de données, RD=1, et 1'Esclave positionne ces trois lignes.

3.3.10 PE - Mise en service de la parité (I, Maitre ou Esclave)

Le signal d'information PE est positionné par un dispositif pour indiquer
gue la parité impaire est engendrée pour les lignes AD. La ligne sera posi-
tionnée par un Maitre pour les cycles d'adresse et d'écriture et par un Esclave
pour les cycles de lecture. Le positionnement de PE ne garantit pas que le

contrble de parité sera exécuté.
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or several Devices (Broadcast mode). For a Data Cycle the MS control signals
specify Random Data, Secondary Address, Block Transfer or Pipelined Transfer.

3.3.5 AD -~ Address/Data (I, Master or Slave)

The 32 AD information lines are used to transfer information during FASTBUS
Operations. The AD signals are asserted by the Master for Write Cycles and
by the Slave for Read Cycles. The lines are designated AD<31:00> where AD31
is the most significant bit.

3.3.6 SS —-[Slave Status (I, Slave)

In a|Primary Address cycle, the three SS information signa ed
by a Segment Interconnect or a Slave to indicate the sitatus rk
or Devicg connection respectively. In a Data Cycle, th i rted
by an Afitached Slave to indicate the Slave's statu 53=0
response| indicates that the cycle was successful.

3.3.7 DS ~|Data Sync (T, Master)

The DS timing signal is asserted b \ itiate a Data Cyfle.

On receipt of this signal, Attached mi RD signal to deterpmine

whether to assert data on the AD } ad) or to accept data (Rp=0,

Write). |MS<2:0> are 1likewise inte t dgetermine the mode of |the
operatioh. The Master m wait-a ske e after settling of the controll and
informat

3.3.8 DK -

A si P s asserts the timing signal DK in resppnse
to DS. Fd 3 is issued by the System Handshake (see Section
7). The mary Address time determines the source of DK

<
3.3.9 RD -
The |Master asserts RD to specify to the Attached Slave the direction of

data flow on the AD, PE and PA l1ines. For Address and Write data cycles RD=0
and the Master asserts AD, PE and PA; for Read data cycles RD=1 and the Slave
asserts these lines.

3.3.10 PE - Parity Enable (I, Haster or Slave)

The PE information signal is asserted by a Device to indicate that odd
parity is being generated for the AD lines. The line may be asserted by a Master
for Address and Write Cycles and by Slaves for Read Cycles. The assertion of
PE does not guarantee that a parity check will occur.
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3.3.11 PA - Parité (I, Maitre ou Esclave)

Le Maitre ou 1l'Esclave produisant la parité positionne PA. PA est mis a
l1'état logique 1 si AD<31:00> a un nombre pair de bits a 1l'état logique 1.

3.3.12 WT - Attente (A, tous les dispositifs)

3.3.13 AR -~ Demande d'arbitrage (A, Maitre)

3.3.15 AL - Niveau d

3.3.-

Le positionnement de WT remet a zéro et inhibe le temporisateur de réponse
dans le Maitre et bloque la commutation des signaux de cadencement du Maitre
et de 1'Esclave. Ce signal est produit par les interconnexions de segments,
les Esclaves et les modules de diagnostic pour indiquer au Maitre originel
qu'un retard plus long se produira avant que la réponse prévue n'ait été recue.
L'utilisation de WT pour les diagnostics permet de faire marcher le systéme

en pas a pas. TN

Le signal de contrdle AR est positionné pa 3 i mande le
controle de son segment. Dés la réception de AR, & séquence
d'arbitrage débutera un cycle d'arbitrage a ] ourant le
permettra.

3.3.1-
pour syn-
chy 5 décident
qu]

Les ligne ¢ AL<05:00> sont positionnéeg par les
Maltres qui cle d'arbitrage. Les 1lignes positionnées
représenqéi3> S dans son segment local ou dans le systéme.
Le$ reégle sition AL sont décrites en détail dans la Iection 6.

octroi (TA, Maitre)

octroi GK est positionnée par le Maitre qui a|participé
ad lus récent et 1l'a gagné. Jusqu'a ce que GK soit positionne
le elé le Maitre en attente. Le Maitre courant est|celui qui
positionne GK\ou AS. Les régles pour le positionnement de GK sont] décrites
daTs la’ sett

3.3.17 AI - Inhibition de la demande d'arbitrage (CA, Ancillaire)

L'ATC positionne AI pour indiquer la présence de demandes non satisfaites
aprés un cycle d'arbitrage. Les Maitres qui fonctionnent sous le protocole
d'accés assuré ne positionneront pas AR et ainsi s'abstiendront de participer
aux cycles d'arbitrage suivants Jjusqu'a ce que tous les Maitres qui
actuellement positionnent AR aient obtenu la maitrise du bus et terminé leurs
opérations. ‘
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3.3.11 PA - Parity (1, Master or Slave)

The Master or Slave generating parity asserts PA. PA is set to logic 1
if AD<31:00> has an even number of bits set to logic 1.

3.3.12 WT - Wait (A, Any Device)

The assertion of WT resets and inhibits response timeouts in a Master and
inhibits a Master's or Slave's assertion of timing transitions. This signal
is generated by Segment Interconnects, Slaves and Diagnostic Modules to
indicate to the originating Master that an extended delay will occur before

the expected response. Diagnostic use of WT allows the system/te\gg single
stepped.

3.3.13 AR - Arbitration Request (A, Master)

The AR control signal is asserted by a Master
Segment. | The Arbitration Timing Controller, on
Arbitration Cycle as soon as permitted by the ¢

its
an

3.3.14 AG < Arbitration Grant (Ta,

The Arbitration Grant 1line,
Arbitratijon Cycles during which
next bus [Master.

e ATC to synchronize
ers decide which will be |the

3.3.15 AL 4 Arbitratiof

The |Arbitration
participgting In /&

Master's [priority @
of AL arq

05:00>, are asserted by Masters

The lines asserted represent [the
or in the system. The rules for assertion
6.

3.3.16 GK : : TA, Master)

Grant GK, is asserted by the Master which participatedq in

and won ecent Arbitration Cycle. Until GK is asserted the Magter
is calleq ing Master. The Current Master is the one asserting GH or
AS. The npules for assertion of GK are given in Section 6.

3.3.17 AI - Arbitration Request Inhibit (CA, ANC)

The ATC asserts AI to indicate the presence of unsatisfied requests after
an Arbitration Cycle. Masters which operate in the Assured Access Protocol
will not assert AR and thus abstain from participating in subsequent Arbi-
tration Cycles until all Masters currently asserting AR have obtained
Mastership and completed their operations.
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3.3.18 SR - Demande de service (A, Maitre ou Esclave)

Un dispositif qui nécessite un service peut positionner le signal SR a
tout moment. Un Maitre qui surveille SR peut, aprés avoir obtenu la maitrise
du bus, effectuer l'action appropriée.

3.3.19 RB - Remise & zéro du bus (A, Maitre ou Maitre via les SI)

Le signal RB est positionne par un Maltre possédant suffisamment d4'in-
formations pour mettre un segment a zéro ou a l'état de repos. Ce signal
asynchrone peut étre utilisé pour prépositionner un segment avant son
initialisation ou un diagnostic. Dans ce dernier cas, il est important de
perturber au minimum le segment avant de commencer une procédure de diagnostic.

3.3420 BH - Arrét du bus (C, Ancillaire)

rét dans
1 ommutateur
anr etat inactif
et le segment
de peuvent se
pI 4 est prévu

Pg

3.3

sur chaque
le segment
lte dans le

q

lignes de
géographi-
ement.,, Fateurs qui
ént uti = placexdes\contacts GA pour l'adressage géographique.

n.QovaOa'd
N

une ligne
thassis 00)
la présence
bparses, ou
Higuant les
e utilisés

spurces des SR sur un segment. Ces contacts peuvent également étn
pour la sélection d'un dispositif.

3.3.23 DL, DR - Guirlande (I, Maitre ou Esclave)

Deux guirlandes indépendantes, A et B, sont disponibles dans les
segments—-chassis pour permettre la transmission entre deux modules adjacents.
A chaque position de module, deux chaines possédent une connexion vers la
position du module adjacent sur la gauche (DLA ou DLB), et sur la droite (DRA
ou DRB). Chaque chaine possede sa ligne de retour (DAR et DBR). La chaine A
est utilisée pour passer des informations de la droite'vers la gauche; la chaine
B est utilisée de la gauche vers la droite. Voir la TABLE XX, page 151, et
la figure 33, page 162.
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3.3.18 SR - Service Request (A, Master or Slave)

A Device which requires service may assert the signal SR at any time. A
Master monitoring SR may after gaining bus Mastership take appropriate action.

3.3.19 RB - Reset Bus (A, Master or Master via Sis)

The RB signal 1s asserted by a Master with sufficient knowledge to force
a Segment into its reset or quiescent state. This asynchronous signal may be
used to precondition a Segment before initialization or diagnostics. In the
latter case, it is important to minimally disturb a Segment prior to beginning
diagnostic procedures.

3.3.20 BH + Bus Halted (C, ANC)

senses a| Halt request from the Run/Halt Switch.
conjunction with AK, indicates the inactive,

allowing| all Devices residing on the Segment
spurious|(transient) signals that can be geners;
on the bus.

3.3.21 GA

The { Module position in a Crate
Segment Segment. GA=00 represents
the rig 2d from the front. When EG is
asserted L tion)compares its coded pins with| the
five lowest AD 1i er \to \determine if it 4is being addressed
Geographlically i a ¢ Segment has five switches whichl are
used in Jlieu o i phical Addressing.

3.3.22 TP

Eac
for Modu
are used
Data Scal

on a Segment. These pins can also be used for Device selection.

pin
pins
arse
SRs

3.3.23 DL, DR - Daisy Chaln (I, Master or Slave)

Two independent daisy chains, A and B, are provided in Crate Segments to
allow token passing between adjacent Modules. At each Module position both
chains have connections to the adjacent Module position on the left (DLA and
DLB) and on the right (DRA and DRB). Each chain has a return line (DAR and
DBR). Chain A is used to pass information from right to left; chain B is used
from left to right. See TABLE XX, page 151, and figure 33, page 162.
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L'utilisation de 1la guirlande du FASTBUS ne doit pas interférer avec
1'utilisation du protocole FASTBUS.

L'utilisaticon de la guirlande n'est pas spécifiée dans cette norme.

La guirlande n'est pas continue au passage des positions vides de module.
Cela doit étre pris en considération lorsque 1'on configure un segment-chassis
pour une application de la guirlande.

3.3.24 TX, RX - Lignes du réseau série (A, Maitre ou Esclave)

Les lignes du réseau série sur le segment-chdssis fodrnissent a chaque
modilule un accés pratique au reseau série du FASTBUS. de fes lignes
utllise le protocole du réseau série du FASTBUS. La co i les lignes
du|réseau série sur un segment-chassis et le reste é érile. FASTBUS
pelt étre réalisée par une interface dans un module
du| segment—-chassis.

3.3.25 TR ~ Lignes adaptées d'usage restrein

L'utilisation des lignes TR est limitee aux\systeme&s spéciaux|(oll 1'on a
besoin d'un fonctionnement asynchrore fonctionnement standard
du|bus. Leur utilisation e imi¥e différentielles| & grande
vitesse, aux portes sur les E i s détecteurs, ete¢.

lieu d'utiliser une opération

bn ne doit pas utiliser\les nes\T
Au protocole s¥andard.
L,es lignes TR \dojivent éﬁii\i\ pté comme il est spécifié dans 1lfarticle

/.5,

=‘C

Attention: sage de ces lignes n'est pas spécifié, flifférents

qui leurs sont connectés peuvent ne pap avoir un

3.3. non adaptées d'usage restreint

K'utilisdtion des lignes UR est limitée aux signaux analogique
sybte . , D .
au paragraphe 3.4.1.

pour des
pécifiées

Ul Ul

3.3.27 Autres lignes et contacts

Des lignes et des contacts sont également prévus pour l'alimentation et
des réserves, et quatre contacts non en bus (FP) d'usage libre, sont dispo-
nibles. Ils sont décrits a la section 13. Les limites de tension pour ces
contacts F sont définies au paragraphe 3.4.1.
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FASTBUS

Use of the FASTBUS daisy chain shall not interfere with the use of the

protocol.

The 1

ie us

The daisy chains are not continuous across empty Module positions.

e of the daisy chains is not specified in this standard.

This

must be taken into account when configuring a Crate Segment for daisy chain

applicatio

3.3.24 TX, RX - Serial Network Lines (A, Master or Slave)

The Se
convenient
the FASTBU

lines on al Crate Segment and the rest of the FASTBUS St

made by an
Segment.

ns.

rial Network 1lines on the Crate Segment provide
access to the FASTBUS Serial Network. Use of th
5 Serial Network Protocol. The connection betwe

interface in a Module or on a circuit boargd o

Terminated Restricted Use Lines

ns
asynchrongus to the standard bus 14
be restrigted to high-speed differen s,
etc.
The TR | lines shall
operatidns.
The TR llines sﬁgik terminated as cified in Clause 7.5.
Warning: these 1lines is not specified, different Module types
h\to th may not operate compatibly.
<
3.3.26 UR - d Restricted Use Lines

The use of the UR lines is restricted to analog signals for special systems.
Voltage and current limits are specified in Sub-clause 3.4.1.

3.3.27 Other Lines and Pins

Lines and pins are also included for power and reserved purposes and four
unbussed free use pins (FP) are provided. They are specified in Section 13.

Voltage 1i

mits for these F pins are specified in Sub-clause 3.4.1.
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3.4 CHARGE DU BUS

Un dispositif doit posséder des portes d'émission et de réception ou
l'équivalent sur les quatre signaux de cadencement du bus AS, DS, BK et
DK pour des problémes de charge.

Pour des réalisations particuliéres, voir l'annexe A.

3.4.1 Limites en tension et en courant sur les lignes des slignaux et sur les
contacts F

La tension sur les lignes non adaptées 4'usage rest nt (U €t sur les

contacts F ne doit pas excéder 15 V. Le coura a tra rs es lignes
bussées des signaux ne doit pas excéder 100 mA.

@%

£
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3.4 BUS LOADING

A Device shall have transmit and receive gates or equivalent for the
four bus timing signals AS, DS, AK and DK for loading purposes.

For specific implementations, see Annex A.

3.4.1 Voltage and Current Limits For Signal Lines and F Pins

DAL

The vdltage on the Unterminated Restricted Use (UR) lin d
shall [not exceed 15 V. The current through the signal line\b
not exceed 100 mA.

&
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SECTION 4: FONCTIONNEMENT DU FASTEUS: ADRESSAGE

Une opération sur le FASTBUS a trois phases distinctes. Pendant la pre-
miére, le cycle d'adresse primaire, un Maitre, aprés avoir obtenu la maitrise
du bus, établit une connexion vers un ou plusieurs Esclaves. L'état des lignes
de sélection de mode pendant le cycle d'adresse primaire aussi bien que les
informations sur les lignes AD sont utilisés par chaque Esclave pour déterminer
si oui ou non il devra se connecter au Maitre. Dans la phase suivante, 1les
Esclaves connectés répondent aux cycles de données initialisés par le Maitre.
Pour les cycles de données, l'interprétation par 1l'Esclave des informations
sur les lignes AD est déterminée par les lignes de sélection de mode. L'adresse
secondaire est un type spécial de donnees qui est utilxisé par un Esclave
cpnnecté pour sélectionner différents registres ou fonctions sans-gvoir besoin
dlautres cycles d'adresse primaire. Les cycles de donfiées Cantihupnt jusqu'a
1R séquence de fin dans laquelle le Maitre signale Aux Esclayes connectés que
1R connexion doit étre rompue. ’

Le FASTBUS est constitué d'un certain a 5
peuvent étre reliés pour la durée d'une opérati ihtersegment. Les Hispositifs
siur un segment doivent étre différenciés tre segment. De méme
i différendiés les uns

e6t un mode dépendant de la
igation dqu systéme. t‘adressage

A la fois pour [l'adressage
*1 ne doit y avoir qu‘'un seul Esclave
ge de diffusion, de nombrepix Esclaves
peuvent étre Maitre. La technique d'adressage utiliseée
permet sertaine mesure, quels segments |du systéme
erront egalenient quels Esclaves sur les segmentls concernés
eront cong 2}

s spécifications de cette section concefnent 1'in-
dresses. La section suivante (section 5) décrift en détail
e les différents types de cycles d'adresse primaire et

drimaixe sont utilisés pour désigner le segment. Ce champ d'adresgde de groupe
(GE) & une argeur qui dépend de la réalisation. C'est ce chamg GP qui est
1\ 4 a% haoue nte onnexion de ecmen ata déterming sli l1'adresse
primaire vue sur l'un des deux segments auxquels elle est connectée sera
transmise a l'autre. Ainsi, la largeur du champ GP (n bits sur la figure 6,
page 49) est déterminée par le nombre de bits de poids fort de l'adresse
primaire utilisés par un SI lorsqu'il prend la décision de transmettre ou non
une adresse primaire. La largeur du champ GP peut varier d'un segment a
1l'autre & 1'intérieur d'un systéme interconnecté. Cependant il est
recommandé que cette largeur soit fixe & 1l'intérieur d'un systéme.


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

935 © IEC - 48 -

SECTION 4: FASTBUS OPERATIONS: ADDRESSING

A FASTBUS Operation has three distinct phases. During the first, the
Primary Address Cycle, a Master, after having been granted bus Mastership,
establishes a connection to one or more Slaves. The state of the Mode Select
lines during this Primary Address Cycle together with the information on the
AD lines is used by each Slave to determine whether or not it should attach
to the Master. In the next phase, Attached Slaves respond to Data Cycles
initiated by the Master. For Data Cycles, the Slave's interpretation of the

type of 44 : 3eld
different |registers or functions without the need for further i RESS
Cycles. Data Cycles continue until the Termination Sequence k
signals t¢ the Attached Slave(s) that the connection shou

FASTBUS consists of a number of autonomous be linked
for the duration of intersegment operations. i gment must|be
distinguishable from those on another Segmen imj Devices on the same

Segment myst be distinguishable fron distinctions are made
during a Brimary Address Cycle by “three d patible, addressjing
schemes -|Geographical, Logical and raphical Addressing ig a
position Hependent scheme which mp e ipn.
Logical A¢dressing is a general adg i ; i i i 1S,
during injtialization, 2 111
respond dquring Primary Ad- Vel i ital
Addressing only a sing ing
many Slaves may attac DWS
a measure|of co ast
as well ay which a ing
Master.

The dji the
interpre¥ il
the manner gre
generated ed
for the Pri sed

to specify ;
implementation dependent. It is the GP field that is used by each Segment
Interconnect to determine if the Primary Address seen on one of the two Segments
to which it is connected should be passed to the other. Hence the width of
the GP Field (n bits in figure 6, page 49) is determined by the number of high
order Primary Address bits used by the SI when making a decision as to whether
or not to pass a Primary Address. The GP field width may vary from Segment
to Segment within a connected system. It is, however, recommended that this
width be fixed within a system.
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4.1 ADRESSAGE LOGIQUE

Pour 1l'adressage logique les bits adjacents au champ GP sont utilisés pour
sélectionner un dispositif particulier sur un segment. La combinaison du champ
GP et du champ d'adresse du module (MA) est appelée le champ d'adresse du
dispositif. La frontiére entre les champs GP et MA n'est pas définie dans le
sens ou un certain nombre de valeurs différentes pour le champ GP peuvent toutes
étre transmises vers des dispositifs sur le méme segment. Puisque les Esclaves
examinent toujours les 32 bits d'AD pendant un cycle d'adresse primaire, le
champ MA d'un dispositif particulier peut inclure quelques—-uns des bits de
faible poids du champ GP utilisés par le SI.

Les numéros de groupe seront alloués d'une maniére contigué pour chaque

segment et ne doivent étre utilisés qu'une fois a 1°' 1nte'ﬁ‘ur d'un systéme.

P(0) a GP(n-1), ces groupes ne peuvent alors étre
cntexte de 1l'ensemble du systéme. Cependant,
lpcalement sur d'autres segments.

nt un large

vice versa.
e champ IA peut méme avoi ! |iné pendant
sélection de 1'Esclave p \ ignaler /une IA non valide au moment
3 ositif soit
Zéro. La combinaison de 1! adr iti itué 'adresse de
droupe et par 1 : adresse interne constitye l'adresse
logique.
<=--m bitg—=->:
Bit\P/¥0O : IA Bit P/fainle
s <====MA-——=>:
<
Bigure ) DE L'ADRESSE LOGIQUE
psitif n'est

pas limité a celui permis par le champ IA. Un cycle d'adresse secondaire fournit
a chaque -dispositif un large espace d'adresse. Pendant le cycle d'adresse
primaire, les lignes de sélection de mode indiquent également si c'est 1l'espace
des données ou l'espace des registres de contrdle et d'état (CSR) qui doit
étre utilisé. Etant donné que l'espace adresse est choisi pendant un cycle
d'adresse primaire, le cycle d'adresse secondaire peut seulement changer
l'adresse dans l'espace adresse précédemment choisi. Tandis que les registres
de 1l'espace des données peuvent étre affectés de n'importe quelle maniere
cohérente avec le champ IA choisi pour le dispositif, 1l'allocation et 1l'uti-~
lisation des registres dans 1l'espace CSR sont spécifiées (voir section 8).
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4.1 LOGICAL ADDRESSING

For Logical Addressing the bits contiguous to the GP Field are used to
select a specific Device on a Segment. The combination of the GP Field and
this Module Address (MA) Field is called the Device Address Field. The border
between the GP and MA Fields is ill-defined in that a number of different GP
Field values may all be passed to Devices on the same Segment. Since Slaves
always examine all 32 AD bits during a Primary Address Cycle, the MA Field
of particular Devices may include some of the low-order bits of the GP Field
used by the SI.

Grou inbhe no - Do - pateg on UO &) ~ha may
be used ¢nly once within communicating parts of a system. This afe ems
which use transforming Segment Interconnects (see Clause f a
Segment [uses n transformed groups GP(0) to GP{(n-1) then f groups c.ipot
be used €lsewhere in any system-wide context. They may, 11y
on other| Segments.

Duripng a Primary Address Cycle to Data itlin a Dgvice
is seledted by the Internal Address (IA) field has |peen
allocatefl for a Device all bits remaining ble form the DA
field. Devices with a wide IA “Rield ) will haVe a
correspondingly 1V JA may even have [zero
width. The IA is dér to be able to silgnal
invalid [[As at Address time. hat the lowest IA implemgnted
in a Dev ddress (consisting of a Group
Address |and a Module Kddress constitute a Logdical
Address.

Q \/>:
:<;;;:B}§§ >: :<——-m bits——->:
M X\Ep\> : : IA LSB
] <= MA~—m—D>
Figure g -, L.O AL ADDRESS FORMAT

The number of identifiable data registers in a Device is not limited to
that allowed by its IA Field. Secondary Address Cycles provide large amounts
of address space for each Device. Also, during a Primary Address Cycle the
Mode Select lines indicate whether Data Space or Control and Status Register
(CSR) Space is to be accessed. Since the address space is.selected during a
Primary Address Cycle, Secondary Address Cycles can only change address within
the previously selected address space. While registers in Data Space may be
allocated in any way consistent with the IA Field chosen for the Device, the
allocation and usage of registers in CSR space are specified (see Section 8).
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Tous les registres que 1'on peut écrire, que ce soit dans l'espace des
données ou dans l'espace des redistres de contrdle et d'état, doivent pouvoir
étre relus.

La normalisation des registres CSR et la disponibilité de cycle d'adresse
secondaire signifient qu'une opération de diffusion dans l'espace CSR peut
étre utilisée par un Maitre pour sélectionner un certain nombre d4'Esclaves
qui participeront tous & la méme opération.

Un registre CSR est affecté a 1'adresse logique du dispositif. Ce registre
contient l'adresse du dispositif qui est utilisée pour la comparaison avec
les lignes AD pendant le cycle d'adresse primaire qu'il soit adressé a l'espace
des données ou & l'espace CSR. Si l'adresse du dispositif égale celle présente
sur les lignes AD pendant un cycle d'adresse primaire, ]1'Esclave se connhecte

E |lssigner les

o

dresses logiques aux dispositifs adressables logiquefient

[N

Chaque dispositif adressable logiquement doi madr ;ﬁ logique
spécifiée par le registre lecture/écriture e |doit étre
la procé-
tircuit de
ne doit

a gauche
au bit de

bit avoir

s et CSR,
1'espace

occuper
segment,

GP=0 ne doit pas étre globalement affecté & un quelcongue segment pour
1'adressage logique.

Pour la sélection d'un dispositif par adressage logique, un dispositif
doit complétement décoder son champ DA (voir paragraphe 5.2.2).

Les adresses de 0 & 255 inclus du groupe de base de n'importe quel seg-
ment ne doivent pas étre allouées pour l'adressage logique.
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All writable registers in either Data Space or Control and Status Register
Space should be readable.

The standardization of CSR registers and the proviéion of Secondary Address
Cycles mean that a Broadcast to CSR Space can be used by a Master to select
a number of Slaves all of which can then participate in the same operation.

One CSR Register is allocated for a Device's Logical Address. This register
contains the Device Address which is used for comparison with the AD 1lines
during Primary Address Cycles addressed to either Data or CSR S e. If the
Device Ad
then the [Slave attaches to the Master. The system initializdtio
must assign Logical Addresses to Logically Addressable Devi

Each Lpgically Addressable Device shall hav i ical \ Addresp
specifieéd by read/write register CSR#3. This i ccessif

ble by {eographical Addressing and shall /be system
initiall i i i i DeviCe cal addresp
recognit i of
until t

The DA placed immediately to thE
left of through to the mos

signififant bit of thé

If a pevice imp

wide.
For Devijices th;; i

field s

DA Field shall be 32 bit

[2]

The DA
leftmo

MA Fiel
“Segment
accommogdate._ali Devices present. The maximum width of the GP field shal
be 24 blits~

GP=0 shall not be globally allocated to any Segment for Logical
Addressing.

For Device selection by Logical Addressing, a Device shall fully decode
its DA Field (see Sub-clause 5.2.2).

Addresses 0 to 255 inclusive in the Base Group of any Segment shall not
be allocated for Logical Addressing.
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4.2 ADRESSAGE GEOGRAPHIQUE

Sur chadque segment les 32 premiéres adresses logiques sont réservées pour
1'adressage par position des dispositifs. Les 192 adresses logiques suivantes
sont réservées pour l'adressage par position des dispositifs sur les segments
d'extension et les 32 suivantes pour des utilisations spéciales. Ces premiéres
256 adresses logiques gqui sont réservées sur chaque segment sont appelées
Adresses Geographiques. Il y a deux formats possibles d'adresse géographique
(figure 7). Dans le premier format, qui est limité & un segment, les 24 bits
de poids fort de l'adresse sont tous & zéro et les 8 bits de poids faible
contiennent ce que l'on appelle le champ d'adresse géographique (GRA). Le second
format, qui permet a une adresse géographique d'atteindre un dispositif sur
un autre segment, a un champ GP qui n'est pas zéro et la région entre les champs
GP et GA est a zéro. La logique ancillaire de chaque segment examine toutes

zéro. Si1 une é€galité est rencontreée,
et un cycle normal de données, y compri

suivre.
Bit P/fort QERE§\\ \\\ \\\\,/ GA B
D 24-— ——>———> :<--8 bits-->:
<—= its- <== 4§Q>blts———>°
EROS GA B

<Q7:05> avec
s au Maitre
ndaire, peut

t P/faible

|t P/faible

ns la partie

Sur\éhaq&e segment, les adresses 0 a 223 du groupe de base sel

Font affec-

Y
=3

tées Hadressage—par—pesition—Les—adressages—géographi«
€ees

ues 0 a 31

spécifient une position physique sur un segment. Pour les segments 4d'ex-
tension, les bits 5, 6 et 7 sont utilisés pour indiquer lequel des seg-
ments d'extension est spécifié par 1l'adresse géographique. Les adresses
224 & 254 doivent étre réservees. L'adresse 255 doit étre 1l'adresse du
générateur de EG (voir article 7.2).

I1 Jdoit y avoir cing contacts codés
position de module sur le segment-chissis.

en position GA<4:0> & chaque
Ces contacts doivent étre

utilisés par les Esclaves pendant un adressage géographique pour déter-
miner s'ils sont adressés. Sur un segment-chassis, 'le code zéro des
contacts doit spécifier 1la position de module la plus a droite telle

qu'elle est vue de la face avant du chassis et doit croitre d'une unité
pour chaque position en allant vers la gauche.
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4.2 GEOGRAPHICAL ADDRESSIKG

On each Segment the first 32 Logical Addresses are reserved for positional
addressing of Devices. The next 192 Logical Addresses are reserved for
positional addressing of Devices on Extended Segments and the next 32 are
reserved for special purposes. These reserved first 256 Logical Addresses on
each Segment are called Geographical Addresses. There are two possible
Geographical Address formats (figure 7). In the first format, which is confined
to a Segment, the high-order 24 bits of the address are all zero and the
low-order 8 bits contain what is called the Geographical Address (GA) Field.
The second format, which allows a Geographical Address to reach a Device on
another Segment, has a non—zero GP Field and the region between the GP and

GA Fields is all zero The Anc111ary Logic on each Segment examines all Primary
Addresses

S,
where GP ] S,
then, if Ler

or SI, the Ancillary Logic asserts EG. On sensing EG=1 and RD
AD<04:00>| with their physical position as encoded at t

AD<07:05>|with zero. If a match is found then the Slave 3
and reqgulfr Data Cycles, including Secondary Address

MSB ZEROES

S %;
s <~—n blts—- s <~ (24— G5==
MSB GP t \ \@ao\\ A GA LSB

Figure 7

LSB

TS

Geogr]
because
Ancillar§

llows a Slave to decode a reduced number of lines
s\decoding that is done in the EG generator part of [the
Master or SI.

On each {(Segment, addresses 0 through 223 of the Base Group shall He
allocat A 27 0
through 31 specify physical position on a Segment. For Extended Seg-
ments, bits 5, 6 and 7 are used to identify which Segment of the exten-
sion the Geographical Address is specifying. Addresses 224 to 254 shall
be reserved. Address 255 shall be the EG generator address (see Clause
7.2).

Five position-~coded pins GA<4:0> shall be at each Module position on the
Crate Segment. These pins shall be used by Slaves during Geographical
Addressing to determine if they are being addressed. On a Crate Segment
the pin code zero shall specify the rightmost Module position as seen
from the front of the Crate and shall increase by one for each position
moved to the left.
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Sur un segment-cable, la "position" doit étre spécifiée par des commu-
tateurs sur chague dispositif connecte.

Chaque dispositif doit en tout temps répondre & un adressage géographi-
que dans l'espace CSR.

Si un module occupe plus d'une position sur un segment-chdssis, le ou
les GA auxquels il répond doivent étre clairement indiqueés sur le devant
du module.

Si un module répond a plus d'un GA, chague GA doit correspondre & une
entité logiquement indépendante.

La figure 8 montre une réalisation de la sélectiom d'un Esclave par
adressage géographique. Des modules de largeur multiple\lgui r onient a plus
1u ‘une voie.

AK=0 Y
MS =Qoul 5
ADL7:5>=0 / <\ [
AD<4: 0> =GA <4:0>—
EG —
AS —
RETARD

®> 82-08-31:7794 8
B AYE PAR ADRESSAGE GEOGRAPHIQUE

sclave peut
répond en
opérations
la logique
b dtadresse
inclure des

L'adresse de diffusion a deux fonctions. L'une est d'indiquer si la dif-
fusion est destinée a un segment particulier, & tous les segments dans une
structure définie par des informations dans les interconnexions de segments,
ou pour tous les segments au-dela d'un segment particulier y compris celui-ci.
L'autre utilisation est de sélectionner dans les segments impliqués une classe
de dispositifs ou une fonction a exécuter. Les fonctions définies comprennent
la scrutation des données éparses, le positionnement inconditionnel des
contacts TP, le positionnement des contacts TP dans le cas de demandes de
service et l'adressage des dispositifs par le positionnement des contacts TP
par un Maitre. Un dispositif sur un segment-cable utilise directement les
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On a Cable Segment, the "position" shall be specified by switches on
each connected Device.

All Devices shall respond to Geographical Addressing in CSR space at all
times.

If a Module occupies more than one Crate Segmént position, the GA or GAs
to which it responds shall be clearly indicated on the front of the
Module.

If a Module responds to more than one GA, each GA shall correspond to a
logically independent entity.

Figurg 8 shows one implementation of Slave selection
Addressing. Multiple width Modules that respond to more
not have any feature accessible by more than one path.

AK=0

MS =0 orl j

AD<L7: 5>= 0 ————
AD <4: 0> =GA <4:0>—
EG —
As — -8 —

DELAY <:i\\
/¥\ﬁ> \\)
82-08-31-7TT94 0
Figure 8 |- SLAVE:; OGRAPHICAL ADDRESSING

4.3 BROADCAST I
Durify st Rrimary Address Cycle more than one Slave can bedome
attached tgifiating Master. Each Slave that attaches respgnds

internall
handshake

t generate handshake signals. During Broadcast Operations
ignals are generated only by the Ancillary Logic. |All
Slaves thetattach-during—thePrima nddress—Cyele respond—to-subsegquen ata
Cycles which may include Secondary Address Cycles. Typical uses of Broadcasts
include the synchronization of Devices and the clearing of banks of registers.

The Broadcast Address has two uses. One is to specify whether the Broadcast
is to a specific Segment, to all Segments in a pattern controlled by information
in Segment Interconnects or to all Segments beyond and including the specified
one. The other use is to select on the affected Segments either a function
to be executed or a Device class. Defined functions include the Sparse Data
Scan, unconditional TP assertion, TP assertion if asserting Service Request
and Device addressing by the Master's assertion of TP. A Device on a Cable
Segment makes direct use of the AD line corresponding to the setting of the
Device's Geographical Address switches instead of TP. Eight functions are
available to the Device designer for special applications. Depending on


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

- 53 - 935 © CEI

lignes AD correspondant & la position des commutateurs d'adressage géographique
du dispositif au lieu de TP. Huit codes de fonction sont disponibles pour 1le
concepteur de dispositifs pour des fonctions spéciales. Suivant la réalisation,
la classe du dispositif est soit cablée a 1'intérieur du dispositif, soit
définie au moment de l'initialisation.

Dans un systéme les SI jouent un rdle important dans la propagation de
la diffusion. La section 10 contient les spécifications exactes de ce rdile.
On donnera ici une bréve description pour permettre une meilleure compréhension
de l1l'interprétation des adresses de diffusion par les SI et les Esclaves.

4.3.1 Contrdle du Maitre dans une diffusion

Si les 24
positionneé,
us les seg-
la table
Eserveé pour
propagation
NS Ccroisées

moment de

a zéro, la
ine. Chaque
ul s'assure
'adresse de
- le segment
e diffusion
positionneé.
Ui ou non il

FONCTION

et on suit
dion vers le
&. Les bits global et local, tels qu'ils sont positionnés par
e originel, déterminent les segments sur lesquels l1'opération de
diffusion &st effective. Si G=L=0, seul un segment particulier ddfini par GP
sera sensible a la diffusion, tandis que si G=0 et L=1 tous les segments voyant
passer 1l'adresse de diffusion Jjusqu'au segment indiqué sont également
concernés. Si G=1, la diffusion s'exécute exactement comme pour G=0, affectant
exactement les mémes segments (tel que déterminé par L), jusqu'a ce qu'elle
atteigne le SI qui passe l'adresse de diffusion au segment indiqué. Dans ces
conditions, ce SI positionne un champ GP nul sur son segment cété lointain
en méme temps qu'il positionne L=1. RAinsi, & partir du segment indique, la
diffusion exécute une routine de diffusion globale.

La TABLE II, page 55, représente ces régles sous forme de tableau et fait
partie des obligations définies au paragraphe 10.7.1. Cette table utilise 1la
figure 10, page 54, comme exemple pour mieux éclaircir la routine de diffusion.
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implementation, the Device class is either built into a Device or specified
at initialization time.

The SIs in a system play an important role in the propagation of Broadcasts.
Section 10 contains an exact specification of this role. Here a brief des-
cription is given in order to provide a better understanding of the
interpretation of a Broadcast Address by SIs and Slaves.

4.3.1 Master's Control of a Broadcast

yAERN

Figure 9 shows the format of a Broadcast Address. If the |high der 24
bits of the address are zero and the Global bit, G (AD<01>), is Set the ‘igéq:ast
Address }s said to be Global and the operation affects all at\he
Broadcast Address reaches. The Route Table Pass bit in ;}ng
to a zero/GP Field is reserved for the routing of Global‘ Lern
formed by a propagating Broadcast Address must be a ; "OSS
connectipns (see Sub-clause 10.6.2). This rule\ ha at
initialigation time. If both the GP Field and '~ are zero, bhen
the Broaficast is confined to the Segment con aining Ler.
Any SI passing a Global Broadcast Address y : i gnsures that| the
Local bilt, L (AD<00>), is set whe > oadsast Address on| its
Far-side| Segment regardless of the stats ™~6ide Segment. Slpves
on a Segment that has a Broadcast € are/only sensitive to| the
Broadcast if the Local bit is asse q when
determinfing whether or not to pasg Address.

AD31 [\/\ 8% 210
é§;> 2\3236§§\ \\\g CTION G|L
Y

Figure 9| - BROADCAST AWDDRESS D

If ¢ GP\Fiedd is\non-zero, the Broadcast 1s not Global and the routing
used by Operation is followed to the specified Segment.| The
Global & its as asserted by the originating Master determing the
Segments| o whic he Broadcast Operation is effective. If G=L=0 only| the
Segment lspecified by GP is sensitive to the Broadcastwhile if G=0 and [=1

all Segments seeing the Broadcast Address on its way to the specified Segment
are also affected. If G=1 the Broadcast proceeds exactly as for G=0 affecting
exactly the same Segments (as determined by L) until it reaches the SI that
passes the Broadcast Address to the specified Segment. Under these conditions
this SI asserts a zero GP Field on its Far-side Segment as well as asserting

L=1. Hence from the specified Segment on, the Broadcast follows the Global
Broadcast routing.

TABLE II, page 55, displays these rules in tabular form and is made a
mandatory part of the specification in Sub-clause 10.7.1. This table uses
figure 10, page 54, as an example to further clarify the routing of Broadcasts.
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Puisqu'aucun dialogue individuel n'est renvoyé, plus d'un SI connecté &
un segment peut reconnaitre et transmettre une adresse de diffusion globale.
Chaque SI qui a détecté une adresse de diffusion qu'il doit transmettre
positionne WT=1 sur son segment cdté proche et essaie d'obtenir la maitrise
du bus sur son segment cété lointain. Si une erreur apparait dans cet essai,
le SI émet la réponse voulue d'état de 1l'Esclave (SS) et WT=0 sur son segment
cbté proche. Il ne fournit pas AK=1. Si l'essail a été réussi, le SI continue
a4 maintenir WT=1 sur son segment coété proche jusqu'a ce que sSur Son segment
coté lointain WT=0 et gque 1'on regoive soit AK(u) ou DK(t). Le SI positionne
alors WT=0 sur son segment coté proche mais ne transmet pas BAK(u) ou DK(t).
A la place, l'un de ces signaux, suivant le cas, est produit par la logique
ancillaire. Pour un segment-chdssis, la logique ancillaire doit avoir détecte
que WT=0 pendant au moins deux temps de transit du bus. C'est de cette maniére
que le dialogue systéme est realisé et est retourné vers le Maitre originel.

AN

MAITRE DE DIFFUSION

/ A
ST \\s{ )
AN, s ,
N \

SI

N
AN

1

/
N

Lastrycplire en arbre, imposée par les besoins d'une diffusion globale,
silgnifie qu'il ne peut y avoir dans chague systéme qu'un seul arbre de diffusion
et un seul segment, le segment Maitre de diffusion, qui est capable de diffuser
dans la totalité du systéme. Les diffusions globales d'un segment gquelcongue
vers les segments en aval de l'arbre peuvent étre émises sans difficulté.
Cependant, une diffusion avec le bit global positionné vers un segment en amont
du segment d'origine peut rencontrer des difficultés car il est possible qu'une
telle diffusion se bloque elle-méme. Cela arrive lorsqu'un SI attend qu'un
segment devienne libre et qu'il ne peut le devenir car il est occupé par une
autre partie de la diffusion. Par exemple, dans le systéme représenté sur la
figure 10, une diffusion globale vers le segment B et ses sous-arbres peut
seulement provenir des segments A, B ou P. Une diffusion semblable vers le
segment N (dont les ramifications sont constituées par le seul segment C)
pourrait provenir de n'importe quel segment a l'exception de C.
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Since no individual handshakes are returned, more than one SI connected
to a given Segment may recognize and pass a Global Broadcast Address. Each
SI that has detected a Broadcast Address that it is to pass asserts WT=1 on
its Near-side Segment and proceeds to attempt to obtain Mastership of its
Far-side Segment. If any error occurs in this attempt, the SI generates the
appropriate Slave Status (SS) response and WI=0 on its Near-side Segment. It
does not generate AK=1. If the attempt was successful, the SI continues to
maintain WT=1 on its Near-side until on its Far-side WT=0 and either AK(u)
or DK(t) is received. The SI then sets WT=0 on the Near-side Segment but does
not pass either AK(u) or DK(t). Rather, one of these signals, as appropriate,
is generated by the Ancillary Logic. For a Crate Segment, the Ancillary Logic
must have sensed that WT=(0 for at least two bus delays. It is in this way that
the System Handshake is formed and returned to the originating Master.

BROADCAST MASTER

/
- (s

SI SI

¢/,

SI * SI

* This SI
operati
any oth
in the<

Figure 10 ADCAST ROUTING EXAMPLE

The tree structure imposed by the requirements of a Global Broadcast means
that in any one system there can be only one Broadcast tree and one Segment,
the Broadcast Master Segment, which is capable of Broadcasting to the entire
system. Global Broadcasts from any Segment to Segments further down the tree
can be issued without difficulty. However, a Broadcast with the Global bit
set to a Segment above the originating Segment can lead to difficulty because
it is possible for such a Broadcast to block itself. This occurs when an SI
waits for a Segment to become idle which it cannot do because it is busy with
another part of the Broadcast. For example, 1in the system shown in
figure 10, a Global Broadcast to Segment B and its sub-tree can only originate
from Segments A, B or P. A similar Broadcast to Segment N (whose sub-tree
consists only of Segment C) could originate from any Segment except C.
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Si éventuellement un blocage se produit le Maitre doit reldcher au bout
d'un certain temps. Aucun dispositif n'a été affecté par cette opération mais
le systéme aura été paralysé pendant un certain temps.

TABLE II - CONTROLE D'UNE DIFFUSION PAR LE MAITRE

Champ Bit Bit Action du systeme Segment sur

GP G L la figure 10, page 54
0] 0 0 Pas d'operation _

0 0 1 Diffusion effective seulement sur le A

segment local

qu'ellie doit

segments multiples. Une fois la connexion du systéme réalisée, la vitesse des
cycles de données n'est limitée que par les retards de propagation du signal
dans le systéme. Le dialogue systéme (voir article 7.3) garantit que tous les
dispositifs adressés ont vu le cycle courant avant que 1'opération suivante
ne s'exécute sur le bus.

4.3.2 Réponse des Esclaves a une opération de diffusion

Comme cela est indiqué sur la figure 9, page 53, les bits AD<Q7:02> de
1'adresse de diffusion sont utilisés comme champ de fonction de 1'Esclave.
Durant la partie adresse de 1l'opération de diffusion, 1l'Esclave. examine
seulememt AD<QO0> et AD<07:02>. Tous les autres bits de AD sont ignorés. AD<Q0>,
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If blocking does occur eventually the Master times out. No Devices will
have been affected by the operation but the system will have been paralyzed
for some time.

TABLE II - MASTER'S CONTROL OF BROADCAST

GP G L System action Segments in
Field Bit Bit figure 10, page 54
0] 0 0 No Operation —_—

0 0 1 Broadcast effective on Local A

Segment only

0 1 0 Broadcast effective on Broadcast
(sub)tree below Local Segment

0 1 1 Broadcast effective on Local,
Segment and on Broadcast
(sub)tree below Local Segment

Nx 0 0 Broadcast effective on Segme N
only
N A, B, N
Nx N, C
N=* A, B, C, N
* N not 4

<

Broa ake an appreciable time to start since they must wait for
all conflicty e of the Segments involved to complete. Applications
requiri action may have to resort to independent point-to-point
cables [sinfce there is no other way to gquarantee rapid connection lin a
multiple-~Segment system. Once the system connection 1is complete, the speed
of Data Cycles is limited only by system signal propagation delays. The System
Handshake (see Clause 7.3) assures that all the addressed Devices will see
the current cycle before the next cycle occurs.

4.3.2 Slave Response to Broadcast Operations

As indicated in figure 9, page 53, bits AD<07:02> of the Broadcast Address
are used as a Slave Function Field. During the address portion of a Broadcast
Operation, Slaves examine only AD<00> and AD<07:02>. All other AD bits are
ignored. AD<00>, the Local bit L, must be set if the Slave is to cbey the
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le bit local L doit étre positionne si 1'Esclave doit obéir & 1'opération.

Si L est positionné, 1'Esclave examine le champ fonction pour déterminer quelle

action, s'il y en a une, il doit exécuter sur les cycles de données suivants.

La TABLE III, page 57, et le texte suivant définissent ces actions. Les Esclaves -
qui doivent répondre a une diffusion ne renvoient pas de signaux de dialogue

(AK(u) ou DK(t)). Remarquer que dans-tous les cas de la table, G (AD<01>) est

ignoré par 1'Esclave et L (AD<00>) doit étre a un.

Une adresse de diffusion doit étre indiquée par MSi=1 durant le cycle
d'adresse primaire et doit avoir le format représenté sur la figure 9,
page 53.

Pour pouvoir répondre aux différents cas d'adressage de diffusion défi-
is dans la TABLE ITI. page 57, un Esclave doit exiger 4ué~AD<OO>=1.

[.es Esclaves doivent ignorer AD<31:08> et AD<01> 1 i i rprétent

Aprés avoir envoyé l'un des cycles @ ima i i dion défini
d:Es la TABLE I11I, page 57, Itre i g€ it [pendant le
verrouillage AS/AK suivant

Cas 1 et 2: Toutes les s®& . cycles de
données sont permises. d'etat sont les mémes dgue dans les
opérations gui ne sont

a AD<(03>=1
de données
s, il peut
lement une
&b au Maitre
ondent aux
d'écriture
immédiatement le premier cycle de lecture ¢ie données,
de signification spéciale, il doit avoir MS| différent

utilise le cycle d'adresse pour établir les connexions et
1

iti de sélection. Aucune autre action ne prend place| jusgqu'aux
cgcles de nnées suivants. Un Maitre de diffusion, qui voit une |[réponse SS
n ’ n dommage,

bien que quelque chose solt allé de travers, car les Esclaves connectés
n'exécutent rien jusqu'au moment des données.

Les Esclaves connectés a un Maitre par un cycle d'adresse de diffusion
peuvent émettre SS en réponse a un cycle de données de la méme maniére et pour
les mémes raisons qu'ils le font dans un cycle de données qui n'est pas de
diffusion. Le dialogue systéme garantit que lorsque le Maitre de diffusion
voit la transition DK (aussi bien que AK(u)), la condition des lignes SS est
valide excepté pour les transferts de bloc en pipe-line. Pour la diffusion
en lecture, la lecture des données RD est également valable a la transition
de DK. Il n'existe aucun mécanisme pour garantir la parité des données lues
pendant une diffusion.
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operation. If L is set, the Slave examines the Function Field to determine
what, if any, action it should take on subsequent Data Cycles. TABLE III, page
57, and the text following the table outline these actions. Slaves that do
respond to the Broadcast do not issue handshake signals (AK(u) or DK(t)). Note
that for all cases in the table, G (AD<Q0l1>) is ignored by the Slave and L
(AD<00>) must be 1.

A Broadcast Address shall be specified by MS1=1 during a Primary Address
Cycle and shall have the format shown in figure 9, page 53.

AN

In ordet to respond to any Broadcast Address case specifi
III, page 57, a Slave shall require that AD<00>=1.

Slaves shall ignore AD<31:08> and AD<01> when interpr

Address.
For a PBroadcast Operation having AD<03>=AD< =3 _at \Addrxe me the
Data Cyclle that follows shall have MS=0.

After ed
in TABLE I AK
lock:

Cases d.
Status
All re ss
time, le
is aRr ch
also h ces that are still attached to the Master
after 8 § taken place respond to ensuing Data Cycles
in thd B _Write Data Cycle that immediately follows the
first hot to have special meaning, it must have MS npot
equal<

Broadgasts use the Address Cycle to establish connections and conditigns
for selection. No other actions take place until the subsequent Data Cycles.
A Broadcast Master seeing a non-zero SS response at Address time knows that,
while something has gone wrong, no damage has been done since Attached Slaves
do not execute until Data time.

Slaves attached to a Master by a Broadcast Address Cycle may generate SS
in response to Data Cycles in the same way and for the same reasons as they
do for non-Broadcast Data Cycles. The System Handshake ensures that when the
Broadcast Master sees the DK transition (as well as AK(u)), the condition of
the SS lines is valid except for Pipelined Transfers. For a Read Broadcast,
the Read Data is also valid at the DK transition. No mechanism. exists to
guarantee Read Data parity during a Broadcast.
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TABLE III - CODAGE DES FONCTIONS POUR UNE DIFFUSION, REPONSE DE L'ESCLAVE

Bits AD 7 6 5 4 32
Cas Fonction Description

1 Ignorés 0 0 Diffusion générale. Tous les dispositifs répondent
aux cycles de données suivants

2 N 0 1 Seuls les dispositifs de la classe N (voir article
8.10, CSR#7) répondent aux cycles de données suivants

3 X! 0 1 0 Scrutation des données éparses: les dispositifs
répondent en positionnant TP? pendant le cycle de
lecture suivant si des données somt—présentes

Sélection par configqurationg
percoivent TP? pendant le ¢
immédiatement sont seél
cycles suivants de lecty

5itifs qui
;2 suivant
dront aux

3a X* 1 1 0 Scrutation
dispositifs

disponibles: les
ignnant TP2? s'ils ne
5'ils sont [disponibles

comme dans le cas 3

4 nnant TP?

5 ure suivant
SR

6 dispositifs positionnent TP? pendant 1le cycle

sctlire suivant si CSR#0<05>=1
TABLE XIIb, page 103)

eservés
1 Définis par le fabricant

/ 6 et 7 sont utilisés pour adresser un segment partjculier parmi
ents d'extension. Pour pouvoir répondre, les Esclave$ exigent que
ces Bits soient nuls. Les modules construits antérieurement ap 1 juillet
986, QUi T'E€poIdent au cas 3, IITOnt pas pesoinm ge gecoder res bits 4 a 7
et ainsi ne répondent pas différemment au cas 3 et au cas 3a.

Un dispositif qui se trouve sur un segment-cable au lieu d'un chassis
utilise les lignes AD correspondant au réglage du commutateur d'adresse
géographique du dispositif a la place de TP.

Si un Maitre de diffusion voit une réponse SS non nulle a DK(t), le Maitre
n'a aucun moyen pour déterminer lesquels des Esclaves connectés exécutent le
cycle de données correctement et lesquels ne le font pas. La seule certitude
est que certains ne 1l'ont pas fait. Pour continuer, on peut, si cela est
faisable, ignorer 1l'erreur, ou bien, si cela est possible, renouveler la
diffusion, ou, en dernier ressort, le systéme sera redémarré.
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TABLE III - FUNCTION ENCODING FOR BROADCAST, SLAVE RESPONSE

AD Bits 7654 32
Case Function Description

1 Ignored 0 0 General Broadcast. All Devices respond to
subsequent Data Cycles

2 N 01 Only Devices of Class N (see Clause 8.10,
CSR#7) respond to subsequent Data Cycles

3 X1 0 10 Sparse Data Scan: Devices respond by
asserting TP? during following Read-€ycle
if data present

3a X1 1

oldowing Read Cycle if CSR#0<05>=1
TABLE XIIb, page 103)

7 eserved
8 1 Defined by Manufacturer

1 Bitg 5, are used for addressing a specific Segment on an Extended
Segnjent, er to respond, Slaves require that these bits be 2zero.
Modu i i need

not decode bits 4 through 7 and hence need not respond differently for
Case 3 and Case 3a.

2 A Device on a Cable rather than a Crate Segment uses the AD line
corresponding to the Device's Geographical Address switch setting in place
of TP.

If a Broadcast Master sees a non-zero SS response at DK(t), the Master
has no way of determining which of the Attached Slaves executed the Data Cycle
correctly and which did not. The only certainty is that some did not. To proceed
the error can, if feasible, be ignored or, if possible, the Broadcast retried
or, as a last resort, the system restarted.
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A cause de ces problémes, les Esclaves dans le FASTBUS ne devraient pas
envoyer de réponse SS pendant une diffusion excepté dans des situations de
commandes critiques. Il est recommandé que de telles opérations soient coupées
en deux étapes. La premiére est un cycle d'armement ou de test et, si une réponse
non nulle doit étre envoyée, elle l'est a cet instant. La seconde étape est
1'exécution réelle de la commande. En cas de difficulté le Maitre peut arréter
apreés la premiére étape et faire une action corrective avant qu'aucune action
ne soit exécutée par les Esclaves connectés.

4.4 ADRESSAGE SECONDAIRE

Comme décrit précédemment (voir article 4.1), un cycle d'adresse secondaire
est un cycle de données dans lequel une nouvelle adresse dans l'espace adresse
courant est définie pour le ou les dispositifs qui ont épé connectés pendant

l¢ cycle d'adresse primaire précédent gquelque en soi : logique,
geéographique ou diffusion. Pour pouvoir réaliser un ondaire et
plisque les adresses et les données sont multiplexé€s Eznombreux
dlspesitifs auront besoin de conserver l'infor € dans le
registre d'adresse du prochain transfert (NTA).
Tous les dispositifs, qui disposent 4 i . de plus
d'un registre dans l'espace des don NTA et

un cycle dlécriture
qui doit étr¢ envoyee
dispositif.

doivent décoder tous 1les 32 pit

es bits de poids faible|et mis a
dlspositif

écriture
i'adresse

par les opérations FASTBUS. Apreées chaque trangfert de
'un \transfert donné de bloc ou en pipe-line, le NTA fdoit étre
&/ soit incrémenté de un. :

un Esclave
et de relire le précédent contenu du registre NTA. Remarquer également que
le NTA n'a pas besoin de faire 32 bits de large. Le NTA peut inclure des bits
individuels indiquant la validité des champs de bits multiples & l'intérieur
des 32 bits de l'adresse secondaire. Le NTA est toujours chargé sans consi-
dération sur la validité de 1'information de 1l'adresse secondaire. Si 1'adresse
secondaire n'est pas valable, SS=7 est renvoyeé.

Les transferts de blocs ou en pipe-line peuvent ne pas modifier NTA si
d'autres moyens tels que des FIFO ou des pointeurs incrémentaux (CSR#40 dans
les SI par exemple) sont disponibles pour surveiller 1l'accés aux données.
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Because of these problems, Slaves in FASTBUS should not issue SS responses
during Broadcasts except in critical control situations. It is recommended
that such operations be broken into a two step process. The first is an arming
or testing cycle and, if a non-zero response 1is to be given, it i1s given here.
The second step is the actual execution of the command. In case of difficulty,
the Master can stop after the first step and take corrective action before
any action is taken by the Attached Slaves.

4.4 SECONDARY ADDRESSING

As described earlier (see Clause 4.1), a Secondary Address Cyc is a Data
Cycle in WRICh & hew address within € current addre pace 15 S
for the Degvice(s) that attached during the previous Primary
regardless| of its type - Logical, Geographical or Broadc
implement Pecondary Addressing and since Address and Data a
the bus, many Devices will need to save the address i
Transfer Afidress register (NTA).

All Devjices
register
bits dur
to be is

If an NT

Loaded wlith the IA £i in 3 ignificant bits and Zzeroes

elsewherg when the i Sgni i Device Address and MS=0 (se¢
TABLE V,| page 6

Loaded wi P X pmation during a Secondary Address
Write

Block or| Pipalined\Transfer, the NTA shall be either unchanged or]

These rules allow Masters to Geographically Address a Slave and read back
the previous contents of the NTA register. Also note that the NTA need not
be 32 bits wide. The NTA may include single bits indicating the wvalidity of
multi-bit fields within the 32-bit Secondary Address. The NTA is always loaded
regardless of the validity of the Secondary Address. If the Secondary Address
is not valid, S88=7 i1s returned.

Block or Pipelined Transfers do not have to modify the NTA if other means
such as FIFOs and incrementing pointers (CSR#40 in SIs for example) are
available for supervising data accesses.
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4.5 FONCTIONNEMENT EN SCRUTATION DES DONNEES EPARSES ET EN SELECTION PAR
CONFIGURATION

L'opération de scrutation des données éparses (SDS), troisiéme cas de la
TABLE III, page 57, permet a un Maitre de déterminer rapidement qui, parmi
un grand nombre de dispositifs, contient des données valides et de limiter
en conséquence ses interrogations a ces dispositifs lorsqu'il acquiert 1les
données. Une scrutation des données éparses pourrait étre réalisée de 1la
maniére suivante. L'opération pourrait démarrer par un cycle d'adresse de
diffusion avec AD<04:02>=2. Le cycle de lecture suivant obligera les modules
contenant des données a positionner leurs contacts TP sur les lignes AD. Le
Maitre terminera alors l'opération de diffusion en retirant AS, et continuera
en adressant géographiquement les modules qui contiennent des données chacun
a leur tour. Les données pourraient étre lues en utilisant un transfert de
bloc. Si les modules ont besoin d'étre remis a zero ek (redemarrels, le Maitre
pourrait initialiser une autre diffusion, cette foks-Ci YE\Q\espace CSR.
UIn cycle de données en écriture avec la configu i précédemment obtenue
sélectionne 1l'ensemble originel des modules. U IrZ}secondaire
suivi par un cycle d'écriture de données sélectio lles registres
voulus.

La sélection par configuration le pgemier cycle
d'écriture de donnees aprés le cycle/Ad' 3 3 AD<03>=1 et
AD<02>=0. I1 peut également s'inte e/lecture de |[données avec
MS=0. Le cycle de lecture i i e onfiguration rle provoquera

pas la lecture de la configu i : atiigh des données éparses (SDS),
mais se comportera comme : élection des
modules ne peut étre modifiTé€ ans écuter un nouveau cycle fi'adresse de

diffusion.

Le premie ul qui obtient 1la configuration SDS,

n'empéche suivant immediatement d'effectuer une
selection p il est possible, par exemple, de diffuser
l'adre A de 1lire une configuration de modules SDS,

éventu : wer Ye Yit correspondant a certains modulps, d'écrire
la config S une sélection par configuration), |@'écrire une
selectionner un registre CSR dans tous| les modules
d'écrire des données pour provoquer (une certaine

ue le procédé de se connecter a un Maitre pendant un cycle
iffusion n'affecte aucun des pointeurs internes de 1'Esclave.

insi possible de construire un dispositif qui position condition-
on contact TP suivant le contenu d'un registre pointé ng le registre
: € ! i cas 1 ou 2,

pour seélectionner le dispositif intéressant, suivi par un cycle d'écriture a
une adresse secondaire pour placer le pointeur dans le NTA de chaque Esclave.
Le Maitre envoie un cycle d'adresse de diffusion, cas 3, (en maintenant GK=1)
pour sélectionner a nouveau les dispositifs, suivi par un cycle de lecture
de données avec MS=0 pour les interroger.

Les opérations de diffusion sont notablement plus lentes que les opérations
ordinaires a cause des garanties du cadencement nécessaire pour le dialogue
systeme. La diffusion devrait étre habituellement limitée a quelques cycles
ou utilisée dans les cas oll un parallélisme significatif est possible.
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4.5 SPARSE DATA SCAN AND PATTERN SELECT OPERATION

The Sparse Data Scan (SDS) operation, case 3 of TABLE III, page 57, enables
a Master to rapidly determine which of a large number of Devices contain valid
data and to consequently restrict its interrogation to those Devices when
extracting the data. A Sparse Data Scan could be implemented in the following
way. The operation could start with a Broadcast Address Cycle with AD<04:02>=2.
The following Read Cycle would cause those Modules containing data to assert
TP onto the AD lines. The Master would then end the Broadcast Operation by
removing AS, and proceed to Geographically Address in turn those Modules
containing data. The data could be read using Block Transfers. If the Modules
need to be cleared and restarted, the Master could initiate anoth roadcast,

this time ern
then selects the original set of Modules. Secondary Address bwed
by Write|Data Cycles then select and modify the appropriate

Pattern Select takes effect during the i . e immediately
following the Broadcast Address Cycle with y 2>=0. There|may
also be ap intervening Read Data Cycle with : Cycle following Pattern
Select dges not cause a Sparse Da ‘ & o be read, but &acts
like an |ordinary Broadcast Read. i ot be changed without

performi

The first Read e SDS pattern, does not preyent
an immediately followlng i ] pom performing Pattern Select. Thus
it is pogsible, for t Address AD<04:02>=2 and MS=3, read
a Module |SDS pn, cértain Modules' bits, write the pattern
(performing Patterw s ry Address Write to select a CSR regigter
in all of the seret d then write Data to cause some action in
these Modules.

Note e\procegs of attaching to a Master during a Broadcast Addfress
Cycle do t> affect” any of the internal pointers in a Slave. Hence, it is
possible t Devices that assert TP conditionally upon the contpnts
of a regijster pointed to by the NTA register. To do this, a Case 1 or 2 Broadfast
Bddress Cycle is performed to select the Devices of interest, followed by a
Secondary Address Write Data Cycle to place the pointer in each Slave's NTA.
The Master issues a Case 3 Broadcast Address Cycle (maintaining GK=1) to again
select the Devices, followed by an MS=0 Read Data Cycle to interrogate them.

Broadcast Operations are significantly slower than ordinary operations
because of the conservative timing required of the System Handshake. Broadcasts
should usually be limited to a few cycles or to cases where significant
parallelism is possible.
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Une opération FASTBUS implique 1l'échange d'information entre un Maitre
et un ou plusieurs Esclaves. Le Malitre contrdle compléetement 1'opération.
L'Esclave répond seulement aux demandes du Maltre. Un Maitre initialise un
cycle de bus (c.-a-d. fait une demande) en positionnant en premier les lignes
de contrdle (choix du mode et lecture) et les lignes d'information
(adresses/données, parité et mise en service de la parité) ensuite, aprés un
retard approprié, il positionne un signal de synchronisation. Suivant le type
de demande, 1l'Esclave selectionné ou la logique ancillaire répondent en
positionnant un signal d'acceptation et, si nécessaire, l'Esclave place des
données sur les lignes adresses/données. L'état du cycle/est\papporté sur les
ignes d'etat de 1'Esclave dqul Sont positionnees par| l'intercénnexion de
spgments ou par 1l'Esclave pour les cycles d'adresse primairgy et )pdr 1'Esclave
P nt u dialogue
des cycles d'adresses et de données. Les transferts de bl S peuvent
u

=

TABLE IV - CADENCEMENT DU DIALOGUE D'UN CYC

VE

A
[
217
t
b2
t
o
0
0
=
24

1. Positionne 1les 1j
contréle (et d'infdg

2. Attend 1le temps
sement du segment

3. Emet les signaux d4e¢

SEQUENCE AU MAITRE
9 \/)ﬁ\

nisation
1. Recoit le signal @e synchro-
nisation
2. Tient compte dgs retards
internes
<::> 3. Echantillonne 1les| lignes de

contrdle (et d'inflormation)
4. Répond en interne
5. Positionne les lignes d'état
(et d'information)|, et envoie
le signal d'acceptfption

it le\signal d'acceptation
temps d'établis-
sement du bus Remarque - L'état du bus peut

compte des retards changer a ce moment mais 1'Esclave

internes ne doit pas en tenir lcompte jus-—

7. Echantillonne les lignes qu'au prochain signal approprié
d'état (et d'information) du cadencement.

8. Répond en interne
9. Fin de la séquence

Cette section commence par les caractéristiques générales du cadencement
pour les signaux produits par le Maitre et les Esclaves. Ensuite, les cycles
d'adresse primaire et les cycles de données sont définis. Finalement, on
définit 1l'utilisation de certaines lignes particuliéres qui peuvent affecter
les opérations FASTBUS.
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A FASTBUS Operation involves the exchange of information between a Master
and one or more Slaves. The Master is in full control of the operation. Slaves
only respond to requests from Masters. A Master initiates a bus cycle (i.e.
makes a request) by first asserting control lines (Mode Select and Read) and
information lines (Address/Data, Parity and Parity Enable) then, after a
suitable delay, asserting a synchronizing signal. Depending on the type of
request, the selected Slave or the Ancillary Logic responds by asserting an
acknowledging signal and, if requested, the Slave places data~on the
Address/Ddta lines. The status of the cycle is reported on the
lines which are asserted by Segment Interconnects or Slaves for,®frim ss
Cycles and by Slaves for Data Cycles. TABLE IV shows the tigi
a handshaked Address or Data Cycle. Block Transfers of dat
make use df the Master/Slave handshake.

TABLE IV - [HANDSHAKED CYCLE TIMING SEQUENCE (//;:;\\\\\

SEQUENCE AT MASTER //<:W>>“§%6U%?§E‘?;>SLAVE
//\\ N
1. Asdert Control (and Infor \\\\J/)

magion) lines

2. Wailt Segment skew time <::i>
3. 1Isdque Sync timing N3

. Sense Sync timing signal
2. Compensate for internal delgys
3. Sample Control (and Infor-
mation) lines

4. Respond internally
5. Assert Status (and Infgr-

< mation) 1lines and isgue
Acknowledge timing signal
4., Ser timing
sig
5. Walt—Segmert—skew—time
6. Compensate for internal delays Note - Bus state may change
at this time but Slave does not
7. Sense Status (and Information) react until next appropriate
lines timing signal.

8. Respond internally
S. End of seguence

This section starts with the general timing requirements for signals
generated by Masters and Slaves. Then Primary Address Cycles and Data Cycles
are specified. Finally, the usage of some special lines that can affect FASTBUS
operations is specified. »
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5.1 CARACTERISTIQUES GENERALES DU CADENCEMENT MAITRE/ESCLAVE

La conséquence des caractéristiques de cadencement décrites
est qu'un Esclave doit pouvoir se passer de la connaissance des
tiques temporelles du segment sur lequel 11 est connecté et qu'u
doit pas faire de différence entre une opération a l'intérieur ou a

le cadencement requis associé seulement a ce segment. Les interco
segments gérent le cadencement nécessaire associé a des opération
ments.

935 © CEI

ci-dessous
caractéris-
n Maitre ne
1'extérieur
du segment. Les Maitres et la logique ancillaire connectés a un segment gérent
nnexions de
s interseg-

Aucun temps spécifique n'est mentionné dans cette section. En fait, 1les
caractéristiques sont données en termes de temps d'etablissement, de temps
de réponse, etc. Les valeurs recommandées pour ces temps r une réalisation
PRTTICTUII&Te SONT JONées dans 1 annexe A.

5.3.1 Caractéristiques de cadencement des signaux du(M

Le Maitre doit laisser un temps d'établis tionnement

de 1l'information ou des signaux de contrdl nvo‘ des gignaux de

cadencement. Le Maitre doit offrir 1le suivantes pour
le cadencement du bus.

1. Les informations par un Maitrle sur les
lignes AD, PE, PA, BK=EG=0 perldant une

de l1l'état bas 4'une impul-
les lignes RD et MS et s'il y a
dodvent étre positionnées |un temps

onnement de AS(u) ou DS(t)
par le Maltre doit se faire au |moment du
Adressage primaire ou d'écriture de dornées, le
enir les signaux sur les lignes MS, RD, |AD, PA et
gu'il recoive respectivement AK(u) ou DK(t) [et qu'il
nformations sur les lignes SS ou bien Jusqu'a la

4 son temporisateur.
un cycle de lecture, le Maitre doit maintenir 1led signaux
sur Vles lignes MS et RD jusqu'a ce qu'il recoive DK(t) et |qu'il ait
T 5SS, AD, PA &t PE ou bien
jusqu'a la fin de son temporisateur.

6. Le Maitre aprés avoir recu le signal d'acceptation de 1'Esclave
AK(u) ou DK(t) doit, lorsque WT=0, laisser un temps d'établissement
avant d'accepter 1les données des lignes SS ou, si RD=1, également
des lignes AD, PA et PE.

7. Un Maitre doit produire AsS(4) lorsque  1l'opération  FASTBUS

quer tous les signaux sur le bus au moins un temps
avant AS(d) (sauf pour DS qui
AS(d)).

initialisée par AS(u) est terminée. Un Maitre doit cesser d'appli-
d'établissement
peut étre retiré aussi tard que
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5.1 GENERAL MASTER/SLAVE TIMING REQUIREMENTS

A consequence of the timing requirements specified below is that a Slave
need have no knowledge of the timing characteristics of the Segment to which
it is connected and a Master need not differentiate between on-Segment and
off-Segment operations. Masters and the Ancillary Logic connected to a Segment
handle the timing requirements associated with that Segment only. Segment
Interconnects handle the timing requirements assoclated with intersegment
operations.

No specific times are mentioned in this section. Rather the specifications

are give

5 5 5 SE s, for
these times for specific implementations are given in Annex }

5.1.1 Master Signal Timing Requirements

The Magter shall provide skew time between the as i information
or conkrol signals and the assertion of ti The\Master shall
allow for bus timing characteristics as

1. Information shall be assert
a Master only after AK=EG=0
Pullse Down Time for the Seg

: » RD and MS lines |by
greater than the Minimum
and Annex A.)

2. } bhex RD and MS lines and, if appropriatle,
- 1SS skew time Dbefore Yhe

3. i Master shall occur at the same time as tlhe

ess or Write Data Cycle, the Master shgll
the MS, RD, AD, PA and PE lines until |it
u) ok DK(t) respectively and has accepted the infqr-

5. ring a Read Data Cycle the Master shall maintain signals on the [MS
and RD 1lines until it receives DK(t) and has accepted the infor-
mation on the SS, AD, PA and PE lines or until it times out.

6. The Master, after receiving the Slave's acknowledge signal AK(u) or
DK(t), shall, when WT=0, provide a skew time before accepting the
data from the SS lines or, for RD=1, from the AD, PA and PE lines as
well.

7. A Master shall generate AS(d) when the FASTBUS Operation initiated
by AasS(u) is to be terminated. A Master shall cease asserting all
signals on the bus at least a skew time before AS(d) (except for DS
which may be removed as late as AS(d)).
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8. Le Maitre doit maintenir AS(d) pendant une durée suffisante (temps
minimal de l'état bas des impulsions, voir annexe A) pour que 1l'Es-
clave sulvant a étre adressé puisse voir AS(d) avant 1'AS(u) sui-
vant.

9. Si un Maitre ne recoit pas BK(u) dans la durée du temporisateur de
réponse de l'adresse (voir paragraphe 5.1.3 et annexe B) aprés avoir
positionné AS(u), le Maitre doit positionner AS(d) pour au moins un
temps minimal de 1'état bas des impulsions avant de démarrer une
nouvelle opération.

10. Si la réponse BK(d) & AS(d) n'est pas regue a l'intérieur de 1la
durée du temporisateur de réponse d'adresse du Maitre, le Maitre
doit considérer cela comme une erreur.

yAERN
11. Si la réponse DK(t) & DS(t) n'est pas recue a intéfigﬁ; de 1la
OR

durée du temporisateur de réponse du Maitre r les eps (voir
annexe A), le Maitre doit considérer cela comrme erxeur.

Des considérations systéme exigent que 1 orisateur
de| réponse au démarrage de chaque cycle de ransferts
de| bloc en pipe-line. Si une réponse n'ee prévu, le
cycle devra étre terminé et on devra initialisex : eprise ou
de| diagnostic. Les durées des temporisate ‘adresses
et| de données peuvent étren si 1 3 ifférentes
valleurs. Seules les caractéristd Al ont besoin d'dtre prises
en| } E .

Sauf pour les espérer
une réponse t qu'il
envoie. Au {8 EEent un
Maitre doi A). Le
temporisat 1'accep-
tation \gé le posi-
tionneme C par] CSR#9,
comme 3?2&{ i€ :

\\ég;%enchement des temporisateurs de réponse du Maitre sont

Eignaux de
bus auquel

; ; ssaire aux
Maitres pour éviter les.blocages. Ce temporisateur est contrdlé par CSR#9<04>
(voir article 8.12) et ignore WT. Il peut étre remis a zéro et redémarré a
n'importe quel moment; par exemple, chaque fols qu'un Maitre positionne AR
ou AS. La période du temporisateur peut étre modifiée n'importe quand pour
faire face a un changement de circonstances. La fin ne devra pas affecter les
cycles du bus sauf si AS=1 et AK=0 (déclenchement did a un blocage pendant un
cycle d'adressage). La durée du temporisateur devra étre assez longue pour
permettre aux opérations normales de se terminer sans interruption, et assez
courte pour dque des blocages ne fassent pas perdre inutilement des ressources
au systéme. Remarquer que des blocages peuvent se produire lors d'échecs
répétés pour obtenir le contrdle des ressources nécessaires, et ainsi 1la
détection des blocages demande plus que la détection d'un manque d'activité
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8. The Master shall maintain AS(d) for a sufficient time (Minimum Pulse
Down Time, see Annex A) that the next Slave to be addressed will see
AS(d) before the next AS(u).

9. If a Master does not receive BAK(u) within the Address Response
Timeout period (see Sub-clause 5.1.3 and Annex A) after issuing
AS(u), the Master shall assert AS(d) for at least the Minimum Pulse
Down Time before starting a new operation.

10. If the AK(d) response to AS(d) is not received within the Master

11. If 4

onse Timeout period for data (see Annex
congider it to be an error.

Systen considerations require that Masters L he
start of gvery bus cycle except for Pipelined Transt ot
received 1n the time expected, the cycle shoul ¢ serminated and recov}ry
or diagnos res's Cy®le Response Timer
periods m 3 ¢ i .—Only the properties|of

the Local i onse Timer periods

Except for Pipelined \Etgz_Eﬁall expect & response to eac
timing transition it Dg6y art of each such timing transitio
a Master shal see Annex A). The timer shall b
reset hen t § ‘ initiating timing transition i
receivel or wh Z the assertion of the WT 1line. Th
timers $hall b

1174

<

Mastel out periods are based on the Siave response time|to
the timing tranmnsition and the maximum signal propagation time for the bus|to
which the|Master i5“directly connected.

Another timer, called the Long Timer, is required by Masters in order to
prevent deadlocks. This timer is controlled by CSR#9<04> (see Clause 8.12)
and ignores WT. It may be reset and restarted at any time; for example, whenever
the Master asserts AR or AS. The timeout period may be changed at any time
in response to changing circumstances. Expiration should not affect bus cycles
unless AS=1 and AK=0 (deadlock timeout during Address Cycle). The timeout
period should be long enough to allow normal operations to complete without
interruption, and short enough that deadlock conditions are not allowed to
waste system resources needlessly. Note that deadlocks may occur as repeated
failures to gain control of needed resources, and therefore detecting deadlocks
requires more than detecting a lack of bus activity. The Long Timer may be
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du bus. Le temporisateur long peut étre utile comme outil pour aider a
déterminer si 1l'on progresse d'une maniére satisfaisante vers les buts spé-
cifiques d'une application particuliere.

Les Esclaves et les SI envoient tous les deux WT(u) lorsqu'ils ne sont
pas capables de répondre immédiatement mais esperent pouvoir 1le faire rapi-
dement. Le Maitre devra contenir un temporisateur d'attente qui est démarré
dés la réception de WT(u) et remis a zéro et inhibé quand WT=0. Le temporisateur
d'attente évite au Maitre d'attendre indéfiniment WT(d) qui est nécessaire
pour que le cycle puisse continuer. Si le temporisateur d'attente déclenche,
le Maitre termine 1l'opération en enlevant tous les signaux.

Un Maitre doit posséder un temporisateur long. Le temporisateur long et,
sHiI—existe, e —tE i i s Otps par le
CSR#9, tel que cela est décrit dans la section 8.

A (\\
.2 Caractéristiques du cadencement de 1'Escla&

Un Esclave doit, dés la réception de ue les| données
sur les 1lignes AD, PE, Pa, les pour|un cycle
d'adresse primaire. Les données dei esser\d'étre considéréps comme
valables au moment ou 1'Bs o ouw>recoit AK(u) op AS(d4).

[

Un Esclave connecté (voi S 2.2)/doit répondre & AB(u) avec
AK(u) a 1l'intérieur du ten 1'Esclape (voir
annexe A). epondre a»DS(t) & 1'intérieur du| temps de
réponse de donr > ahnexe A) ou positionner WT=1 jus-

positionne SS pendant un cycle d'adrepse pri-
positionné pas plus tard que AK(u) et Roit étre
étdt des lignes MS ou RD soit modifié| ou Jjus-

maintient AK=1 doit positionner WT=0, eh réponse
le fait pas déja. Lorsqu'il percoit la récpption de
er tous les signaux du bus dans le temps de| réponse
Esclave et alors émettre AK(4).

ave\connecté doit, a la réception de DS(t), présumer que| des don-
nées valdbles sont sur les lignes MS et RD et éventuellement sur les
—TigmesAD, PA et PELes QONMIEEs SUr CES I1gNes AoIvent &tre considérées
valables jusqu'a ce que 1l'Esclave émette DK(t) ou recoive DS(t) ou AS(d)
(voir les points (4) et (5) du paragraphe 5.1.1).

Un Esclave connecté doit positionner SS et, si RD=1, soit AD et éven-
tuellement PA et PE, soit TP pas plus tard que DK(t) et doit maintenir
ces signaux jusqu'a ce que 1'état des lignes MS ou RD soit modifié ou
jusqu'a ce qu'il recoive DS(t) ou AS(d).

Les réponses AK(u) ou DK(t) de 1l'Esclave doivent indiquer que 1'Esclave
répondra au DS(t) suivant immédiatement. La réponse AK(d) de 1'Esclave
doit indiquer gu'il se trouve dans un état ol il réagira correctement a
AS(u).
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useful as one tool which may help determine whether satisfactory progress is
being made toward the specific goals of a particular application.

Both Slaves and SIs issue WT(u) when they are unable to respond immediately
but expect to do so shortly. The Master should contain a Wait Timer which is
started on receipt of WT(u) and reset and inhibited when WT=0. The Wait Timer
prevents a Master from waiting indefinitely for WT(d) which is required for
the cycle to continue. If the Wait Timer times out the Master terminates the
operation by removing all signals.

7
A Mastpr shall include a Long Timer. The Long Timer and, if mpleﬁéggi
o8

the Walit Timer shall be controlled by CSR#9 as specifieé/i quiQ\

[o7)

5.1.2 Slave Signal Timing Requirements

A Slave shall, on receipt of AS(u), assume tia} th Asgfa\§> the AD, BE,
Cycle. The data

generates AK([u)

An Attached Slave (see Sub-tlause
ve

)

11
te

maintaining AK=1 shall, in response toc AS(d),
is already not so doing. When the Slave senses WTSH0,
\ ignals from the bus within the Slave Addrdgss
Response T4 tlien generate AK(d).

acheéd Slave shall, on receipt of DS(t), assume that valid data dre
on the MS and RD lines and, if appropriate, the AD, PA and PE lines as
well. The data on these lines shall be considered valid until the Slave
generates DK(t) or receives DS(t) or AS(d) (see items (4) and (5) of
Sub-clause 5.1.1).

An Attached Slave shall assert SS and, if RD=1, either AD and optionally
PA and PE or TP no later than DK(t) and shall maintain these signals
until the state of the MS and RD lines is modified or until DS(t) or
AS(d) is received.

The Slave response AK(u) or DK(t) shall indicate that the Slave will
respond to an immediately following DS{t). The Slave response AK(d)
shall indicate that it is in a state which will react correctly to
AS(u).
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Un Esclave doit, sur DS(t), émettre SS=6 pour toute opération qu'il ne
peut exécuter. Un Esclave doit émettre une réponse SS sur AS(u) selon la
TRBLE VI, page 69. Sur AS(d) un Esclave doit émettre SS=0. (Par exemple,
si un code MS non exécutable accompagne DS(d) aprés un transfert unique,
le dispositif doit renvoyer une réponse SS=6.)

Si un Esclave doit maintenir AK=1 plus longtemps que le temps de réponse
d'adresse de 1'Esclave aprés AS(d), 1'Esclave devra positionner WI=1. Un Maitre
qui voit AK=1, WT=0 aprés le temps de déclenchement de la réponse d'adresse
du Maitre considére que c'est une erreur.

AU MAITRE Tamwn———* Ll —~|.
Ts Fo™M Tt s s ‘“7r's f s Ts
RD &v / X
‘ /\ N\ \\
Ms _ W ol NS
PAR LE MAITRE N .
AD,PH,PA 3 W\ Par vescoave \Tv A@N . \\\W/ At
- L BT
7
AK \{ A \)\w \
s T C I I
N\
oS A
B B . é 3 J}'
A LIESCLAVE **Q L R M
RO R \(\ ) W
™\ -

=<

w
‘é§
\
.

—

st T "“w /1/// B

S \\ by |
N \) ‘
RN A ' POSITIONNE PAR
(AX\Q\ \. LE ST OU L'ESCLAVE 1IN -
N AN\ b { VI
D'S <<g\;> \V

82-04-05-76396

Voir la figure 13, page 68, pour les symboles.

Figure 11 - CYCLE D'ADRESSAGE LOGIQUE

5.1.3 Utilisation de la ligne d'attente (WT)

Sauf pour les transferts en pipe-line, toutes les opérations FASTBUS sont
asynchrones. $i nécessaire, les signaux de cadencement peuvent étre Dbloqués
par 1a ligne WT. La ligne WT est utilisée lorsqu'une transaction Maitre/Esclave
passe par un SI.
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A Slave shall on DS(t) issue an SS=6 for any operation that it is unable
to perform. A
with TABLE VI, page 69. On AS(d) a Slave shall issue SS=0. (For example,

if an unimplemented MS code accompanies DS(d) after a Single

Slave

the Device shall return an SS=6 response.)

shall issue an SS reponse on AS(u) in accordance

Transfer,

If a Slave must maintain AK=1 longer than the Slave Address Response Time
after AS(d), the Slave should assert WT=1. A Master seeing AK=1, WT=0 after
a Master Address Response Timeout period considers it to be an error.

o R /N
AT STER 'A MIN o
'—MA—‘_ Ts 2B+ LoHTs| [Ts Ts [*421 Ts s &
RD A/l' A

MS

!

AN

2

MASTER DRIVEN

AD,PE, PA 4 \\| sta

AN

AV

VE DRIVEN f\‘ﬁ
|

I\

—
S1 OR SLAVE

~

—{7

AS ——_\b / /
4

AK Wd <

s T\
DS
AT SLAVE NE3*1.07”\(j 2 &

0 T LA he

ve WAL, S

R\ ol

AS . K ng \X \ |

Ak RE - ASSERTED
SS W S’]i——
DS

See figure 13, page 68, for symbols.

Figure 11 - LOGICAL ADDRESS CYCLE

5.1.3 Use of Wait (WT)

-

82-04-05-7639¢6

Except for Pipelined Transfers all FASTBUS Operations are asynchronous.
If required, timing signals may be inhibited by the WT line. The WT line is
used when a Master/Slave transaction passes through an SI.
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Pendant un transfert en pipe-line un Esclave doit ignorer WT=1.

Le signal WT doit étre utilisé comme suit pour retarder les réponses au
cadencement sur un segment FASTBUS:

1. Dés la réception d'un signal de contréle WT=1, le Maitre du bus doit
remettre a zéro et inhiber son temporisateur actif de réponse
(adresse ou données). Le Maitre peut répondre en interne aux signaux
de cadencement AG, AK et DK mais ne doit pas changer l'état des
signaux de cadencement AS ou DS.

2. 8'il existe dans le Maltre un temporisateur d'attente

il P Tt o Tl | - I S =P & =P 3 & oz
LT WDy AL UVAL L TLUL LT ULl L0 UL o 44 TR ULTPCLUIL

contrdlé par

3. Dés 1la réception du signal de contrdle WT= ut répon-
dre en interne aux signaux de cadencement AS et i Eﬁoit pas

4. A la fois pour les dispositifs Mail sglaves et pour la logi-
que ancillaire, les opérations FA endre | quand 1le

5. Dés 1la réception du redémarrer

ésse ou donnéed).

6. Dés la réception du
cement de l'arbitr

WT=1, le contrdleur] de caden-
e 7.1) doit inhiber sorl tempori-

1'ATC dolt redémarrer sgn tempori-

lon lorsqu'un
long déclenche. Un Esclave peut posifiionner WT en
rmet le tem-
ue n'est pas
écupérables.
iagnostic en

2°CYCLES "D"ADRESSE PRIMAIRE

Le cycle d‘'adresse primaire d'une opération FASTBUS établit une connexion
entre un Maitre et un ou plusieurs Esclaves. Le ou les Esclaves restent
connectés au Maitre et répondent aux cycles de données jusqu'a ce que le Maitre
interrompe la connexion.

Un cycle d'adresse primaire débute aprés que le Maitre a gagné la maitrise
du bus et a positionné GK=1 sur le bus. Le Maitre positionne alors RD=0, les
lignes MS, les lignes AD et éventuellement PA, PE et EG. La synchro d'adresse,
AS, est alors envoyée et les Esclaves recevant AK=0, AS=1, EG=0 comparent,
suivant 1l'état des lignes MS, soit leur adresse logique, soit 1l'adresse de
diffusion avec l'adresse sur les lignes AD. Les Esclaves recevant AK=0, AS=l1,
EG=1 comparent l'adresse sur les lignes AD avec leur adresse géographique.
Si la connexion d'un unigque Esclave a été demandée, l'Esclave qui reconnait


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

935 © 1EC

_65_

ments as follows

shs
3. Uppn receipt

state of the

7. Uppnh receipt

During a Pipelined Transfer a Slave shall ignore WT=1.

The WT signal shall be used to delay timing responses on FASTBUS Seg-

1. Upon receipt of the control signal WT=1, the bus Master shall reset
and inhibit its active (Address or Data) Response Timer. The Master
may respond internally to the timing signals AG, AK and DK but shall
not change the state of the timing signals AS or DS.

i1l be started on receipt of WT(u)

internally to the timing signals AS and DS but «

4, For both Master and Slave Devices and the
FABTBUS Operation shall resume when/ the ignal WT=0 [is
refeived.

5. Uppn receipt of the signal 11 restart the
appropriate (Address or Dats)

6. Up ng

of the control signal WT=l1,

timing signals AK or .DK.

ATC shall  restart - its GK(ju)

Regardless

thexsign WT
Response/;{ge .

state , a Master may terminate an Operation |[when
es wut. Slave may assert WT in response to IS(t)
the Data Response Timer in the Master would permit,
recommended since it increases the risk of
The bus can be single stepped for diagngstic

The Primary BAddress Cycle of a FASTBUS Operation establishes a connection
between a Master and one or more Slaves. The Slave(s) remains attached to the
Master and responds to Data Cycles until the Master breaks the connection.

A Primary Address Cycle starts after a Master has gained bus Mastership
and is asserting GK=1 on the bus. The Master then asserts RD=0, the MS lines,
the AD lines and, optionally, PA, PE and EG. Address Sync, AS, is issued and
Slaves receiving AK=(0, AS=1, EG=0 compare according to the state of the MS

lines either their

Logical or Broadcast Addresses with the Address on the AD

lines. Slaves receiving AK=0, AS=1, EG=1 compare the address on the AD lines
with their Geographical Address. If a single Slave connection has been
requested the Slave that recognizes the address returns AK(u) to the
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"son adresse renvoie AK(u) vers le Maitre originel pour indiquer qu'il est
maintenant connecté au Maitre. Si une adresse de diffusion a été spécifiée,
la réponse AK(u) est produite par la logique ancillaire qui, lorsqu'elle est
recue par le Maitre originel, signifie que la diffusion s'est étendue a toute
la partie spécifiée du systéme. Pour la suite de 1l'opération, le Maitre
maintient AS=1 et 1'Esclave (ou la logique ancillaire) maintient AK=1. Le
Maitre termine l'opération en positionnant AS=0 et 1'Esclave ou la logique
ancillaire répond avec BK=0. Lorsque AS=AK=0 pour un temps suffisant, le Maitre
peut initialiser un nouveau cycle d'adresse primaire s'il a conserve 1la
majitrise du bus en continuant a positionner GK=1.

Ts s| |%s Ts ’
MS K\ )
_ |
AD,PE,PA \| |PAR L'Esciave \\T\:\ A KB
—_—F——~ PAR LE MAITRE —’ <

as | / {\X b
EG , { 1 < \\\

/ ™ POSITIONNE PAR
AK ij \ g\ [-L-E.Sl O L 'ESCLAVE
s B >////A

A L'ESCLAVE Ly DR B
¥/

MS

N
AD: Q /Rﬁg\“\‘\\\:\l:’)L'MVE | 4[77‘9_
A < X“‘\\ | il

EG

P

.

Sy

rT "t_ POSITIONNE PAR
4 ! LE ST OU L'ESCLAVE

82:04-08-T840C

Voir “la re 13, page 68, pour les symboles.

Figure 12 - CYCLE D'ADRESSAGE GEOGRAPHIQUE, EG POSITIONNE PAR LE MAITRE

Les séquences des cycles d'adresse primaire telles qu'elles sont vues du
Maitre et de 1l'Esclave sont représentées sur la figure 11, page 64, 1la
figure 12, et la figure 13, page 68.

5.2.1 Séquence du Maitre pour positionner AS

Un Maitre peut initialiser un cycle d'adresse primaire seulement si
BK=WT=EG=0 et que le Maitre positionne GK=1.
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originating Master indicating that it is now attached to the Master. If a
Broadcast address has been specified the AK(u) response is generated by the
Ancillary Logic which, when received by the originating Master, signifies that
the Broadcast has spread throughout the specified parts of the system. For
the remainder of the operation the Master maintains AS=1 and the Slave (or
the Ancillary Logic) maintains AK=1. The Master terminates the Operation by
asserting AS=0 and the Slave or the Ancillary Logic responds with AK=0. When
AS=AK=0 for a sufficient time the Master may initiate a new Primary Address
Cycle if it has maintained bus Mastership by continuing to assert GK=1.

AT MASTER e—Tamin
Tg Tg T3 Ts lly O\
MS M /} X

AD,PE, PA y\\ SLAVE DHVR-T\X\{’([ X)
— =+ MASTER DRIVEN—
AS R

6 \\

AK \
L\
SS TR
N
B B
AT SLAVE A =
MS A\

X

-

ST L \sLA
bi \

AD|,PE ,PA &{vmr“‘r N [
s
ST

EG N

\
K N\ [
S \\ \ \\ ! ‘J—L_SI OR_SLAVE

A / ASSERTED
82-04-03-T840C

ST

N\

See figure 13, page 68, for symbols.

Figure 12 - GEOGRAPHICAL ADDRESS CYCLE, EG ASSERTED BY MASTER

The timing of Primary Address Cycles as seen at the Master and at the Slave
is shown in figure 11, page 64, figure 12, and figure 13, page 68.

5.2.1 Master Sequence for Asserting AS

A Master shall initiate a Primary Address Cycle only if AK=WT=EG=0 and
the Master is asserting GK=1.
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Pour un cycle d'adresse primaire un Maitre doit:
Positionner RD=0

Positionner les lignes AD avec les informations d'adresse
Positionner EG, si nécessaire, seulement si MS=0 ou 1

Positionner PE s'il y a génération optionnelle de parité, et positionner
la parite impaire des lignes AD sur PA

Positionner 1les lignes MS conformément a la TABLE V, page 69, pour spé-
cifier le mode d'adressage

Emettre AS(u) conformément aux caractéristiques de ence du para-

d
graphe 5.1.1 et maintenir AS=1 'pour 1la dur totdl de 'opération
FASTBUS.

2.2 Réponse de 1'Esclave & AS(u) <<::§§F§;§§:;jij>

devenir up Esclave
suivants de dopnées seu-
le type d'adrpsse tels

plus avoir CSR#0<01>=[L (mise en
et ne doit pas utilisefr le champ

ue WI=0, répondre a AS(u) et MS1=0 par
epondre & AS(d) par AK(d). Ces deuk réponses
témps de réponse d‘'adresse de 1l'Escfave (voir

ésse primaire, un Esclave ne doit pas ppsitionner
paragraphe 10.7.4) et doit positionner SS=7| seulement
IA de 1l'espace donnée invalide (voir article| 4.4).

dant un cycle d'adresse primaire, un Esclave cpnnecté ne
nvoyer AK=1. (C'est une opération de diffusion, voir| paragra-
et article 7.3.)

Un Esclave sur un segment-chassis qui détecte EG=1 et AS=1 quand AK=0
doit comparer AD<04:00> avec GA<04:00>. Un Esclave sur un segment-cable
qul détecte EG=1 et AS=1 lorsque AK=0 doit comparer AD<04:00> avec 1la
position de son commutateur d‘'adresse géographique. Si dans chaque cas
1'égalité est détectée et que AD<07:05>=0, l1l'Esclave doit alors devenir
un Esclave connecté et envoyer AK(u) quand WT=0 et maintenir AK=1 aussi
longtemps que AS=1.

Si un Esclave détecte une erreur de parité pendant un cycle d'adresse
primaire avec PE=1, il ne doit pas envoyer AK(u) et ne doit pas devenir
un Esclave connecté.
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For a Primary Address Cycle a Master shall:
Assert RD=0

Assert the AD lines with address information
Assert, if required, EG only if MS=0 or 1

Assert, if optionally generating parity, PE and assert odd parity for
the AD lines on PA

Assert the MS lines in accordance with TABLE V, page 69 to specify the
addressing mode
? AN

Generate AS(u) in accordance with the timing specificatio 'ﬂ\\ggn—
clause|5.1.1 and maintain AS=1 during the FASTBUS Operati

5.2.2 Slave Response to AS(u)

During| a Primary Address Cycle, a Slave
and shall participate in subseq
recognlzes its address and addfess

A Loglcally Addressed Slave sha
Recognition Enabled) an

An At{
and, when WT
shall ¢ccur w

During| a
(see Sub-
Space i

<

If MS Primary Address Cycle, an Attached Slave shall npt
generate AK= is is a Broadcast operation, see Sub-clause 4.3.2 apd
Clause| 743.)

A Slave on a Crate Segment that detects EG=1 and AS=1 when BAK=0 shall
compare AD<04:00> with GA<04:00>. A Slave on a Cable Segment that
detects EG=1 and AS=1 when AK=0 shall compare AD<04:00> with its
Geographical Address switch setting. If a match 1s found in either case
and AD<07:05>=0 then the Slave shall become an Attached Slave and
generate AK(u) when WI'=0 and then maintain AK=1 as long as AS=l.

If a Slave detects a parity error during a Primary Address Cycle with
PE=1, it shall not generate AK(u) nor shall it become an Attached Slave.
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AU MAITRE
YRR
Ap,PE,PA XYY
SYMBOLES utilisés dans les
AS _J' figures 11 & 16
EG / N\
//E/ﬂ B = retard du bus entre le
AK Maitre et 1'Esclave
Bl = retard du bus entre le
SS Y/ Maitre et le générateur
B, de EG
AU GENERATEUR DE EG [“\JLg B, = retard du_bus entre 1le
\D ‘&izg % \jé“éLdt ulL
AS N (
E£G [
AK ;g
A L'ESCLAVE 8 \33. 8,
RD:=0 Ls-/' ,
° A\ emps de positiohnement
MS xxw' /”k > de transit daps la
1 _\ logique du Maitre
AD,HE, PA L temps de transit|de la
S .
! A logique de 1l'Esclave
y = temps minimal & 1'état
A MIN .
\(’ bas. Voir paragr| 2.2
A et Annexe A, Table A.II
TS = temps d'établissément
introduit par le|Maitre
S OOTS
\_)sz -04-05 -7641 0
! ESSAGE GEOGRAPHIQUE, EG POSITIONNE PAR LA| LOGIQUE
ANCINLAIRE
ne necessitent pas qu'un Esclave reponde a tous |les modes
d'pdréssage. Seul l'adressage géographique est obligatoire (voir artjicle 4.2).

La participation d'un Esclave & un cycle d'adressage logique peut étre mise

en ou hors service en manipulant les bits correspondants de CSR#0.

Aucun

mécanisme n'est défini pour mettre en ou hors service la réponse d'un Esclave
aux cycles d'adressage en diffusion.

Si un cycle d'adresse primaire spécifie une adresse logique (dans 1'espace

données),

la partie IA du champ adresse est chargée dans les bits de poids

faible du registre NTA et les bits de poids fort du NTA sont remis a zéro (voir
article 4.4).
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AT MASTER
MS

AD, PE, PA
AS
EG
AK

SS

AT EG _GENERATOR

AD
AS

EG

AK
AT SLAVE
RD=0

MS
AD,PE, PA

AS

- 68 -
MG
SYMBOLS for figures
11 through 16
-1/
/ 8 WL———— = bus delay Master to
////qr’ Slave
/ = bus delay Master to
777 EG generator ,—_
SN yEj
BI
\LE
£\
(! \
] 5}____
A
B
8 2 |8,
\\4 LI
" Tegic and setup time
XXDf //4\ for Master
[ _
Xxm(’ »: \‘ ifﬁ lave logic time
NI NS
A\

EG

4

.

AK

= minimum pulse down time.

= gkew time introduced

See Sub-clause 2.2
and Annex A, Table A.II

by Master

SS

N
V!

Figure 13

<

PHI

82-04-05-7641 0

L/ADDRESS CYCLE, EG ASSERTED BY ANCILLARY LOGIC

These rules do not require that a Slave respond to all addressing modes.
Only Geographical Addressing is mandatory (see Clause 4.2). A Slave's parti-
cipation in Logical Address Cycles may be enabled and disabled by manipulating
specified bits in CSR#0. No feature is specified for enabling and disabling
a Slave's response to Broadcast Address Cycles.

If a Primary Address Cycle specifies a Logical Address (to Data Space)
the IA part of the address field is loaded into the low-order bits of the NTA
register and the high-order NTA bits set to zero (see Clause 4.4).
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Pendant la phase de décodage d'un cycle d'adresse primaire, 1'obligation
d'émettre AK=0 empéche un décodage erroné par un Esclave trés lent et éloigneé
lorsqu'un Esclave rapide et proche a émis AK(u) et que le Maitre est en train
de changer 1l'état des lignes de contrdle et de donnees pour le cycle de données

suivant (voir figure 8, page 52).

TABLE V - SPECIFICATION DES TYPES D'ADRESSES

935 © CEI

MS<2:0> Type de 1l'adresse
0 Dispositif particulier - Espace données
1 Dispositif particulier - Espace CSR
2 Diffusion - Espace données
3 Diffusion - ESpace CUSK

4-5 Réservé - Dispositif particulde
6-17 Réservé - Diffusion </\\

5.2.3 Réponse du Maitre A AK(u) \Q;\\\

&
S

Si  AK(u)
soit écoul

Un temps d'établissement aprés la recepty (w), un Maitre doit
interpréter 1la réponse SS regue cycle d'adresse primaire tel
que le représente la TABLE ?f>

Une réponse SS=1, 2 ou 3 it\d tre que la connexion spéci-

fiée n'a pas éte réaliséé et qu\u est connecté au Maitre. Toutes

re.

i dresse ne

de AK(u).

TABLE VI{(- <;QQN SS AU MENT DE L'ADRESSAGE AVEC AK(u)

\\§;>2<§§> Interprétation (voir annexe J)

N\

0 Adresse reconnue
1 Réseau occupé

2 Erreur de réseau
3 Abandon du réseau
Z Reserve

5 Réserve

6 Réserve

7

IA invalide - Adresse acceptée

Remarquer que pendant les cycles d'adresse primaire un Esclave peut envoyer
des réponses SS non nulles, si on le demande, seulement dans le cas d'un
adressage logique dans 1l'espace données. Un Maitre devra interpréter une

réponse SS de 4, 5 ou 6 comme une erreur.

Le Maitre peut changer les signaux sur AD, RD, PA, PE et MS dés la réception

de AK(u).
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During the decoding phase of a Primary Address Cycle, the AK=0 requirement
stops a very slow, distant Slave from false decoding when a fast, nearby Slave
has generated AK(u) and the Master is proceeding to change the state of the

data and control lines for the subsequent Data Cycle (see figure 8, page
52).
TABLE V - ADDRESS TYPE SPECIFICATION
MS<2:0> Address Type
0 Specific Device - Data Space
1 Specific Device - CSR Space
2 Broadcast - Data Space
3 Broadcast - CSR Space
4-5 Reserved - Specific Device
6-7 Reserved - Broadcast
5.2.3 Mastpr Response to aK(u)
RN
A skep time after the receipt of AK(u)s s hall interpret the [SS
responge received during a Primé ess)Cycle hown in TABLE VI.
An SS=l, 2 or 3 response shall Andicate\te® & Master that the specified
connection has not been made and an is\attaghed to the Master. 211
other [SS responses i S e is\attached to the Master.
If 2aK[(u) is no i he Master Address Response Timedqut
period, the Maste
A Mastler assei; ne te EG(d) upon receipt of AK(u).
TABLE VI —i?BRQ;;f;;?E\ES ESPONSE WITH AK(u)
4 SS \Qﬁ>\\\ Interpretation (see Annex J)
\Q\ Address Recognized
1 Network Busy
Network Failure
3 Network Abort
4 Reserved
5 Reserved
6 Reserved
7 Invalid IA - Address Accepted

Note that during Primary Address Cycles a 8lave 1issues non-zero SS

responses, if warranted, only to Logical Addresses in Data Space. A Master

should interpret an SS response of 4, 5 or 6 as an error.

The Master may change the signals on AD, RD, PA, PE and MS upon receipt

of AK(u).
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5.3 FONCTIONNEMENT

Les Esclaves connectés répondent aux cycles de données qui ont été
initialisés par le Maitre courant du bus. Un dialogue Maltre-Esclave est
utilisé pour tous les cycles de données a l'exception des transferts en
pipe-line. Le dialogue est formé par le Maitre envoyant la synchro de données
DS et 1'Esclave ou la logique ancillaire répondant par l'acceptation des

données DK.

U | ;
AU MAITRE ITs Ts iLTs Ts bu |Ts Ts LuiTs Te MaiTe Ts
MS W | Ms=0
RD ) \

‘ Z
AD,PE,PAﬁ PAR LE MAITRE | ) JIJ]] par cescave \WNY/T pagedde marrre \(\)

AS ___f

AK - '
o \ / ) < S)_\) \

DK )

/ﬁ
:
\®

A > il 0

ss 111 N
B

A L'ESCLAVE

)

" 2\ AN

ao,pe, Pa| [/ W gé'

L CTSNERRS L
AK \J\\> |

] -
DK x | \ j \

s IOV m i M

A

put?
s
pn?

DS

g

\} 82:04-06-7642 D
Voirla figGre 13, page 68, pour les symboles.

Figure 14 - LECTURE-MODIFICATION-ECRITURE

La terminologie utilisée pour spécifier les différents cycles de données
possibles est la suivante:

NUL: Une connexion d'adresse est réalisée mais aucun transfert de données
ne s'exécute. Cela peut étre utile pour tester la présence d'un dispositif
ou pour mettre en service les connexions systéme pour pouvoir garantir
leur disponibilité avant le début du transfert actuel.
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5.3 OPERATIONS

- 70

Attached Slaves respond to Data Cycles which must be initiated by the
current bus Master. Master-Slave handshakes are used for all Data Cycles except
Pipelined Transfers. The handshakes are formed by the Master generating Data
Sync, DS, and the Slave or the Ancillary Logic responding with Data Acknowledge,

DK.

AT MASTER

L Ts

MS

o

MS=0

RD

<

AD,PE,PA//

MASTER DRIVEN

\ / /// / SLAVE DRI

ven WY

MASTER DRIVEN\

\

{

AS 8

AK

0s

DK

SS

/]

/1]

/i1

AT SLAVE
RD

yn

///’y

s

/ln

o
\m
A

AD, PE, PA ]

i

3

\\Y/
Z

AS

AK

DS

DK

SS

{

A

/]

N
M

See figure 13, page 68, for symbols.

Figure 14 - READ-MODIFY-WRITE

82:04:06-7642 D

The terminology used to specify the various Operations possible is as

follows:

NULL: An address connection is made but no data transfer occurs. This may
be useful for testing Device presence or for setting up system connections
in order to ensure their availability before beginning actual transfers.
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AU MAITRE Tg Ly [Ts Te |tulTs T
RO [ \
MS \ \
AD,PE, PA PAR LE ‘\\* ‘ 1/ P PAR L'ESCLAVE \\ \v\
AS -\
\
AK ___}R L
DS e 1
DK (:;*r /\(’\g
%
SS i1l ) AN
LB\W B~ B 2\ 8 \\
L
A L'ESCLAVE s {\ Q
N
- e
AD,PE, PA par LE MAITRE\\\\ /P AaRjL'Esciave
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e
0s NQ}/ ~
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= _-F
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st le transfert normal d'un mot unique de donnkes en accés
eatolre. Le transfert de données en écriture ou en lecture s'effectue
respecgivement sur DS(t) ou DK(t).

-BLOC: De multiples cycles de données transfeérent un nombre {éventuellement
zéro) de mots de données sans répéter aucune information d'adresse. Les
transferts des données s'effectuent sur DS(t) ou DK(t). Avant d'initialiser
chaque transfert d'une donnée le Maitre attend la réponse du précédent.

PIPE-LINE: Semblable aux transferts de bloc, sauf que le Maitre initialise
Chaque transfert d'une donnée sans attendre la réponse du précédent.

REGISTRE DE SAUVEGARDE: Transfert des données exclusivement de ou vers’
le registre de sauvegarde. Il n'y a pas d'autre effet sur 1'Esclave. Un
cycle de lecture du registre de sauvegarde peut étre utilisé pour récupérer
une erreur de parité @ans la transmission lors d'une opération de lecture.
Une écriture dans le registre de sauvegarde, suivie d'une 1lecture du
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See figun

Figure 1§
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<
SINGI 1e-1 normal random-access data transfer of a single wqrd.
The g sfer, Write or Read, occurs on DS(t) or DK(t) respectivegly.

BLOCK: Multiple Data cycles transfer a number (possibly zero) of data words
without repeating any address information. Data transfers occur on Ds(t)

or DK(t). Before initiating each data transfer, the Master waits for the
response to the previous one.

PIPELINED: Similar to a Block Transfer except that the Master initiates
each data transfer without waiting for the response to the previous one.

PROTECTIVE BUFFER: Transfers data to or from the Protective Buffer only.
There 1is no other effect on the Slave. A Protective Buffer Read cycle may
be used for recovery from transmission parity errors in Read operations.
A Protective Buffer Write followed by a Protective Buffer Read may be used
to test the data transmission path between Master and Slave. Data transfers
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registre de sauvegarde peuvent étre utilisées pour contréler la liaison
de transmission de données entre le Maitre et 1'Esclave. Le transfert de
données se produit sur DS(t) ou DK(t). Avant de commencer chadque transfert
de données, le Maltre doit attendre la réponse du précédent.

NETTOYAGE: Une opération de données avec dialogue de DS(t) a DK(t) avec
RD=0, destinée a éviter les erreurs de transmission dues a la configuration
de "OU" cablé. Aucune donnée n'est transférée pendant cette opération.

Pour les bus attaqués en tension, des opérations de nettoyage sont insérées
lorsque la direction du transfert sur le bus change de lecture en écriture.
Cette opération évite le positionnement simultané de AD, PA et PE par 1le
Maitre et 1'Esclave. A la fin d'un cycle de lecture, 1'Esclave positionne
ces lignes. Si le Maitre désire ensuite effectuer un cycle d'écriture,
il est nécessaire d'effectuer d'abord une opération de nettoyage pour

a positionner ces lignes. Le dialogue du cycle
temps nécessaire pour que le retrait de 1'E
Maitre, nettoyant ainsi le bus pour 1l'usag \ |/1le Maitre
positionnait ces lignes avant qu'elles ne §oient t 2 es circuits

i 1. Un signal
fiable du Maitre ne peut étre position A ce que le
courant des autres circuits ait diSpar Maitre ne peut pas
percevoir ces conditions, la manjér opération fiable est
de dépendre de ce dialogue supplé le cycle de¢ nettoyage.

AU MAITRE T \ P TS Ts

o
oY)

N 4
1 1/—-4
JQQ \'N
A ]
B B B B
‘\*Ls_/u \\,Ls_/*l
AD, PE, PA {

DS 4
DK [ th

ss )& m

Voir la figure 13, page 68, pour les symboles.

82-04-06-76450D

Figure 16 ~ ECRITURE EN TRANSFERT DE BLOC AVEC DIALOGUE
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occur on DS(t) or DK(t). Before initiating each data transfer, the Master
waits for the response to the previous one.

CLEANUP: A handshake data operation from DS(t) to DK(t) with RD=0, for
the purpose of preventing data transmission errors due to the wire-or
configuration. No data is transferred during this operation.

For voltage driven busses, Cleanup operations are inserted when the
direction of transfer on the bus is being changed from Read to Write. This
operation prevents the simultaneous assertion of AD, PA and PE by both
Master and Slave. At the end of the Read Cycle, the Slave jis asserting
these |1lines. If the Master next wishes to perform a Writ cle N Jt |is
necesdary to first perform a Cleanup operation to end the Siave'

beford beginning the Master's assertion of these lines
the Cleanup cycle provides the time necessary for the
to prgpagate to the Master, thereby clearing the bus{for™
If the| Master were to assert these lines before they
drivens would not be able to supply their full Qrive
signal from the Master would not be asserted on %

from ghe other drivers had disappeared. Si
condition, the way to assure reliable opera
handshake provided by the Clea cyc

1

I MASTER <\ m T
S S - S
MS (1) [\ Q

\\_4
N/
\D, PE, PA L [ < N m XX
NA 2 > i‘/—_a
DS 4 \
N S| N
RN
< A A
AT, 6L 'B\,_LS_E— {,Ls_af'
MS =T
AD, PE, PA XXX}@ G
]
s ___f _
DK A W
. h
ss XX

82-04-06-76450D

See figure 13, page 68, for symbols.

Figure 16 - BLOCK TRANSFER HANDSHAKE WRITE
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ADRESSE VERROUILLEE: Le cycle d'adresse primaire est suivi par une séquence
de transferts, simples et/ou de blocs ou en pipe-line, en lecture ou en
écriture, 1le tout mélange. L'opération lecture-modification-écriture
representée sur la figure 14, page 70, est un exemple de cela. Les cycles
d'adresse secondaire, un type spécial de cycle de données, peuvent étre
utilisés pour accéder a différents registres internes a l'intérieur de
1'espace d'adresse séelectionné par le cycle d'adresse primaire pendant
une opération a adresse verrouillée.

TABLE VII - INTERPRETATION DE MS DANS LES CYCLES DE DONNEES

MsS<2:0> DsS(u) Ds(4d) Commentaire

0 Transfert de donneées Nettoyage? nsfert simple

1 Transfert de donnees Transfert de donnees Transfert de bloc
Inc. NTA? Inc. NTA? vet\dialogue

2 Transfert NTA Nettoyage? condaire

3 Transfert de données Transfert de donnée pPipe-line
Inc. NTA:!

4 Utilisation restreinte?

5 Réserve

6 Réservé

7 Réservé

L'incrémentation du NTA
11.2.)

2 et article

ést d'indiquer a DS(u) que l'Esclave
imitée avant de transmetfre d'autres
nnée valable

a besoin

données pL'astio
n'accompa

d'arbitrage
la maitrise
le de transferts simples, en bloc, en pipe-line, ou
, vers un ensemble de différents Esclaves peuf s'effectuer
par d'autres Maitres potentiels du bus. Cella est obtenu
i maintient GK=1 et par la logique dans les SI qui leur permet
e connexion établie & travers le systéme jusqu'a ce que GK soit

travers

séquence a verrouillage dfarbitrage.

Les cadencements des trois différents types de cycles de

connexion a
. Seules les

systéme pour une séguence a verrouillage d'arbitragd

es dans une

données tels

qu'ils sont vus par le Malitre et par 1'Esclave sont représentés sur la
figure 14, page 70, la figure 15, page 71, et la figure 16, page 72.

5.3.1 Séquence du Maitre pour positionner DS

Pour un cycle de données, un Maitre de bus doit, conformément aux carac-

téristiques de cadencement du paragraphe 5.1.1:
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ADDRESS LOCKED: The Primary Address Cycle is followed by a sequence of
single and/or Block or Pipelined Transfers, Reads or Writes, intermixed.
An example of this is the Read-Modify-Write Operation shown in figure 14,
page 70. Secondary Address Cycles, a special type of Data Cycle, may be
used to access different internal registers within the address space
selected by the Primary Address Cycle during an Address Locked Operation.

TABLE VII - MS INTERPRETATION FOR DATA CYCLES

MS<2:0> DS(u) DS(4d) Comment

0 Transfer Data Cleanup?

1 Transfer Data Transfer Data
Inc. NTA! Inc. NTA!

2 Transfer NTA Cleanup?

3 Transfer Data Transfer Data
Inc. NTA! Inc. NTA!

4 Restricted Use3 Reserved

5 Reserved Reserved

6 Reserved Reserved

7 Reserved Reservy

1  Incrementing the NTA is opti .2.)

2 (Clea

3 A pr
on 1

tra
datq

tion
quested before further datfa is
application dependent and no jalid

be
set

The timing of three different types of Data Cycles as seen at the Master
and at the Slave 1is shown in figure 14, page 70, figure 15, page 71, and
figure 16, page 72.

5.3.1 Master Sequence for Asserting DS

For a data cycle a bus Master shall, in accordance with the timing
specification in Sub-clause 5.1.1:
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Positionner RD=0 pour les cycles d'écriture et RD=1 pour les cycles de
lecture.

Positionner les données sur les lignes AD quand RD=0. Si le Maitre pro-
duit optionnellement 1la parité, il doit mettre PE=1 et positionner PA
pour produire une parité impaire sur les lignes AD et PA.

Positionner MS en concerdance avec la TABLE VII, page 73. pour spécifier
le type de cycle de donnees.

Emettre DS(t) conformément aux spécifications de cadencement du paragra-
phe 5.1.1.

Les données seront transférées conformément & la TABLE VII, page 73.

sitionner RD=0.

Pour un cycle de nettoyage des donné€§4/ﬁh\n itrevdoit

dl
qy
ty
13

I]

5.3

que DK(t) soit|recu. Bien
u méme état pour| plusieurs

toire pourrait se produire sur ces
3 untemps d'établissement avant DS(t).

gsipiloté par le Maitre qui enyoie DS(t).
pour échantillonner les dgnnées mais

é connecté pendant un cycle d'adresse de diffusion ne

ave~quiya été connecté pendant un cycle d'adresse primaire a un

de '1YEsglaye aux données (voir annexe A) ou doit envoyer WT=1 jlisqu'a ce

dispesitif\ particulier doit répondre & DS(t) pendant le temps d¥ réponse

quVil produise DK(t).

2 un moment pas plus tardif que DK(t), un Esclave connecté doit posi-
tionner les lignes SS et doit étre prét & accepter le DS(t) ou le .AS(d)
suivant. Si et seulement si RD=1, 1'Esclave doit également positionner
les lignes AD et optionnellement PA et PE.

Pendant un cycle d'écriture de l'adresse secondaire, 1'Esclave connecté
doit envoyer les réponses SS 0, 1 ou 7 comme cela est défini dans la
TABLE VIIIb, page 75, et le paragraphe 5.3.3.

Les dispositifs qui ne possédent pas de NTA (voir article 4.4) doivent
renvoyer SS=0 a un cycle d'écriture ou de lecture d'adresse secondaire.
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Assert RD=0 for Write Cycles and RD=1 for Read Cycles.

Assert data on the AD 1lines when RD=0. If the Master is optionally
generating parity, it shall set PE=1 and assert PA so that odd parity is
generated on the AD and PA lines.

Assert MS in accordance with TABLE VII, page 73, to specify the type of
Data Cycle.

Generate DS(t) in accordance with the timing specifications in Sub-
Clause 5.1.1.

Data shall be transferred in accordance with TABLE VII, page

To terminate an odd word count Block or Pipelined Transfer
shall s¢t MS=0 so that the MS lines reach a steady
before D$(d). However, if the word count 1is even
Pipeline Transfer 1is part of an Arbitration Lo
actions @s outlined in Clause 11.1 shall be followe

For a Cle¢anup Data Cycle a Master shall a?SQK 0

The MS|lines asserted by a Masteh are\s
DS(t) and remain so until DK(t) is receive
to the samg state for several DS tra si an$istory change could occ

i

on these lines after DK(t kew tifie before DS(t).

A Pipelined Read

the DK(t) received fron > obe the data but the Master does n
wait for DK(t) p y i . ‘

5.3.2 Slave Respon

N

1 beg ni a skew time befor
though the MS lines may be sg

e Master issuing DS(t). It usp

Slaves
generate

A Slave| that ttached during a Primary Address Cycle to a specific

Device shall respond to DS(t) within the Slave Data Response Tlme (see

Annex A) or shall issue WT=1 until it generates DK(t)

At a time no later than DK(t), an Attached Slave shall assert the SS
lines and shall be ready to accept a subsequent DS{t) or AS(d). Also, if
and only if RD=1, the Slave shall assert the AD lines and optionally PA
and PE.

During a Secondary Address Write Cycle, the Attached Slave shall issue
SS responses 0, 1 or 7 as specified in TABLE VIIIb, page 75, and Sub-
clause 5.3.3.

Devices that do not implement an NTA (see Clause 4.4) shall return SS=0
for a Secondary Address Read or Write Cycle.
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Les informations positionnées par un Esclave connecté et les actions
internes exécutées doivent étre conformes a la TABLE VIIIa, a la TABLE
VIIIb et au paragraphe 5.3.3.

TABLE VIIIa - REPONSE SS DE L'ESCLAVE AU MOMENT DES DONNEES AVEC DK(t)

S8<2:0> Interprétation

Action valide

Occupé

Fin de bloc

Défini par 1l'utilisateur
Réserveé

xesel've

Erreur de données (rejetg
Erreur de données (ac%éb\ <::\\\

1 n"existent pas dans
une opgration de
tecriture.

ABLE VIIIb - REPONSE SS {C@I@DK(t)

N OO WO

Pendant un cycle de données, les bits del{do
un Esclave doivent étre renvoyés cg
lecture et doivent étre ignorés da une ORér

H

Espace donnees ;aFééée secondaire Changement
88<2:0> Ecriture Le%ture criture Lecture de IA

0 Accepté? Positionné Permis
1 Rejeté Pas de données Sans

2 N/A N/A Sans

3

4

5

6 de données N/A N/A Sans

7 Positionné Accepté Positionné Permis

1 e j e_produit que s'il n'existe pas de NTA; SS=0 esk renvoyé.

Ce paragraphe fournlt une interpretation des termes dans la TABLE VIIIa
et la TABLE VIIIb.

En général, une modification automatique de NTA est seulement permise si
les données ont été acceptées ou fournies par 1'Esclave.

SS=0 Action valide. Aucune difficulté n'a été rencontrée par 1l'Esclave.
Cependant, il y a encore la possibilité que le Maitre qui demande
une lecture de données détecte une erreur de parité provoquée par
une transmission défectueuse.
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Information asserted by an Attached Slave and the internal action taken
shall be as specified in TABLE VIIla, TABLE VIIIb and Sub-clause 5.3.3.

TABLE VIIIa - SLAVE DATA TIME SS RESPONSES WITH DK(t)

58<2:0> Interpretation

Valid Action

Busy

End of Block

User Defined /~
Reserved

Reserved

Data Error (Reject)

Data Error (Accept)

N bd|wN - O

AN AN

During| Data Cycles data bits not implemént in Q; jIEVG)snall be
returned as logic zeroes for Read Operatio al be \ ignored by
Write OQperation.
o
TABLE VIIIb - SLAVE SS RESPONSES zgélgé£§g:é\gm\pﬁ%tl_/)\/j

Data or CSR Space
85<2:0> Write (/\Q?ad
VAR

IA Chanpe
0 Accept Acgept? Assert Allowefd
1 Reject eject No Data None
2 j N/A N/A None
3
4
5
6 N/A N/A None
7 Accept Assert Aliowefd
! Rejé s if an NTA is not implemented; SS=0 is returned|.

5.3.3 Discpussion of Slave Status Responses

This sub-clause provides an interpretation of the entries in TABLE VIIIa
and TABLE VIIIb.

In general, automatic alteration of the NTA is allowed only if data has
been accepted or supplied by the Slave.

88=0 Valid Action. No difficulties have been noticed by the Slave.
However, there is still the possibility that the Master requesting
Read Data may detect a parity error caused by transmission
difficulties. . '
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Occupé. L'Esclave est occupé et ne peut ni émettre ni accepter des
données en ce moment. Le Maitre devra essayer a nouveau avec quelque
chance de succes.

Fin de bloc. La fin de bloc a été dépassée pendant un transfert en
bloc ou en pipe-line. Les données n'ont été ni émises ni acceptées.
Si le cycle de données ayant produit cette réponse est suivi d‘'autres
cycles de données, SS=2 est répéeté et l'état de 1l'Esclave demeure
inchangé. Pour pouvoir continuer 1le transfert des données vers
1'Esclave qui a atteint la fin d'un bloc, un Maitre doit tout d'abord
réadresser 1'Esclave, soit par un cycle d'adresse secondaire, soit
en rompant le verrouillage AS/AK et en envoyant alors un cycle
d'adresse primaire.

B OREE @ concepteur
liéres. Sa
gut différer

suivant les types d'Esclaves.
Réserveé
Réservé
Esclave est

nées a cause
hctuelle de

Fication n'a été effectuée dans
et éventuellement la [position de
s SS=6 n'est pas émise dans un cycle

iture peut arriver a cause fi'une erreur
on a essayé d'écrire dans un|registre en
es contrdéles ultérieurs par 1'Esclpve révélent

sur les données. Pour des Esclaves sfimples, avec
d'erreur de données, la significatiln de cette

'un bit d'erreur de parité ainsi que de 8 bits d'état
ar l'utilisateur qui peuvent étre utilisés ppur préciser
La premiére réaction d'un Maitre & une
errelir en écriture sera de retransmettre les données.|Si l'erreur
sigte, on devra examiner le registre d'état de 1'Es¢lave.
ur un cycle de lecture de données, cette réponse pourrgit indiquer
absence ou la déefection d'un égquipement connecté a 1lfEsclave.
Une adresse interne non valable peut également étre responsable de

cette réponse pendant un cycle soit de lecture soit d'écriture. Si
1'adresse interne non valable était spécifiée par un cycle d'adresse
primaire, ce cycle doit alors avoir regu une réponse SS=7 (TABLE
V1, page 69).

A la suite d'un cycle d'adresse secondaire qui a regu une réponse
SS=7, tous les cycles, autres que des cycles d'adresse secondaire,
devront recevoir une réponse. SS=6. Un cycle d'adressage primaire
ou un cycle d'adresse secondaire produisant une réponse d‘erreur
(SS=7) peuvent toujours étre corrigés par un cycle suivant d'écriture
d'une adresse secondaire qui transmet une adresse valable.
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Ss=1

§8=2

S8=3

85=4

88=5

88=6

_76_

Busy. The Slave is busy and can neither assert nor accept data at
this time. The Master should try again soon with every expectation
cf success.

End of Block. The End of Block has been passed during a Block or
Pipelined Transfer. Data has been neither asserted nor accepted.
If the Data Cycle giving rise to this response is followed by further
Data Cycles, SS=2 is repeated and the state of the Slave is unchanged.
In order to continue data transfers to a Slave that has reached End
of Block, a Master must first readdress the Slave either by a
Secondary Address Cycle or by breaking the AS/AK lock and then
carrying out a Primary Address Cycle.

User Defined. This response 1is one that the system/ qs
for special purposes. Its meaning must be known §
Master and may differ for different Slave type

n
(4]

signermay\u
a_originatf

=
Q

Reserved
Reserved
Data Error (Reject). ThisT S 1 ble
or unwilling to accept okr as ed
with the data or with the qur or

issuance of the resp

taken place in the Slave
i o) e status bits. The SS=6 response

and, possibly/ the setting

Write Datal erro ise from bad parity or because a write| to
a rea i he
Slave refe ith
is
ed
's

For a Read Data Cycle, this response could indicate the absenceq or

faiTure of an equipment attached to the Slave.
An invalid Internal Address may also be responsible for this response
during either Read or Write Cycles. If the invalid Internal Address
was specified by a Primary Address Cycle then this cycle should have
received an S8S=7 response (TABLE VI, page 69).

Following a Secondary Address Cycle that received an SS8=7 response
all Data Cycles other than Secondary Address Cycles should receive
SS=6 responses. A Primary Address Cycle or a Secondary Address Write
Cycle resulting in an error response (8S=7) can always be corrected
by following it with a Secondary Address Write Cycle that transfers
a valid address.
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88=7 Erreur de données (accepté). Cette réponse est envoyée pour les mémes
raisons que SS=6. La différence est que 1'Esclave qui envoie 88=7
a accepté les données erronées ou envoie des données qu'il sait étre
erronées. Si un dispositif contient un NTA, SS=7 doit étre retourné
et le NTA chargé si une adresse interne non valable est envoyée soit
au moment de 1l'adresse primaire dans l'espace données soit au moment
de l'adresse secondaire. Si cela se produit, SS=7 devra également
étre renvoyé pour tout cycle de lecture ultérieur de 1l'adresse
secondaire. Pour l'écriture des données, la conséquence est gque la
donnée est disponible pour une relecture. Un Esclave donné peut
envoyer SS=6 ou SS8=7 suivant le registre interne en cause. Le
contrdéle de parité d'un Esclave peut rejeter les données erronées
envoyées dans 1'espace CSR (SS=6), mais accepter les données erronées
envoyées dans l'espace données (SS=7). La réponge—indique clairement
sl les donnees ont ete transferees ou non. Un simplement
compter le nombre de réponses 8S=7 pendant (le't d'un grand
nombre de données et seulement signaler i nombre a
dépassé un seuil donné. j§

5.3.4 Réponse du Maitre & DK(t)

Le signal de cadencement DK et les(sigfhaux ?Iﬁfqgéétion et dg contrdle
AD, RD, MS et 8S doivent étre inge 3d: r e Maitre comme duit:

données
obéir au

(ol cela
commande

terpreéter
la TABLE

son état de

1 ins de dia-
gnostic. r conserver le maximum d'informations dans un diagnostic, 1les
negd amod = isla zéro par
RB.

Le signal d'arrét du bus, BH, qui est seulement positionné par 1'ATC (voir
article 7.4), inhibe les effets de RB. Cela peut permettre l1l'insertion de
modules avec l'alimentation en marche en interdisant la réponse des modules
4 des signaux parasites sur RB.

5.4.1 Positionnement de RB par le Maitre

L'impulsion RB peut €tre envoyée par un Maitre quelconque, pas forcément
le Maitre courant, a n'importe quel moment.
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88=7

- 7 -

Data Error (Accept). This response is issued for the same reasons
as 85=6. The difference is that the Slave asserting SS=7 has accepted
the faulty data or is asserting data it knows to be in error. If a
Device contains an NTA, SS=7 must be returned and the NTA loaded
if an invalid Internal Address 1s sent either at Primary Address
time in Data Space or at Secondary Address time. If the above occurs,
SS=7 should also be returned for a subsequent Secondary Address Read
Cycle. For Write Data the implication 1s that the erroneous data
is available for reading. A given Slave may issue an SS=6 or SS=7
response depending upon the internal registers involved. A parity
checking Slave may reject erronecus data sent to CSR space (SS=6),
but accept erroneous data sent to Data Space (SS=7). The response
Clearly indicates whether or not data has been transferred., A Master

5.3.4 Master Response to DK(t)

may simply count the number of SS=7 responses during| transferq of
large amounts of data and only signal an error if Id\cpunt
is exceeded.

The timing signal DK and the informatig igmals AD, RD, MS apd

SS shall be interpreted by the Master A (TS

1. DK[t), when RD=0, shall indics b [ as (where applica-
ble) received data from /the Maste A is ready to obey the nekt

DS[t) command.

2. DK[t), when RD=1,

ble) sent data to the Masd 8 i eady to receive the next DS(k)
command.

3. The Mastég:;? k DK(t), interpret the Statps
liphes, SS<2:0>); information lines in accordance with TABLE
VIifIa an&X T VNLIDLY page 75, and Sub-clause 5.3.3.

e Slave has (where applich-

5.4 USE OF

This

for initfializatl

maximum

s signal ‘is used to force a Segment into a guiescent gtate
reinitialization or diagnostic purposes. To retain| the
. . . . . be

cleared by RB.

The Bus Halted signal, BH, which is only asserted by the ATC (see Clause
7.4), inhibits the effects of RB. This may permit Module insertion with power
on by inhibiting Module responses to spurious signals on RB.

5.4.1 Master Assertion of RB

The RB pulse may be asserted by any Master, not necessarily the current
Master, at any time.
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Si BH=0, le Maitre qui envoie RB doit, s'il ne positionne pas déja GK=i,
positionner GK(u) avec RB(u).

L'impulsion RB doit avoir une durée appropriée aux caractéristiques du
bus (voir annexe A).

Le Maitre qui positionne RB doit maintenir GK=1 & RB(d) et doit assumer
la maitrise 4u bus.

Le Maitre qui positionne RB sur un segment et qui assume la maitrise a
RB(d) devra procéder au diagnostic du segment et/ou & l'initialisation ou a

la réinitialisation du segment. T~
5.4/.2 Réponse du dispositif & RB <z\\\
Les dispositifs doivent intégrer RB=1 avec a iﬁbgé;étion de RB
adapté au bus et toutes les actions sur voquéas par RB doivent
étre terminées dans la durée minimale de i nexe A).| Lorsque

"RB intégré"=1 et BH=0, les disposi i positionnent pas RB doi-
vent répondre de la maniére suivante

1. aux FASTBUS [sauf 1les
&s operations en cours doivent se

article 5.5).
2. » service leur reconnaissance
i 8ro) et doivent répondre seulement a
3. i 0<Q2> ,\et le bit de test, CSR#2<07>, doijvent étre

mettre hors service leur logique de demande
ant CSR#0<01> et CSR#0<02>.

4 \/ T:\:Sxﬁe \:;};zlinéa de l'article 5.5.

arquer due lorsque BH=1 les dispositifs ignorent 1'état dg RB.

Les dispositifs doivent mettre hors service le positionnement de tous

les signaux FASTBUS sur le segment & la mise sous tension excepté pour
les lignes AL et SR.

Les dispositifs répondant a la mise sous tension ou & RB doivent seulement
mettre hors service le positionnement des signaux FASTBUS qui ne sont pas mis
a zéro par 1'état zéro des autres signaux FASTBUS. Par exemple, il n'est pas
nécessaire pour un Esclave de mettre hors service le positionnement de AK si
AK est mis & zéro par la réception de AS=0.
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If BH=0  the Master asserting RB shall, if not already asserting GK=1,
assert GK(u) with RB(u).

The RB pulse shall have a duration appropriate for the characteristics
of the bus (see Annex A).

The Master asserting RB shall maintain GK=1 at RB(d) and shall assume
bus Mastership.

RB(d) sho

reinitialfization.

5.4.2 Device Response to RB

Devices
the bus
within
BH=0, D

1. Dev
and
wit

2. Devlices shall
clgared) and
addressing.

recognition (CSR#0<01>
Geographical or Broadcagt

3. CSH#0<02>,
imglemented

4, Magqters~_shal
CSE #0@

4 \\\:§§a
as aragraphvof Clause 5.5.

See 1
Note |that whe

07>, Test bit, shall be cleared if

eir Arbitration Request logic by clearing

H=1 Devices ignore the state of RB.

5.5 DEVICE RESPONSE TC POWER ON

Devices shall disable assertion of all FASTBUS signals on the Segment on
POWER ON except for the AL and SR lines.

Devices responding to POWER ON or RB need only disable assertion of FASTBUS
signals that are not set to zero by the zero state of other FASTBUS signals.
For example, it is not necessary for a Slave to disable assertion of AK if
AK is forced to zero by the receipt of AS=0.
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SECTION 6: ARBITRAGE DU BUS

En général, un systéme FASTBUS est constitué d'un ou de plusieurs segments
dont chacun peut contenir un certain nombre de Maitres. Avant de démarrer une
opération, un Maitre doit s'assurer que le bus auquel il est connecté est libre
et restera libre de toute interférence de la part des autres Maitres pour 1la
durée de la transaction. La technique utilisée pour réaliser cela nécessite
une logique spécifique dans chaque dispositif capable d'obtenir la maitrise
du bus ainsi qu'une certaine logique active, le contrdleur de la seéquence
d'arbitrage (ATC), qui est connectée a chaque segment et ne fait partie d'aucun
dlSpOSltlf. L' ATC fournlt les signaux de contrdle et de cadencement pour la
t disposer
s l'inter-
alors étre

- le Maitre
arbitrage.
il conserve
fonséquent,
b tache de
moment de l'ar-

Tiorité élevée.
ltrage.

o2y o B =T ol =~ B¢ B o)

Dés qu'il regoit une 4 é \ un ATC initialise¢ un cycle
da le bus est occupé, c'est le Maitre
cpurant qui détetmi s N d¥arbitrage prend place. |Le critére
utilisé par le ¥ g ét instant est au choix du ¢oncepteur.
Unp des choix i 2 S au cycle d'arbitrage de prendre place
immédiatemen C i cyCle d'adresse primaire de 1l1'opération en
cours. i i vay p Ant que le
Maitre lacement de
l|larbitrage 5 est perdu

ds

irs est un

t) rt_denbloc ow en pipe-line, le temps entre le dernier cyclée d'adresse
& on utilise
1 Eélectionneé
1 5. ayant des
n L faire des
demamdes pour utitiser Ie bus pendant e temps utilise par Ie Maitre courant

pour finir son dernier cycle de données. Ces Maitres ne seront cependant pas
admis & concourir pour le bus avant que le Maitre en attente ait gagné le
contrdle du bus et, a son tour, permette & un autre cycle d'arbitrage de prendre
place. Si le Maitre actuel retarde 1'initialisation du cycle dtarbitrage a
son dernier ou avant dernier cycle de données, le résultat de l'arbitrage
représente plus précisément 1'état des demandes au moment ou il libére le bus.
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SECTION 6: BUS ARBITRATION

A general FASTBUS system consists of one or more Segments each of which
may contain a number of MASTERS. Before starting an operation, a Master must
be assured that the bus to which it is connected is free and will remain free
from interference from other Masters for the duration of the transaction. The
technique used to do this requires circuitry for this purpose in each Device
capable of gaining bus Mastership as well as some active circuitry, the
Arbitration Timing Controller (ATC), which is connected to each Segment and
is not part of any Device. The ATC provides the tlmlng and control signals
for the ;
over use

of the bus. If a transactlon 1nvolves going

by Segme

Each ycle
and, at the appropriate time, bus Mastership is ass-ued‘ { i Eter
which is|the highest level Master that partici bnce
a Master |has been granted and has accepted bu Lrol
of the bis until it dec1des to rellnqulsh i p W priority operation
can inhihi & are only enforced
at arbiti

TC initiates an Arbitragion
Cycle if it is the current Magter
that det akes place. The criterion psed
by the M3 1IN i nMeNls achoice of the designer. One chpice

Upon

is to all i take place immediately following the [Jast
Primary |1 4 Hence, the next Master|can
usually be chose : chrrent\Master finishes its last Data Cycle. [his
overlapp i ] activity means that little or no time is
lost in

If tpe of the current transaction is a Block or Pipellined
Transferp thestime k n the last Address Cycle and the last Data Cycle cpuld
be rathe > algorithm suggested above is used, the next Master] may
be selected lonyg ore it acquires bus Mastership. Other Masters having higher

arbitrathoen /level¥ than the Pending Master may make requests for use of| the
bus dquring the time that the current Master takes to complete its final Data
Cycles. These Masters, however, will not be allowed to compete for the bus
until the Pending Master gains control of the bus and, in turn, allows another
Arbitration Cycle to take place. If the current Master delays the initiation
of an Arbitration Cycle to its last or next to the last Data Cycle, the results
of arbitration more accurately represent the state of the requests at the time
of the freeing of the bus.
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6.1 UTILISATION DES LIGNES DU BUS POUR UNE PROCEDURE D'ARBITRAGE

La TABLE IX donne une description sommaire des dix lignes du bus utilisées
dans la procédure d'arbitrage.

TABLE IX - LIGNES D'ARBITRAGE DU FASTBUS

NOM SIGLE UTILISATION

Demande d'arbitrage AR Produite par un Maitre pour
demander la maitrise du bus

Interdiction des Al Produite par 1'ATC pour
demandes d'arbitrage indiquer la présence de

PR P Y PO W -es
SIS o ITOT -

Octroi de l'arbitrage AG

Niveaux d'arbitrage AL
(six lignes)

rbitrage.

Acceptation de l'octroi

W

ris

-
Chaque Maitre sur '\\és;é pourvu d'un niveau d'grbitrage
unique dans cg bitrage doit étre défini| par un
nombre binaire : i enu dans CSR#8 (voir articlle 8.11).

Les niveau vent étre de 1 a 63. Le nivepu d'‘'ar-

bitrage. zé

Les ni:;. pvent étre divisés en deux classes déterminées
plus significatif. Un niveau local doit| avoir 1le
éro. Un niveau local n'a besoin d‘'étre unique que
né. Les niveaux systéme doivent avoir 1leur| bit 1le
1 et doivent étre attribués de fagon unique| aux dis-

un\ niveau d'arbitrage est appliqué sur les lignes AL, [le bit de
rt/doit apparaitre sur AL<05> et le bit de poids falible sur

ALL00>.

I1 est recommandé que le niveau d'arbitrage local 31 soit réservé a l'usage
d'un module de diagnostic.

Un Maitre doit positionner AR comme premiére étape pour acquérir 1la
maitrise du bus. Avant de le faire, un Maitre peut examiner 1l'état des autres
lignes du bus. Pour obéir au protocole d'accés assuré, un Maitre positionne

AR seulement si AI n'est pas positionné. Cela permet d'accorder la maitrise
du bus avec une priorité tournante. Pour obéir au protocole d'accés priori-
taire, un Maitre n'émet AR seulement si son niveau d'arbitrage est plus élevé
que celui du Maltre courant du bus. Cela permet a un Maitre qui examine 1'état
de AR d'exécuter une longue transaction interruptible seulement par une
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6.1 BUS LINE USAGE FOR THE ARBITRATION PROCESS

TABLE IX gives a summary description of the ten bus lines used by the
Arbitration Process.

TABLE IX - FASTBUS ARBITRATION LINES

Name Deéignation Use

Arbitration Request AR Generated by a Master to
request Mastership

Arhitration Request AT Generated hy ATC to / N\
Inpibit indicate presence
unsatisfied requests

Arbitration Grant

Arbitration Level
(slix lines)

Grant Acknowledge

Each Masker on a Segment s ignéh Arbitration Level unique
within vel shall be specified by a 6 bit
binary epcoded number &g i i (see Clause 8.11). Allowed

Arbitratfion L S be\from 1\to H63. Arbitration Level 0 shall not
be allowed.

The Arbi 3 Rall be divided into two classes as determined by
the val 1ificaht bit. A Local Level shall have the most
Local Levels need be unique only to a givern
1 have their most significant bit set to 1

When an | Arbitrats is gated onto the AL 1lines,
significa i R ; gt
AL<00>.

It is recommended that Local Arbitration Level 31 be reserved for use by
diagnostic modules.

A Master must assert AR as the first step in acquiring bus Mastership.
Before so doing a Master may examine the state of other bus lines. To obey
the Assured Access protocol, a Master asserts AR only if AI is not being
asserted. This leads to a prioritized round robin granting of bus Mastership.
To obey the Prioritized Access protocol, a Master issues AR only if its
Arbitration Level is higher than that of the current bus Master. This allows
a Master that examines the state of AR to carry out a lengthy transaction
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transaction de priorité plus élevée. S'il ne suit aucun de ces protocoles,
un Maitre émet AR aussitdét qu'il a besoin du bus.

Un cycle d'arbitrage est initialisé si la ligne AR est vraie et que les
lignes AG, GK et WT sont fausses. Puisque le Maitre courant contrdle 1l'état
de la ligne GK, il peut contrdler l'initialisation du cycle d'arbitrage. L'ATC
démarre le cycle en émettant AG(u) qui est utilisé par les Maitres demandeurs
pour émettre leur niveau d'arbitrage sur les lignes AL et par tous les autres
Maitres pour enlever leur niveau d'arbitrage des lignes AL. La détermination
du Maitre gagnant est effectuée par les Maitres eux-mémes, 1'ATC fournit
seulement les signaux de cadencement du processus. L'ATC aprés avoir émis AG(u)
attend un temps fixe pour que la procédure d'arbitrage s'exécute. Ce temps
est déterminé par le retard du bus et les temps de transit des logiques
internes. A la fin de cette période d'attente, les ligne L représentent le
b un niveau
dére que le

différente

age AS/BK

: bur nettoyer

le bus et gue WT=0, 1'ATC envoie alors AG(4d). itre\gay i est appelé
"e Maltre en attente jusqu'a ce qu' 11 obt' altrit us, réalise

ikrage savent

ur du signal
end 1'utili-
l1e de temps
e le Maitre
L si AR=1 il

bux de haute
de prioriteé
QU protocole
interdiction
initialisent
la maitrise
iorité avant
placer sur
Des Maitres
qui le font,
des demandes

bes. La pre-
miére est que ce sont les Maitres qui décident eux-mémes qui sera le suivant
a utiliser le bus. La seconde est que 1'ATC détermine 1'instant ol lé Maitre
en attente peut assumer la maitrise du bus. La figure 17, page 82, représente
une logique de contrdle de l'arbitrage dans un Maitre. Des portes supplémen-
taires sont nécessaires pour mettre en service ce circuit (voir paragraphe
6.3.1). Des contrdles supplémentaires, matériels ou logiciels, sont néces-
saires pour garantir des vecteurs d'arbitrage valables.
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interruptable only by higher priority transactions. If neither of these
protocols is followed, a Master issues AR as soon as it needs to use the bus.

An Arbitration Cycle is initiated if the AR line is true and the AG, GK,
and WT lines are false. Since the current Master controls the state of the
GK line, it can control the initiation of Arbitration Cycles. The ATC starts
the cycle by issuing AG(u) which is used by requesting Masters to gate their
Arbitration Levels onto the AL lines and by all other Masters to remove their
Arbitration Levels from the AL lines. The determination of the winning Master
is carried out by the Masters themselves - the ATC simply provides timing
signals for the process. The ATC after issuing AG(u) waits a fixed time for
the arbitration process to complete. This time is determined by bus and internal
logic delays. At the end of the wait period, the AL lines esent the

sts only when AI=0. All requests for |bus
(u) are serviced in order of priority before
er AI(u) are allowed to be placed on the AR line.
gund-robin priority ordering. Masters that do|not

be mixed with those that do, allowing the possibility
bus” Mastership without regard to the requests of lpwer

Two features of the Arbitration protocol should be stressed. The first
is that it is the Masters that decide among themselves who will next obtain
use of the bus. The second is that the ATC determines the time at which the
Pending Master can assume bus Mastership. Figure 17, page 82, shows the basic
Arbitration Control Logic in a Master. Additional gates are required for
enabling this circuitry (see Sub-clause 6.3.1). Further hardware or software
checking is required to ensure valid Arbitration Vectors.


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

- 82 -

935 © CEI

C'EST A MOI (FIG. 18)
- D Q © IGK
BAG *. &5C
R
RAZ &K
RGK J
PORTES AL (FIG. 18)
Q —_
BAG >C
IRQ =\
] ->I1AR
|
D EAI = METTRE Al EN SERVICE = CSR#8<T>
EAT E
ED— . Py
VALCABLE
IGK< 811124427509 F

2]

IALOS

igure 17 - LOGIQUE DE CONTROLE DE L'ARBITRAGE

IALO4

|

IALO3

N\

C'EST A MOI
(FIG. 17)

PORTES AL
(FIG. 17)

Figure 18 - LOGIQUE D'ARBITRAGE DANS UN MAITRE

81-12-13:7510 D


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

...82_

935 © IEC
IS MINE (FIG. 18)
® Da > 16K
BAG * c
R
RESET GK
RGK
0 GATE AL (FIG. 18)
1 Q —>
BAG e
IRQ
- >IAR
] Q"" EAI = ENABLE Al = CSRWS<D>
BAT —— £ \
1:50 S R
VALID
IGK¢ 81-12-14 -
Figure 17 |- ARBITRATION CONTROL LOGIC IN A MASTER

IALOS5 ?—
AN |

— TLE

N R

IALO4
P-
.
[ALO3 = ;)_
Q‘a@‘{
N\ > |
= B;

D,

IALOO T

T

81+12-15-7510 D

1S MINE GATE AL

(FIG. 17) (FIG.

Figure 18 - ARBITRATION LOGIC IN A MASTER

17)


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

- 83 - 935 © CEI
TEMPS EN RETARD DE 8Us —» O 1B 28 3B 48 58
DONNEES PLACEES SUR LES LIGNES AL PAR LE MAITRE A
ATC (6‘:(’)"':;"; 000000 010000 010101

-“1ZmTomwm

oun

—— e A —— e ——————

MAITRE X
(100000)

x¥

-

" MAITRE B
(001111)

oo
DONNEES PLACEES

LE MAITRE A POSITIONNE SON "C'EST A MOL"
LE MAITRE B POSITIONNE SOMAV'C'EST A

¥*
¥

000000

A

00Q0/
PAR LE MAITRE B

01-09-22-7442 A

Figure 19 - ARBITRAGE DE E CAS DES RETARQS LES PLUS
DEFAVORABLES
TEWPS EN RETARD DE BUS 0 28 38 4B 58
SUR LES LIGNES AL PAR LE MAITRE A
+= 010000
MAITRE A 010100 olofio!
ATC B (00101 )/ 00060, j& - % %
{ , [ ool ‘ 010101
100000 ,
. LATSSE ouml 01001} 0|0100
4 | ;I
|
| ! oooo
| | * |
SENS DE
, I
ARG lu) |
’ \4 ; m\u: 1009 0IQI01
I l ooun 010000 I l
MAITRE X I l
100000 ! .
MAITRE B
- Ll ]
oo oonn 000000 000000 000000 000860

DONNEES PLACEES SUR LES LIGNES AL PAR LE MAITRE B

* LES MAITRES CORRESPONDANTS POSITIONNENT LEUR "C'EST

"
A MOI™ INTERNE 81-09-22-74434

AUCUN CHANGEMENT DANS L'ETAT DU BUS A CE MOMENT ET A CE POINT
Figure 20 - ARBITRAGE DE TROIS MAITRES DANS LE CAS DES RETARDS LES PLUS

DEFAVORABLES


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

935 © IEC - 83 -
TIME IN BUS DELAYS — O 18 2B 38 48 5B
DATA PLACED ON AL LINES BY MASTER A
MASTER A
atc Jmoon 000000 l 010000 l ono:o.ux_ i*
' A N
S 100000 | | I | l
E OVER | \oum 010101 I
G mw, I l l
M DIRECTION | I
£ . | | | ,
N AG(u) l | | L~
T S\ | 71 v 7
| , oo l l 0100 |
| l | |
| ) { | |
( MASTE| Xo) l I l I I
1000D \‘
" WMASTER B . J *x% 1
(ooii1) : 00till 00 o\) 000000
DATA PLACED ON AL | S\BY ER
5% MASTER A ASSERTS INTERNAL IS MINE 6 84-09-22-7442 A
X3 MASTER B ASSERTS INTERNAL IS MINE
Figure 1P - ARBITRATION FOR TWO ORST-CASE DELAYS

TIME IN BU§ DELAYS —>» O 38

016600

MASTHR A

010100

ATC

48

ACED ON AL LINES BY MASTER A

ololol

5B

{e]le]

—“ZzmMmIomy

ool 010000

MASTER X
(100000

¥*

MASTER B _
{ooit)

OOtk 000000

000000
DATA PLACED ON AL LINES BY MASTER B

* CORRESPONDING MASTER ASSERTS INTERNAL IS MINE

NO CHANGE IN BUS STATUS AT THIS PLACE AND TIME

| -
000000

| 2
000000

Bi-09-22-7443 A

Figure 20 - ARBITRATION FOR THREE MASTERS SHOWING WORST-CASE DELAYS


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

- 84 - 935 © CEI

6.2 LA PROCEDURE D'ARBITRAGE

L'article précédent décrivait briévement le cadencement et le contrdle
d'un cycle d'arbitrage. Les spécifications précises de ceux-ci sont données
dans les articles suivants. Cet article décrit en détail le processus par lequel
le niveau d'arbitrage gagnant est déterminé. Une réalisation de cette
circuiterie dans un Maitre est représentée sur la figure 18, page 82. Remarquer
que les régles logiques sont telles que si un état "0O" et un état "1" sont
appliqués sur la méme ligne par deux sources différentes, la ligne sera dans
lt'état logique "1".

B la réception de AG(u), les Maitres qui désirent concourir pour la maitrise
du bus (c.-a-d. ceux qui positionnent AR) utilisent GATE AL pour placer leur
niveau d'arbitrage interne (IAL) sur les lignes d'arbitrage AL<05:00>. Chaque
Maitre comparé alors continuellement le niveau d'arbitrage 1 lui est assigné

ec 1a valeur sur Ies lignes AL. S1 un dur interne
'un bit quelconque de AL différe de la valeur de la espondante,

Maitre inhibe alors le placement de ses données K NEE'S lignes AL

plus faible poids. A cause de la régle logique itdessus, la

e la valeur finale. Pendant le cours de

b 1a logique
férence sur
AL de poids
tard dépend
iltrage.

M-ty o O s 0,0 ¥ Fs =0T

jtre de plus
e A (niveau
e B (niveau
nt a 1'autre
t a la fois
eut prendre

bitrage sur
les lignes AL. Le Maitre X n'a pas encore vu AG(u), ainsi AL<05> est encore
a 1'état "1" et le principe de la priorité ne permet pas au Maitre A, a cause
de son niveau, de positionner aucune des lignes AL. Environ un retard de bus
plus tard, le Maitre X percoit AG(u) et, puisqu'il n'est pas demandeur, enléve
son niveau d'arbitrage du bus. A ce moment, le Maitre B pergoit également AG(u)

‘et essaile de placer son niveau d‘arbitrage sur le bus. Puisque ni le Maitre
A, ni le Maitre X ne positionnent maintenant une seule ligne AL, les lignes
contiennent maintenarnt le niveau dtarbitrage de B et le Maltre B se consideére
maintenant comme le Maitre gagnant.

Un retard‘de bus plus tard, le niveau d'arbitrage de B apparait a l'ex-
trémité du bus ol est le Maitre A, la logique de priorité permet au Maitre A
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6.2 THE ARBITRATION PROCESS

The previous clause described briefly the timing and control of an Arbi-
tration Cycle. Precise specifications for this appear in later clauses. This
clause describes in detail the process by which the winning Arbitration Level
is determined. An implementation of this circuitry in a Master is shown in
figure 18, page 82. Note that the logic rules are such that if a logic 0 and
a logic 1 are being impressed on the same line from two different sources,
the line will be in the logic 1 state.

Upon recelpt of AG(u), those Masters w1sh1ng to contend for bus Mastersnlp

to be O

The ¢
can caus
value. Du

set theiy i i i : indicating that they
be select i ¢ bus becomes available.
ATC, howe

the final
arbitrat]
by a Mas
AL bits ¢
used, thil
function

Figur .
priority ith i ings: i rion
Level 02 ¢ i rion
Level 00 i i end
of the by
X issues indi i i . ATC
responds |with AG(U) and it is the time of this assertion which serves as|the
origin of the time scale of figure 19.

Master A, seeing AG(u), tries to gate its Arbitration Level onto the AL
lines. Master X has not yet seen AG(u), hence AL<05> is still at logic 1 and
the priority scheme does not allow Master A, because of its level, to assert
any of the AL lines. About a bus delay later Master X senses AG(u) and, since
it 1s not making a request, removes its Arbitration Level from the bus. At
this time Master B also senses AG(u) and tries to place its Arbitration Level
on the bus. Since neither Master A nor Master X are now asserting any AL lines,
they now contain Master B's Arbitration Level and Master B considers itself
at this time to be the winning Master.

A bus delay later B's arbitration level appears at the Master A end of
the bus where the priority logic allows AL<04> to be set to logic 1 by Master
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de positionner & 1'état "i" AL<04>. Le Maitre A, a ce moment, ne peut affecter
aucune autre ligne AL, donc la valeur 011111b revient a l'autre extrémité du
bus. B percoit alors que la valeur de AL<04> sur le bus et la sienne différent,
i1 arréte ainsi de positionner AL<03> a AL<00> inclusivement et ne se considére
plus comme le Maitre choisi.

La valeur 010000b se propage alors vers l'extrémité A du bus ol la logique

de priorité permet & A de positionner tous les bits de son niveau d'arbitrage
sur les lignes AL et, découvrant 1'égalité entre les valeurs internes et
externes, il se considére lui-méme comme le gagnant. Le niveau d'arbitrage
de A revient a l'extrémité B sans rien affecter. Ainsi, en ne tenant pas compte
du retard de la logique d'arbitrage, le gagnant correct a été déterminé quatre
retards de bus apres l'émission de AG(u).

La figure 20, page 83, repreésente une situation plus compliquée qui conduit

ncore au méme retard maximal que l'exemple précédent.

jon consiste
d'arbitrage

ajouter un autre Maitre au point milieu du bus dgq

st intermédiaire entre ceux de A et de B. Les pet{ E5diagramme
ndiquent qu'aucun changement dans l'état du b ette place
t a cet instant.

6.3 REGLES D'ARBITRAGE

6.3.1 Posltionnement de AR par le M : le SI

utilisé par un [Maitre pour
gu, via une interdgonnexion de
de utilisation de la ligpe est, pour

3 Iont blogqués

gnal de contrdle AR seulement si|a la fois
<02> (fonctionnant) sont positionnés (voir
s régles gouvernant l'émission de AR sont les

maintenir AR=0 jusqu'a ce qu'il désire la mgitrise du

aitre’qui n'obéit pas au protocole d'accés assuré op d'acceés
rionitaire doit étre capable de positionner AR n'importe fuand.

37 Un Maitre gui suit le protocole d'accés assuré doit étre fapable de
positionner AR(u) seulement lorsque AI=0.

4. Un Maitre qui suit le protocole d'accés prioritaire doit étre capa-
ble de positionner AR(u) seulement lorsgque son niveau d'arbitrage
est supérieur a celui du Maitre courant du bus.

5. Si un Maitre qul a positionné AR(u) ne désire pas participer plus
longtemps au cycle d'arbitrage, il doit envoyer AR(d).

6. Une interconnexion de segments active ou réservée doit transmettre
AR du c6té lointain vers le cOté proche pour permettre au Maitre
courant de détecter les demandes d'autres Maitres pour utiliser des
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A. Master A at this time cannot affect any other AL lines so the value 011111b
travels back to the other end of the bus. There B senses that its and the bus's
value of AL<Q04> differ, hence it stops asserting AL<03> to AL<00> inclusive
and no longer considers itself to be the selected Master.

The value 010000b then propagates back to the A end of the bus where the
priority 1logic now allows A to assert all bits of its Arbitration Level on
the AL lines and, finding the match between internal and external values of
AL, considers itself to be the winner. A's Arbitration Level travels down to
the B end without affecting anything. So ignoring Arbitration Logic delays,

four bus delays after the issuance of AG(u) the correct winner has been
determined.

Figufre 20, page 83, shows a more complicated situation eads
to the same worst case delay as the previous example. The cQ hsts
of adding another Master at the midpoint of the bus w ;gel
is intermediate between that of A and B. The small boxes<{in t g ihdilcate
that no phange in the bus status occurs at this plas

The |Arbitration Request Signa uest
Mastership of its Segment, or, erconnect, another Segment.

A second use of the 1i ¥ to detect the presencp of
other Mgsters which a i current Operation.

A Madter shall ntrol signal AR only if both CSR#0<(1>
(ENABL UN) are set (see TABLE XIIb, page 103). The
rules < rasi of AR are as follows:

1. K 11 maintain AR=0 until it desires Mastership of its Seg-
me

2. A |Master does not obey the Assured Access or Prioritized AccTss
protocol shall be able to assert AR at-any time

3. A Master that follows the Assured Access protocol shall be able to
assert AR(u) only when AI=0.

4. A Master that follows the Prioritized Access protocol shall be able

to assert AR(u) only when its Arbitration Level is higher than that
of the current bus Master.

5. If a Master that has asserted AR(u) no 1longer wishes to request
Arbitration Cycles, it shall issue AR(d).

6. An Active or Reserved Segment Interconnect shall pass AR from Far-
side to Near-side to allow the current Master to detect requests by
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segments impliqués dans 1l'opération en cours (voir paragraphe
10.7.6).

Un Maitre en attente cessera de positionner AR=1 dés la réception de AG(d)
s'il ne participe pas au cycle d'arbitrage suivant.

6.3.2 Positionnement et libération de AI par 1'ATC

Le signal de contréle de 1'interdiction des demandes d'arbitrage, AI, est
produit par 1'ATC pour permettre aux Maitres de participer au concours pour
la maitrise du bus suivant un schéma qui permet aux Maitres de faible priorité
d'obtenir la maltrise du bus quelle que soit 1la fréquence des demandes des
Maltres de priorite superleure. AI est prodult par tous les ATC, mais tous

emettre AR. Les
Maltres auront la possibilité de fonctlonner dans le moge 8g~gssuré (voir

Les spécifications concernant le positionnemen i ption de AI

6.3.3 Positionnement et libération de AG

Le front avant du signal de cadencement, dhscce i ' Ltrage, AG,
est envoyé par 1'ATC pour initialiger o arbi lequel les
gﬁitres en concurrence dé¥erminesit ‘lequellse e Mai e. Le front

riére de AG est utilisé 1 g O i tente.

Les dispositi i Qi i i ' itrage du
Maitre coura i a AG(4)
dans un regi

o;\\};;;t le positionnement et 1la libénation de AG
l'article 7.1.

hague'Maitre est assigné un niveau interne d'arbitrage qui,|[s'il désire

'arbitrage\ ALL05:00> pendant un cycle d'arbitrage. Les Maitres |concurrents
xaminent alors continuellement et modifient 1'état des lignes AIl suivant le
rotocole d'arbitrage défini. Apres un retard convenable, leq lignes AL
eprésentent le plus haut niveau qui leur fut appliqué pendant le cycle.

Un Maitre doit participer & un cycle d'arbitrage s'il positionne AR=1
lorsqu'il recoit AG(u).

Les signaux 4'information AL<05:00> doivent étre produits par un Maitre
comme suit

1. Un Maltre participant a un cycle d'arbitrage doit placer son niveau
d'arbitrage sur les lignes AL dans le temps de retard de la logique
d'arbitrage (voir annexe A) aprés qu'il a détecté AG(u).
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other Masters for use of Segments involved in the current Operation
(see Sub-clause 10.7.6).

A Pending Master should cease to assert AR=1 on receipt of AG(4) if it
is not to participate in the next Arbitration Cycle.

6.3.2 ATC Assertion and Release of Al

6.3.4 Master and Release of AL

The Arbitration Request Inhibit, AI, control signal is generated by the
ATC to allow Masters to participate in a scheme for contention for bus
Mastership which enables lower priority Masters to gain bue/fuaetersnip
regardleei of rate of requests by hligher priority Masters. AI [s generated

by all ATCs but all Masters need not take AI into account i i R.
Masters should have the capability of operating in the Asg mpde
(see Clauge 8.11).

Specifications concerning ATC assertion and r » are\contaiped
in Clause|7.1.

6.3.3 ATC Assertion and Release of AG

The leading edge of the Arbitration € ng signal is isstped
by the ATC to initiate an Arbitratign | ; h contending Masters
determine|which will be the Pending Master\ [T brailing edge of AG is ufed
to pass control to the Pendlng Mas er.

Devices| requiring no edge C rent bus Master's Arbitratio
Level shall, at AG(d) ,VskOxe the val e of AL<05:00> in an interna
register.

Landiir=J

Specifi i cernin AT assertion and release of AG are contaiped
in Clause

Each Master _is assigned an Internal Arbitration Level which, if it wishes
to galn bups{/Maste ip, it logically ORs onto the Arbitration Level lipes
AL<05:00> i i i i i 1y
examine and modify the state of the AL lines according to the defined arbi-
tration protocol. After a suitable delay, the AL lines represent the highest
level impressed on them during the cycle.

A Master shall participate in an Arbitration.Cycle if it 1is asserting
AR=1 when AG(u) is received.

The information signals AL<05:00> shall be generated by a Master as
follows:

1. A Master participating in an Arbitration Cycle shall place its Arbi-
tration Level on the AL lines within an Arbltratlon Logic Delay time
(see Annex A) after AG(u) is detected.
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Un Maitre ne doit pas modifier son registre de niveau d'arbitrage
(voir article 8.11) pendant un cycle d'arbitrage auquel il participe
jusqu'a ce que le cycle soit terminé et qu'il ait recu GK(u) .

Un Maitre qui ne participe pas a un cycle d'arbitrage doit enlever
tous les signaux qu'il a placés sur les lignes AL dans le temps de
retard de la logique d'arbitrage aprés qu'il a détecté AG(u).

Chaque Maitre qui participe a un cycle d'arbitrage doit conti-
nuellement comparer le signal qu'il regoit sur chaque ligne AL avec
la valeur correspondante qu'il produit sur cette ligne. Si, pour une
ligne particuliére, 1le signal reg¢u, AL<i>, est a 1l'état "1" et que
le signal produit est a 1'état "0", le Maitre doit alors produire
AL<i-1>=AL<i-2>=--=AL<00>=0 dans le temps de retard de la logique
d'arbitrage.,

Aprés que le signal de contréle AG=1 a été mad ine dureée
plus grande que la durée minimale du cycle<d’ i Dir annexe
A) du segment, le Maitre dont le niveau i méme que

it & rece-

celul

seule

Le cycl

S
en att

AG(u).

ment

ue dans un temps fixé par 1'ATC (voir paragrjaphe 7.1.2),

i'arbitrage est initialisé s'il y a des demandes encore

SIgnal de Controle GK doit etre prodauitc par un Maltre comme Suit:

Un Maitre en attente qui doit assurer la maitrise du bus doit, en
réponse a AG(d), émettre GK(u) dans le temps de réponse d'adresse de
1'Esclave (voir annexe A) avant d'émettre tout autre signal sur 1le
segment.

Aprés- avoir envoyé GK(u), le Maitre en attente doit étre le Maitre
courant.

Le Maitre courant doit émettre GK(d) avant de reldcher 1le bus ou
lorsqu'il recoit le signal intégré RB=1 et BH=0.

Maitre qui
e celul qui

er eux-mémes
té du Maitre
Maitres sait
E en attente
en envoyant
de l'octroi, GK(u), avant d'utiliser le Dus. Si cette
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the cycle is complete and GK(u) has been received.

Delay time after AG(u) is detected.

generated for that line 1is at 1logic 0, then the Maste
ge =8 - S i — 3 = 6 -. 3 2 3 -

- w a

Mas

2. A Master shall not change its Arbitration Level Register (see Clause
8.11) during an Arbitration Cycle in which it is participating until

3. A Master not participating in an Arbitration Cycle shall remove any
signals it is placing on the AL lines within an Arbitration Logic

4. Each Master participating in an Arbitration Cycle shall continuously
compare the signal it receives on each AL line with the
corresponding value it generates for that line. If, for a particular
line, the signal received, AL<i>, 1is at logic 1 and the signal

shall

A Ma
lines at

In o1

Arbitrat]
recommended.

6.3.5 Master Assertlo

The Arbitratie
which oné¢ will next

is known

er participating im an
Clause D.1 of Annex I} is

| ves
ity
the

it acknowledges that
v issuing the Grant Acknowledge signal, GK{u),
this response is not received within a time|set
.1.2), a new Arbitration Cycle is initiateq if

aguests\ still active. Arbitration Cycles are inhibited unptil

The control signal GK shall be denerated by a Master as follows:

Segment.

2. After generating GK(u), the Pending Master shall be the
Master.

on receipt of integrated RB=1 and BH=0.

1. A Pending Master that is to assume bus Mastership shall, in response
to AG(d), generate GK(u) within the Slave Address Response Time
period (see Annex A) prior to generating any other signals on the

3. The current Master shall generate GK(d) before releasing the bus or

current
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I1 est permis au Maitre courant de faire suivre GK(d) par GK(u) dans la
mesure oll, pendant la période ol GK=0, le Maitre continue a positionner AS=1.
Si un Maitre envoie AS(d) quand GK=0, il doit participer & un cycle d'arbitrage
et le gagner avant de pouvoir a nouveau utiliser le bus.

6.4 ARBITRAGE A TRAVERS LE SYSTEME

La procédure d'arbitrage sur un segment local est evidente. Chaque Maitre
sur le segment posséde un niveau d'arbitrage différent, habituellement un
niveau local, et l'arbitrage se déroule comme décrit précédemment.

La communication & travers les frontiéres des segments est réalisée par
les interconnexions de segments. Pour pouvoir transmettre une opération, le
SI doit obtenir 1la maitrise du bus sur son segment 101n. Cela nécessite

posséder un niveau d‘'arbitrage.
gment, juste celui du Maitre qui a inj

Le processus d'arbitrage intersegments implique le segment d'origine, tous
les segments intermédiaires et le segment destination. I1 est cependant pos-
sible d'utiliser 1le méme niveau d'arbitrage systéme plus d'une fois dans un
systéme physiquement interconnecté & condition que chacune des parties du
systéme qui utilisent les mémes niveaux d'arbitrage systéme constituent des
ensembles logiques distincts, c.-a-d. que les chemins du segment d'origine
au segment destination n'aient pas de segments en commun.

La section 10 décrit en détail comment un SI arbitre pour son segment coté
lointain.
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It is permissible for the current Master to follow GK(d) with a GK(u)
provided during the period that GK=0 the Master continued to assert AS=1. If
a Master issues AS{(d) when GK=0, it has to participate in and win an Arbitration
Cycle before again using the bus.

6.4 SYSTEM WIDE ARBITRATION

The procedure for arbitration on a local Segment is straightforward. Each
Master on the Segment is assigned a different Arbitration Level, usually at
the Local Level, and the arbitration proceeds as already described.

Communi

nt
Interconneg of
its Far-si ilon
circuitry |described above. The main problem to be resolved ] 'éy

Levels arg transmitted through SIs.

Since
Far-side 9

ilts
ed

at
of the Mas ue

Arbitratign Levels would be difficufls, i j\ i o solve. Howevdr,
if the SI r-side Segment, flhe

problem is ¢ of possibly having
the Arbitnation Level change as th osses Segment boundariesg.

If a Master needs to“Mave\a hi i Wwhich remains the same throughgut
a connected system, i i

a System Arbitratjon ide Segment will use the same System
Arbitration Ler{i:§ endi of its Far~side Segment. Hence, the
same Arbitration Ve i igher than any Local Level, is used wlhen
arbitrating for each > g 4 in the transaction.

If alf ; Segment through a given SI is to have a System
Arbitrati¢ BRen\ thevoriginating Masters on the Segment need not |be
assigned possih] arce \System Arbitration Levels. System Arbitration Levels
are transmit anged by an SI but Local Arbitration Levels are transformed

to the SI's Farrside Arbitration Level. If the SI's Far-side Arbitration Levyel
is a Systlem{one, en this System Level is used when arbitrating for all
additiona egme ecded O onmplete = @) e O @) B 7S

a .

The inter-segment arbitration process involves the originating segment,
all intervening segments, and the destination segment. It is therefore possible
to use the same System Arbitration Level more than once in a physically
connected system provided each section of the system using the same System
Arbitration Level is a 1logically distinct entity; i.e., the paths from
originating to destination Segment have no Segments in common.

Section 10 describes in detail how an SI arbitrates for its Far-side
Segment.
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Les niveaux d'arbitrage optimaux pour les Maltres et les SI dépendent du
systéme. Les priorités sont prises en compte uniguement au moment de 1l'arbi-
trage. Si aucun Maitre ne suit le protocole des accés assurés, il est possible
que les Maltres de faible priorité aient leurs demandes de maitrise du bus
en attente pour de tres longues périodes de temps. Dans de tels systémes, la
fréquence de ces possibilités peut étre réduite en affectant des priorités
élevées aux demandes peu fréquentes et une basse priorité aux demandes treés
frequentes.

Le protocole des accés assurés supprime la possibilité d'exclure ou de
retarder considérablement la réponse & une demande provenant d'un Maitre de
faible priorité au prix de retarder quelque peu les réponses aux Maitres de
priorité élevée. Si cela n'est pas acceptable, les Maitres qui doivent obtenir
un acces rapide au bus peuvent, en plus de disposer d'un nlveau de priorite

érité élevée
gui ignore AI.

&



https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

935 © IEC - 89 -

Optimal Arbitration Levels for Masters and SIs are system dependent.
Priorities are enforced only at arbitration time. If no Masters follow the
assured access protocol, it is possible for low priority Masters to have their
requests for bus Mastership pending for very long periods of time. In such
systems, the occurrence of this possibility can be reduced by assigning high

priorities to the low freguency requests and low priorities to the high
frequency requests. :

The Assured Access protocol removes the possibility of excluding or greatly
delaying the response to requests from 1low priority Masters at the expense
of delaying somewhat the response to high priority requests. If this is not
acceptable, those Masters that must gain rapid access to the bus, Can, besides
being assgigned a high priority level, ignore the AI line when m 1ng r
Such Masflers can add requests at any time to the pool of uns
without Naving to wait for the pool to empty. Since reque
serviced |in order of priority, prompt response can be
bus Mastgrship by high priority Masters which ignore
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SECTION 7: LOGIOUE ANCILLAIRE SUR UN SEGMENT

La réalisation d'un segment nécessite une logique qui est commune a tous
les dispositifs sur le segment. Cette logique ancillaire contrdle 1l'exécution
des cycles d'arbitrage, surveille les cycles d'adresse et mentionne les
adresses géographiques sur le segment par EG, produit le dialogue systéme pour
les opérations de diffusion, émet les signaux d'arrét de l'activité sur le
segment lorsque le commutateur marche/arrét est positionné, fournit les "1"
et "0O" logiques pour coder les contacts GA et fournit les résistances
d'adaptation aux deux extrémités du bus pour la plupart des lignes de signaux.
Comme un Maitre, la logique ancillaire doit étre informée des caractéristiques
de cadencement du bus auguel elle est connectée. L'anpeXe A contient ces
informations pour une réalisation particuliere.

7.1 CONTROLE DE LA SEQUENCE D'ARBITRAGE (ATC)

On trouve a la section 6 une description de 1° a ktrage™du /bus.

Chaque segment doit avoir un contro}éﬁ;—aé<§§QQgEce rarpbitrage (ATC).

7.1.1 Génération de AI par'ﬁ:;:fi\\\ <i\\d;;i:>
L'ATC doit envoyer BAI(u) en méme :hmkzgpe AG(u).

L'ATC doit enyoy AI(d is au moins deux temps de [retard du
bus.

L ATCt osit
est " ;;\L7=O od

7.1.2 ération‘de par 1'ATC

a>la mise sous tension et lorsque BB intégré
graphe 5.4.2).

\\Bip\éﬁettre le signal de cadencement AG(u) pour débuten un cycle
e lorsqu'il détecte l'ensemble des conditions suivantles:

AR=1, une demande d'arbitrage.

AG=0, pour la durée minimale de 1'état bas des impulsions s'il n'y a
pas de Maitre en attente (AL<05:00>=0) ou pour la période mini-
male du temporisateur de réponse du Maitre s'il y a un Maitre
en attente (AL<05:00> non nulles). Voir l'annexe A.

GK=0, Maitre courant du bus (s'il existe) prét a reldcher le bus.
wT=0, les transitions de cadencement ne sont pas inhibées.

RB intégré=0, (voir article 7.4 pour la protection contre les transi-
toires).
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SECTION 7: ANCILLARY LOGIC ON A SEGMENT

The implementation of a Segment requires circuitry which is common to all
Devices on the Segment. This Ancillary Logic controls the execution of Arbi-
tration Cycles, monitors Address cycles and flags Geographical Addresses on
the Segment with EG, generates the System Handshake for Broadcast operations,
issues signals to halt activity on the Segment when the Run/Halt switch is
set, provides 1logic ones and zeros for encoding the GA pins and provides
terminators at both ends of the bus for most signal llnes lee a Master, the
Ancillary

which it }s attached.
implementation.

Annex A contains this information fo

7.1 ARBITRAT[ION TIMING CONTROL (ATC)

A description of bus arbitration is found tﬁ/Ses;&\\\ 3

Each Segpment shall have an Arbltgé\&on ?}éiﬁ%\e)?éQSl%e

7.1.1 ATC Geperation of AI \E>l" Q\\\\i::::>

The ATC phall issue AI ‘AG(u).

The ATC phall issue
times.

been zero for at least two bus delay

On POWER ON a
(see Sublclause 5N\

RB=1 and BH=0 the ATC shall set AI=0

7.1.2 ATC Gepne O £ A

The ATC shali\ﬁéng;gte the timing signal-AG(u) to begin an Arbitration
Cycle when'it detects all of the following conditions:

AR=1, a request for arbitration.

AG=0, for Minimum Pulse Down Time if there is no Pending Master
(AL<05:00>=0) or the minimum Master Address Response Timeout
period if there is a Pending Master (AL<05:00> non-zero). See

Annex A.
GK=0, Current bus Master, 1f any, prepared to release bus.
wT=0, timing transitions are not inhibited.

Integrated RB=0, (see Clause 7.4 regarding transient protection).
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Le commutateur arrét/marche est sur la position marche.

L'ATC doit engendrer AG(d) pour terminer un cycle d'arbitrage quand 1le
signal de contrdle AG=1 a été maintenu plus longtemps que le temps mini-
mal d'arbitrage du segment et que GK=ARK=AS=WT=0 pour au moins le temps
d'établissement du segment.

8i, deés 1le poSitionnement de AG(d), les lignes AL ne sont pas a 2zéro,
1'ATC doit démarrer un temporisateur de réponse & GK(u) dont la durée
sera la période du temporisateur de réponse d'adresse du Maitre (voir
annexe A). Si la réponse GK(u) a AG(d) n'est pas recue dans ce temps
1'ATC sera remis & zéro et réactivé pour un nouveau cycle d'arbitrage.
Si, au positionnement de AG(d), les lignes AL sont a zéro, 1'ATC sera
remis & zéro et réactivé pour un nouveau cycle d'arbigrage.

5 émettre

Lorsqu'il regoit le signal de contrdle WT=1i, 1'ATXne 4o
i N\ tempori-

le signal de cadencement AG(t) et doit mettre
sateur de réponse a GK(u) (voir article 5.4).

Lorsgue RB intégré est "1" (voir paragra 4 la mise

té lointain
informé des
dans 1'opé-
ration. Lorsque le Maitre é€met 8K=Q po i ent reladcher
B uniquement
le SI, peuvent voir mpmentanément
. '‘Cela provoque l'exécution d'un
Cycle d'arbitra que toutes les lignes AL pont a zéro.
,'ATC reconnait )it at invalide, émet AG(d), et egt ainsi prét
R répondre ¢ ¢ :

Un SI réservé (voir paragraphe
fers son coté proche ce gul permet

les 8 lignes
t. Un Maitre
ne peut pas

i, les SI ne
~ontrdle des
iques desti-

nées aux Esclaves sur leurs segments et pour émettre EG.

Une adresse géographique peut avoir soit ses 24 bits de poids fort a zéro
ou un champ GP non nul suivi par des zéros sur un total de 24 bits. Plus d'une
valeur de GP peut étre attribueée & un segment donné. Une de celles-ci, habi-
tuellement la plus faible, est appelée la GP de base et c'est cette valeur
qul est mémorisée dans le registre d'adresse de segment du GAC pendant
1'initialisation du systéme et qui est utilisée pour la détection des adresses
géographiques.

Si EG n'est pas positionnée, aucun Esclave ne reconnaitra une adresse
géographique. Le délai pour l'émission de EG par le GAC ne cause pas de dif-
ficultés pourvu que le temporisateur d'adresse du Maitre soit prévu pour
accepter ce retard.
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Run/Halt Switch in Run Mode.

The ATC shall generate AG(d) to terminate an Arbitration Cycle when the
control signal AG=1 has been maintained for a time greater than the
Minimum Arbitration Time of the Segment and GK=AK=AS=WT=0 for at least
the Segment skew time.

If at the assertion of AG(d) the AL lines are not equal to zero, the ATC
shall start a GK(u) Response Timer whose duration shall be the Master
Address Response Timeout period (see Annex A). If the GK(u) response to
AG(d) is not received within this period the ATC shall be reset and
enabled for a new Arbitration Cycle. If at the assertion of AG(d) the AL
lines are zero, the ATC shall be reset and enabled for a new Arbitration
Cycle.

Upon receipt bf the control signal WT=1 the ATC shall no

timing | signal AG(t) and shall inhibit its GK(u) Response\Tim e
Clause [5.4).
When irntegrated RB=1 (see Sub-clause 5.4.2) and e
ATC shdll set AG=0.
A Res om\its Far-side to|its
Near-sidg iriaty s aware of requests |for

use of ar i i When the Master isgues
GK=0 to 3 tership, Segments |[for
which AR the signal may momentanily
see the ( g This causes an Arbitration
Cycle to t i L inesybeing zero. The ATC recognlzes
this as & e and hence 1is ready to respond
correctly

A Slgve seeil 3 dress Cycle examines the low order 8 address
lines to [de i been selected. A Master Geographically Addres¢ing

a Slave (¢ ént cannot assert EG along with the GP field which
specifi this would select a Slave on the same Segment as|the
Master. ss-EG and each Segment must have Geographical Address

to detect Geographical Addresses aimed at Slave$ on
ssue EG.

Control

A Geographical Address may have either 24 high order zeroes or a non—-zero
GP field followed by zeroes for a total of 24 bits. More than one GP value
may be assigned to a given Segment. One of these, usually the lowest, is known
as the Base GP and it is this value which is stored in the GAC's Segment Address
Register during system initialization and which is used for Geographical
Address detection.

If EG is not asserted, no Slave will recognize a Geographical Address.
The delay in the generation of EG by the GAC causes no difficulty provided
the Master's Address Timeout is prepared to accept the delay.
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Un segment doit contenir une logique de contrdle des adresses géographi-
ques composée d'un génerateur de EG supportant les fonctions esclaves
qui suivent:

Le générateur de EG doit, & AS(u), si EG n'est pas déja positionné sur
le segment, examiner 1les 24 bits de poilds fort des lignes AD si
MS1=MS2=0. Si les 12 bits de poids fort (AD<31:20>) des lignes AD sont
identiques au contenu du registre adresse du segment, et que les 12 bits
suivants (AD<19:08>) sont nuls, ou si AD<31:08>=0, le générateur de EG
doit positionner EG=1 pas plus tard qu'un temps de retard maximal de EG
aprés AS(u). Voir annexe A.

Le générateur de EG doit positionner EG=0 si AS=0 ou =1.

Les transitions de EG doivent étre inhibées par WT
La partie Esclave du GAC:

1. Doit étre géographiquement adressable) L que MsS=1, &

2.

3. 20>, qui
| stre doit

4. bits de large. On doit pouvoir

es d'adresse secondaire, tel que

eponses SS=0, 6 ou 7 tel que de¢fini a la

en fournissant
rAblage du
(voir article¢ 7.6 et

I1 t /recommandé que l1l'on dispose d'un registre CSR#l dan$ la logique
EGy“sous forme d'un registre uniguement en lecture réalisé avec| des commu-
tateurs ou des cavaliers sur la carte GAC. La valeur écrite dans ce registre
peut étre utilisée pour identifier le segment d'une maniére unique. Ce registre
devra posséder au moins les bits 20 a 31.

7.3 GENERATION DU DIALOGUE SYSTEME (DIFFUSION)

La logique ancillaire émet la réponse du dialogue systéme pendant les
opérations de diffusion (voir sections 4 et 5). Au moment de 1'adressage
primaire, la logique de dialogue systeme (SHL) est activée dans chaque segment
adressé par le Maitre de diffusion. Chaque SHL positionne les réponses AK et
DK pour son segment et, avec le signal WT envoyé par les interconnexions de
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A Segment shall contain Geographical Address Control circuitry
consisting of an EG generator and supporting Slave functions as follows:

The EG generator shall at AS(u), if EG is not already asserted on the
Segment, examine the high order 24 bits on the AD lines if MS1=MS2=0. If
the upper 12 bits (AD<31:20>) on the AD lines match the Segment Address
Register contents and the next 12 bits (AD<19:08>) are zeros, or if
AD<31:08>=0, the EG generator shall assert EG=1 no later than a maximum
EG delay time after AS(u). See Annex A.

AN

The EG generator shall set EG=0 if AS=0 or AK=l.

Transitfions of EG shall be inhibited by WT=1.
The Slaye portion of the GAC:

1. Shalll, only when MS=1, be Geographically 2d4d

2. Shalll implement the mandatory. featuré

3. Shalll implement as
contain the Segment's Base Grou
bits, read/write.

4. Shalll implement @
wrikable via Seconda
Section 5.

5. Shajl, at<é:§?l\\? % or 7 responses as defined in Sed-

It shall be readable an
specified in Clause 4.4 and

tion 5.
PAN

Designagtio of g. Bddresses shall be accomplished by providing
a logilca a 1oglca1 0 on GAO3 using backplane wiring as in
figure (gee Clause 7.6 and Annex A).

It is recommended that the EG logic implement CSR#1 as a switch or jumper
read-only register on the GAC board. The value in this register may be used

to uniquely identify a Segment. The register should implement at least bits
20 through 31.

7.3 SYSTEM HANDSHAKE GENERATION (Broadcast)

The Ancillary Logic generates System Handshake responses during Broadcast
operations (see Sections 4 and 5). At Primary Address Time, the System Handshake
Logic (SHL) is activated in each Segment addressed by the Broadcast Master.
Each SHL asserts AK and DK responses for its Segment and, together with the
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segments, assure la propagation correcte des signaux de cadencement du dis-
positif Maitre vers les Esclaves et retour.

Chaque segment doit posséder une logique de dialogue systéme (SHL). Dés
la reconnaissance d'une adresse de diffusion (AS=1, AK=0, MSi1=1), le SHL
doit mettre en service la fonction d'émission de dialogue. Cette logique
de reconnaissance d'adresse doit inclure une option qui exige MS2=0, qui
doit étre le réglage par défaut. Le SHL doit egalement posséder une
option pour exiger MS2=0 pendant les cycles de données comme condition
pour émettre la réponse définie en (3) ci-dessous.

Lorsqu'il est en service, le SHL:
VAN
1. Doit, apres la reception de AS(u), attendre au mplns
réponse d'adressage de diffusion (voir annexe » i
a zéro pendant au moins deux temps de transit
AK=1.

€_ |temps de
se\sd WT a été

f}tionner

essage de

2. Doit, 1lorsque AS=0 pour au moins le
diffusion et que WT=0, positionner

3. Doit, pour les cycles de donnéeg, apres 1a t) atten-

dre le temps de réponse des donnee ) i lofsgque WT=0
sur le segment-cédble.ou lorgqu au moins

deux temps de transit (du‘bus s yient-chdssis, p¢sitionner
DK(t).
aw\ogt chevaucher le retard|du temps de

Remarquer que le reta
réponse.

jusqu'a
iiffus
i'utilisatd

ositionne WT=1 sur son segmeny] cété proche
réponse sur son segment coété lointain. Dans une
gégment peut transmettre l'opératior. Les régles
s permettent & tous les cycles dg diffusion,
eindre l'extrémité de chaque branche @e diffusion
mise. Comme

Pour des cycles onnexion de

segments ne positionne pas l'attente et le temps d'intégration de WT=0 est
nul. Ainsi, les contraintes logiques du point (3) ci-dessus produisent un

sychronisme de DS(t) et DK(t) depuis le Maitre jusqu'a l'extrémité des branches
de diffusion.

7.4 COMMANDE MARCHE/ARRET ET ARRET DU BUS

La logique marche/arrét percoit 1l'état du commutateur marche/arrét (voir
article 14.4) et positionne les signaux sur les lignes AK et BH, indiquant
1l'état inactif d'arrét sur le segment. Cela permet & tous les dispositifs
résidant sur le segment de se protéger eux-mémes des signaux parasites lorsque
drautres dispositifs sont insérés ou retirés du segment.
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WT signal generated by Segment Interconnects, assures the proper propagation

of timing signals from Master to Slave Devices and back.

(3) below.

AN

Each Segment shall provide System Handshake Logic (SHL). On vrecognition
of a Broadcast Address (AS=l1, BAK=0, MSi=1) the SHL shall enable its
handshake generation function. This address recognition circuitry shall
contain the option of requiring MS2=0, which shall be the default
setting. The SHL shall also contain the option of requiring MS2=0 during
Data Cycles as a condition for issuing the response specified in Item

When er@apied, the SHIT

Regponse time (see Annex A); then, if WT has been 0
bud delays, set AK=l.

WT30, set AK=0.

Brgadcast Data Response Time; then, (wh

r
when WT has Dbeen zero f 1
ment, assert DK(t).

1. Shgll, after the receipt of AS(u), wait for the BpOadcast Addre
at _deast\t

2. Shg4ll, when AS=0 for the Broadcast Address R and when

3. Shall, for Data Cycles, after the rec t ait for t

N

Note|that the delay after W

rlap) the response time delays.

An S ine BN rt8\Wr=1 on its Near-side Segment uhtil

a respon
than one

ar-side Segment. For a Broadcast

passing the operation. The above r

more
1les

concerni Broadcast cycles, Address or Data, to reach
the end |[of each bkoadcas . before any timing response other than WT=1
is gener ense (AK or DK) works its way back towards |the
originating \ Maste bus delays ensure that on Crate Segments|any
perturbz ke i caused by multiple sources asserting WT=0 at diffefrent
times arg~d ome implementations of the Cable Segment, these|two

For Pipelined Transfer Data Cycles (MS=3), Segment Interconnects do not
assert Wait and the WT=0 integration time is 2zero. Hence the 1logical
requirements of Item (3) above result in synchronous propagation of DS(t) and

DK(t) from the Master to the ends of broadcast branches.

7.4 RUN/HALT CONTROL AND BUS HALTED

The Run/Halt logic senses the state of the Run/Halt Switch (see Clause
14.4) and asserts signals on the AK and BH bus lines indicating the inactive,
halted status of the Segment. This allows all Devices residing on the Segment
to protect themselves from spurious signals when other Devices are connected

to or removed from the Segment.
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Une demande d'arrét du commutateur marche/arrét provoque le positionnement
de BH et de AK aprés que toute opération qui est déja en cours a été terminée,
et que le bus du segment est libre. Les dispositifs devront utiliser BH et/ou
BK pour leur protection interne.

Chaque segment doit avoir un commutateur marche/arrét et une lo
contrdle pour garantir un état d'arrét inactif du bus.

Une demande d'ARRET provenant du commutateur marche/arrét doit
tout nouveau cycle d'arbitrage.

La 1logique marche/arrét doit positionner BH=AK=1 lorsque le co
marche/arrét est sur arrét et que toutes les conditions suivan
satisfaites: TN

gique de

interdire

mmutateur
tes sont

® AG=GK=AS=WT=0;

® AK=0 pendant la durée minimale d'état bas des

4

L Aucun Maitre en attente.

La logique marche/arrét doit, lorg

Pour se protéger des transitoi les dispositifs doiven
hors service leurs entrées R 3R/E t la durée de BH=1.
BH=1 ne doit hors service des visualisati

face avant.

grrét est

1 mettre

¢ons de la

7.5

fettée a un signal sur un segment FASTBUS doit é

01 inage /des deux extrémités du segment, a 1l'exce

s.'du\segment FASTBUS, GA<04:00>, UR, DLA, DRA, DLB, D
onpacts F et T qui ne doivent pas étre adaptés.

d'adaptation utilisée doit étre choisie pour opt

qualité des signaux pour toutes les conditions de charge du

tre adap-
ption des
RB, DAR,

Imiser la
segment

(voir annexes A et C).

7.6

Les lignes réservées n'ont pas besoin d'étre adaptées.

LOGIQUE ANCILLAIRE POUR UN SEGMENT-CHASSIS

Si la logique ancillaire décrite dans cet article est réalisée sur la

carte imprimée montée & l'arriére décrite & l'article 14.5, e
étre conforme a ce qui suit:

lle doit
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A Halt request from the Run/Halt Switch causes, after completion of any

operation which was already in progress and with the Segment bus idle, the
assertion of BH and AK. Devices should use BH and/or AK for internal protection.

Each Segment shall have a Run/Halt Switch and control logic to ensure an
inactive, halted bus state.

A HALT request from the Run/Halt Switch shall inhibit new Arbitration
Cycles.

The Run/Halt logic shall assert BH=AK=1 when the Run/Halt Swi;ch\is set
to Halt [and all the following conditions are satisfied:

L BG=GK=AS=WT=0;
® =@ for the Minimum Pulse Down Time;

o and |[no Pending Master.

The RunfHalt Logic shall, when ths
BH=0 andg AK=0.

to RUN, assert

The ATC|shall be the only Device enerating BH=1.

gable their RB and SR
inputs for the durati€n o

BH=1 sh&all not cause to be inhibited.

7.5

O

TERMINA" roﬁs %
N

Every d \signal lihé/;f a FASTBUS Segment shall be terminated near
both epds Segment except that FASTBUS Segment connections for
GA<04:00>, , DLB, DRB, DAR, DBR and the F and T pins shall
not be terminated.

The termination 1impedance utllized shall be chosen to optimlze signal
quality for all Segment loading conditions (see Annexes A and C).

7.6

The Reserved lines need not be terminated.

ANCILLARY LOGIC FOR CRATE SEGMENTS

If the Ancillary logic specified in this clause is implemented on the
rear-mounted circuit boards described in Clause 14.5, the following
shall apply:
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1. La carte doit étre d'une largeur d'une unité conforme a 1la
figure 35, page 164. Les zones désignées comme "zones libres de
composant" doivent avoir une surface conductrice au potentiel de la
masse.

2. La carte GAC doit étre connectée a la position de numéro le plus
élevé possible du segment pour laquelle GAO3 est c&blé a un "1i"
logique conformément a la figure 34, page 163, et doit contenir:

a. Le contrdle de l'adressage géographique (voir article 7.2).

b. L'état logique "1" pour connexion a GAO3 (voir article 7.2).

c. Les résistances d'adaptation (voir article 7.;}*\\

3. La carte ATC doit étre connectée au segment eN)position de
numéro plus bas que 8, ou de préférence le ible, et
doit contenir:

1).

rle 7.2).

tre cablée sur un connectefir a une
acts pas de 2,54 mm avec des contacts car-
aONmmOsulvantyla figure 30, page 159, et une affectation

tTe contacts de 1la commande marche/arrét doit
face composants de la carte, proche de|l'arriére
pposée au connecteur 130 contacts), avec 1les| contacts

gique ancillaire décrite dans cet article est réallisée d'une
tre que la carte imprimée montée a l'arriére décrite|d l'arti-
cle 14,5, on doit prévoirs

1. Un "1" logique doit étre connecté a GAO3 sur la position appropriée
de numéro le plus élevé possible (c.-a-d. au-dessus de 24 ou entre 8
et 15) du fond de panier, et

2. Un "0O" logique doit é&tre connecté a GAO3 sur une position de numéro
inférieur a 8, de préférence la plus basse possible.

Quelle que soit la position de la logique ancillaire, les adaptations de
bus devront se trouver proches ou aux extrémités du segment.
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1. The circuit board assemblies shall be single width assemblies
conforming with Figure 35, page 164. The areas designated as "area

free of components" shall be conducting surfaces at ground
potential.

2. The GAC board shall be attached to the highest numbered Segment
position feasible for which GA0O3 1is wired for connection to a
logical 1 in accordance with Figure 34, page 163, and shall contain:

a. Geographical Address Control (see Clause 7.2).

b. Logical 1 for connection to GAO3 (see Clause 7.2).

c.[ Termirnators (see Clause 7.5).

3. T ATC Dboard shall be attached to a Segment pos
n er 8, preferably the lowest feasible, and shall

a. Arbitration timing control (see Clause

b.| Run/Halt Control (see Clause 7.4).

lause 7.2).

4. THe Run/Halt 0 a single row four position
2454 mm . tor with 0.640 mm (0.025 in) squdre
cgntact ki Age 159, and with contact assignmeqts

control connector shall be mounted on the

compore i 3 circuit board, near the rear (the edge
OF i pin connector), with the pins facing the rear |of
t{

If the yv/Logic specified in this clause 1is implemented in| a
mannenq other than on the rear-mounted circuit boards described in Clagse
14.5 provision shall be made for:

1. A 1logical 1 to be connected to GA03 at the highest numbered
appropriate position feasible (that is above 24 or between 8 and 15)
in the backplane, and

2. A logical 0 to be connected to GAO3 at a position number 1less than
8, preferably the lowest feasible.

Regardless of the location of the Ancillary Logic, the bus terminators
should be at or near the ends of the Segment.


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

- 96 - 935 © CEI

Pour des segments-chassis qui font partie de segments d'extension, il est
possible que toutes les caractéristiques décrites précédemment en (2) et (3)
ne soient pas nécessaires. Cependant, quelle que soit la maniére dont le segment
d'extension est réalisé, les adaptations des lignes et les connexions a GAO3
sont toujours nécessaires.

7.7 LOGIQUE ANCILLAIRE POUR UN SEGMENT-CABLE

Chaque segment-cable doit étre équipé de toutes les fonctions de la
logique ancillaire telles qu'elles sont décrites aux articles 7.1 a 7.5.

/N

S

£
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For Crate Segments that are members of an Extended Segment, it is possible
that all features listed in the first (2) and (3) above will not be required.
However, regardless of how the Extended Segment is implemented, terminators
and the connections to GAQ3 are always required.

7.7 ANCILLARY LOGIC FOR CABLE SEGMENTS

Each Cable Segment shall be equipped with all Ancillary Logic functions
as specified in Clauses 7.1 through 7.5.

/N

@%
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SECTION 8: ESPACE DES REGISTRES DE CONTROLE ET D'ETAT

L'état des lignes MS pendant un cycle d'adresse primaire détermine si 1'on
sélectionne dans 1'Esclave l'espace données (MS=0 ou 2) ou l'espace des
registres de contrdle et d'état (CSR) (MS=1 ou 3). Si l'espace données est
sélectionné quand on utilise l'adressage logique, le champ IA de 1'adresse
primaire est en général suffisamment large pour spécifier le registre ou
l'élément désiré dans 1'Esclave. Chaque dispositif a un champ d'adresse CSR
de 32 bits de large. Par suite, pour sélectionner un registre de l'espace CSR,
un cycle d'adresse secondaire est nécessaire apres le cycle d'adresse primaire.

VAN
Tous les registres CSR seront accessibles par un qngSﬁéqé\égsandaire.

D s;\:;> CSR, 11 est

Puisque chaque dispositif dispose de 32
possible de diviser cet espace adresse en un de’ regions et de
normaliser 1l'affectation des adresses a i ces rlégions sans
empécher des utilisations spéciales de 1! s spécificatiorls n'imposent
pas que tous les registres décrits sojent reéallsés ni\ que tous 1lps bits d'un
registre défini existent.

s

isé,

géé\_ig\{i doit alors étfe réalisé
r ligatoire est CBR#0 dans

t obligatoires (identiffication du

Si l'un des éléments
conformément & la norme.
lequel seuls 1les bits de 31
dispositif).

DN )
N o~
L'es i \éf{éE}§ comme suit:

espace normal CSR
espace CSR programmes
espace CSR parametres
espace CSR utilisateur

normal contient les registres d'état et de contndle les plus
ousS les registres de cette région sont définis ou [Féservés. La
utilisation des registres est malgré tout conservée |[car certains
sont réservés pour des utilisations dépendant du dispositif. L'espace CSR
programme contient les programmes et les tables utilisés principalement par
1'appareil lui-méme. Ceux-Ci peuvent étre fournis par un maitre FASTBUS et
peuvent étre utilisés comme des données par d'autres dispositifs FASTBUS.
L'espace CSR parametres contient des informations sur le dispositif qui sont
fixes ou ne changent que rarement telles que des constantes de calibration
ou des informations du fabricant. La modification des informations dans
l'espace paramétres peut nécessiter des opérations spéciales telles que la
programmation d'une PROM qui ne peuvent pas étre exécutées a travers le FASTBUS.
La norme n'impose aucune contrainte spéciale sur l'espace CSR utilisateur.

I1 est fortement recommandé que tous les registres dans lesquels on peut
écrire puissent étre relus. Remarquer que lorsqu'on lit un registre, tous les
bits inexistants doivent étre renvoyés au zéro logique (voir paragraphe 5.3.2).


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

935 © IEC - 97 -

SECTION 8: CONTROL AND STATUS REGISIER SPACE

The state of the MS lines during a Primary Address Cycle determines whether
Data Space (MS=0 or 2) or Control and Status Register (CSR) Space (MS=1 or
3) is selected within a Slave. If Data Space is selected when using Logical
Addressing, the IA field of the Primary Address is usually of sufficient width
to specify the desired register or feature of the Slave. Each Device has a
32-bit wide CSR address field. Hence, to select a CSR space register, a
Secondary Address Cycle is required after the Primary Address Cycle.

AN

Al
N
All CSR registers shall be accessible by Secondary Addre ?&Q?.<:i\\\

Since
to divige
address lassignments within these regions witho
the space.
be implemented nor that all bits in a defined registelbe

If any| feature discussed is implemented)\ th ié\sha{l be implemented Rgs
speciflied. The only mandatory régister shall CSR#0 and in it onlly
bits 3]l to 16 (the Device identificatienN\a equired.

CSR spRce sh

Normal CSR space
Program CSR space
Parameter CSR space
User CSR space

I

<

Norm spaceYcontains the most common control and status regisyers.
All regilsters is region are either defined or reserved. Flexibility in
register| usage is 'still available as some are allocated for Device deperident
use. Program CSR space contains programs and tables used primarily by the Device
itself. These may have to be provided by a FASTBUS Master and may be required
as data by other FASTBUS Devices. Parameter CSR space contains static or rarely
changing information about the Device such as calibration constants and
manufacturer information. Changing the information in Parameter space may
require special operations such as PROM programming which cannot be performed
through FASTBUS. The specifications place no special restrictions upon User
CSR space.

It is strongly recommended that all writable registers be readable. Note
that when a register is read, all unimplemented bits are returned as logic
zeros (see Sub-clause 5.3.2).
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8.1 FONCTIONS DE POSITIONNEMENT ET D'EFFACEMENT SELECTIFS

De nombreuses fonctions de contrdle nécessitent qu'un bit dans un registre
soit positionné ou effacé pour provoquer l'action demandée. Des économies dans
la réalisation imposent de regrouper un certain nombre de ces fonctions dans
un méme registre de contrdle. Une opération de lecture-modification—-écriture
est souvent utilisée pour positionner ou effacer sélectivement un seul bit
dans un tel registre et ne pas perturber les autres bits du registre. Dans
le FASTBUS, de nombreuses fonctions de contrdle s'effectueront mieux par des
opérations de diffusion, ce qui interdit 1l'utilisation de lecture-
modification-écriture car l'état des autres bits du méme registre de contrdle
peut étre différent d'un dispositif & un autre.

Pour etre adaptee aux opérations de dlffu51on, 1a solution adoptée pour

ot. Ainsi un "i®

3 tionnés est
felu comme un "1" logique sur la position des\ bits positionné et un "1iv
logique écrit dans une position de bits 4 ) omme un "“QV
Jogique sur la position des bits positi é i : tion de bit
d'effacement peut étre utilisé pour relatives a

1'état du dispositif.

Y
'un it et/ d'effacement 4'up bit doi-
ctionnér comme indiqué| dans 1la

Le bit d'effacement ‘correspondant & un bit de positionnement
e le bit de positionn¢ment, et
ent \doit étre 16 bits a gailche de 1la

'état relu doit étre a 1la| position

TABLE X - CTION 2;E>§b% IONNEMENT ET D'EFFACEMENT SELECTIFS DES CSR

'effacement Action
0 Pas d'opération
1 Bit de fonction "effacé" (H|S.)
0 Bit de fonction "positionnél| (E.S.)
1 1 Non défini (dépend du dispogitif)

L'action des bits de positionnement et d'effacement n'est pas limitée
exclusivement a celle décrite ci-dessus. Le bit de positionnement peut étre
utilisé pour déclencher un monostable et le bit d'effacement pour le remettre

a zéro prématurément. Dans ce cas, le bit d'état reflétera l'état réel du
monostable.

Les valeurs codées du mot d'état doivent étre échantillonnées au début
d'un cycle de lecture de données et ne doivent pas changer tant que le
mot d'état est appliqué sur le bus.
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8.1 SELECTIVE SET AND CLEAR FUNCTIONS

Many control functions require that a bit in a register be either set or
cleared to cause the required action. Implementation economy dictates that a
number of such functions be grouped together in the same control register.
Frequently a Read-Modify-Write operation is invoked to carry out the selective
set or clear of a single bit in such a register in order not to disturb any
other bits in the register. For FASTBUS, many control functions will be best
carried out by Broadcast operations thus ruling out the use of Read-Modify-

Write as the status of other bits in the same control register may differ from
Device to Device.

To accpmmodate Broadcast operations the solution adopted
to allocatle the set and clear functions to different bit
register. [The set bits correspond in position to the affecte
the clear pits are displaced 16 bits to the left (more/sig
the word. |Thus a logic one written to a set-bit position isead
logic one |in the set-bit position, and a logic onel writt
position 1s read back as a logic zero in the se
back in the clear bit position may be used to
informatidn.

Set-bit ¢ Wwhem implemented, operate as
shown in i a given set bit shall
be in b, and the position of the clear
bit shal ion of the .set bit. The
status Hi S ition of the set bit.

TABLE X - (S éﬂﬂd&\ T/ EAR FUNCTION IMPLEMENTATION

\A\ Clear bit Action

No-operation

Function bit cleared ("OFF")
Function bit set ("™ON")
Undefined (Device dependent)

k|0 o ’;;>

IO =+ O

The action of the set and clear bits is not confined exclusively to that
described above. The set bit could be used to trigger a monostable and the

clear bit to prematurely reset it. In this case, the status bit should reflect
the current state of the monostable.

Encoded values within status words shall be sampled at the beginning of

a Read Data Cycle and shall not change while the status word is being
gated onto the bus.
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TABLE XI - REGISTRES DE CONTROLE ET D'ETAT

Adresses
hexadecimales Definitions

0000 0000* 16 bits 4'ID, 16 bits d'état et contrbles divers

0000 0001 Registre de contrdle et d'état défini par 1l'utilisateur
0000 0002+ Registre auxiliaire de contrdle et d'état

0000 0003 Registre de l'adresse logique du dispositif

0000 0004 Registre de 1l'adresse de l'utilisateu;,dg\dispositif
0000 0005 Registre de compte de mots

0000 0006* Registre de sélection de test

D000 0007 Registre de sélection de on

DOOO 0008
DOO0 0009

DOCO OOOA

DOOO 000B

kS

les huit registres suivants sont associg

btions de la
ruptions de
btions de la
Fruptions de
esse du dispositif destinataire des interruptions de la

source C

Adresse secondaire de la destination des intenruptions de
la source C

0000 0010~-17

0000 0018-1B

0000 001C-1F

0000 0020-3F=*

Définis par 1'utilisateur
Réserveés
Périodes des temporisateurs

Bits de source et de masque des SR

Les suivants sont associés & 1'interconnexion de segments (voir section 10):

0000 0040

Registre d'adresse de la table de routage

* Registres a positionnement et effacement sélectifs.
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TABLE XI - CONTROL/STATUS REGISTERS

Hexadecimal
Address Definition

0000 0000= 16-bit ID, 16-bit Status and Miscellaneous Control
0000 0001 User defined Control/Status Register

0000 0002* Auxiliary Control/Status Register

0000 0003 Device Logical Address Register

AN

0000 000 Device User Address Register

0000 000 Word Count Register

0000 000> Test Selection Register

0000 000 Broadcast Class Selection Regist

The next|eight are associated with Masters:

0000 000

0000 0009*

0000 000 Pevice address
0000 O00B Secondary address
0000 000C destination Device address
0000 000D destination Secondary address
0000 00 ource C Interrupt destination Device address
0000 OOOF ource C Interrupt destination Secondary address
0000 0010-17 User defined

0000 0018-1B Reserved

0000 001C-1F Timer Periods

0000 0020-3F=* SR Source and Mask Bits

The following are associated with Segment Interconnects (see Section 10):
0000 0040 Route Table address register

* Selective Set and Clear Registers.
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0000 0041

0000 0042

0000 0043

0000 0044-6F

Les suivants sont

0000 0070~7F

0000 0080*

0000 0081x

0000 0082-9F
Leg suivants sont
000C OOAO-AF
0000 OO0BO-BF
0000 O0CO-CF
0000 OODO-FF

Le

5 suivants gont
0000 01oo:izr

* Reglistres a posltionnement et efracement seiectlts.
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Registre de données de la table de routage
Adresse géographique du SI cété proche
Adresse géographique du SI cété lointain
Réserveés

associés a la gestion des ressources:

Adresse du dispositif wutilisant actuellement 1le sous-
ensemble N de ce dispositif (N=0 a Fh)
<15:00>

Lecture attribution des sous—ensembles Fh~0

h-0

Ecriture <31:16> libération des sous- -0
Lecture <15:00> sous—-ensembles F ;?
Ecriture <15:00> mise en service s Fh-0
Ecriture <31:16> mise hors ser mbles Fh-0
Réserveés

associés e 9.1):

bction 9):

lus basse)

1us haute)

Les bits de positionnement et d'effacement sélectifs ne doivent pas étre
affectés aux mémes registres gque les bits habituels de lecture/écriture. Les
bits sélectifs peuvent partager un registre avec des bits de lecture seule

ou avec des bits
effacement,
registre adresseé.

de contrdle impulsionnel, tels que réinitialisation et

qui provoquent une action mais ne sont pas mémorisés dans le
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0000 0041 Route Table data register

0000 0042 SI Near-side Geographical address
0000 0043 SI Far-side Geographical address
0000 0044-6F Reserved

The following are associated with resource management:

0000 0070-7F Address of Device currently using subsection N of this Device
(N=0 through Fh)
AN

g

0000 008014 Read <15:00> Allocated subsection Fh-0
Write<15:00> Allocate subsection Fh-0

Write<31:16> Deallocate subsection Fh-0

L 4

0000 0081 Read <15:00> Enabled subsection Fh-0
Write<i15:00> Enable subsection Fh

Write<31:16> Disable subsection

0000 0082

oF Reserved
The following are associated with 3 e Dlause 9.1):

0000 OOAQ;

AF

0000 OOBO

BF

0000 00CO

CF

0000 OODOr-FF

0000 0100r10F

0000 O01NO|

1
-
-4

0000 O1F

0000 0200 Reserved
through
3FFF FFFF

= Selective Set and Clear Registers.

Selective set and clear bits should not be allocated to the same register
as ordinary read-write bits. Selective bits may share a register with read-only
bits or with pulsed control bits, such as Reset or Clear, which cause an action
but are not stored in the addressed register.
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8.2 ALLOCATION DE L'ESPACE NORMAL CSR

L'allocation des adresses des registres dans 1l'espace normal CSR est
représentée sur la TABLE XI, page 99. Les registres sont groupés par fonctions,
avec le premier groupe de huit pour les registres qui sont le plus souvent
nécessaires pour les Esclaves, le dgroupe suivant de huit, ceux qui, en plus,
sont le plus souvent nécessaires pour les Maitres, etc.

Les adresses de

0 & 3FFF FFFFh de l'espace CSR doivent étre réservées
pour les fonctions spécifiées dans la TABLE XI, page 99. Si une fonction
n'est pas nécessaire dans un dispositif, le registre ou le bit particu-
lier & 1'intérieur du registre n'a pas besoin d'exister.

Les dispositifs

L71ID du dispositit, CoR#0<31l:lob~>,

Les dispositifs qui utilisent des
RESET est défini a lt'article 8.18

Les dispositifs qui utilisent des
CLEAR est défini a l'article 8.18

capables d'émettre
disposer de CSR#2<06:04> et <22:20>

Les dispositifs capable
CSR#3, CSR#0<01> et CSRi

positifs.

jsffet du

‘effet du

n doivent

sposer de

disposer

le CSR#9.
9, s\ils existent, doivent étre reéaligés a 1la
 'effet du
8.18.

1'effet du
8.18.

8.3 REGISTRE CSR U

Les fonctions jugées nécessaires méme dans le dispositif le plus simple
sont contenues dans CSR#0. Afin d'obtenir ces fonctions de la maniére la plus

économique possible,

la définition de ce registre viole une convention du

FASTBUS, dans le sens ou ces fonctions ne sont pas les mémes dans des opérations
de lecture ou d'écriture. Certains bits sont par nature seulement en écriture,
du fait gu'ils causent une action immédiate telle que la remise & zéro d'un
registre, tandis que d'autres tels que 1'ID du dispositif sont par nature
seulement en lecture. CSR#0 superpose ces deux types de bits ce qui permet a
des fonctions, qui auraient normalement di étre dans deux registres, de pouvoir
étre contenues dans un registre qui n'a qu'une seule adresse. L'adresse uti-
lisée pour ce registre, "0", différe de toutes les autres du fait qu'elle peut
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8.2 NORMAL CSR SPACE ALLOCATION

The allocation of register addresses in normal CSR space is shown in TABLE
X1, page 99. The registers are grouped by function with the first group of
eight being the registers most often needed for Slaves, the next eight being
those most often needed in addition for Masters, etc.

The addresses from O to 3FFF FFFFh in CSR space shall be reserved for
the functions specified in TABLE XI, page 99. If a function is not
required by a Device then the register or specific bit within the
register need not be implemented.

The Device ID, CSR#0<31:16>, shall be implemented in every/D

Device$ that implement CSR registers for which the effe
defined in Clause 8.18 shall implement CSR#0<30>.

Devices that implement CSR registers for whidci
defined in Clause 8.18 shall implement CSR#0

Device$ capable of generating interrupt = » BS
requireéd CSR#2<06:04> and <22:202.

Devices capable of being Logit
CSR#0<01> and CSR#0<17>.

Device

Device

Regist
and wri

Device
mandat
Devicg is
mandat

8.3 CSR REGISTER O

Functions deemed necessary even in the simplest of Devices are contained
in CSR#0. In order to obtain these functions in as economical a way as possible,
the definition of the register violates a FASTBUS convention in that its
functions are not the same for Read and Write operations. Some bits are
inherently write only, in that they cause immediate actions such as clearing
a register, while others such as the Device ID are inherently read only. CSR#0
overlaps these two types of bits allowing the functions of what would normally
be two registers to be contained in a register having a single address. The
address used for this register, 0, differs from all others in that it can be
accessed Geographically even by simple Devices having no address decoders.
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étre accédee géographiquement méme par des dispositifs simples ne possédant
pas de décodeur d'adresse. Les dispositifs qui possedent un décodeur d'adresse
peuvent étre réalisés de maniére a permettre l'acces a CSR#0 en utilisant
lt*adressage logique, géographique ou de diffusion.

TABLE XIIa - AFFECTATION DES BITS DU REGISTRE CSR O

NOT}

Bit Signification en lecture Signification en écriture

S00 Témoin d'erreur Positionnement témoin d'erreur
sS01 En service (E.S.) Mise en service

502 En marche Mise en marche

S03 Dispositif affecté Affectation du dispositif

S04 Positionnement de SR E.S. Mise E.S. positionnement de SR
SQ Témoin de SR Positionne le té n_de SR

Sq Etat utilisateur n° 0 Positionnemen r n° 0

e Etat utilisateur n° 1 r n° 1

SQ Etat utilisateur n® 2 >n° 2

Sq Etat utilisateur n°.3 ne 3

S1 Etat utilisateur n° 4 r n°® 4

S1 Etat utilisateur ne® 5 r n°5

Sl Etat utilisateur n® 6 r n® 6

S1 Etat utilisateur n° 7 r n® 7
b Erreur de parité parite
] Actif u SI

C1 Type de dispositif d'erreyr

C1 Type de dispositif (H.S.)

C1 Type de dispositif

C1 Type de dispositif Désaffectation du dispositif

C2
C4
C3
C3
C3
C3
C3
C3
C3
C3

ID fabricant (poids ositionnement SR H.S.
RAZ témoin de SR
Effacement utilisateur nf§
Effacement utilisateur nf
Effacement utilisateur nf
Effacement utilisateur nf
Effacement utilisateur nf
Effacement utilisateur nf
Effacement utilisateur nS§
y Effacement utilisateur nf
ID gi RAZ
ID fabrigant™M poids fort) Effacement des donnees

OV~ UMdDWNHFHFOWOWONIOODd WNRFROWUOTO
NOoOO b WO

able et les suivantes, les numéros de bits précedés par la
ou C indiquent que le bit est le bit de positionnempnt (S) ou

d'effacément (C) associé aux actions de positionnement/effacement sélec-

tlrs.

8.3.1 L'ID Qu dispositif et son attribution

L'ID d'un dispositif FASTBUS est un nombre binaire de 16 bits qui est
attribué a chaque type distinct de dispositif. )

Si un dispositif est modifié d'une maniére telle que cela puisse affec-
ter ses performances, un nouvel ID doit étre utilisé.
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Devices having address decoders can be implemented in such a way as to provide
access to CSR#0 using Broadcast, Geographical or Logical Addressing.

TABLE XIIa - CSR REGISTER O BIT ASSIGNMENTS

Bit Read Significance Write Significance

S00 Error Flag Set Error Flag

S01 Enabled Enable

302 RIUNning RIIN /T~

S03 Device Allocated Allocate Device
S04 SR Assertion Enabled Enable SR Assert}i

S05 SR Flag Set SR Flag
s06 User Defined Status 0 User Defined
S07 User Defined Status 1 User Define8
s08 User Defined Status 2 User Defined
S09 User Defined Status 3 i
S10 User Defined Status 4

S11 User Defined Status 5

S12 User Defined Status 6

S13 User Defined Status 7

14 Parity Error

15 Active

Clse LSB of Device type
Cc17 Device

ci8 Device
C19 2
c20 Disable SR Assertion
Cc21 Clear SR Flag
c22 User Defined Clear 0
Cc23 User Defined Clear 1
C24 User Defined Clear 2
C25 User Defined Clear 3
C26 User Defined Clear 4
c27 User Defined Clear 5
c28 User Defined Clear 6
c29 N User Defined Clear 7
30 Reset
31 Clear Data

NOTE: In this and ensuin €5, number ecede e 1e or C

indicate that the bit is either the Set (S) or Clear (C) bit associated
with a selective set/clear action.

8.3.1 Device IDs and their Allocation

The FASTBUS Device 1D is a 16-bit binary number which is assigned to every
distinct type of Device.

If a Device is changed in any way which could affect its performance, a
new ID shall be used.
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La valeur pour les 12 bits les plus significatifs sur les 16 doit étre
attribuée! aux organisations qui en font la demande, celles-ci affecteront
une valeur au champ de 4 bits restants et attribueront le numéro de 16 bits
qul en résulte aux modéles nouveaux ou modifiés des dispositifs FASTBUS suivant
les besoins. De cette maniére, des blocs de 16 ID sont attribués aux organi-
sations. On peut demander des blocs multiples. Ce principe permet d'attribuer
un total de 65520 ID.

L'ID est 1u dans CSR#0<31:16>. La valeur zéro (aucun bit positionné) n'est
pas permise pour les bits 31:20 de 1'ID.

CSR#0<31:20> doit contenir la valeur attribuée!l.

L'attribution des bits du CSR#0 doit étre celle r
XIla, page 102 avec les fonctions des 4i e
sont définies dans la TABLE XIIb.

TABLE XIIb - DEFINITION DES BITS DE‘(C\{@ \

r}eg}ur la TABLE
its telleg qu'elles

Bit Type Nom x x QFon\:\lon

s¢o0 L/E TEMOIN D'ERREUR/ Le bit\ @\ est\ le mélange logique de¢ tous les

rreurs du dispositif quf peut étre
0 en écrivant un "1" logique dans
L'écriture d'un "1i" logique dans
) pour simuler des erreurs| pour des
oins de test est permise si le bit 0O est le

técriture d'un "1" dans ce bit produit une
impulsion qui remet & zéro tous les bits d'erreur
et le bit d'erreur utilisateur (CSR#2]) qui sont
tous mélangés pour former le bit O.

Ce bit met en service le circuit de recénnaissance
d'adresse logique dans un dispositif|. Dans les
interconnexions de segments, ce bit,| lorsqu'il
est positionné, permet la reconnaissance des
adresses et le passage des opérations. Pour un
Maitre, si ce bit et le bit MARCHE, CSR#0<02>,
sont tous les deux positionnés, le Maitre peut
demander la maitrise du bus. RESET, RB et la mise
sous tension remettent tous ce bit a zéro, car
le contenu du registre d'adresse logique du dis-
positif peut ne plus étre valable. Aprés que le
dispositif a été réinitialisé par un adressage

1

Actuellement l'attribution est faite par le Président du comité NIM, Louis
Costrell, National Bureau of Standards, Gaithersburg, MD 20899, USA, ou par
P.J. Ponting, Division EP, CERN, 1211 Genéve 23, Suisse.
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VAN
8.3.2 Control and Status Bit Allocation
The asjsignment of bits in CSR#0 shall be as show 'n T BL page
102, with the functions of the various bits as i ABL XIIb.

Values for the most significant 12 bits of the 16 will be assigned! to
requesting organizations, who will then assign values to the remaining 4 bit
field and allocate the resulting 16-bit numbers to new or revised models of
FASTBUS Devices as needed. In this way, blocks of 16 IDs are allocated to
organizations. Multiple blocks may be requested. This scheme allows a total
of 65520 IDs to be assigned.

The ID is read from CSR#0<31:16>. A value of zero {(no bits asserted) is
not allowed for bits 31:20 of the ID.

CSR#0<31:20> shall contain the assigned value!.

TABLE XIIpb ~ DEFINITION OF CSR#0 BITS ‘/Angﬁi:§;7\\\\\\§>

Bit Typge Name \\Elf\ééhgiibQ\

S00 R/W ERROR FLAG gical\OR of all error indicators

i be reset by writing a ldgic
iting a logic one to CSR#0<00>
e errors for testing purposes | is
i t 0 is the only error status |pbit

Ci6 W ng a one to this bit position generatep a
.s€ which clears all Error status bits and yser

rror Status bits (CSR#2) which are ORed together
to form bit 0.

S01 R/W This bit enables the Logical Address recognitjion
circuitry in a Device. For Segment Interconndcts
i i iH1ion
and Operation passing. For a Master if this bit
and the RUN bit, CSR#0<02>, are both set the Master
is enabled to request bus Mastership. RESET, RB
and POWER ON all clear this bit as the contents
of the Device Logical Address Register may not
be valid. After the Device has been reinitialized
by Geographical Addressing, the ENABLE bit may
be set by the initializing processor. '

1

Cﬁrrently assignments are made by the Chairman of the NIM Committee, Louis
Costrell, National Bureau of Standards, Gaithersburg, MD 20899, USA, or by
P.J. Ponting, EP Division, CERN, 1211 Geneva 23, Switzerland.
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géographique, le processeur d'initialisation peut
positionner le bit de MISE EN SERVICE.

C17 E MISE HORS Met hors service les fonctions mises en service
SERVICE par le bit 1.

S02 L/E  MARCHE ARRET provoque l'arrét du dispositif et MARCHE

redémarre le dispositif & 1'endroit ol il s'était

cis E ARRET arrété. Si le dispositif a atteint un certain état

drachévement, il doit s'arréter et se remettre

lui-méme dans un état tel que le MARCHE suivant

provoque le démarrage du dispositif a partir du

début. Le bit d'effacement des données (RAZ bit

31) provoque également cette action d'arrét et

de—remise a—zéro.~Ce bit est emenf utilise

avec CSR#0<01> pour détermifie aitre est

autorisé a demander la majAl voir MISE

sS03 L/E DISPOSITIF né, qu'un

ATTRIBUE Maitre qui a dems ju dispo-

sitif est en tr ontiendra

C1¢ E DISPOSITIF r courant

LIBERE ou, si le Dbf Aresse du

1l'usage

S04 L/E USAGE DU SR bitif est

EN SERVICE autorise nement de

P e 2 onnant 1le

C2( E USAGE D it 20 ela\est une mise en service gldbale pour

S0% LY/

C%g

EMOI

RAZ TEMOIN

R

SR

le dibpbsitif. S'il existe plusieurs sources
§ de SR, des bits
dans 1les
res CSR#20 a CSR#3F. Les bits 4 gt 20 sont

Si le bit 5 est positionné, le disposi
tionnera la demande de service si elle
en service par CSR#0<04>. S'il n'y a qu
source dans le dispositif, le bit 5 dg
la fois en lecture et en écriture pou

position-

tif posi-
est mise
une seule
it étre a
" que les

demandes de service puissent étre déclemchées par
une commande. Le bit de remise a zéro|du témoin

S06 L/E
a
s13

CONTROLE
ET ETAT
UTILISATEUR

de SR efface toutes les sources de SR dans 1le
dispositif. Les bits 5 et 21 sont obligatoires
pour les dispositifs qui positionnent SR.

Remarquer que dans les SI les bits 4, 5 et 20 ont
des utilisations différentes mais en rapport, et
que le bit 21 seul posséde une fonction de lecture.

Ce groupe de bits fournit 8 bits de controdle et
d'état ou des témoins pour l'utilisateur. Ils
peuvent étre utilisés, par exemple, pour contenir
des informations plus spécifiques sur des condi-
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C17

503

C19

S04

c20

S06
to
S13

W DISABLE
R/W RUN
W HALT

- 104 -

Disables the functions enabled by bit 1.

HALT causes the Device to pause and RUN causes
the Device to resume where it left off. If the
Device reaches some internal state of completion,
it should halt and reset itself to a state such
that a subsequent RUN causes the Device to start

R/W DEVICE
ALLOCATED

W DEALLOCATE
DEVICE

R/W SR ASSERTION
ENABLED

W SR ASSERTI

DISABL??

R/W E A

FLAG

again from the beginning. Clear Data (bj
Cause § 3 and reset a (e}
bit is also used in conjunction
to determine if a Master is e

er requiring
aw using the

f bit 5 is set, the Device will assert Servike
Request when enabled by CSR#0<04>. If there [is
only one source in the Device, bit 5 must be both
Read and Write so that the SR request can pe
triggered by command. The Clear SR Flag bit clears

R/W USER DEFINED
STATUS AND
CONTROL

all SR sources in the Device. Bits 5 and 21 are
mandatory for Devices that assert SR.

Note that in SIs bits 4, 5 and 20 have different
but related uses and bit 21 only has its read
function.

This group of bits provides 8 user defined control
and status bits or indicators. They can be used,
for example, to contain more specific information
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tions particulieres du dispositif ou sur les
erreurs indiquées par une réponse SS non nulle.

Cc22 E RAZ Ce groupe de 8 bits fournit la fonction d'effa-

a UTILISATEUR cement pour les bits de contrdéle et d'état uti-
Cc29 lisateur (6 a 13)

14 L/E ERREUR DE Ce bit est utilisé pour indiquer que le dispositif

PARITE a détecte une erreur de parité pendant une opé-

ration d'écriture du FASTBUS. Une réponse SS=6

ou 7 a été envoyee au Maitre. Il est permis

d'écrire un "1i" logique dans ce bit pour simuler

une erreur, mais, en conformité avec les regles

de positionnement et Jd'effacement sélectifs,

FHécritture—dtur— ot —Togique or! ne chan-

gera pas son état. Le t du bit

le posi-

pit 0, et

le temoin

15 L ACTIF hler qu'une

a zéro est

U5 E BIT DE PISTAGE et paragraphg J.l.7 de

pu sI
30 E REMISE A ZERO qui recoit un "1" logilque sur ce

Mipulsion qui le place ddns un état
L'article 8.18 et 1le |paragraphe
LOVS.9 définissent 1les effets de RAZ respec-

'égriture d'un "1" logique dans ce bi
émission d'une impulsion qui efface ]
dans les dispositifs d'acquisitions e
préts pour un nouvel événement. Par e:
contenus des échelles seront remis a z
ADC préts pour une nouvelle convers
dispositif est un calculateur, 1
abandonne la tache en cours et place
lateur & l1'état de repos. Les dispo
répondent & 1'ARRET/MARCHE du CSRf

t des SI.

t provogque
les donnees
r les rend
emple, les
éro et les
jon. Si le
effacement
le calcu-
sitifs qui
0 devront

starréter, abandonpner 1a tache en cd

urs et se

16 . L
a
31

ID DU
DISPOSITIF

tenir préts a commencer une nouvelle

opération

lorsque MARCHE sera de nouveau positionné.

Une opération d'effacement peut étre exécutée en

méme temps qu'une operation de RAZ.

Les 16 Dbits de 1'ID du dispositif décrits au

paragraphe 8.3.1.
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concerning device dependent conditions or errors
flagged by non-zero SS responses.

c22 W USER DEFINED This group of 8 bits provides the clear function
to CLEAR for the user defined status and control bits (6
Cc29 to 13).

14 R/W PARITY ERROR This bit is used to indicate that the Device has

detected a parity error during a FASTBUS write
operation. An SS=6 or 7 response was given to the
Master. Writing a logic one to this bit to simulate
errors is permitted but, in conformity with the
selective set and clear rules, wri;inq\a logic
ZEero to this Dit does not change 1ts St he
use

.

15 R ACTIVE ted

ing

15 W SI ROUTE
TRACE BIT

of

30 W RESET sue

te.
Sub-clause 10.5.9 specify |the
on CSR registers in gendral
Is respectively.

31 W CLEAR ; ‘Nea logic one to this bit causes a pulse
issued which clears data in an event-
erited Device and readies the Device for [new
vents. Scaler contents, for example, would be
Set to zero and ADCs readied for a new conversjon.
4 If the Device is a computer, Clear aborts |the
current task and places the computer in -an ldle

state. Devices responding to CSR#0 RUN/HALT
control should halt, abort the current operagion
and i i hen

RUN is next asserted.

A clear operation may be carried out concurrently
with a Reset operation.

16 R DEVICE 1ID The 16 Device ID bits described in Sub-clause
to 8.3.1.
31
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8.4 REGISTRE CSR 1
Ce registre est défini par 1l'utilisateur. Dans le SI, il est utilisé pour
le niveau d'arbitrage du coté lointain.
TABLE XIIIa - AFFECTATION DES BITS DU REGISTRE CSR 2
Bit Signification en lecture Signification en écriture
S00 Bit de mode utilisateur n® O Position. bit de mode utilisateur n° 0
S01 Bit de mode utilisateur n° 1 Position. bit de mode utilisateur n° 1
S02 Bit de mode utilisateur n® 2 Position. bit de mode utilisateur n° 2
S03 Bit de mode utilisateur n° 3 Position. bit de mode utilisateur n° 3
S04 Source A d'interruption E.S. Mise E.S. source A d'interruption
S05 Source B d'interruption E.S. Mise E.S. source B interruption
S0f Source C d'interruption E.S. Mise E.S. source iption
soy Test en cours Démarrage du t
0B Adresse inexistante Positionne 2?
0P Débordement de données Positionne iphnées
ip Dépassement compte de mots pre de mots
1l Dispositif plein Positjio i
1P Dispositif pas vide i tif pas vide
1B Entrée absente absente
14 Résarvé
15 Réservé ‘
Cle Defini par 1l'utilisageyr mode utilisateur|n® O
ciy Défini par l'utilisa ode utilisateur|n® 1
CiB Défini par 1l'utilisat mode utilisateur|n® 2
Cip Defini par 1l'utilisa Z.bit de mode utilisateur|n® 3
c2p H.S. source interruptien A
c2L e H.S. source interruptipn B
c2p ise H.S. source interruptipn C
C2B Arrét du test
24 Ecriture état utilisateur np 0
2b Ecriture état utilisateur np 1
26 Ecriture état utilisateur np 2
2V Ecriture état utilisateur np 3
28 Ecriture état utilisateur np 4
2p Ecriture état utilisateur np 5
3p Ecriture état utilisateur nf 6
3 Ecriture état utilisateur np 7
8.5| REGI 2

décrite dans la TABLE XIIIb, page 107.

Ce registre de contrdle et d'état est optionnel sauf pour les dispositifs
qui émettent des messages d‘'interruption. Il est utilisé pour fournir des
indications d'erreur plus détaillées et pour réaliser des caractéristiques
moins générales que celles fournies par le CSR#O. L'affectation des bits
individuels est représentée sur la TABLE XIIIa, et leur signification est

Si certaines des fonctions spécifiées pour le CSR#2 sont réalisées,
elles doivent 1'étre de la maniére représentée sur la TABLE XIIIa.
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8.4 CSR REGISTER 1

This register is user defined. In the S8I it is used for the Far-side
Arbitration Level. '

TABLE XIIIa - CSR REGISTER 2 BIT ASSIGNMENTS

Bit Read Significance Write Significance

S00 User Mode Bit O Set User Mode Bit O

501 User Mode Bit 1 Set User Mode Bit 1

S02 User Mode Bit 2 Set User Mode Bit 2

S03 __User Mode Bit 3 Set lUser Mode Bit F

S04 Source A Interrupts Enabled - Enable Source A
S05 Source B Interrupts Enabled Enable Source R

S06 Source C Interrupts Enabled
807 Test in Progress

08 Non-existent Address

09 Device Data Overflow

10 Word Count Overflow

11 Device Full

12 Device Not Empty

13 Inputs Not Present

14 Reserved
15 Reserved
Cie User Defined
C17 User Defined
ci8 User Defined
Ci9 User Defined
C20 Source A Interrup Pisable Source A Interrupts
c21 Source B |} ' Disable Source B Interrupts

Cc22 Source C Disable Source C Interrupts

c23 Stop Test
24 Write User Status 0
25 Write User Status 1
26 Write User Status 2
27 Write User Status 3

-+ 28 ‘Write User Status 4
29 Write User Status 5
30 Write User Status 6
31 Write User Status 7

8.5 CSR REGISTER 2

This Control and Status Register is optional except for interrupt message
generating devices. It is used to supply more detailed error reporting and
to implement features which are less common than those provided by CSR#0. The
assignment of individual bits is shown in TABLE XIIIa and their meaning
described in TABLE XIIIb, page 107.

If any of the functions specified for CSR#2 are implemented, they shall
be implemented as shown in TABLE XIIIa.
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TABLE XIIIb ~ DEFINITION DES BITS DE CSR#2.

Bit Type Nom Fonction

S00 L/E BITS DE MODE Ces quatre bits sont disponibles pour le concep-

a UTILISATEUR teur du dispositif pour une utilisation particu-~-

S03 liére au dispositif.

Cl6 E

a

C19

sS04 L/E  CONTROLE Le CSR#2 permet le contrdle de trois sources

a ET ETAT DES indépendantes d'interruptions. Les sources peu-

506 INTERRUPTIONS vent étre mises en ou hors service et l'on peut

C2U e i e urce et sa

E situation (E.S. ou H.S.). Auxquelles

Cc22 les messages 4d'interrup € envoyes
sont spécifiées dans 1es\CS EkﬁJ'TABLE
X, page 98).

sd7 L/E  TEST Le positionnemer t autotest

C43 E que le dispogsi blagcant 1le

ertains tegts peuvent
gde le dispogitif reste
d'autres ne d'exécutent
une interruption pour en
L'effacement du bit TEST
diatement le test si possihle. S'il y
best qui puisse étre eRécute, le
contenir le registre de|test CSR#6

. Chaque bit de CSR#6 spécifie
différent. Si plus d'un bit| est posi-
es tests sont exécutés simulfanément si
Pble, ou successivement en commengant par le
indiqué par le bit de poids le plus faible.
4 valeur de CSR#2<23> donne unidquement un
résultat global du succés ou de 1l'Bchec. Les
résultats plus détaillés des tests pguvent étre
envoyés dans CSR#6<31:16>.

09 L/E

ANDROOD
[UINDOOLL

INEXISTANTE

DEBORDEMENT DES

DONNEES DU
DISPOSITIF

Hrre uyé:. atiomrantérietre= Pr uvuqué un uépassement
de la valeur autorisée pour l‘'adresse interne du
dispositif. Si cela se produit pendant un trans-
fert de bloc, une réponse SS=2 a été émise par
1'Esclave. Autrement, une réponse SS=6 ou 7 est
envoyée. Ce bit et les bits d'état suivants peu-
vent étre positionnés par une écriture pour
faciliter le test des procédures de récupération
des erreurs.

Les données entrantes ont dépassé la capacité du
dispositif.
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TABLE XIIIb - DEFINITION OF CSR#2 BITS

Bit Type Name

Function

S00 R/W USER MODE
to BITS

S03

C16 W

to

C19

S04 R/W INTERRUPT

These four bits are available to the Device
designer for Device dependent use.

Control of three independent sources of FASTBUS

to CONTROL interrupt is provided for in CSR#2. sources
S06 ir
C20 W 4.
to e
c22 ;Eé
TABLE X, page 98).
S07 R/W TEST Setting this bit ing
C23 W ice
as
ite
nal
811
re
st
).
If
is set, the tests are dpne
£ possible, or in order with the
ed by the least significant bit ne
o/ value of CSR#2<23> gives a simple
success/fail result. More detailed test
58" may be returned in CSR#6<31:16>.
<
The pi escribed below may be read by a Master in order to diagnoge
non-zero received at data time.

08 R/W NON-EXISTENT
ADDRESS

09 R/W DEVICE DATA
OVERFLOW

A previous operation has caused the Device's
Internal Address to fall outside the allowable
range. If this occurred during a Block Transfer,
an SS8=2 response was issued by the Slave.
Otherwise an SS=6 or 7 response was issued. This
and the following status bits can be set by a write
in order to facilitate testing of error recovery
procedures.

Input data has overflowed the capacity of the
Device.
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10 L/E DEPASSEMENT DU On a essayé soit de lire plus de mots que dispo-
COMPTE DE MOTS nibles, soit d'écrire plus de mots que l'Esclave
ne pouvait en accepter. Dans 1les deux cas 1la
réponse du dispositif était SS=2.
11 L/E  DISPOSITIF Le dispositif est soit complétement rempli ou
PLEIN contient toutes les données qu'il espérait rece-
voir. Par exemple, on a regu toutes les donnnées
d'un événement et, si c'est le cas pour ce dis-
positif, elles ont été traiteées.
12 L/E DISPOSITIF L'Esclave contient des données et peut en accepter
PAS VIDE dtautres (sinon le bit de dispositif plein est
positionné).
N
13 L/E  SIGNAUX Des signaux de données at agégtspositifs
D'ENTREES utilisateur servis par ce absents.
ABSENTS Un essai pour lire ou egistres
associés a ces signau onse SS=6
24 L/E ETAT UTILISATEUR - indiquer
a pour des
31 oncepteur.
née ou une
fétat cor-
)euvent pas
lant CSR#2.
11ls peuvent

8.6 REGI%gff>C 3

sse 1pgique, CSR#3, doit étre réalisé comme yn regis-
ans tous les dispositifs adressables logiquement.
le champ DA (voir article 4.1) utilisé pgndant un

sse\primaire pour la sélection du dispositif. Avant de met-
vice la reconnaissance de l'adresse logique (CSR#0<01>=1), ce
iy étre chargé par le calculateur héte.

L d e e PO |
L oLl UL LUL T UL 1L

4.1.

Py &l I} | 1 ] 5 g - g
ectatironde1adresse—togrqueest—drscutee a 1'article

Si le dispositif est un Maitre qui ne dispose pas de 1l'adressage logique,
le positionnement de CSR#0<01> permet seulement au Maitre de demander la
maitrise du bus. Si le dispositif est un SI, le positionnement de CSR#0<01>
permet la transmission des opérations sur le port cété lointain du SI.
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10 R/W WORD COUNT An attempt was made to either read more words than
OVERFLOW were available or to write more words than the
Slave could accept. In both cases the Device's

response was SS=2.

11 R/W DEVICE FULL The Device is either filled to capacity or
contains all the data it expects to receive. For
example, all data from an event have been received
and, if appropriate for the Device, have been

processed.
12 R/W DEVICE NOT The Slave contains data and can accept more data
EMPTY (unless Device Full is set).

13 R/W INPUT SIGNALS Expected data signals from user
NOT PRESENT by this Slave are missing. A

24 R/W USER STATUS Bits 24 to 31 are availa indicat Is
to itien desi cted featureés
31 i a

pulse
status

he corresponding
e bits cannot e
ipulating CSR#2. CSR#0<16>

d they may also be resg¢t

8.6 CSR REG]
The L Register, CSR#3, shall be implemented as @
Read/wr 1 1logically Addressable Devices. CSR#3 shall
contairny 'eld see Clause 4.1) used during Primary BAddress Cycleg
for Devi Before enabling Logical Address Recognitioh
(CSR#0<01>=15 register shall be loaded by the Host processor.

The structure and assignment of Logical Addresses are discussed in Clause
4.1.

If the Device is a Master that does not implement Logical Addressing, the
setting of CSR#0<01> simply enables the Master to request bus Mastership. If
the Device is an SI, the setting of CSR#0<01> enables the passing of operations
to the SI's Far-side port.
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8.7 REGISTRE CSR 4

Le registre adresse utilisateur, CSR#4, contient l'adresse du dispositif
Maitre qui actuellement, si CSR#0<03>=1, ou le plus récemment, si CSR#0<03>=0,
a demandé et recgu le contrdle exclusif de ce dispositif.

La solution préférée pour qu'un Maitre obtienne 1l'usage exclusif d'un
dispositif tout entier est la suivante: le Maitre essaie d'écrire son adresse
dans le CSR#4 du dispositif. Si le dispositif est disponible pour 1'attribu-
tion, l'écriture se déroule normalement et le bit d'attachement du dispositif,
CSR#0<03>, est positionné. Si le dispositif n'est pas disponible car un autre
Maitre en a l'usage exclusif, l'écriture ne s‘'effectue pas et une réponse SS=1
(BUSY) est renvoyée. Quand un Maitre ne désire pas conserver plus longtemps
l'usage exclusif du dispositif, il écrit un "1" logique dans le bit de libé-
i i itd 1 ntrole d'un
hitant une
instruction

ispositif qui ne dispose pas de CSR#4
ecture/modification/écriture dans le CSR#0 pour
"test and set".

itif en ne
- interdire
isation des
es gu'une
1s efficace
Et  toujours
'allocation

egments impliqués. Pour des

ecture/modification/écriture, cela p
our obtenir 1l'usage exclusif du (di
0ossible pour un systéme geé\reali

= o o B N N )

pplications
'un dispo-

(o]

in

ves, et étre
e nombre de

bte de mots,
nis dans 1la
I1\ est décrémenté aprés chaque transfert. L'adregse interne
transfert suivant est habituellement contenue @ans le NTA

8.9 REGISTRE CSR 6

Ce registre a positionnement et effacement sélectifs est utilisé pour
choisir Jjusqu'a 16 autotests qui sont commandés par CSR#2<07>. Les Dbits
CSR#6<15:00> sélectionnent 1les tests 15 a 0 et représentent l'état de 1la
sélection lorsqu'ils sont lus. CSR#6<31:16> représentent 1'éetat des tests 15
a 0 respectivement par un bit positionné indiquant qu'une erreur a été détectée.
Si une erreur a été détectée, CSR#2<23> devra également étre positionne.
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8.7 CSR REGISTER 4

The User Address Register, CSR#4, contains the Device Address of the
current, if CSR#0<03>=1, or the most recent, if CSR#0<03>=0, Master that has
requested and received exclusive control of the Device.

The preferred way for a Master to gain exclusive use of an entire Device
is as follows: The Master tries to write its address into the Device's CSR#4.
If the Device is available for allocation, the write proceeds normally and
the Allocated Device bit, CSR#0<03>, is set. If the Device i1s not available
because another Master is making exclusive use of it, the write does not take
place and an SS=1 response (BUSY) is returned. When a Master no longer requires
exclusive use of the Device, it writes a logic one to the Dea;&ecgte Device

bit, CSH#O<IS>. A Master can gain control of Devices which dg (not plgment
CSR#4 by doing a Read-Modify-Write to CSR#0 to implement ¢a “T a Set"
instructlion.

A Malster can also gain exclusive use of a Device b ) = 1} .S/AK
lock or |[by holding GK=1 to inhibit arbitratio Thi i je of
inhibiting all other use of the Segments invg such
as Read- i use
of a Dev m to implement mytual
exclusid i

Thig juire
separatg allocation o

8.8 CSR REGISTE@

Thig registe L& | ther
control 4

Prigq BR#5,
may be rion.
It is de¢c gr each transfer. The Internal Address used for the|next
data transflerNd ually contained in the NTA (see Clause 4.4).

8.9 CSR REGISTER 6

This selective set and clear register is used to select among up to 16
self tests which are controlled by CSR#2<07>. Bits CSR#6<15:00> select tests
15 to 0 and show the selection status when read. CSR#6<31:16> show the status
of tests 15 to 0 respectively by a set bit indicating that a fault has been
detected. If any faults are detected, CSR#2<23> should also be asserted.


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

- 110 - . 935 © CEIL

8.10 REGISTRE CSR 7

Ce registre est utilisé pour spécifier les classes de diffusion (voir TABLE
I1I, page 57) auxdquelles un dispositif répondra. Les bits 31 4 16 sont réservés
et sont relus comme des zéros. Bien que 1l'on puisse assigner plus d'une classe
de diffusion & un dispositif donne, l'opération de diffusion ne peut sélec-
tionner qu'une classe a la fois.

Les bits 15 & 0 correspondent aux classes de diffusion 15 & 0 respec-
tivement. Si un bit "N" est positionné, le dispositif sera sélectionné par
une diffusion vers les dispositifs de classe "N". Voir TABLE III, page 57.

8.11 REGISTRE CSR 8

Les bits de CSR#8, 1le registre de niveau 4' ivent étre
affectés comme suit: les bits 5 & 0 contiennent e \nivea ?gtrage;
le bit 6, s'il est positionné, doit indiqu d'acces
prioritaire est utilisé; le bit 7, s'il est indiquer
que le protocole d'acces assuré est utllafé\(\

e

hragraphe 6.3.4. :
TABLE XIV -~ REGISTRE DE CONTRO fizgi;%?Po I

5 régles du

y

Bit Signification en le ure \\S{?nification en écriture

Sopg iﬁé(E.S. temporisateur long

S0p i E.S. temporisateur d'aktente
S0p Mise E.S. temporisateur d'afiresse
sof7 Mise E.S. temporisateur de [Aonnées
c2p Mise H.S. temporisateur lonjg

c2iL Mise H.S. temporisateur d'attente
Cc2p Mise H.S. temporisateur d'afdresse
C2B Mise H.S. temporisateur de Qdonnées

8.4

rlaisons
dl

CSR\9 ET REGISTRES CSR 1Ch A 1Fh

Le<Tregistre CSR 9 est utilisé pour contrdler, principalement pour des
Yagnostic, les temporisateurs définissant dans les Maitres le délai

teur d'at-

tente, voir paragraphe 5.1.1), ou pour que des cycles d'adresse (voir para-
graphe 5.2. 1) ou pour que des cycles de données (voir paragraphe 5.1.2) soient
terminés ou que le temps total alloué pour une opération (temporisateur long,
voir paragraphe 5.1.1) soit écoulé.

Les

étre alloués selon la TABLE XIV.

de CSR#9, le registre de contrdle des temporisateurs, deoivent

Les registres CSR 1Ch a 1Fh fournissent les moyens de spécifier la durée
des temporisateurs contrdlés par CSR#9.
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8.10 CSR REGISTER 7

This register is used to specify the Broadcast Classes (see TABLE III,
page 57) to which a Device will respond. Bits 31 through 16 are reserved and
are read back as zeros. While a given Device may be assigned to more than one
Broadcast Class, the Broadcast Operation can only select one class at a time.

Bits 15 through O correspond to Broadcast Classes 15 through 0
respectively. If bit N is set the Device will be selected by a Broadcast to
Class N Devices. See TABLE III, page 57.

8.11 CSR REGISTER B

The bitls in CSR#8, the Arbitration Level Register, shall\be
follows: bits 5 through O contain the Arbitration Levgl;
shall indicate that the Prioritized Access protocol \

7, if sdt, shall indicate that the Assured Access<{pro

(see Clguse 6.1).

The contents of this register shquld be c¢ha n{?>ac ding to the rules
of Sub-clduse 6.3.4.

TABLE XIV 1 TIMER CONTROL REGISTER

Bit Read Signifigance \\ (:T\\ \Wxi%e Significance
N~
Iéé ‘\\\\\~/)\é;able Long Timer
Enable Wait Timer

S04 Long Timex Enap
505 wait Time

S06 Addr i Enable Address Timer
S07 Datéifiﬁe Enable Data Timer

C20 Disable Long Timer
c21 Disable Wait Timer
c22 Disable Address Timer

c23 </\\\\\ Disable Data Timer

8.12‘CSR REGI

REGISTER 1Ch to 1Fh

CSR register 9°{s used to control, mainly for diagnostic purposes, the
timers in & Master associated wi e length o 1me a Master 1is willing to
wailt for a connection to be made (Wait Timer, see Sub-clause 5.1.1), or for
Address Cycles (see Sub-clause 5.2.1) or for Data Cycles (see Sub-clause 5.1.2)

to complete, or the total time allowed for an Operation (Long Timer, see
Sub-clause 5.1.1).

The bits in CSR#9, the Timer Control Register, shall be allocated as
shown in TABLE XIV.

CSR registers 1Ch to 1Fh provide means to specify the timer periods of
the timers controlled by CSR#9.
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Les registres CSR 1Ch & 1Fh inclusivement doivent étre utilisés pour
spécifier la durée des temporisateurs comme suit:

CSR#1C Temporisateur long { CSR#9<04>)
CSR#1D Temporisateur d'attente { CSR#9<05>)
CSR#1E Temporisateur d'adresse (CSR#9<06>)
CSR#1F Temporisateur de données (CSR#9<07>)

En général, la durée des temporisateurs devra étre spécifiée en
nanosecondes.

8.13 REGISTRES CSR DE Ah a Fh

Cet ensemble de paires de registres contient lisées par
le Maitre lorsqu’'il envole des messages d'int i nnées vers
in dispositif de service des interruptions. Le gremiex élé chaque paire

spécifie l'adresse primaire FASTBUS du dispgsi S interruptions
bt le second €lément de la paire spécifie ins l'espace

SR qui est la destination du message 4'j] fournissent
in moyen standard pour les Maitres @' interruption
bt leurs programmes d'envoi de messades capables de
rraiter différemment ou de~chang S j i En général,
la source A devra étre utd : 3 brrespondant
hux événements), la source B ¥ i tests et 1la

source C pour des interrup

tifs fournit
rice. Chaque
bes de 0 a 7

c7d7----c0d40s7e7----s0e0 (bit 00)

et ¥ effacent et positionnent respectivement une gource de SR.
mettent hors service ou en service respectivement la source
gne du signal SR du dispositif. Les bits s et e ppuvent aussi

Ces registres sont obligatoires pour des dispositifs qui ont plus d'une
source de SR (voir article 9.2).

8.15 REGISTRES CSR DE 70h A 81ih

Les dispositifs peuvent avoir des sous-ensembles multiples qui demandent
des fonctions de contrédle et des allocations indépendantes. Un sous-ensemble
peut étre une entité abstraite telle qu'un "processus"™ ou une "tdche" dans
un calculateur, ou ce peut étre un ensemble particulier de registres dans un
module de comptage multicanaux, ou toute autre partie d'un dispositif définie
par le constructeur ou par l'utilisateur.
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CSR registers 1Ch through 1Fh inclusive shall
periods as follows:

CSR#1C Long Timer
CSR#1D wWait Timer
CSR#1E Address Timer
CSR#1F Data Timer

be used to specify timer

(CSR#9<04>)
(CSR#9<05>)
(CSR#9<06>)
(CSR#9<07>)

In general, timer periods should be specified in nanoseconds.

8.13 CSR REGISTERS Ah to Fh

This|set of register pairs contains addresses

when sendling interrupt messages or data to Interrupt Se
member of each pair specifies the FASTBUS Primar

Service [pevice and the second member of the pai
Secondary Address that is to be the destination
registery provide a standard way for Masters
and messfge sending programs in ROM yet sti
changing
normal (
Source C

8.14 CSR R

This| group of 31
of up to 56 @
handle up to 8 SR

The<

disable
The s an
and maskl.

nltrol
etely

bits
ine.
urce

These registers are mandatory for Devices having more than one SR source

(see Clause 9.2).

8.15 CSR REGISTERS 70h to 81ih

Devices may have multiple subsections which need independent allocation
and control functions. A subsection may be an abstract entity such as a
"process" or "task" in a computer, or it may be a specific set of registers
in a multichannel counter module, or any other user or manufacturer defined

part of a Device.
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CSR#70h doit étre associé au sous-ensemble 0, CSR#71h au sous-—ensemble
1, etc., jusqu'a CSR#7Fh inclus.

CSR#80h peut contenir Jjusqu'a 16 paires de bits a positionnement et
effacement sélectifs, une pour chaque sous-ensemble. Chaque paire de
bits doit étre utilisée pour attacher, détacher et contrdler 1l'état du
sous-ensemble correspondant.

CSR#81h peut contenir jusqu'a 16 paires de bits a positionnement et
effacement sélectifs, une pour chaque partie définie des sous-ensembles
du dispositif. Chaque paire de bits doit étre utilisée pour limiter 1les
effets d'une commande CSR & une partie des sous-ensembles du dispositif.

Q
[0 [N

Q

sd
d!
CS
(g
er

p€
dg

8.16

dtiop~commode avec des PROM.

CSR#81h permet de limiter les effets d'une = artie d'un
us—ensemble d'un dispositif. Ainsi, pour bous leg registres
un dispositif sauf ceux alloués au so ¥re 8FFH7h dans le
données), [et ensuite

en service le sous-
semble 3.
He CSR#81h
r indépen-
mment des autres.
REGISTRES CSR
Ces troig ntenir les
ssage intg i bs par les
urces A t. Les adresses auxquelles ces messages doivent
re envoygé e CVR par les registres Ah a Fh décrits § l'article
13.

étres CSR est spécifié d'une maniére qui permet |une reéali-

tet), ainsi

seul le champ AD<07:00> est défini pour chaque position adressable de la mémoire
de l'espace paramétres. Les bits restants dans AD<31:08> sont lus comme des

ze

ros.

Les bits ADO6, ADO4, BRDO2 et ADOO du CSR 8000 0000h doivent étre pro-
grammés et les bits ADO7, ADOS, ADO3 et ADOl ne doivent pas 1l1l'étre. Si
pPlus d'une PROM est utilisée pour l'espace paramétres dans un méme dis-
positif, toutes doivent avoir le méme état de programmation.
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CSR#70h shall Dbe associated with subsection 0, CSR#71h with subsection
1, etc., up to and including CSR#7Fh.

CSR#80h shall contain up to 16 selective set/clear bit pairs, one for
each subsection. Each bit pair shall be used to attach, detach and check
the status of the corresponding section.

CSR#81h shall contain up to 16 selective set/clear bit pairs, one for
each defined subset of Device subsections. Each bit pair shall be used
to restrict the effect of CSR commands to a subset of the subsections of
the Deviee= £\

N

CSR#7(3h-7Fh function for subsections analogously to CSR§ ;k
device. CSR#80h functions analogously to CSR#0<03> and

CSR#81h allows the effect of CSR commands a subget
of the suljsections of the Device. Thus, to clea i 5 of a device
except those allocated to subsection 3, writ , write 8000
0000h to ¢SR#0 (Clear Data), and then (opt to CSR#81h |to
re-enable |subsection 3.

The s LCh
subsection to control it independentl

8.16 CSR REGISTERS AOh [to\}

These tsters ¥ach are used to contain the interrypt
messages : [he
addresses Pr'S
Ah to Fh as descnib

8.17 CSR R

CSR ent

implementdqtiens usifig Programmable Read Only Memories (PROMs).

PROMs are readily available in 8-bit (1-byte) widths, so only the AD<07:00>
field 1is specified for the contents of each Parameter Space addressable
location. The remaining bits in AD<31:08> are read as zero.

Bits ADO6, ADO4, AD02 and ADOO in CSR B000 0000h shall be programmed and
bits ADO7, ADO5, ADO3 and ADOl shall not. If more than one PROM is used

for Parameter Space in a single Device, all shall have the same
programmed state.
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Ainsi, 8000 000Oh sera 1lu 55h si 1'état non programmé est 0, ou AAh si
1'état non programmé est 1.

TABLE XVa - ATTRIBUTION DES ADRESSES DE L'ESPACE CSR PARAMETRES

Adresses

hexadécimales Définitions
8000 0000 Identificateur du type de PROM, 55h ou AAh (voir texte)
8000 0001 Non programmée - Réservée pour une extension de 1'ID

8000 0002-03 16 bits 4d'ID, copie de CSR#0<31:16>
AN

ire éu\sispositif

BO0O0O 0010-17 8 octets donnant la date de fakrica jj/mm/aa

BOOO 0004-07 32 bits donnant l'espace adresse néces

BOOO 0008-0F 8 octets du numéro de série (ASCII)

BO00 0018-1F Numéro d'inventaire du propkiétaid UK Oon programmé

8000 0020-23 Pointeur de la pre

8000 0024- Premiere fage\de la t@ble dééj%

Dans 1'espage € K\:zéi d \héég doivent étre placées Qdans les 8
bits de poids i aguy i¥ion adressable. Les champs| de don-
nées numéxi i &t ordpnnés avec l'octet le plus sijgnificatif
a l'adress \ 3 hes Champs des chaines de caractéres ASCII
doiv 2 i actére non blanc a l'adresse la pglus basse,
sauf i i ai¥fes. Les portions inutilisées 'un champ

y” espaces ASCII (20h). Une opération |d'écriture
¢s ne doit avoir aucun effet et doit renvoyer une
ent des données (voir TABLE VIIIb, pade 75). Les
yce paramétres doivent étre allouées conformément a la

paramétres existe, le constructeur doit programmer au moins
osityons 8000 0000h a B0O00 0017h aux valeurs définies dans la TABLE
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Thus 8000 000Ch will read as 55h if the unprogrammed state is 0, or as

AAh if the unprogrammed state is 1.

TABLE Xva - CSR PARAMETER SPACE ADDRESS ALLOCATION

Hexadecimal
address Contents
8000 0000 PROM type identifier, 55h or AAh (see text)
8000 0001 Unprogrammed - reserved for ID expansion
8000 00Q2—83—+6—bit—FH—Copy—of ESRIG<IT16 AN

8000 00Q4--07 32-bit Device Address Space required
8000 00QS8-OF 8-byte Serial Number (ASCII)
8000 0010-17 8-byte Manufacturer date (ASCII) d

8000 0018-1F 8-bvte Owner's Inventory Numbey

8000 0020-23 First next free ea _poj r

8000 0024- First page of Table of ntent

Ny manufactyrer)

N

on-blank character at

most [signifigant
string field<§>pa
addregs unleswy ¢

field
shall

shown| i . LE XVb, page 114.
If é
least
TABLE

0000h through 8000 0017h to the values

Oh). Write operations to Parameter Sp
return an SS=6 response at data time (
TABLE . Rarameter Space addresses shall be allocated

is implemented, the manufacturer shall program

In Pafameter Space, \\Vg ositidnéd in the low-order 8 bits
each addressable i ri a fields shall be ordered with §

at\ the lowest address. ASCII charac

the lowé

defined

of
he
Ler
st
(1T
hCe
bee
as

at
in
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TABLE XVb - DEFINITION DES TERMES UTILISES DANS LA TABLE XVa

FICHIER Une chaine de pages désignée par un nom et un pointeur
sur la table des matiéres. Un fichier peut étre annulé
en programmant la totalité du champ de son nom jusgu'a
la fin de 1l'espace ASCII. Le contenu d'un fichier peut
étre modifié en annulant des pages et en créant de nou-
velles pages dans l'espace de la zone libre. De nouveaux
fichiers peuvent étre créés en programmant un terme dans
l'espace non programmeé d'une pade de la table des matieres
ou en ajoutant de nouvelles pages a la chaine de la table

des matiéres.
\\;Bﬁ 1l'espace
>1bre . La

bst sulvie
1'on trouve
un pointeur non programmé., Ce\pwi programme
2 nouvelle
5 1'espace
Pdiatement

EN{TETE vVolr PAGL.

ZONE LIBRE SUIVANTE Lorsque des informations sont ajo
pour la nouvelle page est pris \dans
chaine des pointeurs de la zgne ™1j

page, et la nouvelle
qui 1luil est alloué
le pointg

btre ajoutée a uyne chaine
non programmé preécgdent dans
de\cette chaline est alors| programmé
enc¥éte de la nouvelle pagel

PAGE continu de mémoire PROM dont les huit

l'en-téte) contiennent un p¢inteur 32

-téte de la page suivante de ce fidhier suivi

<::> de 32 bits donnant la longueur dg la page.

est le nombre d'octets qui suivent [L'en-téte.

ge” peut étre annulée en programmant complétement

Hamp longueur. Un champ longueur non programmé est

uivalent a zéro, et signifie gu'aucune donhée valide

a été programmée dans la page. Un pointeur He la page

4 suivante non programmé indique la derniére page du
fichier.

POINTEUR Adresse CSR sur 32 bits de l'octet d'adresse la|plus basse

de 1'élément sur leguel i1 pointe

TABLE DES MATIERES Ce champ dont la premiere page démarre toujours a 8000
0024h (méme si cette page a été annulée) posséde une
structure d'en-téte décrite pour PAGE. Les données
consistent en un nom de fichier en ASCII de longueur
variable terminé par un seul espace ASCII (20h) suivi par
l'adresse de 32 bits de la premiére page du fichier.
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TABLE XVb - DEFINITION OF TERMS USED IN TABLE XVa

FILE A chain of pages referred to by name and poinver in the
Table of Contents. A file can be deleted by fully
programming its name field up to the termirating ASCII
space. The file's contents may be cnanged by deleting pages
and by creating new pages from space in the Free Area.
New flles can be created by programming entries from
unprogrammed space 1in existing Table of Contents pages
or by adding new pages to the Table of Contents challl.

HEADER See PAGE.

NEXT FREE |AREA When information is added to the PRMI s : T .;iv
Page is taken from the Free Area. T ee
Area Pointers is followed startifg Oh
until an unprogrammed pointe is
then programmed to point p the
new Page, and the new Page( is (ppogrammedN\in/t : ted

space, with its header fmmedjdte gjfo owing the pointer.

existing chain, tne
pointer in the last heager
TO point to the new Pagg's

PAGE i lgudus block of PROM storage wnose first
i he header) contain a 32-bit pointer to the

Page of this file followed by a 32-pit

ie¥d. The length is the number of bytes wnlich

A Page may Dbe deleted Dby fully

ing 1ts length field. An unprogrammed length figld
has
programmed in the Page. An unprogrammed next page
ointer indicates the last page of a file.

POINTER The 32-bit CSR address of the lowest-addressed byte of
the item pointed to.

TABLE OF CONTENTS This field, whose first page always starts at 8000 0024h
(even 1f this page has been deleted), has the header
structure described for PAGE. The data consists of
variable length ASCII file names terminated by a single
ASCII SPACE (20h) followed by the 32-bit address of the
first page of the file.
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8.18 REMISE A ZERO DES BITS DES CSR

Les effets de la mise sous tension, de RB, de RAZ et de RAZ erreur sur
les bits des registres CSR doivent étre conformes a la TABLE XVI.

TABLE XVI - EFFACEMENT DES BITS DES CSR

VALEUR RELUE APRES UNE ACTION SPECIFIQUE

Mise sous Impulsion RAZ RAZ erreur

CSR BIT NOM tension RB CSR#0<30> CSR#0<16>
0 0 Témoin d'erreur 0 - 9f~\\ 0
T Mise En service (E.S.) 0] 0 0 -
( 2 En marche? 0 0 -
3 Dispositif attribueé 0 -
4 Positionnement SR E.S. 0 -
5 Témoin de SR 6] -
6-13 Etat défini par X X

1'utilisateur

14 Erreur parité? 0
15 Actifs3 0 -
y 0-3 Bits de mode utilisateur X X
2 4-6 Interruption E. 0 -
Y 7 Test en cours 0 -
2 8-10 Etats divers 0] -
? 11-13 Etats divers X -
P Interruption e - 0 -
P X X X
P X X X X
B X - - -
L X - - -
b X - - -
b 0 - 0 -
i 0 - 0 -~
B X - - -
b 1 - 1 -
X X X X
x - - -
4 o] - 0 -
se utilisateur X - - -
lloc. sous-ensemble 0 - 0 -
B ous—ensemble E.S. 0 - - -

1 Ce bit est également effacé par CSR#0<31>, le bit d'effacement de données
(voir TABLE XIIb, page 103).

2 Ce bit est également effaceé par AS=GK=0.

3 Voir TABLE XVIII, page 130, pour l1l'utilisation de ce bit dans une inter-
connexion de segments.

NOTE: Dans l1la TABLE XVI, un "-" signifie que 1'état du ou des bits ne doit pas
étre changé tandis que un "xX" signifie que les effets sur les bits sont
au choix du concepteur.
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8.18 CLEARING OF CSR BITS

The effect of POWER ON, RB, RESET and CLEAR on bits 1in CSR registers
shall be as specified in TABLE XVI.

TABLE XVI - CLEARING OF CSR BITS

VALUE READ BACK AFTER SPECIFIED ACTION

POWER RB RESET CLEAR ERROR

CSR BIT NAME ON PULSE CSR#0<30> CSR#0<16>
0 0 FError—fFiag 0 = 0

0 1 Enabled 0 0 0

0 2 Running?! 0 0 0

0 3 Device Allocated 0 - 0

0 4 SR Assertion Enabled 0 -

0 5 SR Flag 0 -

0 6-13 User Defined Status b4 b:4

0 14 Parity Error? 0 0
0 15 Active? 0 -
2 0-3 User Mode Bits X X
2 4-6 Interrupts Enabled 0 -
2 7 Test in Progress 0 -
2 8-10 Miscellaneous 0 -
2 11-13 Miscellaneous 0 -
2 20-22 Interrupt Pending -
2 23 Test Resul X X
2 24-31 User Status b 4
3 - - -
4 - —_ -
5 - . -
6 0 - 0 -
7 0 - 0 -
8 X - - -
9 1 - 1 -
02 to X X X X
1C to X - - -
20 to 0 - 0 -
70 to X - - -

8C 0 - 0 -
81 0 - - -

1 This bit is also cleared by CSR#0<31>, the CLEAR DATA bit (see TABLE XIIb,
page 103).

2 This bit 1s also cleared by AS=GK=0.

See TABLE XVIII, page 130, for use of this bit in Segment Interconnects.

NOTE: In TABLE XVI, '-' means that the status of the bit(s) should not be changed
while 'X' means that the effect on the bits is a design choice.
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SECTION O: INTERRUPTIONS
contexte FASTBUS, le terme "interruption” indique une demande

ek
1Tii

pour demander service ou attention a un autre. Habi-~

tuellement, le dispositif quil va apporter le service est un processeur qui
incorpcre en lus-méme un mécanisme d'interruption. Une interruption recue a
travers ce mécanisme suspend 1'exécution du programme normal pour pouvoir
exécuter un programme spécial de service de 1'interruption.

Les spéeci

fications du FASTBUS décrivent deux protocoles standard, 1'opé-~

ration d'interruption et les demandes de service, qui doivent étre interprétées
comme des interruptions dans le sens ci-dessus par des ilnterfaces étudiées

hnk Welisdeh s falilih] 2

poyr—Remarater—are—re—FASTBHS—Ti—meme—ra—pas—de—mecanrisres—~gde—preemption
gul permettent d'arréter une opération FASTBUS a mi-pap dmarrer et
dr'gxécuter jusqgu’'a la fin une nouvelle opération, et geé opération
criginelle au point d'interruption.
1 QPERATION D'INTERRUPTION
Un Maltre quli désire exécuter une ption foit tout
Z'gbord obtenir la maltrise du bus de la/mande e. I1 envole ensuite
un | message pouvant atteindre une vers le dispositif
approprié de service des inte l1'adyesse devra étr¢ contenue
dans l'espace CSR du Maitre ¥Cle 8.13). Le mgssage est
ecfit dans un bloc de récept (voir TABLE XI, [page 99),
auquel on accede par un cyeg sse\secondaire. Leur format|n'est pas
spécifié sauf pour les gquatre bi i aible du premier mot ghi doivent
(ofe)( le message. Le second mot devra
cof t les mots suivants, s'ils|existent,
oo} pointeurs sur les details concernant| la raison
de
{'écriture, c.-a-d. la rupture du vefrouillage
AS t, provoque une interruption vers le processeur
de de 1Yinterruption nécessite que des opératiohs FASTBUS
so] igpositif de service des interruptions doit alors
de maitrise du bus. Puisqu'une operation FASTBUE en cours
ne ompue, 1l'intervalle de temps entre le moment ol un Maitre
aé&q 11 dgit initialiser une opération d'interruption et |le moment
ou ette interruption commence est imprévisible.
€ cd'interruption est habituellement ecrit a 1'aide d'un|transfert
de Leree—mats—Fe—transfert—irdirviduet—de—dennées—mot—a—mot—es— également

possible. Dans

certaines applications, cela peut permettre au message d'in-

terruption de simplement remettre & jours un seul mot dans le bloc en laissant

ie

reste

inchangeé.

L'action d'interruption n'est pas déclenchée jusqu'a ce

que le verrouillage AS/AK soit rompu, ainsi des écritures simples multiples
sont possibles en utilisant des cycles d'adresse secondalire pour sélectionner
les registres approprieés.

Un dispositif de service des interruptions peut avoir jusqu'a 16 blocs
differents de réception des interruptions, dont chacun produit une interruption
différente. Si des priorités d'interruption dans le processeur sont associées
aux blocs de registres de réception, la priorité devra croitre en méme temps
que l'adresse de base des blocs dans 1'espace CSR croit.
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S.1 INTERRUPT OPERATION

SECTION O: INTERRUPTS

In the FASTBUS context, the term "interrupt" means a request by one Device
for service or attention from another. Usually the servicing Device is a
processor which incorporates an interrupt mechanism of its own. An interrupt
received through this mechanism preempts normal program execution in order
to carry out a special interrupt service program.

Interrupt

The FASTBUS specification describes two standard protocols,
Operationa Service—Reques Frieh—sh 3 = ed—as—i
the above |sense by suitably designed interfaces. Note that FAST
not have g preemptive mechanism which allows a FASTBUS operat/
in midcoufse, a new operation to be started and run to co
original ¢peration resumed at the point of interruptio

7 7 W o T =

A Master wishing to carry out an Interpu i t obtains bpus
Mastership in the usual way. It the 3 6 words in length
to the appropriate Interrupt Seryice\ Devi [ address should| be
contained|in the interrupting Master\s CSR & s Clayse 8.13). The messpge
is writteh to an interrupt receive \ page 99), accesped

by a Secondary Address Cycle. Its fol i 5 ied except for the low-orfler
four bits|of the first word whi in Y he/number of words that folllow

in the meqg § rtai e address of the interruptfing
Master aj i ils
concernin

The ¢ ock
by the in €s an interrupt to the processor of the I|SD.
If the se upt requires that FASTBUS operations be carrfied
out, then ce Device must request and obtain bus Mastershiip.
Since ongbi S operations cannot be interrupted, the interval between
the time ines that an Interrupt Operation should be initigﬁed

and the tfime/that servicing of this interrupt begins is unpredictable.

The interrupt message 1s normally written with a Block Transfer, but
single-word random data transfers are also possible. In some applications,
this might allow the interrupt message to merely update one word in the bank,
leaving the rest unchanged. The interrupt action is not triggered until the
AS/BK lock is broken, so multiple single writes are possible by using Secondary
Address Cycles to select the appropriate registers.

An Interrupt Service Device may have up to 16 different interrupt receiver
blocks each of which generates a different interrupt. If interrupt priorities
in the processor are associated with receiving register blocks the priority
should increase as the base address of the receiving block in CSR space
increases.
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Le protocole pour une opération d'interruption doit étre le suivant:

Aprés avoir obtenu la maitrise du bus, le dispositif interrompant doit
écrire un message d'interruption dans l'un des blocs de réception des
interruptions du CSR (voir TABLE XI, page 99), dans 1le dispositif de
service des interruptions. Le champ de quatre bits de poids faible du
premier mot du bloc de réception des interruptions doit contenir le nom-
bre de mots gui suivent dans le message (maximum 15).

Les registres de réception des interruptions doivent étre réalisés sous
forme d'un bloc de 16 commencant & CSR#100h et doivent étre accessibles
par transfert de bloc et par transfert de mots indiv%gue&s. Si des grou-
PS5 SUPDIEMENtaliles a€ [EgiStres df eCeprion existernt, iJ‘Y vent étre

implantés en séquences en commengant a CSR#110h.

bloc de
réception des interruptions doit provogquer i fuption au
processeur qui lui est connecté quand la -rewente Qpératlxvnesk terminée
(AS=0), et doit placer le bloc dan ihterdisant
toute opération ultérieure d'écriture ds auelconque de ce
bloc en renvoyant SS=1 (occupé). Ce ce bloc
apres qu'il a tralte les 1nformat1uns d intexruptid pour pouvpir rece-

Si un bloc de registres\d'int i qui n'Yexiste pas est adressé, une
réponse SS=6 doit étre rehvoyé

gsite que le
maitrise du
de réception
les modules
ig moins souple, d'envoyer des interruptioms, y compris
ité de malitrise du bus. Les interruptions du type SR
par un Maitre moins sophistiqué que celui qui répond a

volr de nombreuses sources de SR dans un dispositlif. Les bits
#20\& 3F (voir article 8.14) fournissent le contréle d'yn maximum de
256, sourtes différentes de SR. Toutes les sources de SR en s$ervice sont
mélaugéc: pour—former—ie temotm \3\'—:11:':Lal rterme—de—SR—te ::.i.yu 1 SR externe
est obtenu par la coincidence du bit témoin SR interne et du bit de mise en
service dans le CSR#0 (voir paragraphe 8.3.2). Des bits sont également dis-
ponibles dans ces registres pour permettre de déterminer 1'état individuel
des sources de SR et des masques. Le CSR#0 contient 1'état du signal SR interne
du dispositif, 1'état du bit de masque général et le bit de remise a zéro
générale du témoin de SR. Un dispositif qui posséde une source unique de SR
peut la contrdler complétement en utilisant seulement les bits de CSR#0.

Lorsque l'utilisation des SR est en service, un dispositif peut positionner
SR & n'importe quel moment sans s'occuper de 1'état des autres lignes de signaux
du FASTBUS. Les interconnexions de segments, qui ont €té mises en service pour
cela, transmettent SR de leur segment cdté éloigné vers leur segment coteé
proche. SR est regu par un gestionnaire de demande de service (SRH) qui a été
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The protocol for an Interrupt Operation shall be as follows:

After gaining bus Mastership, the interrupting Device shall write an
interrupt message into one of the interrupt-receiving CSR Dblocks (see
TABLE XI, page 99) in the Interrupt Service Device. The low-order 4-Dbit
field of the first word in the interrupt-receiving block shall Dbe the
number of words that follow in the message (maximum 15).

The interrupt receiving registers shall be implemented in blocks of 16
beginning with CSR#100h and shall be accessible by Block Transfers and
by sipgle-word random datra transfers, Tf additional receivifig register
groups| are implemented, they shall be allocated in
with CBR#110h.

Perforjning a Write to any address of any interrupt
cause Rn interrupt request to the attached processo
operatfion 1is completed (AS=0), and shall place/t
state which rejects further Write operations to an
block | by returning SS=1 (Busy). The
receivie further interrupt messages after 1

information.
If anl unimplemented interrupt\ register, \plo
respornjse shall be returned by e ISD.

£

9.2 THE SERVICE REQUEST L

The |proto
Device 1ssuin

terrupt Operation requires that| the
able of gaining bus Mastership and [that

the ints least one interrupt receiver block.| The

Service s a simpler, but less versatile, way for

Devices i ut _Pus Mastership capability to issue interrypts.

SR type |i erviced by Masters less sophisticated than fhose
that red
<

Ther any sources of SR in a Device. Bits in CSR#20 to 3F|(see

Clause g i control of up to 256 different sources of SR. All engbled

SR sourdes.are ORed together to form the internal overall SR Flag. The extgrnal
SR signal is formed by ANDing the internal SR Flag bit with the enable bit
in CSR#0 (see Sub-clause 8.3.2). Bits are also provided in these registers
to allow the status of individual SR sources and masks to be determined. CSR#0
contains the state of the internal SR signal of the Device, the state of the
overall mask bit and the overall SR Flag reset bit. A Device with a single
SR source may completely control it using only the bits in CSR#0.

When enabled for SR assertion, a Device may assert SR at any time without
regard for the status of other FASTBUS signal lines. Segment Interconnects
that have been so enabled pass SR from their Far-side to Near—side Segments.
SR is received by a Service Request Handler (SRH) which has been programmed
to look after all possible sources of SR that may reach it. The SRH's response
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programmé pour examiner toutes les sources possibles de SR qui peuvent l'at-
teindre. La réponse de SRH a SR est de demander la maitrise du bus. Une fois
gu'il a obtenu la maitrise du bus, le SRH exécute des operations standard
FASTBUS pour localiser et servir la ou les sources de SR.

La technique utilisée par le SRH pour localiser les sources de SR dépend

des possibilités des dispositifs qui peuvent vositionner SR. Pour le SRH, une
méthode qui marche toujours est d'examiner CSR#0<05:04> de toutes les sources
possibles. Une telle scrutation peut étre la technique la plus efficace si
le nombre des sources possibles est petit.

Le SRH peut également exécuter une forme spéciale d'adressage de diffusion

(cas 5 de la TABLE III, page 57) destinée & chaque segment qu'il a été chargé
de servir. Dans ce type de diffusion, seuls les dispositifs positionnant SR
se_connectent pendant le cycle d'adresse et pendant le oggcle de lecture qui

syit immédiatement, positionnent leur contact T. Ainsi,
dds lignes AD a la réponse DK identifie les dispositi
dgmandent du service.

e des bits
bgment qui

Les dispositifs positionnant SR ayant été lofalise sse chacun
d'lentre eux chacun son tour, soit geographiquer i et examine
lgqurs registres d'éetat pour déterminer la cau 'g§ SR Le SRHY détermine
allors s'il peut exécuter le service lul-ifieme N8I ervice est

exécuté, la source du SR remise a zero
pds le cas, et gu'un autre processe

tdg
'y

a'li

day
SE€
sd
urf
ol
gd

sy
Cd

1 ce n'est

rs service
ute demande ultérieure e d'inter-

ption approprié a la soukgce pars i € initiali operation

de source

SR et met en i & g F peut avoir
rvi d'autres mEN i it] re. Chague
urce de SR insi N € i indé t recevoir

S 2 y a aucune
ligati ier soient
rées de

ealisation
inies qu'en

;§§po itid gui utilise SR doit disposer des bits 4, 5, 20|et 21 du
CSR#0™els Xqu'ils sont définis dans la TABLE XIIb, page 103.

T1 Ul disposlitif possede plus d'ule Source de Sk, & chaque source doi-
vent alors étre affectés des bits dans les registres de positionnement
et d'effacement sélectifs CSR#20 a 3F tels qu'ils sont décrits a l'arti-
cle 8.14. Dans ce cas, les bits du CSR#0 doivent fournir un contrdle et
un etat global.

Le positionnement d'un bit de source de SR par une opération FASTBUS
doit provoquer le méme effet que le positionnement du méme bit par le
dispositif lui-méme.

Le signal externe de la ligne SR sera obtenu en mélangeant toutes les
sources de SR qui ont été mises en service et en mettant en coincidence
ce résultat avec le bit de mise en service genéral de CSR#0<04>.
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to SR is to request bus Mastership. Once bus Mastership has been gained, the
SRH carries out standard FASTBUS operations to locate and service the source
or sources of SR.

The technique used by the SRH to locate SR sources depends on the
capabilities of the Devices that may assert SR. One method, which will always
work, 1s for the SRH to examine CSR#0<05:04> of all possible sources. Such
polling may be the most effective technique if the number of possible sources
is small.

Alternatively, the SRH may carry out a special form of Broadcast Addressing
(case 5 in TABLE III, page 57) aimed at each Segment it has been a&ssigned to
service. [[n this type of Broadcast, only those Devices assertding SR \attach
during the Address Cycle and, during the immediately followihig R e,
assert their T pins. Thus, the bit pattern on the AD lines at X e
identifie$ those Devices on the Segment that are requesting\servige,

The Dpvices asserting SR having been located,
them in tphrn, either Geographically or Logica
registers|to determine the precise cause of SR.
it can perfform the service itself. 7ice 1s carrjed
out, the |SR source cleared and t If this 1is pot
the case and another processor is re sfurther SR requests
by that se¢urce, formats an interrup 3 : dpriafe to the particular
SR source

3s each|of
he status
ler

The ISD later perf ' clears the SR source pit
and enable may have been servicing other
SR sources ach SR source is thus a logically
independent enti 3 i appropriate service without regard for the
needs of |other ¢ i y onstraint that all sources withinp a
particular Device 3 i

Becau
use of SH
and assexfi

Lhe
ol

A Device tha£\ﬁék2% use of SR shall implement CSR#0 bits 4, 5, 20 and 2fL

1 =] TARBLE YITh 103
as define 35 - p:ga 31

If a Device has more than one source of SR then each source shall be
allocated bits 1in the Selective Set and Clear Register CSR#20 to 3F as
described in Clause 8.14. In this case, the CSR#0 bits shall provide
overall control and status.

The setting of an SR source bit by a FASTBUS operation shall cause the
same effect as the setting of the same bit by the Device itself.

The external SR signal line shall be formed by ORing together all SR
sources that have been enabled and ANDing the result with the overall
enable bit in CSR#0<04>.
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Tout dispositif capable de positionner SR doit exécuter 1'cpération de
diffusion spécifiée dans le cas 5 de la TABLE III, page 57.

Remarquer gque lorsque BH=1, les dispositifs ignorent 1'état de SR (voir
article 7.4).

@%
S5
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Any Device capable of asserting SR shall implement the Broadcast
operation specified as case 5 in TABLE III, page 57.

Note that when BH=1, Devices ignore the state of SR (see Clause 7.4).

@@
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SECTION 10: INTERCONNEXION DE SEGMENTS

Lorsqu'un Maitre communique avec un Esclave, 11 y a une circulation
d'information a double sens quelle gue soit la direction du flux de données.
Cela provient du dialogue Maitre/Esclave qui s'effectue pendant le cycle
d'adressage et qui peut se produire sur chacun des cycles de données suivants.
Si le Maitre et 1'Esclave sont sur le méme segment, le bus lul-méme fournit
alors le moyen de communication. Pour des considérations de vitesse et de charge
électrique aussi bien que pour des problémes de bande passante et de risque
de conflit, 11 existe une limite pratique au nombre de dispositifs qui peuvent
étre directement connectés a un segment. Ainsi, on doit disposer d'un dispo-
sitif, appeleée l'interconnexion de segments (ST), pour peymet un Maitre
syr un segment indépendant de communiquer avec un Escla uttre segment
irnldépendant.

re 3

t sur son

sggment ou sur un autre. Les protocoles de communica différents
types d'adressage (logique, diffusion, géog 1 et \lesVtransferts de
dgnnées (simple, transfert de bloc avec et rrouillage
d'ladresse) doivent étre gérés d'une maniére . De plus,

19 S8SI doit egalement automatiquement /compe

es retards

pyovoguée par son utilisation.

MAITRE

AN

TS

GMENT "A"

i! 1
erj:J;;RT COTE PROCHE

INTERCONNEXION
DE SEGMENTS

SQG/I%E ESCLAVE

LOGIQUE MAITRE

PORT COTE LOINTAIN

SEGMENT "B" N

ESCLAVE
81-09-23-7444 4

5

Figure 21 - NOTION DE COTE PROCHE ET DE COTE LOINTAIN DANS UN SI

‘Le SI se compose de deux parties appelées ports, qui sont connectés a chacun
des deux segments réunis par le SI. Les deux poris sont physiquement inter-
connectés d'une maniere qui tient compte de leur séparation physique.

Le port du SI connecté au méme segment que le Maitre d'origine se comporte
comme un Esclave pour la durée de l1'opération et le port du SI connecté au
segment de 1'Esclave se comporte comme un Maitre pour 1'Esclave (figure 21).
Si 1l'opération doit traverser un certain nombre de segments, pour chaque SI
traversé, le port électriquement le plus proche du Maitre originel (le port
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SECTION 10: INTERCONNECTION OF SEGMENIS

wWhen a Master communicates with a Slave there is a two-way flow of
information regardless of the direction of data flow. This occurs because of
the Master/Slave handshake that takes place during an Address Cycle and that
may occur on each ensuing data cycle. If the Master and Slave are on the same
Segment, then the bus itself provides the communication medium. Owing to speed
and electrical loading requirements as well as bandwidth and contention
considerations, there is a practical limit to the number of Devices that can
be directly connected to a Segment. Therefore, a Device, called/the\ Segment
Interconngct (SI), is provided to allow a Master on one Segment commurRicdte
with a Sldve on another, independent, Segment.

A Mastler should not have to be concerned with wheghe § qve
it is addressing is on the same or another Segment. T AL pls
for the vdricus types of addressing (Logical, Br é i hind
data trandfers (single, block, pipelined and addre |l ed

in a transparent way by the SI. In addition
compensatg for the increased delay aused

|1y

MASTER <::::j>
N (f\\ SEGYRMT A" 1
: K/\ \@R SIDE PORT

sj>&t§§c
SEGMENT
INTERCONNECT
MASTER LOGIC
< FAR SIDE PORT
—
SEGMENT "B" N

Sl AVE
AVt

81-09-23 -7T444 A

Figure 21 - NEAR-SIDE AND FAR-SIDE CONCEPT FOR THE SI

The SI ccnsists of two sections, called ports, connected to the two Segments
linked by the SI. The two ports are physically connected in a way which can
accommodate their physical separation.

The port of the SI connected to the same Segment as the originating Master
acts as the Slave for the duration of the operation and the port of the SI
connected to the Slave's Segment acts as the Master for the Slave
(figure 21). If the operation has to cross a number of Segments then, for each
SI traversed, the port electrically nearer to the originating Master (the


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

10.1-TYPES D' INTERCONNEXION DE SEGMENTS

- 121 - 935 © CEI

du coté proche) se comporte alors en Esclave et le port électriquement le plus
loin du Maitre originel (le port cobté lointain) se comporte comme un Maitre.

Si 1'on échange les positions du Maltre et de 1'Esclave, le chemin inverse
a travers les mémes SI sera alors suivi. Cela signifie gue les roles coté proche
et coéteée lointain de chaque port du SI doivent étre inversés. Ainsi, chaque
port d'un SI doit étre capable de fonctionner aussi bien en Esclave qu'en
Maitre. Un tel SI double est celul analysé dans cette norme. Si le flux de
transactions est toujours dans la méme direction, un autre type de SI peut
étre utilisé. Mais deux SI de ce dernier type ne sont pas équivalents au premier

type de SI a cause des différences dans la maniére de résoudre les conflits
en cours.

Dans le sens le plus géneral, un SI achemine une g cdté proche
vers son coté lointain. Deux algorithmes particuliers \nemsnt ont éte
réalisable
et universel puisse étre détaillée: (1) le ca dans lequel
le SI transmet simplement la totalite d hangé, sauf
forsqu'il transforme une partie du champ e 1 que c'est
nécessaire pour l'adressage géographig
conversion compléte, dans lequel le
mation particuliérement utile tra +2, etc.) en
0, 1, 2, etc., sur le segpé coé ul doit étre
hdressé, et autrement tra > changement. Un $I peut étre
congu pour realiser 1'un ou i cependant, l'aldgorithme sans
des utilisations. L'anrexe E décrit
‘segment-chassis & un slegment-cable

) le cas de
ne transfor-

ef\sans cgnversion peuvent coexister daps un systéme

ont adressés avec l'adresse logifjue compléte

: ansformée) a condition qu'il exigte un SI qui
gnsitiom\ en convertissant dans une direction et pas dans

transformation peut étre utile dans un systégme contenant
identiques, tels dque des processeurs de @donnees trés
permet de rendre i1dentiques l'affectation QPes adresses
suite les programmes de calcul utilisés sur chajgue segment.
tions plus complexes peuvent étre utiles dans un |[systeme uti-
lisant xXemple des alternatives de routage contrdlées par 1'ladresse.

10.2 TRANSMISSION DES OPERATIONS

Chaque port d'un SI surveille l'activité du segment auquel il est connecté,
guettant les adresses gqul font partie de 1'ensemble des adresses pour les-—
quelles 11 a recu des instructions de transmission. Lorsqu'il reconnalt une
adresse, 11 répond en positionnant WT sur le segment coté proche pour autoriser
le retard introduit lorsque 1'on traverse des segments. (Le temps entre la
réception de AS(u), qui indique la présence d'une adresse valable, et le
positionnement de WT est appelé le temps de réponse adresse du SI.) La séquence
est maintenant sous la responsabilité du SI, qui demande alors un arbitrage
pour l'utilisation du segment cété leointain.
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10.1 TYPES |[OF SEGMENT INTERCONNECTS

Near-side port) acts as a Slave and the port electrically farther from the
originating Master (the Far-side port) acts as a Master.

Should the positions of Master and Slave be interchanged then the reverse
path through the same SIs should be followed. This means that the Near-side
and Far-side roles of each SI port have to be reversed. Hence, each port of
an SI must be capable of acting as either a Slave or a Master. Such a Duplex
SI is the type discussed in this standard. If the operation flow 1s always
in the same direction, another type of SI could be used. But two of the latter
types of SIs are not equivalent to the first type of SI because of differences
in the way that conflicts in usage have to be resolved.

An S1 in the most general sense maps an Address from ifs )} i :%s
Far-side{ Two specific mapping algorithms have been exami i | bder
that speg¢ifications for a physically realizable, be
detailed{ (1) the Non-Transforming case, in whic the
full GP dddress field unchanged, except that it tra ress
field to|zero as required for Geographical and S ; (2)
the Fulll Transformation case, in which t > q One
particularly useful transformation change i (NYN+1, N+2, efc.)
to 0, 1, 2, etc., on its Far-side Segment if 1 nt being addressed,

and otherwise passes the GP fi
accommodate one or both of these
algorithyp is recommended for most
SI, Type |S-1, which links a Crate ¢
either algorithm.

ay be designed to
the non-transformping
E describes a recommepded
e Segment, and can implehent

Trangforming ang X £OrN SIS can coexist in a system (that|is,

where sofe Seagnénts he full Logical Address and others
with thel transfophg

the

transiti
The many
identica | OWS
the int§ hsed
on each bful

in systet

10.2 OPERATION PASSING

Each port of an SI monitors the activity on the Segment to which it is
attached, looking for an address in the set of addresses it has been instructed
to pass. It responds to a recognized address by asserting WT on the Near-side
Segment in order to allow for delays introduced when crossing Segments. (The
time from the receipt of AS(u), which indicates the presence of a valid address,
to the assertion of WT is called the SI address response time.) Timing now
becomes the responsibility of the SI, which then arbitrates for use of the
Far-side Segment.
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Si le Maitre cOté proche a un niveau dtarbitrage systéme, ce niveau est
alors utilisé quand le SI demande un arbitrage sur le segment coété lointain.
Si le Maitre coté proche a un niveau d'arbitrage local, le niveau d'arbitrage
du SI cbété lointain est alors utilisé. Ainsi, une fois qu'un niveau d'arbitrage
systéme a eté affecté & 1l'opération, soit par le Maitre originel, soit par
le cdété lointain d'un SI, ce niveau reste inchangé lors de l'arbitrage pour
tous les segments suivants nécessaires pour atteindre l'Esclave. Les niveaux
d'arbitrage locaux, cependant, peuvent changer de segment en segment. Dans
tous les cas, le protocole d'arbitrage utilisé (accés assuré ou prioritaire,
ou non) est celui spécifié pour le port cété lointain du SI.

Lorsque la maitrise du segment coété lointain a été obtenue, un cycle
d'adresse est initialisé. Dans certaines circonstances, les adresses géogra-
phiques et de diffusion doivent étre modifiées par le SI avant leur transmission
sur—te—segme Stée—tointain—Dbans s At res—cif starmces, selon la
nformations

réalisation, le SI peut ou

e 1'Esclave
diffusion)

signaux de
quel il se
satisfaites

iorité a la
27 page 123, représente une situation générale ou une
de transmettre du segment J au segment L vig le segment
B essale de transmettre du segment L au segment M via le
nt les temps respectifs, l'une des situations sujivantes peut

ge entre les opérations A et B pour 1'usage du segment K;| 1'opération
B—aaghes

2. L'opération A obtient le contrdle du SI (J,K) mais il est trop tard pour
participer a l'arbitrage pour le segment K que l'opération B gagnera.

3. L'opération A obtient le contrdle du segment K, l'opération B controle
le segment L et les deux opérations acceédent au SI (K,L).

Les situations (1) et (2) représentent un conflit pour un segment ol la
logique d'arbitrage du bus résout le conflit en permettant un arbitrage pour
le bus entre les deux opérations comme dans le cas (1) ou en blogquant
l'interférence de 1'opération A qui est arrivée trop tard (c.-a-d. aprés AG(u))
pour prendre part au cycle d'arbitrage en cours.
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If the Master on the Near-side has a System Arbitration Level, then this
level is used when the SI arbitrates for the Far-side Segment. If the Master
on the Near-side has a Local Arbitration Level, then the S£I1's Far-side Arbi-
tration Level is used. Hence, once a System Arbitration Level has been assigned
to the operation, either by the originating Master or by the Far-side of an
SI, this level remains unchanged when arbitrating for all additional Segments
needed to reach the Slave. Local Arbitration levels, however, are subject to
change from Segment to Segment. In all cases, the arbitration protocol used
(Assured or Prioritized Access or none) is that specified for the SI's Far-side
port.

When Mastership of the Far-side Segment has been gained, an 59d2355 Cycle
is initipted—HYmder——Ccertaimr—circumstanrces; —Seographrrca—anrdt—Breadeast
F§Xs
re

addresses| must be modified by the SI before passing them on i de
Segment. [n all other circumstances, the SI may Oor may not trdl es
}1
ed

depending| on implementation. Information asserted on the
is always| accompanied by PE=1. Incoming data accompanie

unchanged| whether or not a parity error is detected. is
recalculated by the SI for a transformed address 3 her
Devices, [ignores address information that is found o0 parity errpr.

Receipt of BAK(u) by the Far-£i8 Fa indi has
been reached. The SI responds (except imQB i ing
actions at its Near-side port: { 3 ts AK(u) which, ﬂ;en

received
Data cycl
delay bed]

ne connection to the Slgve.
DS and DK, but with less
icated to the operation. Hach
SI insertf imi i xppropriate to the Segments| it
connects. il gquirements are met.

A gener 1RL1O priority arbitration is given in Section| 6.

figure 22 ¥s a generalized situation where operation A is
attemptid from\Segment J to Segment L via Segment K, and Operatjion
B is atteg i from Segment L to Segment M via Segment K. Depending
on the reg i timNng, any one of the following situations may occur:

a

1. Operations A and B arbitrate for use of Segment K; operation B wins.

2. Operation A gains control of SI(J,K) but is too late to participate in
arbitration for Segment K which is won by Operation B.

3. Operation A gains control of Segment K, Operation B controls Segment L
and the two operations both access SI(K,L).

Situations (1) and (2) represent contention for a Segment where the bus
arbitration logic resolves the conflict by letting the two operations arpbitrate
for the bus as in situation (1) or by blocking interference from Operatioh
A, which arrived too late (that is, after AG(u)) to take part in the arbitration
cycle in progress.


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

16

- 123 - 935 © CEIl

La situation (3) est réellement un conflit d'utilisation du SI. Les deux
cbtés ont décidé de transmettre une opération. La difficulté doit étre réglé
par une logique de reglement des conflits & l1'intérieur du SI. Le procédé est
specifié en 10.7.3.

|  SEGMENT J
]
OPERATION A SIJK 18-09-08-7425 A
Ji AN
\\Y_—/ SEGMENT K
SIKL B S M
L
SEGMENT L !

iradresse qui
détermine si 3\ pbintain. Dif-
férentes réhli i i i été choisie
pour le FASTB iliss de le de routage
est un : de 1l'adresse
FASTB fransmise par
le SI.

tdt une liste
eg gui dolvent étre transmises. C'est l'ensemble de toutles les tables
i dérermine les routes empruntées par les opératfions. Les SI
type analysé en détail ici) contiennent deux tables de routage,

ncipe des tables de routage, et en fait tout principe réalisable

de—recomatssance adresse; amere—des—restrictions——sur—taffectation des
adresses aux dispositifs. Pour 1le FASTBUS, la restriction est que tous les
dispositifs ayant les mémes bits de poids fort dans leurs adresses doivent
tous étre connectés au méme segment. Le nombre de bits de poids fort de
l'adresse qui sont examinés par le SI pour la reconnaissance de 1l'adresse
détermine le nombre maximal de segments possibles dans un systéme, ou, plus
precisement, le nombre de groupes d'adresse qul peuvent étre distingués. La
partie des poids forts de 1'adresse est appelée le champ de groupe (GP), et
sa largeur est déterminée par la réalisation particuliére du SI (voir section
4).

Plusieurs groupes d'adresse peuvent étre attribués a un segment pour lui
permettre de contenir un certain nombre de dispositifs dont chacun nécessite
une grande gquantité d'espace adresse. Une adresse, parmi 1l'ensemble des
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10.4 ROUTE|TABLES

Situation (3) is truly contention for use of an SI. Both sides have decided
to pass an operation. The difficulty must be resolved by contention resclution
logic within the SI. This process is specified in Sub-clause 10.7.3.

it SEGMENT J
]
SIJ K 18-09-08-7425 A
OPERATION A
[ AN
~[<_ EGMENT K
\ -
OPERATION
SI,, B S
1 L
SEGMENT L ! SEGMENT

O

Figure 22 - CONTENTION FOR USE OF AN\SI

Each fon circuitry which determfnes
whether ; © the Far-side port. Vvarfous
implement i i i1 & passible. The one selected for FAS[IBUS
makes use > S oute Table is a small memory addrepsed
by the mq i i i S address; its contents specify which

addressesg

A si does not contain a route but, rather, a list of
addresseg et of all Route Tables that determines the roptes
taken b upl¥x SIs (the only type considered in detail hpre)
contain , one for each direction.

The [Route Table scheme, and indeed any practical address recognifcion

scheme, places restrictions on the assignment of addresses to Devices. For
FASTBUS, the restriction is that Devices assigned the same high-order address
bits must all be connected to the same Segment. The number of high~order address
bits examined by the SI for address recognition determines the maximum number
of Segments possible in a system or, more precisely, the number of groups of
addresses that can be distinguished. This high-order part of the address is
called the Group (GP) field, and its width is determined by the particular
SI implementation (see Section 4).

Several Group addresses can be assigned to a Segment in order to allow
it to contain a number of Devices each requiring large amounts of address space.
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adresses de groupe, habltuellement la pius basse, est désignée commme 1'adresse

de base pour 1'adressage géographique.

Chaque terme de la table de routage doit contenir suffisamment d'infor-

mations pour pouvoir distinguer quatre conditions. Ce sont:
1. Ignorer l'adresse.

2. Transmettre l'adresse.

2. Transmettre l'adresse, adresse située sur son segment coté lointain.

4. Transmettre l'adresse, adresse située sur son segment coété lointain,

l'adresse GP est la base GP.

La méthode définie pour indiquer ces conditions
dg trois bits: le bit de transmission, le bit de dest]
L4 condition (2) est indiquée par le bit de transm
pdr a la fois les bits de transmission et de dse
Pd

aj
4
Al
pq

Mditre et peups

Llacceés aux
de rout@
fois que i 2

L

ayux termes

grme de la table de routage auquel on ve
elul du champ GP, c.-a-d. que le bit de
de routage est le bit de poids fort d

l'adresse d'un terme de la table de routage d:
lecture des donnees ou, si c'est possible, de 1'é
SR#41h. Si un mode de transfert de bloc est utilisé
uccessifs de la table de routage. Le format des donnég

tilisation
it de base.
ition (3)
vent étre

essages de
nt un cycle
positionne
5t réservée
flobalement

5 les Dbits
=0 a As(u).

lus par un
un Maitre.
je la table

le registre
it accéder.
poids fort
es données

ins CSR#40h
Criture des
on accede
ES pour les

termes de la table de routage est 1dentique a celul des donnees dradresse avec
en plus les informations de base, de destination et de transmission dans les
trois bits de poids faible. Ce format s'applique quel que soit le type de SI.

10.5 REGISTRES DE CONTROLE ET D'ETAT

Chague port d'un SI contient huit registres CSR qui sont utilisés pour
contrdéler le dispositif. L'attribution et 1l'utilisation de ces registres
suivent les regles générales données a la section 8. Ainsi les bits inexistants
sont ignorés pendant une écriture et sont retournés en zéro logique pendant
une lecture. Ces registres sont accessibles par un adressage géographique suivi
de cycles d'adressage secondaire. Un seul registre, CSR#41h, le registre de
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One of the set of Group addresses, usually the lowest, is designated as a Base
Group Address for Geographical addressing.

Each Route Table entry must contain enough information to distinguish four
conditions. They are:

1. Ignore address.
2. Pass address.

3. Pass address, Address located on Far-side Segment.

4, Pass address, Address lacated on Far—-side Segment, GP field As Bace GP.

The mg¢thod specified to indicate these conditions involve
bits: thel Pass bit, the Destination bit and the Base bi
indicated|by the Pass bit, condition (3) by both the Past
being set} and condition (4) by all three bits being

Condi Eee
Clause 4. L he
SI zeros ES .
A Group f 11y
assigned

The S 8>
up to the

The cpntents of
may, if the imp
Table is through

And
ute
hed

by Second ten
into the be
accessed. ant

Route Tab
<

The wWritQn he Route Table entry address to CSR#40h is followed by
data readp\oyr, if plemented, data writes into CSR#41h. If a block transffer
mode is uSed, SUCCESSIVE ROULE Table entries are accessed. The rormat of the
Route Table entry data is identical to that of the address data with the
addition of the Base, Destination and Pass information in the lowest three
bit pesitions. This format applies regardless of SI type.

10.5 CONTROL AND STATUS REGISTERS

Each port of an SI contains eight CSR registers which are used to
control the device. The allocation and usage of these registers follow the
general rules given in Section 8. Thus, unimplemented bits are 1ignored
during a write and returned as logic zero during a read. These registers
are accessible via Geographical Addressing followed by Secondary Address
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donnees des tables de routage, peut utlliser les avantages du mécanisme de
transfert de bloc.

TABLE XVIIa - AFFECTATION DES BITS DANS CSR#0 D'UN SI

Bit=* Signification en lecture Signification en écriture

00 Témoin d'erreur

S01 Transmission d'opération E.S. Mise E.S. transm. d'opération
02

03
S04 Transmission SR E.S. ' Mise E.S. transmission SR

05 SR positionné coété lointain
S06 SI émet GK cdoté lointain Emettre GK cgté\lointain

07 Etat GK cote lointailn

08

09

10 Etat BH c6été lointain
11 Réponse de panne du SI
12 Perte de l'arbitrage
13 Erreur dtattribution de vecteur
14 Erreur de parité
15 i oute du Sf
16 Type de dispositif (poids i W d'erreur
C17 Type de dispositif ission d'opératfion H.S.
18 Type de dispositif
19 Type de dispositi
C20 ID fabricant (poids
21 ID fabricant
c22 ID fabrjcant
23 §
24
25
26
27
28
29
30

ise H.S. transmissioh SR

Libération de GK coété| lointain
Emettre impuls. RB coké lointain

(poids fort)

N\

/\>v$§£\ fe a\la fin de la TABLE XIIa, page 102.

Chaq&g\\pg%t d'un SI doit contenir des registres de contrdle pt d'eétat

adressables géographiguement —tels qu'ils sont spécifigs dans 1bg para-
4 =4 L L3 ¥ 4 £y

graphes 10.5.1 a 10.5.8.

Un SI double doit avoir des registres identiques & chacun de ses deux
ports.

La partie Esclave de chaque port d'un SI doit répondre aux opérations de
diffusion dans les cas (l).et (5) spécifiés dans la TABLE III, page 57,
et ne doit pas répondre a des cycles d'adressage dans 1'espace données.

Les regles geénérales concernant l'utilisation des registres CSR, deéfi-
nies a la section 8, doivent étre appliquées aux registres CSR d'un SI.
Tout bit existant doit pouvoir étre relu.



https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

935 © IEC - 125 -

Cycles. Only one register, CSR#41h, the Route Table Data register,

can
take advantage of the block transfer mechanism.
TABLE XVIIa - CSR#0 BIT ASSIGNMENTS IN AN SI
Bitx Read Write
00 Error Flag
S01 Operation passing enabled Enable operation passing
02
03
S04 SR passing enabled Enable SR passing
05 SR asserted on Far-side
S06 SI asserting Far-side GK Assert Far-side GK
07 Far—-side GK status
08
09
10 Far-side BH status
11 SI response failure
12 Lost arbitration
13 Vector assignment error
14 Parity error
15
16 LSB of Device Type
c17 Device Type
18 Device Type
19 MSB of Device Type
c20 LSB of Manufacturer's ble SR passing
21 Manufacturer's
c22 Release Far-side GK
23 Kssert Far-side RB pulse
24
25
26
27
28
29
30 Reset
31
AN
<
xSee %WABLE XIIa, page 102.
Each port of an SI shall contain Geographically Addressable Control a

Status Registers as specified in Sub-clauses 10.5.1 through 10.5.8.

A Duplex SI shall have 1ldentical registers at each of its two ports.

shall not respond to Data Space Address Cycles.

The general rules concerning CSR register usage specified in Section

readable.

The Slave section of each port of an SI shall respond to Broadcast
Operation Cases (1) and (5) as specified in TABLE III, page 57, and

8
shall apply to CSR registers in SIs. All implemented bits shall be
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Les effets de la mise sous tension, de RESET, RB et de CLEAR sur les
registres CSR d'un SI sont définis au paragraphe 10.5.9. Les spécifications
suivantes sont celles des CSR associés au port coété proche.

10.5.1 CSR#0 - ID, contrdle et état

Les bits présents dans le CSR#0 doivent étre ceux décrits dans la TABLE
XVIiIa, page 125, et doivent fonctionner de la maniere indiquée dans la
TABLE XVIIb.

TABLE XVIIb - DEFINITION DES BITS DE CSR#0

Bif Type Nom Fonction

op L TEMOIN B\ d'erreur
D'ERREUR >

bt en ser-
resse. Les
3té proche
tement au
hises sous
le segment

SoL  L/E EN SERVICE

cip E HORS SERVICE hnaissance

Ansmission
e segment
ission des
voir para-

Ce bit met hors service la transmissjon des SR
du segment coété lointain vers le segment cbté
proche.

Indique 1'état de SR sur le segment cdté lointain.

Lorsque le bit 06 est positionné, apres avoir
BE—GK passéuRre-operation—verste-segment—eété lointain,
le SI conservera la maitrise du bus en continuant
a positionner GK=1. Ainsi, les opérations ulté-
rieures passant par le SI n'auront pas besoin
d'arbitrage pour 1'usage du segment coté lointain.

Cc22 E LIBERATION Lorsque 1l'on écrit un "1" logique dans ce bit,
DE GK le SI arrétera de positionner GK=1 sur son segment
cbté lointain.

07 L GK COTE Indigque 1'état de GK sur le segment cété lointain.
LOINTAIN
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The effect of POWER on, RESET, RB and CLEAR on CSR registers in SIs is
specified in Sub-clause 10.5.9. The specifications that follow are for the
CSRs associated with the Near-side port.

10.5.1 CSR#0 - ID, Status and Control

Bits implemented in CSR#0 shall be those shown in TABLE XVIIa, page 125,
and shall function as described in TABLE XVIIb.

AN

TABLE XVIIpb - DEFINITION OF CSR#0 BITS //4

N

Bit Type Name Function <f\\\ \\\\

00 R ERROR FLAG Bit 00 is the logical OR of<{the icators
CSR#0<14:11> in the SI.

S01 R/W ENABLE Bit 01, when set, addrelss
recognition circui 1 ddresses fon
the Near-side Se Segment thiat
has dir c r containing thlis
bit) ake ps X modified form fto

C17 W DISABLE tég:iﬁ's address recognition circuitny.

S04 R/W ENABLE SR 1S set, the passing of SR from tlhe

PASSI e Near-side Segment is enabled. |SR
nds only on the state of this bit (dee
€ 10.7.6).
C20 W is bit disables the passing of SR from the
ar-side to the Near-side Segment.
05 R Indicates the status of SR on the Far-side Sdg-
ment.

S06 R/W ASSERT GK When bit 06 is set the SI will, after passing an
operation to the Far-side Segment, retain
Mastership of the Far-side Segment by continuing
to assert GK=1l. Hence, the ensuing operations
passed by the SI will not have to arbitrate for
use of the Far-side Segment.

C22 W RELEASE GK When a logic one is written to this bit position,
the SI will no longer continue to assert GK=1 on
the Far-side Segment.

07 R FAR-SIDE GK Indicates the state of GK on the Far-side Segment.
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POSITIONNEMENT
DE RB

BH COTE

LOINTAIN

REPONSE
D'ERREUR DU SI
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Lorsqu'un "1" logique est écrit dans ce bit, 1le
SI émet une impulsion RB sur son segment coté
lointain si BH=0.

Le bit 10 indique 1'état de BH sur le segment coté
lointain.

Le bit 11 se trouve positionné si une adresse
transmise au coté lointain n'était pas celle d'un
dispositif sur le segment coété lointain, et que
le temporisateur de réponse a une adresse a
déclenché. Une erreur de table de routage, soit
dans le SI qui transmet l'opération, soit dans
1'un des autres ST connectés au segment coté

PERTE DE
L'ARBITRAGE

ERREUR
D'AFFECTATION
DU NIVEAU

D' ADRESSAGE

ERREUR DE
PARITE

lointain en est probablemen Ce bit est

;? demandé

intain et a
CSR#0<16>.

s nivealix d'arbi-
nflit pour
I émet égallement une
3t également rgmis a zéro

orsqu'il est positionné, indique que
e une erreur de parité pendant un
Les donneées erroneds et 1'in-

parité sont transmises pans chan-
(d) et par

orsque le bit 15 est positionné pendant une
iffusion avec un GP non nul, tous Jles SI qui
transmettent cette diffusion sont mis [en mode de
pistage de route sur leur cété proche |seulement.
Tout AS(d) ultérieur sur le port cO6td proche du
SI remet le SI dans le mode normal de trgnsmission.
Dans le mode de pistage de route, un §I qui nor-
malement transmettrait une adresse dopnée ne le
fait pas et a la place renvoie SS=2| panne de
réseau, et sélectionne l'espace CSR dg sa partie

EsclaveLe Maitre peut—ators Iire CSR#43 pour
obtenir 1l'adresse du coOté lointain du SI. La
retombee de AS remet le SI dans son mode normal
de transmission, ainsi si l'on réepete 1l'envoi de
l'adresse il en résultera une réponse de pistage
de route du SI suivant sur la route. On peut ainsi
déterminer 1la route actuellement suivie pour
accéder a une adresse donnée (voir annexe J).
GK(d) remet tous les SI le long de la route en
mode normal. Le fonctionnement normal peut ainsi
étre repris sans terminer complétement la procé-
dure de pistage.
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23 W
10 R
11 R
12 R
13 R
14 R
15 W

<

ASSERT RB

FAR-SIDE BH

SI RESPONSE
FAILURE
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When a logic one is written to this bit position,
the SI generates an RB pulse on the Far-side
Segment if BH=0.

Bit 10 indicates the state of BH on the Far-side
Segment.

Bit 11 is set if an address passed to the Far~side
was not that of a Device on the Far-side Segment,
and the SI's Address Response Timer timed out. A
Route Table error in either the SI passing the
operation or in one of the other SIs connected
to the Far-side Segment is likely the—cause. This

LOST
ARBITRATION

VECTOR
ASSIGNMENT
ERROR

PARITY ERROR

SI RO;

TRAC

bit 1s cleared by AS(d) and by CSR#D<16>.

Bit 12 is set if the
Segment and loses.

gide
by

CSR#0<16>.
Bit 13 is set i i < sm Arbitrafion
Level vectors - 3

use of an|SI.
The SI.also i 3 ponse. This bif is
) SR#0<16>.

dicates that the SI |has
The
sed
| by

vith
are
0 the Route Tracing Mode on their Near-g$ide
only. Any subsequent AS(d) on an SI's Near-$ide
port restores the SI to the normal passing mede.
In Route Tracing Mode, an SI that would norm@lly
pass a given address does not do so and instead
returns SS=2, Network Failure, and selects|its
Slave CSR space. The Master may then read CSR#43

to ohtain the address of the Far—-side of thelST.

Dropping AS restores the SI to the normal passing
mode so0 that repeating the address assertion
results in a Route Tracing response from the next
SI on the route. Thus, the actual route followed
to access a given address can be determined (see
Annex J).

GK(d) restores all SIs along the route to the
normal mode. Normal operations may thus be resumed
without completing the entire tracing process.
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16 E EFFACEMENT DES Lorsqu'un "1" logique est écrit dans ce bit, les
TEMOINS D'ERREUR témoins d'erreur des bits de position 0, 11, 12,
13 et 14 sont tous remis a zéro.
30 E RAZ Les effets de RAZ (RESET) sont définis au para-
graphe 10.5.9.
16 L ID DU DISPOSITIF Les 16 bits de 1'ID du dispositif décrit au
a paragraphe 8.3.1.
31
10.5.2 CSR#1 - Niveau d'arbitrage du cété lointain
L,e CSR#1 doit contenir le niveau d'arbitrage du cote(loi i le pro-

Focole d'arbitrage coété lointain dans le format
voir article 8.11).

tg CSR#8

51 1'on écrit dans ce registre par un port, lu par
| 'autre port, le SI doit garantir que 1'opé brovogque
bas d'erreur sur les données en cours

RESET.

ace

10.5

on puisse

ivequ d'arbitrage cdté proche et le protocole
m ézifié a l'article 8.11.

port, tandis qu'il est | 1lu par
l'opération d'écriture ne [provoque
de lecture.

étre affecte par RB ou par| RESET.

10.1.4 CSR#9-- Registre de contrdle du temporisateur

CSR#9 doit posséder 1les Dbits 6, 7, 22 et 23 comme défini a l'article
8.12.

10.5.5 CSR#40h — Registre d'adresse de la table de routage

Le CSR#40h doit exister et son contenu utilisé comme un pointeur sur les
termes de la table de routage. I1 ne doit pas étre modifié par un acceés
individuel & CSR#41h mals son champ GP doit étre incrémenté de un apres
chaque cycle de données dans une opération de transfert en bloc adressée


https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

935 © IEC - 128 -

16 W CLEAR ERROR When a logic one is written to this bit position,
FLAGS the error flags in bit positions 0, 11, 12, 13
and 14 are all cleared.

30 W RESET The effect of RESET is specified in Sub-clause
10.5.9.

16 R DEVICE 1D The 16 bits Device ID 1is described in Sub-

to clause 8.3.1

31

10.5.2 CSR#L Far-side Arbitration Level

CSR#1 Fphall contain the Far-side Arbitration Level
tration| Protocol in the format specified for CSR#8 (gee

If this|register is being written into via on
the othpr port, the SI shall ensure that the/ write
result fin erroneous data being read.

The conkents of this register sﬁé?i\g

Note |that this register must (be initi

the SI can be accessed through the SIK?ii)

10.5.3 CSR#8 Near—side[fgsi\\jtiqg:fgz\

CSR#8 ghalil éénrg‘ r=s\ide MArbitration Level and Near-side Arbi-
cified in Clause 8.11.

tration
ten into via one port while being read via
shall ensure that the write operation does ngt

Ized before the Far-side port of

If this
the ot
result [

The con i egister shall not be affected by RB or by RESET.

10.5.4 CSR#9 Timer Control Register

CSR#9 shall implement bits 6, 7, 22 and 23 as specified in Clause 8.12.

10.5.5 CSR#40h Route Table Address Register

CSR#40h shall be implemented and its contents used as a polnter to an
entry in the Route Table. It shall not be modified by a random data
access to CSR#41h but its GP field shall be incremented by one after
each Data Cycle 1in a Block Transfer Operation addressed to CSR#41ih.
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a COR#41nh. Le CSR#40h doit avoir une largeur déterminée par la longueur
de la table de routage (voir paragraphe 10.5.6). Le bit de poids le plus
fort de CSR#40h doit étre associé a AD<31>.

Remargquer que la largeur maximale permise pour le champ GP est de 24 bits
(voir article 4.1). Comme le bit de poids le plus fort de ce registre est le
bit 31, son contenu aprés une réponse SS=2 (fin de bloc) sera zéro.

Pour la facilité de la réalisation CSR#40h peut étre chargé a chague AS(u)
par le contenu du champ GP courant comme préliminaire a l'accés au terme
approprié de la table de routage. L'examen ou la modification du contenu de
la table de routage devra étre exécuté dans ce cas par une opération unique
4 adresse verrouillée.

.5.6 CSR#41h ~ Registre de données de la table de<:§§£é\>

Le CSR=41h doit etre présent et son contedu d térme de la
table de routage dont la position dans abl de o tage elst définie
par CSR+40h,

La table de routage doit avoir 2N mots, ofi N est 1la
largeur de CSR#40h, c.-a-d. la | hamp_GP que le SI ept capable
de gérer. (f;

Les trois bits de poids faible : erme de la table de [Foutage et
par suite de CSR#41h doivent coRres : : . Ces ftJois Dbits
doivent e bit de destination (AD<01>) et
le bit de tr i : i~ paragraphe 10.6.1).

Les N bits

tionng su
adrﬁ%g?»
Pour :

#41h formeront le champ GP qui |sera posi-
ointain 1lorsque 1le SI transmettra une
est le méme que celui spécifié par CSR#40h.
ation, ces bits de poids fort sont [les mémes
SR#40h et donc n'ont pas besoin d'étre enregis-
outage elle-méme.

oit éfre accessible a la fols par une opération individuelle

«5¢7 CSR#42h - Adresse géographique du c6té proche

Le CSR#42h doit étre réalisé comme un registre seulement en lecture
contenant 1'adresse géographique du cdté proche du SI. Le format de
cette adresse doit étre le suivant: les bits 8 a 31 contiennent
1'adresse de base du segment justifiée a gauche (voir article 10.8) avec
tous 1les bits inutilisés renvoyés au zéro logique; les bits 5 & 7 sont
toujours renvoyés au zéro logigue; les bits 0 & 4 pour un segment-
chassis représentent 1les contacts GA du SI et pour un segment-cable
representent les commutateurs GA du SI.
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CSR#40h shall have a width determined by the length of the Route Table
(see Sub-clause 10.5.6). The most significant bit of CSR#40h shall be
associated with AD<31>.

Note that the maximum GP field width allowed is 24 bits (see Clause 4.1).

Because the most significant bit of this register is bit 31, its contents after
an SS=2 response (End of Block) will be zero.

For convenience of implementation CSR#40h may at each AS(u) be loaded with

the contents of the current GP field as a preliminary to accessing the
appropriate Route Table entry. Hence, examination or modification of the

Operation.

10.5.6 CSR#41h Route Table Data Regilster

contents of the Route Table should be carried out during the same agdfe§§-locked

CSR#41h
Table €

The Royt
that ig

The thi]
shall
Desting

The high-order N be the GP field that is assertqd
on thdq Far1§;3§ ‘ SI is passing the address whose P
field is the sare ified in CSR#40h. For a non-transforminpg
SI, thédse high i t ¢ X Ne’ same as those in CSR#40h and thus negd
not be }

CSR#41

operatijgi

cceSsible via either random or block transfer

10.5.7 CSR{ ==

CSR#42h shall be implemented as a read-only register containing the
Near-side Geographical Address of the SI. The format of this address
shall be as follows: bits 8 to 31 contain the Ileft-justified Segment
Base Address (see Clause 10.8) with all unused bits returned as logic
zero; bits 5 to 7 are always returned as logic zero; bits 0 to 4 for a
Crate Segment represent the SI's GA pins and for a Cable Segment
represent the SI's GA switches.
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10.5.8 CSR#43h - Adresse géographique du c6té lointailn

Le CSR#43h doit étre realisé comme un registre seulement en lecture
contenant 1l‘'adresse géographique du coété lointain du SI. Le format de
cette adresse doit étre le méme que celui de CSR#42h.

10.5.9 Effets de différentes actions sur les bits des CSR d'un SI

Les effets de la mise sous tension, de la réception d'une impulsion RB,
de RESET (CSR#0<30>), et du témoin d'effacement des erreurs (CSR#0<16>)

sur les ports proches et lointains doivent étre ceux specifiés dans 1la
m?\'DT'E‘ VUTTT Tn z~1r~rn:1 i) ] nnc1+—1nn~na Dar—uUn CT ne ﬂn1 3L 1~r~ aucun effet
ion

e r—p STttt p g

sur le SI lu1 méme.

TABLE XVIII - EFFETS DE DIFFERENTES ACTIONS SUR{ﬁnggiigzb;E;:;:\

VALEUR RELUB/\RR

FIFIQUE
RAZ Erreur
6té proche|Coté proche

fip ‘XK\7T\\}% Loin |Prés Loin

n

Mise sous
'SR Bit Nom tension

0 0 Témoin d'err 0 - 0 -
0 1 Trans. oper. 0 0 - -
0 4 Trans. SR E.S. 0 - - -
0 6 GK lointain - 0 0 - - -
0 - - 0 - 0 -
0 0 - 0 - - -
l — - — — - —
8 — - — — — -
9 - - 1 - - -

X X

bctés tandis

La table de routage du cdété proche doit indiquer quelles adresses le SI
doit transmettre au cété lointain.

Pour chaque valeur possible du champ GP coté proche, la table de routage
doit au moins aveir trois bits de sortie: transmission, destination et
base.

Le bit de transmission doit informer le SI que, sauf dans les conditions
définies dans 1la TABLE II, page 55, pour des opérations de diffusion,
1l'opération doit étre transmise sur le segment lointain ou plus loin.
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10.5.8 CSR#43h Far-side Geographical Address

CSR#43h shall be implemented as a read-only register containing the Far-
side Geographical Address of the SI. The format for this address shall
be the same as that for CSR#42h.

10.5.9 Effect of Various Actions on CSR Bits in SIs

The effect of POWER ON, a received RB pulse, RESET (CSR#0<30>) ,ans\plear
Error Hlag (CSR#0<16>) shall for the Near-side and Far-side res b
specified in TABLE XVIII. RB asserted by the SI shall have Hp ef(fi?\\

the asserting SI.

TABLE XVIII| - EFFECT OF VARIOUS ACTIONS ON BITS IN ng:ifg;;jzlk:\\§>

VALUE READ BACK//}TER\ERE ED CTION

NEAR=S DE EA SI NEAR-SIDE
POWER RES CLEAR ERHOR
T NAME <\ FAR NEAR FAR

Q
1451
v}
o
)

0 d ERROR FLAG 0 > o - o -
0 ] ENABLE OP PASS 0 Q 0o o0 - -
0 4 ENABLE SR PAS <::I5 - o - - -
0 g FAR-SIDE G o - - -
0 11-1l4 MISC ERRGRS - o - o -
0 15 - o - - -
1 All - - - - - -
8 All - - - - - -
9  6-1 - - 1 - - -
40-43 X X X X X X

tf\gé;;; that the bits are unaffected while "X" medns

1s a\design choice.

NOTE: In TABLE WVIITNM
that 4he

10.6 ROUTE 1

10.6.1 Pass, Destination and Base Information

The Near-side Route Table shall specify which addresses the SI will pass
to the Far-side.

For each possible Near-side GP field value, a Route Table shall have at
least three output bits: Pass, Destination and Base.

The Pass Dbit shall inform the SI that, except for the conditions
specified for Broadcast operations in TABLE II, page 55, the operation
is to be passed to the Far-side Segment or beyond.
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Le bit de destination doit informer le SI que l'opération est destinée
au segment coété lointain.

Le Dbit de base doit informer le SI que le champ GP qui luil arrive est
lradresse de groupe de base pour une opération sur son segment coteé
lointain.

Les bits de poids fort sortie de la table de routage doivent étre asso-
ciés & une modification de l'adresse de groupe du codté lointain (voir
paragraphe 10.5.6).

10.6.2 Régles de génération

Lorsque l'on initialise les tables de routage poxu d'un sys-

1. Le terme de la table de routage corresp > FP nul coteée
proche doit étre utilisé pour le \ S iong de diffu-
sion. La structure formée par la i de diffu-

possede le

PUIX Oou plus
idre a une
, MS1=1 et

s informations de routage sur chacun de
e doit y avoir aucun conflit ¢e routage
es termes a des adresses de groupes corres-—
c.-a-d. qu'aucun GP ne doit pgsser dans

nent J doit

a réegle (2) garantit que le dispositif sur le segment cdté [ointain aura

une.adressé géographique unique. Les régles (3), (4) et (5) garantissent une

route unigue pour chague opération. Le fait que les routes scient uniques permet

au SI de detecter et de résoudre certains cas de blocage.

10.7 ACTIONS DES SI

10.7.1 Reconnaissance des adresses

Si la transmission des opérations a été mise en service (CSR#0<01>=1),

le SI doit, a la réception de AS(u) avec RD=0 et EG=0, examiner
champs MS et GP pour déterminer si l'opération doit étre transmise
le segment c6té lointain.

les
vers
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The Destination Dbit
for the Far-side Segment.

The Base bit shall inform the SI that the incoming GP field is the
Group Address for operations to its Far-side segment.

- 131 -

High order Route Table output bits shall be associated with Far-side
Group Address modification (see Sub-clause 10.5.6).

shall inform the SI that an operation is intended

Base

10.6.2 Gensra;mn—lzu;es VAN
A N

When ggnerating the Route Tables for all the S8Is in st T\\ifs>

followlng rules shall be observed:

1. Th of zero
sh pattern
fo simple tre¢e
wi

2. Th has the Base Dblt
sef.

3. Th Route there are two or more S[s
co respond to |a
giyen Group Addpé ess GP=0, MS1=1 and AD<01>f¥1
at|as(u) (see

4. A Duplex S s each of the tyo
Slave p 3 3 w0 route conflicts between these two
taples. T > i ponding Group Addresses shall differ,
th \ 5¢d both ways.

5. Th operation from Segment I to Segment J shall be
t% a§\\ from J to I.

Rule| (20 Jénsur that devices on the Far-side Segment will have unfque
Geographjedl Addreéses. Rules (3), (4) and (5) ensure a unique path ror fach

operation. This uniqueness of path allows the SI to detect and resolve cartain
common kinds of deadlock.

10.7 SI ACTIONS

10.7.1 Address Recognition

If operation passing has been enabled (CSR#0<01>=1), the SI shall on

receipt of AS(u)

determine if the operation is to be passed to the Far-side Segment.

with RD=0 and EG=0 examine the MS and GP fields to
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Si MS1=0, la condition pour la transmission de l'opération doit étre que
le bit de transmission de la table de routage associé a la valeur du
champ GP solt positionné.

Si MSi=1 (opération de diffusion), les conditions pour la transmission
de l'opération doivent étre celles spécifiées dans la TABLE I1I, page 55.

Si EG=1, 1l'opération ne doit pas étre transmise.

Si 1l'opération ne doit pas étre transmise, le SI ne doit exécuter aucune
action ultérieure jusqu'au AS(u) suivant.

Si 1'opération doit étre transmise, le SI doit entrer dans 1'état
d'adresse reconnue. L'état d'adresse reconnue doit étre remis a zéro par
AS(d).

(/\
: A
10J7.2 Arbitrage du SI (\x x
N

Le SI doit, sur BAG(d), mémoriser endint valeur de AL<05:00>.
Cette valeur mémorisée du niveau d'arbi oit éfre utili-
sée comme décrit ci-dessous et pour /la S i es conflits (voir
paragraphe 10.7.3).

Le SI, aprés étre e ¥ reconnue, doitl demander
ltarbitrage pour utilise > té lointain de la maniérle spéci-
fiée pour un Maitre a la

in, le SI

intain si
ou

tienne la

% itre\originel arréte 1l'opération en envoyant GK(d) tdndis que
AK=0 (Le SI dans ce cas doit, & GK(d), se comporter comme
Stait adressé dans 1'espace CSR.), ou

2 lo Maitre originel envoie—2ASLa) S
- E X533 H Sy =3

K
E=

3. 1e SI résout un probléme de conflit en abandonnant 1l'opération.

Lorsqu'il obtient la maitrise du bus sur son segment cété lointain, 1le
S1 positionne GK=1 sur ce segment (voir paragraphe 6.3.5). Un SI qui positionne
RB=1 sur son segment coté lointain positionne également GK=1 sur son segment
cété lointain (voir paragraphe 5.4.1 et la TABLE XVIIb, page 126).
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If MS1=0 the condition for operation passing shall be that the Route
Table Pass bit associated with the GP field value be set.

If MS1=1 (Broadcast Operation) the conditions for operation passing
shall be those specified in TABLE I1, page 55.
If EG=1 the operation shall not be passed.

If the operation is not to be passed, the §SI shall take no further
action until the next AS(u).

If

AS

Recogniped state. The Address-Recognized state shall be leare by

the operation is to be passed. the SI shall enter th€ Bddress-

(a). A<¢ QR

10.7.2 SI Arbitration @\s
Yaxy

The SI| shall on AG(d) store internally A£he valye ALQ5:00>. Thils
stored |incoming Arbitration Level shall be s degcrl below an
for contention resolution (Sub-clause 10

The SI,
use of
tion 6.

When at

use:

1. ths the Far-side CSR#8 1if tje
ing rati ocal’Arbitration Level, or

2. theg i i gvel if it is a System Level.

The SI i bitrate until it gains bus Mastership unlesg:

<

1. ths inating Master stops the operation by issuing GK(d) while

AS%1/,and . (The SI in this case shall at GK(d) act as though 1t

[o )

;, shall arbitrate fqr
fied for Masters, in Sed-

ar-side Segment, the SI shall

weneNaddressed in CSR space.), or

the originating Master issues AS(d), or

the SI resolves a contention problem by aborting the operation.

On obtaining Mastership of the Far—-side Segment, the SI asserts GK=1 on

that Segment (see Sub-clause 6.3.5). An SI asserting RB=1 on the Far-side
Segment also asserts GK=1 on the Far-side segment (see Sub-clause 5.4.1 and
TABLE XVIIb, page 126).
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10.7.3 Réglement des conflits

10

en examinant

Le réglement des conflits a 1'intérieur d'un SI double doit étre réalisé

les niveaux d'arbitrage et les bits de destination de 1la

table de routage associés aux deux opérations en sens inverse.
Si les deux niveaux d'arbitrage sont locaux (AL<05>=0), alors:

1.
doit se poursuivre.

Si aucune

Si une seule des opérations a son bit destination positienné,

ration ayant le niveau d'arbitrage sur son segmen;/gézé lointain

elle

opération n'a son bit de destination positionné, 1'opé-

le

3. 81 1les deux opérations ont leur bit de 4

page 69, et
> perdant ne doit pas partic
oins jusqu'a ce qu'un tel
n délai de reéessai (voir annexe

10.7.4).
cycles @'
soit

sitionné,

), alors:

niveau le

defaut de
d'erreur
1) pour a

Cevolir une
paragraphe
Lper & des
cycle se
R).

ettre des reéeponses négatives aux cycles qui ne so
positionnant WT=0 sur son segment cdété proche

dlapbord™yositionner les lignes d'état de 1'Esclave puis WT=0 s

it pas des
buis posi-
bus, avec
le SI doit
ir le seg-

Ment cote PLOCHE et ne dolt pas emettre de transition a'a
AK(u) ou DK(t).

RESEAU OCCUPE - SS=1: Cette réponse doit étre émise si le
conflit d'opératicns sur ce segment. Un SI qui
une adresse & transmettre mais n'est pas

réservé (voir paragraphe 10.7.6) doit

coété proche. Aucun bit de CSR#0 n'est modifie.
exécute cette action lorsqu'il cesse
connexion. )

obtenir l'accés A son segment coté lointain & cause

d'attendre

cceptation

SI ne peut
d'un
a reconnu

encore devenu

envoyer cette
réponse s'il regoit GK=0 tandis que AS=1 sur son

segment
(Un Maitre
une
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10.7.3 Contention resolution

Contention resolution within a Duplex SI shall be implemented by
examining the Arbitration Levels and the Route Table Destination Dbits
associated with the two oppositely directed operations.
If both Arbitration Levels are Local (AL<05>=0), then:
1. If only one operation has the Destination bit set, it shall proceed.

2. If neither operation has the Destination bit set, the operatson with
theé higher Arbitration Level for its Far-side Segment d .

3. If| both operations have the destination bit set,
opgration shall proceed.
If one|l or both Arbitration Levels are System (AL<Q

1. If|the two levels are different, the operatd i higher level
shhll proceed.

2. If|the two levels are equa i € Network Failure
repponse to Dboth operatiox 3 - e Vector Assignment
Erfor bit (CSR#0<13>, see Sub-clause 1) for both Near-side 4&nd

Far-side ports.

In a | contention operation shall be given a
Network Abort res page 69, and ., Sub-clause 10.7.4
Also fhe losing net participate in further Arbitratijon

Cycles| until legst o as taken place or until after| a
Retry [Delay

~—
.

10.7.4 Nedati €Spons

-

An SI \\Bsgé> negative responses to non-Broadcast cycles |by
assert i¥s Near-side Segment then asserting the Slave Stafus
lines ified below along with either BAK(u) or DK(t) |as
approgriate. For Broadcast cycles the SI shall first assert the Slgve

Status 1lines then WT=0 on the Near-side Segment and shall not issue any
acknowledge transition (AK(u) or DK(t)).

NETWORK BUSY - 8S=1: This response shall be issued if the SI cannot gain
access to the Far-side Segment because of conflicting
operations on the Segment. An SI that has recognized an
address to pass but has not yet become reserved (Sub-
clause 10.7.6) shall issue this response if it receives
GK=0 while AS=1 on the Near-side Segment. No bits in
CSR#0 are changed. (A Master takes this action when it
ceases to wait for a connection.)
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PANNE DE RESEAU - SS=2: Cette réponse dcit étre émise par un S
de la période du temporisateur de réponse
SI. Elle doit

conflit. CSR#0<11> est positionné si le bit
nation n'est pas positionné dans le terme de la
routage

pistage
phe J.1.7 de l'annexe J).

ABANDON DU RESEAU - 8S=3: Cette réponse doit étre emise si le
pas obtenir la malitrise du bus du cbété lointain
plus élevée. Au

d'une opération de
CSR#0 n'est modifié.

priorité

d'adresse
également étre émise si le SI déetecte un
niveau d'arbitrage non valable pendant le réglement d'un

correspondant a 1l'adresse qui doit étre trans-
mise. Cette réponse se produit pendant les opérations
de route {voir TABLE XVIIb, page 126 et paragra-

935 © CEI

I ala fin
du

de desti-
table de

de

SI ne peut
a4 cause
cun bit de

Apres
le SI doit rester connecté en Escl
tionner alors comme si 1l'on avaij

Snise

seu-

in de 1la
57 du SI.
e probabi-
hdressage,

jolt fonc-
space CSR

5'est propagee\ a et méme la route gu'elle

Maitres ne

Bateur
Hoit pa
Hoit étre

dé

re des informations sur les raisons d
briuer a positionner AS=1 et, en exécutant
i1

méme s'ils wvoien

ble demander
1l'opération
B prise. Les
t WI=1, car
les tempori-
n Maitre ne
blocage, il

une reéponse

des cycles
accede aux
sation du SI
fue des cdtés
5 CSRit0.

On utillSe une reponse d'erreur de cycle de donnees 55=7 plut

ot que SS=6,

données non acceptées ou fournies, méme s'il est peu probable que tous les

Esclaves connectés aient accepté ou fourni des données. Certains

des Esclaves

peuvent avoir positionné d'autres valeurs de SS non nulles au méme moment,
ce qui explique le choix de SS=7. Le SI qui envoie une réponse cycle de données

erroné n'exécute pas les actions spéciales spécifiées ci-dessus
d'une réponse non nulle au moment de 1l'adressage.

a la suite
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NETWORK FAILURE - S8=2: This response shall be issued by an SI on
completion of the SI Address Response Timeout period. It
shall also be issued if the SI detects invalid Arbi-
tration Levels during contention resolution. CSR#0<11> is
set 1f the Destination bit is not set in the Route Table
entry for the address being passed. This response occurs
during a Route Trace Operation (see TABLE XVIIb, page

126, and Sub-clause J.1.7 of Annex J).

NETWORK ABORT - SS=3: This response shall be issued if the SI cannot

operation. No bits in CSR#0 are changed.
Timeout period. DK(t) has
and, in all likelihood, the da

issuing a non-zero SS response a

connected as a Slave on the Neg@Xx-side
Near-side CSR space had een\correctly accessgd at address time

Ly

g3
51

The

GK. This| allows a Maste fon if it seems to be requi
too much time to
progressled throIgh the n the route taken. Masters must

wait 1in
However,

time out

A Mg
may contlf

by data
response

Geographlical Address registers. Further diagnostic information is in CSR

mine how far the operation

e finid y
if time

WT=1 otherwise lockups may od
diagnostic purposes a Master must

information about the reason for a negative resp
=1 and, by executing Secondary Address Cycles foll|
rea the CSR registers of the SI that gave the nega
. The) Tocatron of the SI can be determined from its Near- and Far-

via
ring
has
not
cur.
nog

onse
owed
tive
side

#0.

A Data Cycle Failure response of SS=7 is used rather than SS=6, data not
accepted or supplied, even though it is unlikely that all the attached Slaves
accepted or supplied data. Some of the Slaves may at the same time be asserting
other non-zero SS values, hence the choice of S88=7. The SI that issues
Data Cycle Failure response does not take the special actions specified above
that follow an address time non-zero SS response.

the
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10.7.5 Hodiflcatlon des adresses géographiques et de diffusion

Tous les SI, y compris ceux sans transformation, exécutent deux types de
modification d'adresse. Le premier permet aux Esclaves d'un segment non
initialisé d'étre adressés géographiquement par un Maitre sur un segment
différent. Le second réalise un certain nombre des caractéeristiques de
1l'adressage de diffusion.

Le SI doit positionner EG=1 sur le segment coté lointain si, a AS(u)
MS1=0, tous les bits de l'adresse coété proche, de AD<08> jusqu'au début
du champ GP sont & zéro, et que le terme de la table de routage pour
cette adresse & transmettre a les bits de transmission, de destination
et de base positionnés.

Le SI doit positionner EG=0Q sur le segment coté ledntai i =AK=0 sur
le segment coté lointain.

Aquelle le
ositionner
mettre a

Lorsgu'il transmet une adresse de diffugion
segment cété lointain est le segment destiy
AD<Q0>=1 (bit local) et, si AD<Q1>=1 (b

1(

trise du segment d6té lointain

ionné.

le coéte

Sse reconnue

Le port céte proche d'un SI actif doit se comporter comme un Esclave et
son port coté lointain comme un Maitre. L'utilisation du bus pour 1les
deux ports doit étre celle spécifiée a la section 5.

En plus de transmettre les signaux transmis par un SI réservé, un SI
actif doit transmettre tous les signaux de contrdle (C), de dialogue (A)
et d'information (I) tels gqu'ils sont spécifiés dans la TABLE I, page
16, & 1'exception de EG, RB et BH qui ne sont jamais transmis.

Un SI actif doit transmettre AS et DS de son cO6té proche A& son cdté
lointain.
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10.7.5 Modification of Geographical and Broadcast Addresses

211 SIs, including non-transforming ones, carry out two typec of address
modification. The first allows Slaves on an uninitialized Segment to be
Geographically addressed by a Master on a different Segment. The second
implements a number of the features of Broadcast Addressing.

The SI shall assert EG=1 on the Far-side Segment if at AS(u) MS1=0, all
Near-side address bits from AD<08> up to the start of the GP field are
zero, and the Route Table entry for the address to be passed has the
Pass, Destination and Base bits set.

The S
side Sggment.

When p
is thp Destinatiorn Segment, the SI shall set
if AD<pi>=1 (Global bit), also zero AD<31:O?>,§&\\

10.7.6 Operation Passing

An S is said to be Reserved
Segment

5ide

A Rese

AR fro

SR fro

AL<05:

<

A Re
state (S

said to be Actlve if it has entered the Address—-Recognlized
L7.1).

An Active SI's Near-side port shall act as a Slave and its Far-side port

as a Master. Bus usage for both ports shall be as specified in Section
5.

In addition to passing the signals passed by a Reserved SI an Active SI
shall pass all Control (C), Asynchronous (A) and Information (I) signals

as specified in TABLE I, page 16, exXcept for EG, RB and BH which are
never passed.

An Active SI shall pass AS and DS from Near-side to Far-side.
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Un SI actif doit transmettre WT de son coté lointain a son cbté proche.

Pour 1les cycles d'adresse, AD<31:00> doivent étre modifiés comme speci-
fié aux paragraphes 10.5.6 et 10.7.5.

pour les cycles d'adresses et de données, PA et PE doivent étre modifiés
comme spécifié au paragraphe 10.7.7.

Un SI actif doit positionner WT=1 sur son segment coté proche dés qu'il
recoit, sur son cété proche AS(t) ou DS(t) associés avec un transfert de
données avec dialogue.

Un SI actif doit, lorsqu'il recoit AK(t) ou DK(t) sur son segment coté
lointain, vérifier qu'il positionne WI=0 sur son segment coté proche
avant de vpositionner le signal correspondant sur son /segment coété pro-
che.

Un SI actif qui transmet AS(d) sur le segment codke 10O i f§>recoit
pas AK(d) doit positionner WT=0 sur son segmenk res un
temps du temporisateur du SI.

A la réception de DS(t) sur son céte c isfert en
pipe-line, un SI actif ne doit pas po ti L WI son segpent coté

proche en réponse a la réception de i adencement

N /<>V/®>

(t)>ou DK(t) sur son segment coteé

% ionneY WT=0 sur son segment coré proche
segment /coté proche la transition frecue.

Si aprés ayoinrt sur son segment cété lointain 1 SI ne
recoi du coté lointain dans le temps de| tempori-
sation (voir annexe A), le SI doit positionher WT=0,
r /le segment coté proche, et AS=0 sur 1lp segment
SI doyt cesser d'étre actif et devient conhecté en

{fnsmis DS(t) sur le segment coété 1lointain 1 SI ne
N la véponse DK(t) sur le cdté lointain dans le temps He tempo-
spondant du SI (voir annexe A), le SI doit pogitionner
WT£0 r 1k segment cOté proche et continuer 4'étre actif.

Pour les opérations de diffusion:

Un SI actif ne doit pas transmettre AK ou DK vers son segment coté pro-
che.

Le SI doit transmettre une opération de diffusion si 1le terme de la
table de routage correspondant au champ GP indique que l'opération doit
étre transmise et que, soit GP n'est pas nul ou bien GP est nul et
AD<Q1>=1.
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An Active SI shall pass WT from its Far-side to its Near-side.

For Address Cycles, AD<31:00> shall be modified as specified in Sub-
clause 10.5.6 and 10.7.5.

For Address and Data Cycles, PA and PE shall be modified as specified in
Sub-clause 10.7.7.

Bn Active SI shall, on receipt on its Near-side of AS(t) or DS(t)
associated with a handshaked data transfer, assert WT=1 on the Near-side
Segment.

An Actlve SI that passes AS(d) to the Far-side Sk 3 g ot
receive |AK(d) shall set WT=0 on the Near-side
Timeout |Period.

On receipt of DS(t) on its Near-side d rl i i an
Active $I shall not assert WT=1 on the Nean-
the recegipt of timing transitio

For NontBroadcast Operations:

An Actlive SI
ment, e
passing

DK(t) on the Far-side Seg
he Near-side Segment befor

w

If aft ~-side Segment the SI does not receiv

L

an BAK(u he within the appropriate SI Timeou
Period ) 6 Hall assert WT=0, SS=2 and generate AK(u
on the i and AS=0 on the Far-side Segment. The SI shall
cease t i } ome attached on its Near-side as a Slave.

<

If after to the Far-side Segment the SI does not receive
DK(t) respoéns rop the Far-side within the appropriate SI Timeou
Period | (8¢e Annex A), the SI shall assert WI=0 on the Near-side Segmenf
and contlinue to be Active.

(SR Y

For Broadcast Operations:
An Active SI shall not pass BK or DK to its Near-side Segment.
The SI shall pass a Broadcast operation 1if the Route Table entry

corresponding to the GP field indicates that the operation is to be
passed and either GP is non-zero or GP is zero and AD<QO1>=1.
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8i apres avoir transmis AS{u) sur le segment co6té lointain le SI ne
recoit pas une réponse AK(u) du cété lointain dans le temps de tempori-
sation correspondant du SI (voir annexe A), le SI doit positionner WT=0
et SS=2 sur le segment cété proche, et AS=0 sur le segment coété loin-
tain. Le SI doit cesser d'étre actif et devient connecté en tant qu'Es-
clave sur son codté proche.

Si aprés avoir transmis DS(t) sur le segment cdété lointain 1le SI ne
recoit pas la réponse DK(t) sur le c6té lointain dans le temps de tempo-
risation correspondant du SI (voir annexe A), le SI doit positionner
WT=0 et SS=7 sur le segment co6té proche et continuer d'étre actif.

f
TABLE XIX - REPONSE DU SI AUX ADRESSES

MS 1 AD<31:08> TAB RTE SI AD<Q0>,L ADxQ1P,G

al as(u) ENTREE SORTIE TRANS DEST ENTREE SQBT\ g@ﬁﬁg; QQRTIE NOTE

0 0 - X - - - a
0 >0 - 0 - - - a
0 >0 RTE 1 - - b
0 >0 RTE 1 - - c
1 0 - 0 X - a
1 0 - 1 0 - a
1 0 0 1 1 1 d
1 >0 - S X - a
1 >0 RTE 1 X Gin e
1 >0 0 1 X Gin e
Symboles: on indifférente.

5 ce Perme n'a pas de sens.
& n chﬁ p GP non nul.
efiamp GP nul.
terme de la table de routage.

¥ transmet pas.
Adresse sur la route.
L'adresse est sur le segment coté lointain.
< d Transmet - Diffusion globale.
Transmet - Voir TABLE II, page 55.
Pour la génération de EG, voir paragraphe |10.7.5.

Hh ®

Le signal de cadencement GK(d) doit étre positionné sur le segment cote
lointain seulement lorsque ce signal est recu par le port cdté proche.

Le SI doit cesser d'étre actif au moment ol AS=AK=0 sur le segment coté

lointain et cesser d'étre réservé lorsque GK=0 sur le segment cété pro-
che.

La TABLE XIX résume les réponses d'un SI aux différentes adresses. La
colonne ENTREE indique les valeurs recues sur le port du coété proche et la
colonne SORTIE la valeur positionnée par le SI sur le segment coté lointain.
Les colonnes TRANS et DEST indiquent les valeurs des bits de transmission et
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If after passing AS{u) to the Far-side Segment the SI does not receive
an AK(u) response from the Far-side within the appropriate SI Timeout
Period (see Annex A), the SI shall assert WI=0, SS=2 on the Near-side
Segment, and AS=0 on the Far-side Segment. The SI shall cease to be
Active and become attached on its Near-side as a Slave.

If after passing DS(t) to the Far-side Segment the SI does not receive a
DK(t) response from the Far-side within the appropriate SI Timeout
Period (see Annex A) the SI shall assert WI=0 and SS5=7 on the Near-side
Segment and continue to be Active.

AN

£
TABLE XIX|[~ SI RESPONSE TO ADDRESSES

MS 1 AD<31:08>  SI RTE TABLE AD<Q0>,L A\01>&G
at AS(u) 1IN OUT  PASS  DEST 1IN ouT N\ oui\

4

0 0 - X - a
0 >0 - 0 - a
0 >0 RTE 1 = - b
0 >0 RTE 1 - - C
1 0 - 0 - a
1 0 - 1 - a
1 0] 0 1 1 d
1 >0 - 0 - a
1 >0 RTE 1 Gin e
1 >0 0 1 Gin e

[0p]
L<
&
[e]

Notesg

s in passage.
dress is on Far-side Segment.

ss — Global Broadcast.

Pass - See TABLE II, page 55.

For EG generation, see Sub-clause 10.7.5.

The timing signal GK(d) shall be asserted on the FPar-side Segment' only
when this signal is received by the Near-side port.

The SI shall cease to be Active at the time when AS=AK=0 on the Far-side
Segment and cease to be Reserved when GK=0 on the Near-side Segment.

TABLE XIX summarizes the response of an SI to different addresses. The
IN columns indicate the value received at the Near-side port and the OUT columns
the values asserted by the SI on the Far-side Segment. The PASS and DEST columns
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de destination dans le terme de la table de routage du SI qui correspond au
champ d'adresse de groupe du cété proche et a la valeur de MS.

10.7.7 Utilisation et génération de la parité par le SI

Si PE=1, la logique Esclave du SI doit contrdler la parité de 1l'infor-
mation sur les lignes AD.

Si 1'on trouve une erreur de parité sur l'adresse a AS(u), le SI doit
ignorer l'adresse. Si 1l'on trouve une erreur de parité sur un cycle de
données, les données, PA et PE doivent étre transmis sans modification
et CSR#0<14> doit étre positionne.

Fes—adresses et tes gonnees postitiomreesTpar e ST —doivenrttoujpurs étre
accompagnées de PE=1 et de la valeur appropriée de E?Si N

\\\\\;>;ependant

' Ces régles impliquent qu'un Maitre qui ne pogitionne\pas<PE dol
étre capable de gérer les réponses SS=6 ou 7 _provogque s |lerreurs de
parite.

10.7.8 Réponse de 1l'interconnexion de segme

A

A\ E.g . o
e pour Ies positifs lorsque RB intégré
i egments qui ne poslfitionnent

En plus de 1la répons
est a "1" et BH=0, les in
pas RB doivent répondre

1. Les étre mises
hors serv
2. RB ne 5 le coteé
l nkai
10.7.9 Co raintes uelicement

e Maitre du port cété lointain d'un SI doit utiliser uh séquen-
rié au segment cété lointain.

réception de AS(u) ou DS(t) sur son port cdté proche, doit
lnsérer les temps d'établissement voulus avant de positibnner ces
signaux sur son segment cété lointain.

Le SI, & la réception de BK(u) ou DK(t) sur son port cété lointain, doit
insérer les temps d'établissement wvoulus avant de positionner ces
signaux sur son segment cdté proche.

L'annexe A spécifie les temps d'établissement et d'autres temps caracté-
ristiques pour une réalisation particulieére.
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indicate the values of the Pass and Destination bits in the SI Route Table
entry that corresponds to the Near-side Group Address Field and MS value.

10.7.7 SI use and Generation of Parity

If PE=1, the SI's Slave logic shall check the parity of the information
on the AD lines.

If an address parity erreor is found at AS(u), the SI shall ignore <the

address. If a Data Cycle parity error is found, the data, PA and PE
shall be—passedunaltered and CSR#0<14> shall he set

Addressds and data asserted by the SI shall always be c anied\ by
PE=1 and the appropriate value of PA.

These |[rules imply that a Master that did not ass ustSstidl be abple
to handle|an SS=6 or 7 response caused by a par

10.7.8 Segment Interconnect Response to\R

o

In addition to the responses ev1 es when integrated RB=
and BH=(, Segment Intexconnects se tl RB shall respond a
follows

O

1. Operation passind\i i i hall be disabled.

2. RB s$hall not

ct
10.7.9 Ti.nliz/v@m\n&

The Ma>ter ic)in an SI's Far-side port shall use timing appropriatg
for the Far side ~Segment.

The SI upon receipt of AS(u) or DS(t) at its Near-side port shall insert
an appropriate skew delay before asserting these signals on the Far-side
Segment.

The SI upon receipt of AK(u) or DK(t) at its Far-side port shall insert
an appropriate skew delay before asserting these signals on the Near-
side Segment.

Annex A specifies skew times and other characteristic times for specific
implementations.
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10.8 REGISTRE D'ADRESSE DE BASE

Chague port d'un SI doit posseéder un registre d'adresse de base qui
contient l'adresse de base du segment cété lointain, c.-a-d. le champ GP
utilisé pour adresser géographiquement les dispositifs sur 1le segment
cété lointain.

Le registre d'adresse de base doit étre chargé par le contenu de CSR#40
lorsque les données contenant AD<02>=1 (bit de base) sont écrites dans
CSR#41.

Remarquer que ce registre est interne au SI mais est accessible en méme
tempe que d'autres informations en tant giue CSR#EA3N /N

@%

£
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10.8 BASE ADDRESS REGISTER

Each port of an SI shall have a Base Address Register which contains the
Base Address of the Far-side Segment, that is, the GP field used when
Geographically Addressing Devices on the Far-side Segment.

The Base Address Register shall be loaded with the contents of CSR#40
when data containing AD<02>=1 (Base bit) is being written intc CSR#41.

VAN .
Note[TTat This TE€giSter 1 1Nternal To The SI DUT 1S acCessible arqgg\'lth

other information as CSR#43h.
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SECTION 11: TRANSFERTS EN BLOC ET EN PIPE-LINE

Les transferts en bloc et en pipe-line sont des opérations FASTBUS pendant
lesquelles, aprés un cycle d'adresse primaire ou secondaire approprié, les
mots de données sont positionnés par un Maitre a chaque transition DS pour
une opération d'écriture et acceptés par un Maitre a chaque transition DK pour
une opération de lecture. Le protocole du FASTBUS n'impose aucune limite sur
le nombre de mots transférés pendant un transfert en bloc ou en pipe-line.
Une réponse SS=2 de 1'Esclave indique qu'il ne peut pas participer plus
longtemps a l'opération et le Maitre termine 1'opération.

Alors que les cycles d'adresse sont toujours avec ?;al\?ue, les cycles

af OOHHEEb Ppelvelll S Ia.LL(:‘ avel OU Salls Qld.J.Ogu(:‘. DAalls 1¢ cas, appele
transfert de bloc, le Maitre attend une réponse DK avant/4d transition
DB suivante. 2 s temps de
t ! 'Esclave.
DhRns 1le second cas, appelé transfert en pipe- 1 | détermine
1k vitesse du transfert, en lecture ou en écrifure < ¢ Fransitions
shir DS a une vitesse qu'il considere adaptéé a 8

Pour un transfert en pipe-line ey écritv 1 iItionne les
npuvelles données un temps 4'établisseme 3 ition de DS
ne soit envoyee. i ilisée pour
échantillonner les lignes/deNdomniié i voulue sur
les lignes SS et pour émet pas obligeé
d'utiliser les transitions Andé de les_
cpmpter. line reponse
S gpondu a des
tran51tlons DS

Pour un |transt : en lecture, le Maitre posjitionne les
transitioks z orrecte. Le Maltre utilise les transitions DK
qu'il r Qnner a la fois les donneées sur les 1lignes AD et
la réponse i A nouveau, du fait de la nature de pipe-line
d aprés que
d

ur un aspect. Un Esclave qui participe a un t
WT=1 tandis qu'un Esclave qui participe a un

ansfert en
ransfert de

de transfert d'une maniére legerement dlfferente. Pour un transfert en pipe-
line, le SI n'envoie jamais WT=1 en réponse a DS(t) tandis qu'il 1le fait
toujours dans un transfert de bloc.

Les réponses d'etat émises par les Eclaves pendant un transfert en bloc
ou en pipe~line sont spécifiées & la section 5 et discutées plus en détail
dans l'annexe J.

Les transferts en pipe-line demandent au Maitre de prendre en compte 1le
temps d'établissement et la bande passante du bus aussi bien que les possi-
bilités de vitesse de donnees de 1'Esclave lorsqu'il choisit la vitesse de
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SECTION 11: BLOCK END PIPELINED TRANSFERS

Block and Pipelined Transfers are FASTBUS Operations during which, after
an appropriate Primary or Secondary Address Cycle, data words are asserted
by a Master at every DS transition for a Write Operation and accepted by a
Master at every DK transiticon for a Read Operation. The FASTBUS protocol places
no limit on the number of words transferred during a Block or Pipelined
Transfer. A Slave response of SS=2 indicates that it no longer can participate
in the Operation and the Master terminates the Operation.

While
handshake
Master wa
the transf
Master or
determine
rate it c

For a
prior to
to strobe
on the S§
make any
be counte
as, by th
to later

For a| Pipel
agreed rdgte.
data on t
pipelined
in genera

4

From
aspect. &
Slave par
Slave to S M
at the time of the sensing of WT=1. Segment Interconnects also treat the two
Transfer modes in slightly different ways. For Pipelined Transfers, the SI

never issues WT=1 in response to DS(t) while it always does so for Block
Transfers.

Status responses issued by Slaves during Block and Pipelined Transfers
are as specified in Section 5 and discussed in more detail in Annex J.

Pipelined Transfers require the Master to take the skew and bandwidth
properties of the bus as well as the data rate capability of the Slave into
account when selecting the DS clock rate. Pipelined Transfers should be used
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l'horloge DS. Les transferts en pipe-line ne devront étre choisis que lorsque
la longueur électrique du bus ralentit excessivement les transferts de bloc.

Les registres des dispositifs capables d'étre atteints par des transferts
de bloc ou en pipe-line devront pouvoir également étre atteints par des
transferts simples.

Les transferts de bloc et en pipe-line ne sont pas interruptibles au sens
normal, mais peuvent étre terminés prématurément par le Maitre de son plein
gré ou sur une demande de 1'Esclave (réponse SS). L'Esclave peut demander la
fin d'un transfert en envoyant SS=2 s'il n'est pas capable d'accepter davantage
de données dans le cas d'un bloc en écriture, ou ne dispose plus de données
dans le cas d'un bloc en lecture. Pour les transferts vers des FIFO ou des
dispositifs du type port E/S, on devra retourner SS=1 (ocgUpé) si le dispositif
bst temporairement incapable d'accepter ou d'envoyer dgnnées, mais
que dans un futur proche, il espéere en envoyer ou g fautres (par

Lorsqu'un transfert de bloc ou en pipe-line les segments
le long de la route entre le Maitre et 1'E t cela peut
provoguer un temps d'attente qui peut devernir ex i ysteme. Pour
bviter une dégradation de la réponse du/8yste soit diviser
les blocs de grande longueur en de /multd : relachant le
bus entre les petits blocs, soit vell déterminer |sl d'autres

ppérations sont retardées i blog, et céder alofs volontai-
rement le bus dans un délai agd & es demandées au| systeme. Le
Maitre ne doit pas rel&ch k giv INexcYusion des autres |Maitres est
logiguement nécessaire, gas de séquences a verroufillage d'ar-

bitrage (section 5).

il s'assurera
ut de chaque

mpliquée par
itre, le bus
de transfert
ion. La ter-
ansfert soit
autre opération sur le méme Esclave, ce gqui fait que la rupture
quw’ verrouiYlage AS/AK ne peut pas toujours faire partie du protdcole de fin.
Onvdoit permettre au dernjer transfert de données de s'effectuer, ce qui demande
un soin particulier dans les opérations en pipe-line. Aprés que le dernier
transfert a été effectué, les signaux de séquencement des données, DS et DK,
doivent étre ramenés a leur état de repos d'une maniére qui n'affectera pas
1'état de 1'Esclave. Pour les opérations de transfert de bloc ou en pipe-line
en lecture, puisque la décision de terminer peut avoir été prise par le Maitre
seul, 1l'Esclave doit étre placé dans un état ol 11 arréte de positionner son
dernier mot de données sur les lignes AD.

Quand une opération de transfert de bloc ou en pipe-line en écriture se
termine, aucune action spéciale, autre gque d'attendre que le bus soit libre,
n'est nécessaire de la part du Maitre avant de démarrer une autre opération
sur le méme Esclave.
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only where the electrical length of the bus slows the system excessively for
Block Transfers.

Device registers capable of being accessed via Block or Pipelined Transfers
should also be capable of being accessed via Single Transfers.

Block and Pipelined Transfers are not interruptable in the normal sense,
but may be terminated early by the Master on its own volition or at the request
(SS respeonse) of the Slave. The Slave can request the termination of the
transfer by sending $S=2 if it is unable to accept any more data in the case
of a Write block, or has no more data in the case of a Read block. For transfers
to FIFOs or I/0-port-like Devices, SS=1 (Busy) should be returned jif-the Device

is tempo E to
assert on accept more in the near future (e.g. after completin ers
external [to FASTBUS).

When|a Block or Pipelined Transfer 1is in progre  ong
the path|between the Master and the Slave are busy{ and Etem
latency time to become excessive. To avoid deg atan response,
the Mastler should either divide 1long b1loOCkg K kS,
relinquighing the bus between the short blocks; tor
AR to determine whether other traffic is D Fer,
and then [voluntarily yvield the bu i i red
system performance. The Master must Lher
Masters 1s logically necessary, su rked
Sequence| (Section 5).

When Eure
the Slave | ock
transfer

11.1 BLOCK

Bloc termination is complicated by the fact fthat
after th issued by the Master the bus may be in a number
of diffe ord
count aﬁ hat
the Tran llowed by another operation to the same Slave so [that
breaking ck cannot always be made part of the termination protopol.
The last are
for the ata

timing signals DS and DK have to be brought to their idle states in a way that
does not affect the state of the Slave. For Block or Pipelined Transfer Read
operations, since the decision to terminate may have been made by the Master
alone, the Slave has to be placed in a state where it 1s no longer asserting
the last data word on the AD 1lines.

When a Block or Pipelined Write operation is terminated no special actions,
other than waiting for the bus to clear, are required on the part of the Master
prior to starting another operation to the same Slave.
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Un Maitre, lorsqu'il a terminé un transfert en pipe-line, mais qu'il n'a
pas terminé 1l'opération, doit attendre jusqu'a ce que la réponse DK cor-
respondant au dernier DS envoyé soit revenue avant de poursuivre son
opération. Pour 1les transferts aussi bien de bloc qu'en pipe-line, le
Maitre doit alors utiliser les procédures suilvantes.

Si la fin arrive avec DS=1, le Maitre doit positionner MS=0 un temps
d'établissement avant de positionner DS=0.

Si une 1lecture se termine lorsgque DS=0, 1le Maitre doit, soit se
déconnecter de 1'Esclave en positionnant AS=0, soit exécuter un cycle de
lecture supplémentaire. Si le cycle de lecture supplémentaire est aussi
dans 1le mode de transfert de bloc ou en pipe-line, A1 dpit alors étre

suivi par la séquence décrite dans l'alinea précédern

o g

=

Un Esclave qui participe & une lecture en trap X ;?pipe—line
bsitionne continuellement les lignes AD et,

t PA. La séquence de fin doit arréter le i
'Esclave,

H) et DK(d;

t les circuits de sortie de 1l'Ese S oupés. Remarquer qu'un

yCcle de lecture de l'adregse se i =1) ne change |pas 1'état

'‘un Esclave, i(1isé séturité pour nettpyer le bus
pipe-line en lecfture.

Dans un transfe adresse
différente\a chag 5ré, chaque cycle de données versg| 1'espace
donnééiZ}u doit provoquer la modification dy pointeur
d'adresse’ 1 'Egclave selon la TABLE VIIIb, page 75. Le poin-
teur 4; i jours pointer vers le mot suivant & étne trans-

l'adresse interne de 1'Esclave est modifié [tel gu'il

d a Wne adresse inutilisable, 1'Esclave doit répondre |au cycle
ophées, s'il se produit, en envoyant S$S=2. Il doit |continuer

oyer \cette réponse a chaque cycle suivant de données jusqy'a ce que

de l'adresse interne de 1'Esclave ait éte changé par un
cycle d'adregsage primaire ol secondaire

5 lignes PE
lignes par

L'utilisation cohérente de la post—-incrémentation permet une détermination

facile du nombre de mots transferés, qui peut méme étre nul. La modification
dtadresse n'est pas adaptée a des transferts vers des dispositifs tels que
des FIFO ou des ports E/S qui acceptent des mots multiples & une seule adresse.

11.3 LES FIFO ET LES ERREURS DE TRANSFERT DE DONNEES

Dans des réalisations qui peuvent détecter des erreurs de transfert de

données, le Maitre soit detecte l'erreur lui-méme, soit recoit de 1'Esclave
8S=6 ou 7. L'Esclave n'est pas prévenu des erreurs de transmission sur le bus
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Cycle. I

sent has

from the

If termination
before setting DS=0.

been

Slave

A Master, when terminating a Pipelined Transfer but not ending the
Operation, shall wait until the DK response corresponding to the last DS
received before continuing the Operation. For both
Pipelined and Block Transfers, the Master shall then carry out the
following procedures.

If a Read is terminated when DS=0 the Master shall eilther disconnect
by setting AS=0 or shall perform an additional Read

occurs when DS=1, the Master shall set MS=0 a skew time

fer mods
previoud paragraph.
A Slave participating in a Block or Pipelined Transfer R i ly

asserts il
must stop
signalled

When N
Slave's Al
(MS=2, RD
used to cJ
Read.

11.2 BLOCK 1

e AD and, optionally, the PE and PA lines.

[RANSFER INTERNAL RES ‘S;;;k
N N

sequerjce

the assertion of these lines by the Sle must |be
that this has occurred.
S0=0, no data transfers are associ Wi he
drivers are turned off./Ndte 5 le
t1) does not change the 1y

er Pipelined Transfer

with ead
Space 4
modified
point td

If the
unused 4
occurs,
further

In a BRlock

h WOféE:;g

hall

changed

De ';§\¥§>ch associates different addresses
each td’ Cycle to Data Space or to Control
I

BAddress pointer in the Slave to beg
page) 75. The address pointer shall always

ve shall respond to the next Data Cycle, if on
This response shall continue to be given t

The consistent use of post-incrementing allows easy determination of the
number of words transferred, which may even be zero. Modification is not
appropriate for transfers to devices such as FIFOs and I/0 ports that accept
multiple words at a single address.

11.3 FIFOs AND DATA TRANSFER ERRORS

In implementations which can detect data transfer errors, the Master either
detects the error itself or sees SS=6 or 7 from the Slave. The Slave 1is unaware
of bus transmission errors in Read Cycles. The Master may ignore the error,
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dans les cycles de lecture. Le Maitre peut ignorer l'erreur, ou simplement
noter son apparition, ou, si le circuit le permet, essayer de la corriger en
demandant que les données solient de nouveau envoyees.

Les dispositifs a adresse unique comme les FIFO ou les ports E/S qui
utilisent la méme adresse FASTBUS pour tous les mots d'un bloc necessitent
l'utilisation d'une technique spéciale pour pouvoir corriger les erreurs de
transfert de données sauf si l'Esclave répond aux données erronées par SS=6
(données rejetées). Cette technique implique la réalisation d'un registre
tampon qui conserve les données jusgu'a ce que le succes de la transmission
ait été établi.

Les dispositifs a une seule adresse qul possédent un pegistre tampon de
protection pour permettre les corrections d'erreurs,foivent ,sg conformer
aux regles suivantes.

> en pipe-

iltionné sur
uelles de
sfert |[de bloc ou
ampon gt ne doi-
e l'annexe

line doivent copier chague mot de données
les lignes AD dans un registre tampon.
données envoyeées a la méme adresse FASTBU
le transfert en pipe-line doivent acegé
vent avolr aucun autre effet sur 1
J).

Remarquer que ces orrecti doivent se prjoduire sans

interférence avec les aut principe évite 1le besolin d'allouer
une adresse standard au riegi la place d'une adressg¢, l'état des
lignes MS détermi 'y a pas de compromis sufr la fonction
puisque des tfans pipe-line d'un seul mot sont autoriseés.

Les correctfons ENE imppssibles pour les transferts ¢n pipe-line.

9,
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or simply note its occurrence or, if the hardware allows, try to correct it
by requesting the data be sent again.

Uni-~address devices such as FIFOs and I/0 ports which use the same FASTBUS
address for all words of a block require the use of special techniques in order
to correct data transfer errors unless the Slave responds to erroneocus data
with S8S=6 (data rejected). These techniques involve the implementation of a
buffer register to hold the data until its successful transmission has been
accomplished.

Uni~-address  DeviCces WINLCh  IMplement & DprOtective DUIier
allow drror correction shall obey the following rules.

RN
eglsug{\:o

All Blqck or Pipelined Transfer Read Data Cycles shaXl a
word 4ds it is asserted on the AD lines into the
Data Reads directed to the same FASTBUS addfes

Pipelined Transfer shall access the buffer iste 1¥ have npo
other effect on the Slave (see Clause J.5 %ﬂ(;;Z?E\Qz

Note without interference from
other Ma ocating standard addresgses
to the D the state of the MS lilnes
determine ion mas not been compromised slnce
single w i i ) dre allowed. Correction is |not
possible ] )

9,
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SECTION 12: CARACTERISTIOUES DES SIGNAUX

12.1 NIVEAUX DES SIGNAUX

Les niveaux des signaux sur le connecteur du segment-chassis doivent
étre conformes au standard industriel pour le type particulier de 1la
logique utilisée (voir annexe A).

Les exemples de cette norme sont fondes sur la rea%}ggsion du FASTBUS en

S \A:ycuuaul., oconserve 1= yuoa.uu.x_;.;u.c davtresreatisatidvas—dans le futur.
;;E\gfs spécifiés.

En dehors du connecteur de segment et de l'ijntencounexio d%}face avant
(voir annexe B), is sur 1les
connecteurs. Les standards suivants, lorsqu'ils Btilisé vront suivre
le code de couleurs, indiqué par une marque considére.
1. Standard industriel de logigue a é X illisant 1'etat

actif haut en entrée et en sortie (voir annexe

bt en sortie.
3. Standard NIM, signaux\ logiques xap s définis dans la tablle suivante.
Code de cod poOUr e B tion interne; gris pour ule adaptation

Sortie Entrée
doit délivrer): (doit répondre |a)2

-14 4 -18 mA -12 a -36 mA
-1 a +1 mA -4 a +20 mA

non standards de moins de 24 V. Code de coyleur jaune.

ignaux analogiques. Code de couleur vert.

1 Doit fournir dans 50 Q un courant dans ces limites.

2 Doit répondre complétement dans les spécifications a n'importe gquel courant
a l'intérieur de ces limites. Il est bien connu gqu'un dépassement est
nécessaire et gu'ainsi le seull de déclenchement doit étre inférieur aux
valeurs indiquées pour assurer les performances complétes aux valeurs
indiquées.
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12.1 SIGNAL LEVELS

Signal 1levels at the Crate Segment connector shall conform to the
industry standards for the particular type of logic used (see Annex A).

The ekamples in this standard are based on ECL implementati US.
However, the possibility remains for other implementations in gic
signal lepels within Modules are not specified.

Other| than for the Segment Connector and front panel intet i see
Annex B),|any reasonable signal levels are allowed at [ ing
standards|, when used, should be color coded with & the
associated connector.

ng active high inputs

1. Industry standard Emitter Coupled Loglc
and ¢ 5

2. Indus
input

(TTL) employing active [low

3. NIM g [ s the Table below. Black cdlor
code i M i io Y external termination.

Input

ust deliver)? (must respond to)?

4 to -18 mA ~12 to -36 mA
-1 to +1 mA -4 to +20 mA
4. Non-4 ic levels less than 24 V. Yellow color code.

5. Analqg sdighal leyels. Green color code.

1 Must deliver into 50 Q a current within this range.

2 Must respond fully within specifications to any current within this range.
It is recognized that overdrive is required and therefore trigger threshold
must be less than the values listed to assure full performance at the listed
values.
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SECTION 13: LES MODULES

Un module FASTBUS est un dispositif FASTBUS capable d'abriter un ensemble
défini de logique en circuits intégrés et est prévu pour étre inséré dans l1l'une
des positions d'un chassis FASTBUS, ou dans différents chassis FASTBUS. Un
module FASTBUS, lorsqu'il est inséré dans un chassis FASTBUS, est connecté
au segment-chassis et répond au protocole FASTBUS. Les Maitres, les Esclaves,
les interconnexions, etc., qui peuvent étre insérés dans des chassis FASTBUS
sont appelés modules FASTBUS. Des dispositifs qui se conforment au protocole
FASTBUS, et qui sont fonctionnellement identiques a des modules FASTBUS, mais
qui ne sont pas prevus pou* étre insérés dans des chassis FASTBUS, sont désignés

Rk WaTlubahddo)

PGL .LC LUA e lJ.Ll.lD SCIICL CX.L ut: U.LDVUD.LL_.LJ.D IOl DUOD.

Les modules FASTBUS posseéderont au moins ung irfuit imprimé.
interfacées de
nt également
La carte de
pbplémentaires
étre montées

oir ltarticle

la maniére standard au fond de panier du
réalisables; Cela sera courant pour des contnhdleu
base s'appelle la carte du circuit du mod
non connectees directement au segment—

Les modules FASTBUS dajve
doivent fonctionner sel
doivent étre conformef au

de l'annexe/ai\
N

hge 146, et
ipns en ECL
Aarticle A.1l

s gpécifiques du FASTBUS ont |été étudiés.
es de réalisation de modules. Ceq réalisations
'alimentations peuvent étre utilds a d'autres

nprend a la folis des obligations et des refommandations
Qns en ECL. La plupart des regles de conceptign données ici
Ation geénérale et peuvent ainsi étre utiles Bans d‘'autres

La carte circuit du module doit €étre conforme a la figure 24, page
147, et a la figure 25, page 148, et doit comporter un connecteur du
module du segment qui soit conforme aux prescriptions obligatoires du
paragraphe 13.2.1. L'espace indiqué sur la figure 24 doit €tre réservé
pour un connecteur auxiliaire optionnel (voir paragraphe 14.2.2).

NQOTE: Certaines cartes de circuits qui ont été construits ne sont pas conformes
a la dimension minimale de 14,7 mm indiquée dans la figure 24 pour la Zzone
réservée a l'extrémité du connecteur du circuit mals fonctionneront avec les
connecteurs de segment-chassis et auxiliaires cités en annexe K et sont ainsi
acceptables. Les cartes de circuits étudiés aprés le ler janvier 1988 doivent
étre conformes aux dimensions spécifiees sur la figure 24.
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SECTION 13: MODULES

A FASTBUS Module 1is a FASTBUS Device capable of housing sizeable arrays
of integrated circuit logic and is intended to be inserted into any position
in a FASTBUS Crate or into different FASTBUS Crates. A FASTBUS Module, when
plugged into a FASTBUS Crate, connects to the Crate Segment and responds to
the FASTBUS Protocol. Masters, Slaves, Interconnects, etc., that can be plugged
intc FASTBUS Crates are designated FASTBUS Modules. Devices conforming to
FASTBUS Protocols and operationally identical to FASTBUS Modules but not
intended to plug into FASTBUS Crates are referred to in more general terms

as FASTBUS Devices.

FASTHUS Modules will have at least one printed circ 'E}e
width Modqules, containing several boards, interfaced in to
the Crate Segment backplane, are also possible; this will be lex
controllgqrs. The basic board is referred to as the Mo@u B).
Additiondl circuit boards not connected directly to she 31s0
be mountegd in a Module; these are referred to a ds.
(See Clauyse 4.2 regarding Geographical Addres

FASTBUS§ Modules shall conform\wit iguge >8‘\/;g;e 146, and shall
operate¢ in conformance with the TBU otdcol. ECL implementations
shall gonform to the mandatory equ{regén s \of Olause A.1 of Annex A.

A number of typica onents have been designed. Annex F shows
typical | Modul i Module, Crate and power supply
implementati other designers. (See also Annexeq E,
G, H and

Claus requirements and recommendations for |ECL
implement ¢ design practices given therein are dgenerally
applica%i so useful for other implementations.

13.1 MODULI]
The Module Circuit Board shall conform with figure 24, page 147, and
figure 25, page 148, and shall contain a Module Segment Connector that

conforms with the mandatory requirements of Sub-clause 13.2.1. The space
indicated in figure 24 shall be reserved for an optional auxiliary
connector (see Sub-clause 14.2.2).

NOTE: Some Circuit Boards that have been constructed do not conform with the
14.7 mm (0.579 in) minimum dimension specified in figure 24 for the restricted
area at the connector end of the board but will function with the Crate Segment
and Auxiliary Connectors listed in Annex K and are therefore acceptable.
Circuit Boards designed after January 1, 1988, shall conform fully with the
dimensional specifications of figure 24.
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~  LARGEUR DU LARGEUR DE LA LARGEUR MAXIMALE "1 [ 40 LONG"SEU:E'F“E‘F“XE';"&LE L%:%é&ffs FARTIR DU PLAN
W MODULE EN FACE AVANT DERRIERE LA oenr ST A 475 A
o 2 NOMBRE D-UNITE N , FACE AVANT W IR DE LA DROITE SUIVANT LE DETAIL B
a g 7 o S
z 2 ) T6.0 150 LG PLAN DE REFERENCE DE LA CARTE DU MODULE
2 2.5 315 . V-
ws B 2 ig.o T PKG. HAUTEUR MAXIMALE DES COMPOSANTS OU DE
g o 3 P P LA JOUE DE 10,8 PAR RAPPORT AU PLAN
= p 820 o010 DE REFERENCE POUR N:=1 (NOTE 6).
e g 6 98,5 1.5
-’J P = 16,0 + 16,5(N-1) MILLIMETRES DETAIL A (VUE ARRIERE]) l¢-9.400 £.07-
W = P - 1,0 MILLIMETRES |
5.5 : A
————— — —— — . ——— e — e — — — — —— ——— — — ——— — — — — — — — N\
N = aTar;
4 N/ U -.I--.a
I JOUE
i OPTIONNELLE
|
!
|
\ I
v
| PANNEAU AVANT ]
| (VOIR EGALEMENT FIG. 29} §
o
=
'2. | | 8 g
+ | (L E g
" | o3&
< | | 4 <t
" l ({f{e3
- 118 &
© i | Q.
[} l % 2
N | | 9
‘1= 5
l 1 2z <
| | oT
| 2 om
| 1233
| H s+
I{]a~
i1 8
IH]g™
|
|
o |
< I
o |
L" h |
iy G R ;
’-D‘ P > -vl‘w ‘4—
4033493
t_ VUK AVAN ’ VUE ARRIERE
OIR\DETAIL (FAIRE'LA CARTE DE CETTE LONGUEUR S'IL N'Y A PAS DE FACE AVANT) VOIR A
DETAIL
notes: 4
DETAIL B (VUE AVANT)
1. TOLERAN {ONS CONTRAIRES): + 0.25. DIMENSIONS _
EN MILLI
PLAN DE REFERENCE| DE
2. LDAET(;SLI'E WANCLUT MPOSANTS OU LA JOUE OPTIONNELLE. VOIR LA CARTE DU MODULE
. *
3. LAIR Cl 443

ETRE ENTRAVE DE PLUS DE 50%.

ON RECOMMANDE DES TROUS D'UN DIAMETRE DE 5 DANS LES PAN-
NEAUX SUPERIEURS ET INFERIEURS POUR LA VENTILATION. UTILISER
LE NOMBRE DE TROUS NECESSAIRE POUR ASSURER LA CONDITION DE
LA NOTE 3.

DANS LES MODULES CONTENANT PLUSIEURS CIRCUITS IMPRIMES,
L'ESPACE ENTRE LES PLANS DE REFERENCE DES CARTES DOIT ETRE
UN MULTIPLE ENTIER DE 16.5. LA TOLERANCE DE + 0,25 S'APPLIQUE
POUR L'ESPACEMENT ENTRE LES PLANS DE REFERENCE DE CHACUNE
ET DE TOUTES LES CARTES.

POUR LES CHASSIS REFROIDIS A L'EAU, LA HAUTEUR DES COMPOSANTS
EST LIMITEE PAR LA JOUE DU MODULE (VOIR ANNEXE H.2).

POUR LES MODULES DE LARGEUR MULTIPLE, LES 4,75 PEUVENT ETRE
AUGMENTES PAR UN NOMBRE ENTIER DE FO!S LE PAS DE BASE DE 16,5
DANS LA MESURE OU UNE LEGENDE SUR LA FACE AVANT INDIQUE
CLAIREMENT LA POSITION DE L'EMPLACEMENT DE L' ADRESSE
GEOGRAPHIQUE.

Figure 23 - PLAN D'ENSEMBLE D'UN MODULE

(NON CONDUCTEUR Lo
DE CE COTE)

*REF. POUR N=1
4,75 NOTE 7

38 teos

>

V

DIAMETRE

A
DETAIL C VIS D'EXTRACTION
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~ MODULE WIDTH FRONT PANEL MAX WIDTH 4~ 4.1 (0.160) MAX. LENGTH OF LEADS FROM REF.
s DTH BEHIND FRONT PANEL PLANE WHERE REF. PLANE IS 4.75 (0.187}
QB ey UNiTS wie W FROM RIGHT AS IN DETAIL B.
w ooz
ow 5 a1 _—t PLANE
zZ : ] 16.0 (0.63) 15.0 (0.59) LC MODULE CIRCUIT BOARD REF.
Zx O 2 Py 3333 0 1:'12;3; PKG. 10.8 (0.425)MAX. COMPONENT OR
or : 655 (2.58} 645 (2.54) ${ SIDE PANEL HEIGHT FROM REFERENCE
gz « 4 e 1 (319 PLANE FOR N = 1 (NOTE 6).
w 5 ‘ 82.0 (3.23) 81.0 {3.19)
N 8 98.5 (3.88) 97.5 (3.84) ‘
P =160 + 165(N-1) MILLIMETERS = 0.63 + 0.65(N-1) INCHES DETAIL A {REAR VIEW) 49400 +.07-
,h W = P - 1.0 MILLIMETERS = P - 0.04 INCHES 15.5(0.61) . (0,3'(0 -_4;:003).
‘
x-—- L T T L T T T o — = 4
’ lr- __{___:— _1
% -== !
l OPTIONAL . :
[ SIDE PANEL |
i ‘ .
| I
0 !
3 ! il |42
p f NE
+H e
< | FRONT PANEL X E 5
; SEE ALSO FIG. 29 ‘
f2 L | ’ UEER
" l Bl EE
- ' < g
+H | | w m
"’. - l e —
| d Qe
v h I 149 .
:' i I 54‘!
e
g l L1102 .
R I
I 1119 =
| {12~
{ | 520
! - | Ry
e~
I 1«8
| I ]am
| i
I
! |
J )
' I
—er B |
g AN N N T N S B & :
*-o{ > 3 >
Ple [M3:2(0428) Wominat to0 -+ 000 W
t 04/\‘* < 403.3 -0.3 (15.878 _ 012 REAR VIEW.D
FRONT Vi -
ANEL USED SEE ALSO
SEE PETAIL (MAKE BOARD THIS LENGTH IF NO FRONT P ) SEE ALSC
DETAIL B (FRONT VIEW)

NOTES:

1.

2.

TOLERANCEq: (UNLESS OTHERWISE SPECIFIED) + 0.25 {+ 0.01). DIMEN-

MODULE CIRCUIT

S‘oNs 'N M.I.L|lvl=l:“° ALAAAYIRA 22

DIMENSION W INCLUDES COMPONENT OR OPTIONAL SIDE PANEL. SEE
DETAIL A.

AIR FLOW FROM BOTTOM TO TOP OF MODULES SHALL NOT BE IMPEDED
BY MORE THAN 50%.

RECOMMENDED HOLE DIAMETER §.(0.2) FOR VENTILATION IN OPTIONAL
TOP OR BOTTOM PANELS. USE AS MANY HOLES AS NECESSARY TO
OBTAIN CONDITIONS REQUIRED BY NOTE 3.

IN MODULES CONTAINING MULTIPLE MODULE CIRCUIT BOARDS (MCB)
SPACING BETWEEN REF. PLANES OF MCB SHALL BE INTEGER MULTIPLES
OF 16.5 (0.650). TOLERANCE OF + 0.25 (0.010) APPLIES FOR SPACING
BETWEEN REF. PLANES OF ANY AND ALL MCE'S.

FOR WATER COOLED CRATES COMPONENT HEIGHT LIMITED BY MODULE
COVER PLATE (SEE ANNEX H.2).

FOR MULTIWIDTH MODULES THE 4.75 (0.187) CAN BE INCREASED BY
AN INTEGER TIMES BASIC PITCH OF 16.5 (0.650) PROVIDED FRONT PANEL
MARKING CLEARLY INDICATES SLOT POSITION OF GEOGRAPHICAL
ADDRESS.

Figure 23 - MODULE OUTLINE

(0.375)DIA

48

BOARD REF. PLANE
OPTIONAL PANEL

(NON CONDUCTING
ON TH!S SIDE}

*REF. FOR N=1
4.75 (0.187) NOTE 7

9.5(0.375»

L

“Sm—

4

DETAIL C SHOULDER SCREW
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- 147 -
3 TROUS R 25 x 25
RECOMMANDES 4 380.49 .13 CAAN L
DIAMETRE 4,40 NOTE 1 B,
. 4 A 4 Z - /} "
12.70 - REF.«app T :
' § N 9.40£.08 ; +T
b-x i |
! REFERENCE VERTICALE __ | o
| VOIR FIG. 25 A"", o
~ | 1 e
' ©
| ZONE RESERVEE POUR LE  |! S
I CONNECTEUR AUXILIAIRE I
{ OPTIONNEL VOIR FIG. 25 |
: x
= |
Pt | i lad
o ! k
M y TES BORDS AVANT, HAUT ET BAS | 1
u / DE LA CARTE SUR 5,8 DOIVENT | ; j
@ ETRE SOIT LA MASSE NUMERIQUE i i
= SOIT NON CONDUCTEURS. i y
k- VOIR EGALEMENT NOTE 7. i
)

DEVANT DE LA CARTE

+-160.27 $0.13

12.70 -rer. —_—

d__ ‘—'—_—:\f/é

AUCUN COMPOSANT NI PISTE DU
CIRCUIT {AUTRE QUE LA MASSE)
N'EST PERMIS EN DEHORS DES

LIGNES PCINTILLEES (VOIR
EGALEMENT NOTE 6)

F"

NECTEUR DE SEGMENT
ODULE VOIR FIG. 25\

! RAIDISSEURS VERTICAUX

| ¢—5.8 MIN.

—————173.1 £0.1

+0.0
366.7+9:0

-

16.0 nomInal

B1-04-20-T323 M

@ :RECOMMANDES (VOIR NOTE %)
i i

i ! '
.1 | " NOTE 7 |
—_—L 4
w r
13 MlN.——-——--Dl

4&) NOT
0RQ 7SI UNE FACE AVANT EST UTILISEE

4
—

Figure 24.

Sl ONON'UTILISE PAS DE FACE AVANT

. CARTE COTE CABLAGE

PA R DE LA CARTE DOIT ETRE 2,36 + 0.2 SUR 5.8 EN HAUT ET EN BAS SUR TOUTE

QNGUEUR DE tA CARTE ET SUR LA ZONE ARRIERE ENTRE LES CONNECTEURS SUI-
LA FIGURE 25 APRES TOUTE METALLISATION. SOUDURE, ETC.. DES CALES DOIVENT
UTILISEES AVEC DES CIRCUITS PLUS MINCES SUIVANT LA FIGURE 25.

OPPOSE DU CIRCUIT.

3. ABATTRE TOUS LES BORDS VIFS DE LA CARTE.

4 DIMENSIONS EN MILLIMETRES. LES TOLERANCES NON INDIQUEES SONT DE + 0.25. VOIR
FIGURE 25, NOTES 4 ET 9.

5. LA FLECHE HORIZONTALE OU VERTICALE PAR RAPPORT AU PLAN NE DO!T PAS EXCEDER
1.0.

6. L'ARRIERE DE LA CARTE NE DOIT PAS ETRE CONDUCTEUR CAR IL PEUT TOUCHER LE
FOND DE PANIER.

7. "POUR LA MISE A LA MASSE DES CHARGES STATIQUES, VOIR PARAGRAPHE 13.1.1.

PLAN DU CONTOUR DU CIRCUIT IMPRIME
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RECOMMENDED

147

3 HOLES
4.40 (0.173) DIA. |

380.49 +.13 (14.980 £.005)
NOTE 1

2.5(0.0}x2.5(0.1)
CHAMFER

/# 2 PLACES

12.70(0.500]) REF.

9.‘40i 08(0.3701 .003)

{
VERTICAL DATUM
SEE FIG. 25

AREA RESERVED FOR
OPTIONAL AUXILIARY
CONNECTOR SEE FIG. 25

TBUB5 IP.13(7.120 +.005—{¥ |«

l+-13(0,5)

o

FRONT EDGE OF BOARD AND
TOP AND BOTTOM 58 OF BOARD
MUST BE EITHER AT DIGITAL

—

-

T
5.8(0.23) —*‘

Y-

\

x

%

Y

GROUND OR NON CONDUCTING.
SEE ALSO NOTE 7.

|
[
I
i
|
|
|
i
]
|
1
i
|
]
|

L g

S S

+0.0 +.000
366.7%0-2 (14.4371-002)

(¢—————173.1 £0.1(6.8154 .004 }—»

le~5.8(0.23) min.

%) NO COMPONENTS !
O OR CIRCUIT TRACES AREA RESERVED Nt
P (OTHER THAN GROUND FOR MODULE SEGMENT |
F ALLOWED OUTSIDE DA SEE FIG. 25 ]
LINES (SEE ALSO NOXE 6) i
a © |
o l'"). l
g © —_ {
o £ 'S I
« P o i |
° @ = | verTicaL sTiFFENER(S) i
e T * RECOMMENDED (SEE NOTE|5) |
o {
o s l '
“ 3 ' i |
g
1 f} i NOTE 7 |
12.70(0.500) Rer. ] Fo-rS- ]

16.0(0.63) .rvp.

}_
kd

81-04-20-7323 )

Figure

LNYZ NO 13(0.5) i
(\ .748 ) MAX. IF A FRONT PANEL USED

i
(l5 8 1-399) if No FRONT PANEL USED

WIRE SIDE OF BOARD

RD THICKNESS SHALL BE 2.36 + 0.2 (.093 + .007) FOR TOP AND BOTTOM 5.8 (0.23
FOR\ FULL LENGTH OF BOARD AND FOR REAR AREA BETWEEN CONNECTORS PER FIGURH
5/ AFTER ALL PLATING, SOLDERING, ETC.. PADS AS ON FIGURE 25 SHOULD BE USEQ
ITH THINNER BOARDS.

REMOVE ALL SHARP EDGES ON BOARD.
DIMENSIONS IN MILLIMETERS (INCHES).
FiG. 25. NOTES 4 AND 8.

VERTICAL AND HORIZONTAL DEVIATION FROM FLATNESS SHALL NOT EXCEED 1.0 (0.040).
REAR OF BOARD MUST BE NON CONDUCTING SINCE IT CAN TOUCH BACKPLANE.

FOR STATIC CHARGE GROUNDING, SEE SUB-CLAUSE 13.1.1

TOLERANCES NOT SHOWN + 0.25 (+ 0.01) SEE

24 MODULE CIRCUIT BOARD OUTLINE
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0.89 +0.08
(APRES METALLISATION)
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REFERENCE VERTICALE X

NOTE 4 TYPIQUEMENT 185 TROUS T (NOTE 4)
i Lz i Z 74— 'Y 2.54£0.08 E"_,
a . !—.
-4 g g y
CONTACTS NO 1—/‘ '11— M _][u_, s 4
NOTE X
( 8) | w o 19.400 +0.08 o
] ] T
| g
l - - DETAIL B > 7874 £0.08
ok | EauEm
CCNNECTEURS | ol | | \
AUXILIAIRES 8l LL
OPTIONNELS S| % Ly v AR AT i
(NOTES 2. 3 ET &) | - B G OPTIONNEL
VOIR DETAIL B < DU _MODULE
\lh 5 —— 3 (NOTE 6)
Isd B L
v O~
| 9 X vl ) 0
| | 2 7] & < -
[Vi}
| @ = -
| ol 3 2.54 REF g
CARTE I ’ 2 5 d .54 E -~1h —
IMPRIMEE att H
DU MODULE || | I ~
(NOTES 1| 2 ET 7) z D
P R l 3! % p
g
B4 N
: o ) o
- AN
| w 3
| : g
CONTACTS NO. 65 2 2.5
(NOTE |8) ~ |4 ._‘_._ﬁ% l
NOTE § ! y =
/ A T {NOTE 4) ;
g S
18 MIN.—ﬂ//* e ™ REFERENCH 4
REF_HORIZONTALE, & y " p—- HORIZONTA4LE | 2
T ! w — —¢ | [0.89:008 1y
20NE Esggxiic'rsual « ( - APRES METALLISATION .:,
¢ A ou D _ DES 130 TROUS ;
o o9 ——% ~ .
- + ; —<L————-—?
; ¢ 5 1 8
n 3 e : L—9.40 -0.0
w n Cuw
: KL s d
NOTES: -z
= NOTES:
x
'Y

173.1 £0.}

- N A
54 ESPACES EGQWZZ 7] 19{(3\/
@

DIMENSIONS EN MILLIMETRES. LES
TOLERANCES NON INDIQUEES SONT DE
+ 0.25.

LES CONNECTEURS SONT MONTES SUR
LE COTE OPPOSE DE LA CARTE.
L'IMPLANTATION DES TROUS [o1V]
CONNECTEUR AUXILIAIRE REPRESENTE
CORRESPOND AU CONNECTEUR AUXI-
LIAIRE DU MODULE (MAC).

T =236 + 0,2 VOIR EGALEMENT LA FIG.
24, NOTE ' ET LA FIG. 23, DETAIL A.
LES TOLERANCES CUMULEES ENTRE
UNE PAIRE QUELCONQUE DE TROUS DU
CONNECTEUR DE SEGMENT ET AUXI-
LIAIRE, ET ENTRE UNE PAIRE QUEL-

CONNECTEUR
DE SEGMENT
DU MODULE

|
|
CONTACTS NO. 65
I
|

{NOTE 5) DIS[TANCE ENTRE LES CO

(NOTE 8) \—‘
I < ; ARRIERE
NOTE 4 -4
PR, A J
7 270725 8MIN. |
wil N
13 MIN—»1 2 w I
791217-6792- AD E ;
W |
Al
>

CUNUUE Uk TRUUS DU CUNNEUITEUR
DE SEGMENT ET ENTRE UNE PAIRE
QUELCONQUE DE TROUS DU CONNEC-
TEUR AUXILIAIRE NE DCIVENT PAS
DEPASSER + 0.13.

LE CONNECTEUR AUXILIAIRE A TROIS
RANGEES EST REPRESENTE A TITRE
D'ILLUSTRATION: VOIR FIG. 27.

CARTE PRATIQUEMENT SYMETRIQUE
SUIVANT L'AXE HORIZONTAL AU MILIEU
ENTRE LE CONNECTEUR DE SEGMENT
ET LE CONNECTEUR AUXILIAIRE.
DESIGNATION DES CONTACTS SUIVANT
LA FIG. 28.

L'EPAISSEUR DE LA CARTE N'EST PAS
SPECIFIEE. CEPENDANT LA NOTE 4
S'APPLIQUE DE MEME QUE LA NOTE 1
DE LA FIG. 24 ET L'EPAISSEUR SUR LA
TOTALITE DE UL'ARRIERE 13.0 NE DOIT
PAS DEPASSER T (NOTE 4).

Figure 25 - DETAILS DE LA CARTE DU MODULE

T (NOTE 4) ———’a‘

2.5y
—

2.54 REF —+
.75 REF

VUE ARRIERE
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0.89 $0.08 (0.035 £+0.003) VERTICAL DATUM X
(AFTER PLATING)

T (NOTE 4)
NOTE 4 TYP. 195 HOLES .
% _ 2.54+0.08
71 S} < (0.100 £0.003) y»fl+
T - = ]
Sye inigy ¥ z )
N’?. 1 CONTACTS A ¢ s 9.400 +0.08 ]
(NOTE &) I = B (0370 +0.003) ©
! - o 0
w !
| 3 [o] 7874 £0.08 o
(=) —
l | 5|8 o DETAILB ‘ 0.310 £0.003)
< .
AREA RESERVED | 2 ; 7]
FOR OPTIONAL 18 | |
AUXILIARY | ol ! %E'E‘AL 15y
CONNECTOR(S) o il } égﬁ,l"gé%g{ ~
(NOTES 2. 3 AND 2| o
SEE DETAIL B < | gle a | /| CNOTE 6)
] =R N = Jﬁ
I ‘}k i w (@] o
| 28 38 H
| o5 @
- 0
| b P
w
o] —— .
| 3] § O Ouw &
MODULE I FS o 86
CIRCUIT w w H )=
BOARD I 3 N >
(NOTES 1, 2 AND 7) —I 1% ™M ~
2% o m z
| = N e
' 1 3] & .
I w ¢ !
K s y >
I - a3 ) 2.5(0.1)
NO. 65 CONTACTS . 3
(NOTE 8) Y|4 44 ¥ Qe
NOTE 4~ | ~ T (NOTE 4>\? 4
: 1Ll
18 (0.71) MIN.—S //‘- 8 gg$5honNTAL Lﬂ;
HORIZ DATUM - [4£€ % L | 10.89 £0.08
Re Reserven | - (0.035 +0.003) X
FoR MODULE I : AFTER PLATING 5
- .
SEGMENT ] x Y4 >0 ALL 130 HOLES =
CONNECTOR ' g o'o 2 4——% )
{NOTE 2) / , HHz_{ ' 9.40 +0.08 N
SEE DETAIL A . 4] Qs {~J gt |{0.370 +0.003)
e I "y A N) oy To3uw
NO. 1 CONTACT'S >4 g n=
" (NOTE 8) | s \e] r_g
I /\Z\ \ W - SEGMENT
% NOTES: TOR
NO COMPONENTS O | N\ 2\ CONNEC \L ‘
IT TRACES I N \2 3 1
C'RCUR THAN | © 1. DIMENSIONS IN MILLIMETERS (INCHES)
I°T”END ALLOWED ! =) Y TOLERANCES NOT SHOWN + 0.25 {0.01).
GROUND) </:\ +| @ S 2. CONNECTORS MOUNTED ON REVERSE
OUTSIDE DASHED @|s 9 SIDE OF BOARD.
L'NES“‘SSST';LSSO - 3. AUX. CONN. HOLE LAYOUT SHOWN IS
FI1G. 24, \ z " FOR MODULE AUKXILIARY CONNECTOR
NN ENE ™~ (MAC),
I i z 4. T=236 : 0.2 (0.093 + .007). SEE ALSQ
<|E FIG. 24 NOTE 1| AND FIG. 23 DETAIL A,
| o 5 CU ANCE BETWEEN ANY
al= TWO SETS OF HOLES FOR SEGMENT i
<% AND  AUKXILIARY . CONNECTORS AND
| gl BETWEEN ANY SET FOR SEGMENT
w CONNECTOR AND ANY SET FOR
I i sl AUXILIARY CONNECTOR SHALL NOT
o EXCEED + 0.13 (+ .005).
| ] 6. THREE ROW AUXILIARY CONNECTOR
NO. 65 CONTACS Z SHOWN FOR ILLUSTRATIVE PURPOSES:
NOTE 8) SEE FIG. 27.
{ I < REAR 7. BOARD ESSENTIALLY SYMMETRICAL
IR W A ABOUT HORIZONTAL AXIS MIDWAY 2.5(0.1) ¥ _
NOTE 4 N | L BETWEEN SEGMENT CONNECTOR AND —
== P AUXILIARY CONNECTOR. T (NOTE 4) —2 |
Y //%//M//A// 5.8(0.23)MIN. L. 3. CONTACT DESIGNATIONS PER FIG. 28.
20N * 9. BOARD THICKNESS NOT specifien. 2.54(0.100) REF —3
13(0.5) MIN— 2. s HOWEVER, NOTE 4 APPLIES, ALSO NOTE
791217-6792- AD = ! OF FIG. 24 AND THICKNESS OF 1.75 (0.069) REF
x|k ENTIRE REAR 13.0 (5.00) SHALL NOT
wlg EXCEED T (NOTE 4) REAR VIEW

Figure 25 -~ MODULE CIRCUIT BOARD DETAILS
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Un panneau avant recommandé peut étre fixé sur le devant de la carte du
module. Il est recommandé que l'épaisseur de la carte du module soit la plus
épaisse disponible de la gamme.

Les cartes des modules qui n'ont pas de panneau avant doivent posséder
des fixations qui permettent d‘'extraire la carte du chassis a 1l'aide
d'un simple cdble ou d'un autre dispositif adapté (voir article 13.4).

13.1.1 Zone de mise & la masse pour la décharge des charges statiques

[

Une zone de masse dr'au m01ns 5, 8 mm de hauteur verticale et de 50,8 mm

Leark module proche
iIr une liaison
de terre du

rticle 14.5),
ie comme zone

de la masse
bien qu'aucune stipulation spécifigu S don ge dans cetfte norme pour

du module ait
que 1le bord

de la carte € ' } planeité suffisante pour |permettre une
insertion aigée & gt recommandé que la 1ligneé centrale du
raidisseur opt' ical ne )soit pas a plus de 90 mm dg la référence
verticale ¢ reud place préférée a 70.0 mm de la référence ver-
tical txoussde\montage a la référence horizontale gt 180.9 mm au
dessﬁgigi | eIN\dessous de la référence horizontale.

du module se composent du connecteur de segment du module
nnecteur auxiliaire du module (MAC) tels qu'ils| sont décrits

cteur de segment

Le connecteur de segment se compose du connecteur de segment du module
et des contacts correspondants du connecteur de segment du chassis. Le
connecteur de segment fournit les connexions nécessaires pour la logique et
les alimentations entre les modules et le segment-chassis.

Le connecteur du module posséde des guides semi-cylindriques en haut et
en bas de 1'isolant suivant la figure 26, page 150. Ces guides glissent autour
des demi-cylindres correspondants sur le segment pour aligner les contacts
femelles du module sur les contacts males du segment avant leur entrée en
contact. Voir la figure 32, page 161, et le paragraphe 14.2.3.
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A recommended front panel may be attached along the front of the Module
Circuit Board. It 1s recommended that the Module Circuit Board thickness be

at the high end of the allowable range.

Module Circuit Boards that do not have front panels shall have
attachments that accommodate simple strap or other suitable devices for
use in extracting the boards from Crates (see Clause 13.4).

13.1.1 Grounding Area for Static Charge Discharge

A gr(‘\nnﬂnr‘i arecs of a3t leact 6 A mm (023 in) vertical haighm 50.8 mm
(2.00 in])] horizontal length should be provided on the Modul i i bard

near the|Module Segment Connector (see figure 25, page 148)n

bath

for elecyrostatic charge discharge via the grounding conta e
Clause 14.7).

Similarily, for some rear-mounted boards (see y be
desirable that the areas on figure 35, page 164, de b of
components" be conducting surfaces at ground g i Y ifi br O—
vision i¢$¢ not made in this specification for (di

13.1.2 Stiffener Bars

Stif} Qr the
flatness|requirements (Mote 5 of i % Ctor
edge of |the board to 3 flatness  ag to permit ready mating of| the

connectors.

e centlerline of the optional vertfical

stiffene i om the vertical datum of the bomrd,
with the .756 in) from the vertical datum| and
bar mount ’ i al datum and 180.9 mm (7.122 in) apove

and 160.

13.2 CONNECTOR

Modu

Module § nector (MAC) as described herein.

13.2.1 Segment Connector

onsdist of the Module Segment Connector (MSC) and| the

The Segment Connector consists of the Module Segment Connector together
with the mating pins of the Crate Segment Connector. The Segment Connector
provides the necessary logic and power connections between Modules and the

Crate Segment.

The Module connector has hemicylindrical guide notches at top and bottom
. of the Dblocks as in figure 26, page 150. These notches slide around

corresponding hemicylinders at the Segment to align the Module contact sockets
with the Segment contact pins prior to contact mating. See figure 32, page
161, and Sub-clause 14.2.3.
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v
-

CONTACT EST INSERE JUSQU'A
CETTE PROFONDEUR OU PLUS t4-5.38 "‘I

= g 7777777

PUISSANCE TOTALE LORSQUE LE}— 8.90 MAX.

—1
)

> 127+ .38

09 = | | L Tz
%1% N i S

<%
4

<
>
S
>
y
4
<
Y

LJ POUR CARTES
.55 +£0.13 . SUIVANT FIG. 25r

Fijgure 26 ~ DIMENSIONS DES CONNECTEURS DE SEGMENT ET
DU MODULE

L.e connecteur de segment du module r de 130
contacts sur deux rangées, conforme la carte
du module conformément a la figure 2%, pag b > i 25, page
148.
1. Le connecteur doit \avoir et doit |[convena-
de segment du

la figure 26.
sont montés dans un blgc moulé

nt étre positionnés par les brgches de
a carte du module (figure 24, page 147, et

étre plaqués d'or d'une épaisseur
5x10-4 mm sur la surface de contact.
contact doit étre capable d'un fonctionnement contind jusqu'a

necteur doit étre tel qu'un contact male inséré dans|l'embase

ne peut fajre contact avec un autre contact de l'embase guelle que
SOit la longueur de ce contact male.

L'affectation des contacts doit étre conforme & la TABLE XX, page 151.

Le courant & travers un contact quelconque ne doit pas dépasser 3,0 A
pour les lignes d'alimentation et de retour et ne doit pas dépasser
100 mA sur les contacts des autres lignes.

Le courant a travers le contact de la masse propre devra étre minimiseé
(voir paragraphe 14.2.1).
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-FULL CONTACT RATING _ B90(0.350)MAX. .
—_~ WHEN PIN INSERTED TO o
— ¢ g% — THIS DEPTH OR BEYOND 352337(;2'2)*' -
- ik o —
=Q
- 1 = ~ : - xR
Y BRE ———BE Y B
: : b ) I l <V / A
Y X X ¢ t X_o Y ;
-1
(&
A=175+.08(.069+.003) =254t05(OJ00t002) J
D:=3.66 +.08(0.144 +.003) DIAMETER 2 4.55 £0.13(0.1794.005) .
G=292+0.25(0.115£.010)
Figure 26|~ DIMENSIONAL INFORMATION FOR MODULE SEGMENT C@NN 1

The Modyle Segment Connector shall be a 130-co 3
from the table below, conforming ] ounted on the
Module |Circuit Board in conforms i page 147, and
figure 25, page 148.

1. The|connector shall have contact socket A\ shall be suitable for
matlng and use ragm t\Zonnector (see Sub-claus{

14.2.1).

r

2. The

3. The|socke } i molded block (figure 23, pag¢
146), i connecting pins soldered into the
Modyle Cirgdi X 4, page 147, and figure 25, page 148)}

4., The shdll be plated with a minimum thickness of
7.6 0 udn) of gold over the contact area.

1 contact shall be capable of continuous operation at currents up
to B.OrA.

6. The connector shall be such that a pin inserted into a socket cannot
make contact with any other socket contact regardless of the length
of the pin. -

Contact assignments shall conform to TABLE XX, page 151.
The current through any contact shall not exceed 3.0 A for contacts used

for power and power return 1lines and shall not exceed 100 mA for
contacts for other 1lines.

Current through the Clean Earth pin should be minimized (see Sub-clause
14.2.1).
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AFFECTATION DES CONTACTS DU CONNECTEUR DU SEGMENT-CHASSIS

(voir

Neo Nom Fonction Neo Nom Fonction

BO1 ov Retour de masse AQ1 oV Retour de masse

BO2 +28 V Bus +28 V AQC2 ALQO Niveau d'arbitrage 0O
BO3 +28 V Bus +28 V AQ03 ALOl Niveau d'arbitrage 1
BO4 +15 V Bus +15 V AQ4 ALOZ2 Niveau d'arbitrage 2
BO5 -15 V Bus ~-15 V AQ05 oV Retour de masse

BO6 0 VA Masse propre AO6 ALO3 Niveau d'arbitrage 3
B07 -5,2 V Bus -5,2 V AO7 ALO4 Niveau d'arbitrage 4
BO8 -5,2 V Bus -5,2 V A08 BRALO5 Niy¥eawm d'arbitrage 5
B09 -5,2 V Bus -5,2 V AD9 AR bitrage
B10 AG Octroi de 1'arbitrage

B11 Al Interdiction d'arbitrage

B12 SS0 Etat d'Esclave O

Bi3 -2V Bus -2. V

Bl14 +5,0 V Bus +5,0 V

B15 +5,0 V Bus +5,0 V

B16 SS1 Etat d'Esclave 1

B17 582 Etat d'Esclave 2

B18 RD Lecture

B19 MS2 Sélection de Selection d¢ mode 1
B20 B20R Reéservé Retour de m&sse

B21 EG Adressage géoodx Adresse/donjees pds/faible
B22 +5,0 V Bus +5,0 V Adresse/données

B23 Demande de se 23 ADQ2 Adresse/donnpées

B24 A24 ADO3 Adresse/données

A25 ov Retour de masse
A26 ADO4 Adresse/données
A27 ADO5 Adresse/données
A28 BAD0O6 Adresse/doninées
A29 ADO7 BAdresse/donnees
A30 oV Retour de mgsse
A31 ADO8 Adresse/donneées
A32 AD09 Adresse/doniées
guirlande gauche A33 AD10O Adresse/donrées
guirlande droite A34 AD1l1  Adresse/donrlées
ée guirlande gauche A35 oV Retour de mgsse
tie guirlande droite A36 AD12 Adresse/donrlées
B37 Retour guirlande A A37 AD13  Adresse/donrlées
B3€, DBR Retour guirlande B A38 AD14 Adresse/données
B39 B3OR Reserve A3S AD15 Adresse/données
B40 FPO Contact libre (non bussé) 240 oV Retour de masse
B4l TFpP1 Contact libre (non bussé) A4l TP Contact T
B42 -5,2 V Bus -5,2 Vv BA42 A42R Réserve
B43 FP2 Contact libre (non bussé) A43 PE Mise E.S. parite
B44 FP3 Contact libre (non busseé) B44  PA Parité
B45 B45R Réservé A45 ov Retour de masse
B46 TRO Adapté usage limité A46 AD16 Adresse/données
B47 TR1 Adapté usage limite A47 AD17 Adresse/données
B48 TR2 Adapté usage limité A48 AD18 Adresse/données
B49 TR3  Adapté usage limite B49 AD19  Adresse/données

Les modules insérés sur la face avant doivent court-circuiter DLR & DRA
et DLB a DRB s'ils ne les utilisent pas.
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TABLE XX ~ SEGMENT CONNECTOR CONTACT ASSIGNMENTS {see also Sub-clause 14.2.1)

In order of contact number as viewed from front of module or crate

Ne Mnemconic Function Ne Mnemonic Function

BO1 oV Power return A0l oV Power return

B02 +28 V +28 V bus A02 ALOO - Arbitration Level O
BO3 +28 V +28 V bus A03 ALO1 Arbitration Level 1
B0O4 +15 V +15 V bus . AO4 ALO2 Arbitration Level 2
B05 -1i5V -15 V bus AD5 oV Power return

B06 0 VA Clean Earth BA06 ALO3 Arbitration Level 3
BO7 -5.2 V -=5.2 V bus AQ7 AL0O4 Arbitration

BO8 -5.2[V—=5.2 V DUS BEUQ ALUD

B0S -5.2|V -5.2 V bus A0Y9 AR

B10 AG Arbitration Grant A10 oV

Bi1 Al Arbitration Inhibit All GK

Bi12 SS0 Slave Status 0 Al2 DK

Bi13 -2V -2 V bus Al13 AK

B14 +5.0|V +5.0 V bus Al4d WT

B15 +5.0/V +5.0 V bus

Bl SS1 Slave Status 1

B17 SS82 Slave Status 2

B18 RD Read C§§de elect O
B19 Ms2 Mode Select 2 de/Select 1
B20 BZ0R Reserved Power return
B21 EG Enable Geog. Address Address/Data, LSB
B22 +5.0 V +5.0 V bus Address/Data
B23 SR Service Reguest Address/Data
B24 RB’ Reset Bus Address/Data
B25 BH Bus Halted Power return
B26 B26R Reserved Address/Data
B27 Address/Data
B28 Address/Data
B23 Address/Data
B30 Power return
B31 Address/Data
B32 Address/Data
B33 Address/Data
B34 In Right A34 AD11 Address/Data
B35 In Left A35 o Power return
B36 out Right A36 AD12 Address/Data
B37 A Return A37 AD13 Address/Data
B38 DBR Daisy Chain B Return A38 AD14 Address/Data
B39 B39R Reserved A3S AD15 Address/Data
B40 FPO Free Pin (not bussed) RA40 oV Power return
B41 FP1 Free Pin (not bussed) A41 TP T pin

B42 -5.2 V -5.2 V bus A42 A42R Reserved

B43 FP2 Free Pin (not bussed) A43 PE Parity Enable
B44 FP3 Free Pin (not bussed) A44 PA Parity

B45 B45R Reserved A45 oV Power return
B46 TRO Terminated Restricted A46 AD16 Address/Data
B47 TR1 Terminated Restricted A47 AD17 Address/Data
B48 TR2 Terminated Restricted A48 AD18 Address/Data
B49 TR3 Terminated Restricted A49 AD19 Address/Data

1 Front inserted Modules shall short DLA to DRA and DLB to DRB if not used.
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B50 TR4 Adapté usage limité A50 ov Retour de masse
B51 TRS Adapté usage limité A51 AD20 Adresse/données
B52 +5,0 V Bus +5,0 V A52 AD21 Bdresse/données
B53 TR6 Adapté usage limité A53 AD22 Adresse/données
B54 TR7 Adapté usage limité A54 AD23 Adresse/données
B55 URO Non adapté usage limiteée BA55 oV Retour de masse
B56  UR1 Non adapté usage limiteé A56 AD24 Adresse/données
B57 TX Transmission série A57 AD25 Adresse/données
B58 RX Réception série A58 AD26 Adresse/données
B59 -5,2 V Bus -5,2 V A59 AD27 Adresse/données
B6O -5,2 V Bus -5,2 V AGO ov Retour de masse
B61 -5,2 V Bus -5,2 V A61 ADZ8 Adresse/données
B62 -2V Bus -2 V A62 AD29 Adresse/données
B63 +5,0 V Bus +5,0 V A63 AD30 Adresse/données
B64 +5,0 V_Bus +5,0 V L64 AD31 Adresse/données pds/fort
Bg5 0V Retour de masse AB5 ov

R?ggur de\magse
B

On trouve au paragrapne K.1l.1 de 1'annexe~X \un

's;\\\ba;gielle des

gonnecteurs que les fabricants proposent comme co ux spécifications
du connecteur de segment du module.
PUISSAN TARE _LO 5.38 >
CONTACT EST INSE
é CETT% .43 MAX. . |
=) i i -
w 8 ./ / 3] 1 &
o . . W . |
(| | B G : Fh
i i ~ F x| K/ 0
) (BB : d
+
4 . . | 7 o
- y x v
0 Y 0 y @
4
52 K ) LA TN y
o ? 4% IU [‘is
- hatl | (L) (L] (.')l
3 Y; 2.55 ;8?3 r ‘w_ POUR CRRTES U
o .

CONNECTEUR AUXILIAIRE A TROIS RANGS DU

SUIVAN[) FIG. 25
N ¢

MODULE

SECTI

83:2:21-0245

¢

page 148:

l. Le connecteur doit avoir des

chassis (voir paragraphe 14.2.2).

Le

ke ;Bﬁngg>éur multicontact optionnel monté sur la carte du modiule
1vemplacement réservé indigué r i

dans
. t étre le
connecteur auxiliaire de module (MAC) conforme a la spécification sui-

vante et placé conformément a la figure 24, page 147, et & la figure 25,

contacts femelles et doit convena-
blement s'adapter et s'utiliser avec 1le connecteur auxiliaire de

MAC a deux rangées doit étre conforme a la figure 26, page 150.
Pour un connecteur a une seule rangée, le rang supérieur doit étre

supprimé. Les connecteurs a trois rangées doivent étre conformes a
la figure 27. '
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B50 TR4 Terminated Restricted A50 ov Power return
B51 TRS Terminated Restricted A51 AD20 Address/Data
B52 +5.0 V +5.0 V bus A52 AD21 Address/Data
B53 TR6 Terminated Restricted A53 AD22 Address/Data
B54 TR7 Terminated Restricted A54 AD23 Address/Data
B55 URO Unterm. Restricted AS5 oV Power return
B56 UR1 Unterm. Restrictead A56 AD24 Address/Data
B57 TX Transmit Serial AK7 RD25 Address/Data
B58 RX Recelive Serial A58 AD26 Address/Data
B59 ~5.2 V =5.2 V bus A5S AD27 Address/Data
B60 -5.2 V -=-5.2 V bus A60 ov Power return
B61 -5.2 V ~5.2 V bus A61 AD28 Address/Data
B2 -2V -2 V bus A62 AD29 Address/Datay” N\
B63 +5.0 VN +5.0 V bus A63 AD30 Address/D
B64 +5.0 F +5.0 V bus A4 AD31 Address/ ta,
B6S ov Power return AB5 oV Power
A partial 1listing of.connectors that manufactur i d1 atevas, co orwing
to the reguirements for the Module Segment Connect ub-clause
K.1.1 of Annex K.

FULL CONTACT RATING

WHEN PH\INSER T
THiS PT BEYO

NOTE
r

M43 (0.450) MAX:

{0338 £.006)

$ 1 )(/ A
Imm\ 88 . g —
L Hd Q<§. o
iy N2 1 o Y I,
et —o i ENA i
B BB hEETY
- Y WT777777%
Y e X VA N - - l
Y i
51175408 (oF e |
G :=2.67(0.05)

NOTE: GUIDE EN

Figure 27
<

13.2.2 Mody

SECTION ¢b-¢p

03-8-21-82485

R

indicated

in figure 24,

page 147,

1. The connector
mating and use with the Crate Auxiliary Connector
14.2.2).

2. Two

Optional multicontact connectors mounted on Module Circuit Boards in the
reserved area

shall be the Module

Auxiliary Connectors (MAC) conforming with the following and located
conformance with figure 24, page 147, and figure 25, page 148:

(see

in

shall have contact sockets and shall be suitable for
Sub-clause

row MACs shall conform with figure 26, page 150. For single row

connectors, the top row shall be omitted. Three row connectors shall
conform with figure 27.
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3. Les contacts femelles, gqui sont montés dans un bloc moulé
(figure 26, page 150, et figure 27, page 152), doivent étre posi-
tionnés par les broches de connexion soudées sur la carte du module.

4. Les contacts femelles doivent étre plagués d'or d'une épaisseur
minimale de 7,6x10-% mm sur la surface de contact.

5. Chaque contact doit étre capable d'un fonctionnement continu jusqu'a
un courant de 3,0 A.

6. Pour les MAC a deux rangs, le connecteur doit étre tel gqu'un contact
madle inséré dans 1l'embase ne peut faire contact avec un autre
contact de 1l'embase quelle que soit la longueur de ce contact male.

Cela s'applique également aux MAC a trois rangs si la longueur des
A frartes—d aRe S &S rs—Aes—speéeifications

(note 2 de 1la figure 30, page 159) et qgué hr &'aucun

contact des rangs inférieurs ne dépasse cell y brieur de

plus de 0,8 mm. >

ser 3,0 A
pour les lignes d'alimentation et de i dépasser

La figure 25, page 148, reprégent la carte du
nodule pour un connecte 4%k Osiyi aximum. Lorsgpe moins de
ronnexions suffisent, un i eut étre utilisé [(par exemple

in connecteur & deux rangés it pour un total de 1B0 points de
~ontact, ou un connecteur(qui n'udidi it pas la totalité des pB5 positions
medule, & 130 contadts sur deux
sond conformes aux spécificatfions du MAC.

I‘éxe K une liste partielle deq connecteurs
gonformes aux spécifications du MAC a trois

des alimentations au connecteur aukiliaire, il
ation des contacts 1, 32, 33, 34 et g5 des rangs
la TABLE XXIIb, page 170. :

teurs coaxiaux recommandés sont de la série SMB selon 1la
ion)169-10 de la CEI. L'annexe B donne des recommandatiqns pour les
I n¥erconnekions sur la face avant.

13.2.4 Désignations des contacts des connecteurs de segment et auxiliaires

La désignation des contacts sur le connecteur de segment du module et
sur le connecteur auxiliaire du module, ainsi que sur 1'implantation
correspondante des connecteurs sur la carte du module (voir article 13.1

et la figure 25, page 148), doivent étre conformes a la figure 28, page
154.
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3. The socket contacts, mounted in a molded block (figure 26, page 150,
and figure 27, page 152), shall be positioned by connecting pins
soidered into the Module Circuit Board.

4. The socket contacts shall be plated with a minimum thickness of
7.6x10-4 mm (30 uin) of gold over the contact area.

5. Each contact shall be capable of continuous operation at currents up
tol3.0 A. :

6. For two-row MACs, the connector shall be such that a pin inserted
into a socket cannot make electrical contact with any other socket
contact regardless of the length of the pin. This shall A&pply also
f three-row MACs 1if the length of the upper row pins is Wwithin
specification (Note 2 of figure 30, page 159) and th no
lgwer ‘row pin eXceeds that of the upper row pins by tg
(0.032 in).

The current through any contact shall not exceef . ed

for Hower and power return 1lines and or

contadts for other lines.

Figyre 25, page 148, shows patfern on<;>e odule Circuit Board
for the [maximum 195-position conn b ewex_copnections will sufflice,
a smalldr connector may be used (g by 65-position connectorn for
a total|of 130 connections, or (a using the full 65 vertical
positions). The 130 co t Connectors (see Sub-clause
13.2.1) A partial listing of conneqtors
that mar i FQrwming to the requirements for threeg row
MACs is

Whern a Module to the Auxiliary Connector, 1t is
recommer be as shown in TABLE XXIIb, page 170, for
contacts 65 of rows A, B and C.

' <
13.2.3 Ot

Recommende ial connectors are the series SMB in accordance with IEC
Publicatieon” 169-10. Annex B gives recommendations for front panel ifpter-
connections.

13.2.4 Segment and Auxiliary Connector Contact Designations

Auxi
Modu

Contact designations for the Module Segment Connector and the Module

liary Connector, and the corresponding connector "footprints"™ on the
le Circuit Board (see Clause 13.1 and figure 25, page 148), shall be

as shown in figure 28, page 154.
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13.

Q o

i3.

POUR LA CARTE DU MODULE CONNECTEUR
[]
CBA -1AB c CBA [
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LA CARTE DU MODULE DE PANIER SUR LE FOND DE PANIER
DES CONNECTEURS DE SEGMENT| ET AUXI-

LE CIRCUIT

ui garantit
e vie. Par
e dissipee,

qui suit doit s'appliquer aux dispositifs FASTBUS:

La température de la puce des circuits intégrés ne doit pas
85 °C.

La différence de temperature entre les puces des circuits
qui sont directement connectés entre eux ne doit pas
limites données dans l1l'annexe A.

Pour les modules qui sont refroidis a l'air, la température de l'air
dépasser 60 °C en aucun point du

de refroidissement ne doit pas

dépasser

dépasser

intégreés
les
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CONNECTOR FOOTPRINTS CONNECTOR
ON MODULE CIRCUIT BOARD CONTACTS
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Figure 28

FASTBU
long life(

be paid to

nance-free operation. Therefore,

OWER DISSIPATION

rated at temperatures that ensure reliabilit
careful attention mu
ion, to the thermal design and to the cooling systen

Y s
st
S.

13.3.1 Die and Module Temperatures

The following shall apply for FASTBUS Devices:

1. The die temperatures of the integrated circuits shall not exceed
85 °C.

2. The temperature differential between the dies of integrated circuits
that connect directly to each other shall not exceed the limits
given in Annex A.

3. For Modules that are air cooled, the cooling air temperature shall
not exceed 60 °C at any point in the Module and. the temperature
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module, et la différence de temperature de l'air de refroidissement,
entre deux points d'un module, ne doit pas dépasser 20 °C. Ces spé-
cifications de température et la température de la puce spécifiée en
(1) et (2) ci-dessus, doivent étre garanties pour un flux linéaire
d'air de 2,00 m/s.

4. La mesure de la température de l'air doit étre faite avec le module
dans un chassis FASTBUS. Le module en essai doit avoir un module de
chaque coté qui dissipe la méme puissance gque le module en essai. La
mesure de température doit étre faite dans le flux d'air de chaque
cdté du module en essai.

11.25 —»]
EFER N=1 .75
RerEaEcE POUT *} s .
'y ? lrl
|
3 1| &
o T
bl =
| i 2
- | :l -3
z | oW
N i a3
g l o)
o
Q
g
<
-l

S
4
w
=
©
brd NOTES:
) 1. DIMENSIONS EN MILLIMETRE. TOLE-
x RANCES + 0.25.
24
i‘g 2. EPAISSEUR NOMINALE DU PANNEAU 3.2.
(8]
22 3 LA FACE AVANT DU PANNEAU DOIT
Z5 ETRE VIDE SUR CETTE HAUTHUR.
oo
-
r— L5.OOl MIN.
(SUIVANT LA FIG. 23) NOTE 3.

81-08:17-7392-D

Figure 28 = PUSITION RECATIVE DU PANNEAU BVEART ET DE LA CARTE DU MODULE

13.3.2 Puissance dissipée

La puissance dissipée ne doit pas dépasser 75 x N W ol N est la largeur
en unité du module, sauf pour les modules étudiés et clairement identi-
fiés comme étant des modules a forte dissipation.
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differential of the cooling air between any two points in the
Module, shall not exceed 20 °C. These temperature specifications and
the die temperature specifications of (1) and (2) above shall be
maintained for a 1linear air flow through the Module of 2.0 m/s
(400 ft/min).

The measurement of the air temperatures shall be made with the
Module in a FASTBUS Crate. The Module under test shall have a Module
on each side dissipating the same power as the test Module. The
temperature measurements shall be made in the air stream on each
side of the test Module.

AN

1125 (0.443) o1
f—
REFERENCE FOR N=1 'I ‘,’ 14— 4.75(0.187)

SEE FIG. 23

[y

QSOﬂlOm);%

ECTOR

\ . 20) BOARD HEIGHT
. .4|) PANEL HEIGHT
&\ jME
2 NN
(@]
m

ODULE AUXILIARY

= NOTES:
g 1. DIMENSIONS IN MILLIMETER (INCHES).
o e TOLERANCES + 0.25 (+ 0.01).
-
wo 2. NOMINAL PANEL THICKNESS 3.2 (0.125).
2z
Sz 3. FRONT SURFACE OF PANEL MUST BE
s9 CLEAR OVER THIS HEIGHT.

-

f— t5.00(0.197)M|N.
NOTE 3.

81:08:17.7392:n

Figure 2S5 - MODULE FRONT PANEL IN RELATION TO MODULE CIRCUIT BOARD

13.3.2 Power Dissipation

The power dissipation in a Module shall not exceed 75 x N W where N is
the unit width of the Module, except for Modules designated and clearly
identified as high-power Modules.
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13.3.3 Refroidissement

Différents modes de refroidissement peuvent étre utilisés pour les modules
(voir annexes G et H par exemple). Le module, sans blocage, est destiné a étre
utilisé avec un refroidissement & 1l'air. Avec un capot approprié (plague
froide), il peut également étre refroidi par conduction/eau. (Voir également
1'annexe F.)

13.4 PANNEAU AVANT

I1 est recommandé que chaque module FASTBUS posséde un panneau avant tel
qu'il est représenté sur les dessins de la section 13. Il est en plus recommandé
qu'il soit fixé en un nombre suffisant de points (un minimum de trois est
recommandé) pour éviter que la carte ne se déforme par rapport aux dimensions
spécifiées,

Les vis de fixation du panneau avant doixen 8 i5mes a la
figure 23, page 146, et doivent servir po i odule du
chdssis a l'aide d'un simple cable ou d'un lable.

13(.5 VOYANTS INDIQUANT L'ACTIVITE DU MODULE

N

ava t,(é} € du haut du moflule, doit
le ispositif se cofporte en

du voyant jaune (voir cfi-dessus),
orsque le dispositif se| comporte

et \courants nécessaires devront étre indiqués cllairement et
ite sur tous les modules, de préeférence sur le pdnneau avant.

utilisateurs devront se méfier des transitoires prodyits sur les

nldmentatdens et les lignes des signaux lorsgu'un dispositif est donnecté avec
Lo chiccic Sous—Eencions

' L'indication du monostable doit étre allumée pour une durée minimale

définie (choisie pour étre visible) quand le signal d'entrée est de courte
durée, et doit étre allumée en continu lorsque le signal se maintient.
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13.3.3 Cooling

various cooling schemes can be used for the Modules (see Annexes G and H
for example). The Module, without attachments, is intended for use with air
cooling. With an appropriate cover plate (cold plate), it can also be
conduction/water cooled. (See also Annex F.)

13.4 FRONT PANEL

It is recommended that each FASTBUS Module include a front panel as shown
in the drawings in Section 13. It is further recommended that attachment be
made in a|sufficient number of places (minimum of three recomm ded) that
the circult board does not warp beyond the specified outline,QimenEl ns.

The froht panel attaching screws shall conform wi
and shall accommodate simple strap or other suit
extracting Modules from Crates.

13.5 MODULE|ACTIVITY INDICATORS w <®>

A yellow LED visible from the front, neéar tne top of the Module, shal
be 1it by a monostable! whenever\th actlng as a Attache
Slave- onh the Segment.

ur\%s 3

for use i

r=j

L™ L and

{see above), shall be 1lit by g
ing as a Master on the Segment.

A greenp LED, jus
monostaple? wganY the

13.6 LABELING OE P

The v unrentvrequirements should be clearly and permanengly
eferably on the front panel.

13.7 TRANSIFNTS

Users should be aware of transients generated on signal and power lines
when Devices are connected with power on.

1 A monostable indication has an "on" state of defined minimum duration
(chosen for visibility) when the input signal is of short duration, and
a continuous "on" state when the signal is maintained.
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SECTION 14: LES CHASSIS

Les chassis FASTBUS (chéssis) servent de logement commun pour un certain

nombre de modules FASTBUS.

Un chassis FASTBUS doit étre adapté aux modules FASTBUS qui sont confor-
mes a 1la section 13. Le chassis doit comprendre un fond de panier qui
sert de segment-chassis pour tous les modules qui sont situés dans le
chassis. Le segment doit étre adapté & la transmission des signaux numeé-

935 © CEI

14.

14

et H.

2 FOND DE PANIER DU CHAS

abricants présentent comme conformes
de segment-chissis et des connecteurs

riques qui proviennent et qui vont vers les modules présents, a travers
le connecteur de segment, suivant le protocole /PASQBUS. I1 doit
également étre prévu pour fournir les alimentatizfé&des dulles a tra-
vers le connecteur de segment.
A Ox
1 CONSTRUCTION DES CHASSIS
Des exemples de réalisation de chassi dans |les annexes

rimée et en
-chassis et
- de segment
tations, 1le
connecteurs

page 159,

’

Hes contacts
aux speci-
auxiliaires

s cyntacts sont insérés, 1'impedance caractéristique
nd de panier ne doit pas étre inférieure a 55 Q.

b&;
\\Eiggix u

des bus

N

Les fonds de panier exaistants, Iorsqu'ilS sont charges, c.—a—d. avec les

modules connectés, presentent une impédance hettement inférieure
travaux sont actuellement en cours pour produire des fonds de
lorsqu'ils seront chargés, auront une impédance d'environ 50 Q.

14.2.1 Connecteur de segment du chissis et céblage associé

a 50 Q. Des
panier qui,

Sur chaque position de module (emplacement chassis), le fond de panier
du chassis doit comporter un connecteur de segment du chassis constitué
de 130 contacts mdles qui doit s'adapter a la carte du module de 1la
figure 24, page 147, et de la figure 25, page 148. Lorsque le connecteur
de segment du module de 1la carte du module est completement inséré,
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SECTION 14: CRATES

The FASTBUS Crate (Crate) serves as a common housing for a multiplicity

of FASTBUS Modules.

A

with Section 13. The Crate shall include a backplane that serves as the
Crate Segment for all Modules housed in the Crate. The Segment shall Dbe

suitable for transmission of digital signals to and from the installed
Modules i3 +ho C::.z;rmoni— Onnnactor in acoardanca with f—mh STRUS

protocgl. It shall also be suitable for transmitting powegij% the\MQS?M
les vig the Segment Connector. (/\x, <:\\\

FASTBUS Crate shall accommodate FASTBUS Modules that are in accordance

14.1 CRATE |CONSTRUCTION

14.2

Examples of Crate implementations are shg exXes G ang H.
CRATE BACKPLANE

The the
rear of & Crate that constitutes 'BUS
Module Segment Connectyo 5ses

for logi¢ and power,
guides are part o

figure 3}, page f60

iNXary Connector and the conneftor
(see figure 30, page [L59,

A partial S Zontacts and connector assemblies fhat

manufact ment
Connecto nnex
K.
<
With ] jzﬁsé;ted, the characteristic impedance of the backplahne
signal

Existing backplanes when loaded, that is with Modules connected, exhibit

an impedance of appreciably less than 50 Q. Work is currently underway to
produce backplanes that, when loaded, will have an impedance of approximately
50 Q.

14.2.1 Crate Segment Connector and Assoclated Wiring

At each Module position (Crate slot) the Crate backplane shall contain a
Crate Segment Connector consisting of 130 pin contacts and shall
accommodate the Module Circuit Board assembly of figure 24, page 147,
and figure 25, page 148. When fully mated with the Module Segment
Connector on the Module Circuit Board, no part of the Crate Segment
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aucune partie de 1l'embase du connecteur de segment du chassis ne doit
dépasser sur la surface de 1la carte sur laquelle'aucun composant ou
piste (autre gque la masse) n'est autorisé comme défini sur la figure 24,
page 147 et la figure 25, page 148. Les contacts males du connecteur de
segment du chassis doivent étre du type traversées selon la figure 30,
page 159, et s'enficher d'un cdété sur le connecteur de segment du module
(MSC) comme spécifié au paragraphe 13.2.1, et de l'autre coté (arriére)
sur un connecteur extérieur qui posséde des contacts femelles de la méme
dimension 4que 1les contacts du MSC. L'arriere des contacts males doit
également étre capable d'accepter des fils de cablage enroulé. Les
contacts doivent étre plaqué d'or d'une épaisseur minimale de
7,6X10-4 mm sur les zones de contact et sur 3,8x10-4 mm sur la zZone des
connexions enroulées. La figure 30, page 159, représente le déetail des
contacts miles et la figure 31, page 160, leurs positions.

Chaque contact doit etre capable de ronctionner de manpere Inue avec
un courant de 3,0 A & travers le contact avant et : 3,024 a
travers le contact arriere.

L'affectation des contacts 4Qu connecteur de sg oit étre
conforme a la TABLE XX, page 151.

Tous les contacts des connecteurs hagsis, gauf 1les
contacts B06, B27, B28, B29, B30, B3 B41, B43
et 'B44 doivent étre interconnectes e 'ond de panier (voir

paragraphe 14.2.4).

Les contacts GA (contacts B31) doivent étne cablés

sur le fond de panier : & S ogique conformément a la
figure 34, page 163.

Le contact E ir “FAR 2 151) sur chacune des posjitions de
module est g# i€ de réféerence des tensions analogiques et

doit étre [isnvlé erlsions numériques. Ces contactsg doivent
étre peynis 3 i ragiales (voir paragraphe 14.2.4) a deux
points n pour” chaque moitié du plan de puissance, sur le

fond de pAnie 3 > ~-zhdssis de maniére a éviter les tensio¢ns dues

Juirlande du fond de panier (contacts B33, B34, B35 et
vu du devant du chassis, doit étre fait $elon 1la

acuhe des positions des modules sur le fond de panier, le contact
T<doit etre connecté sur la llgne AD dont 1le numéro corrTspond a
H&Fesﬁ‘e_géegg uyu;\-iuc Ge—I& yuo.l.\,a.vu.

La masse propre (0 VA), contact BO6, est prévue comme référence commune
de tension dans un chassis ou éventuellement sur plusieurs chassis. Les
concepteurs de modules et de systémes doivent minimiser le courant dans cette
ligne. Des cables séparés devront étre utilisés pour connecter chacun des deux
contacts B06 (0 VA) du fond de panier sur un point commun de mise & la masse.
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Connector assembly shall protrude over the area on Circuit Board on
which no components or circuit traces (other than ground) are allowed as
so stated in figure 24, page 147 or figure 25, page 148. The pin
contacts of the Crate Segment Connector shall be feed-through type in
accordance with figure 30, page 159, for mating on one side with the
Module Segment Connector (MSC) as specified in Sub-clause 13.2.1 and on
the other side (rear) with external connectors having contact sockets of
the same cross-section as the MSC sockets. The rear of the pins shall
also be suitable for accommodating wire wrap leads. The pins shall be
plated with a minimum of 7.6x10-¢ mm (30 win) of gold over the contact
area and 3.8x10-* mm (15 uin) over the wire-wrap area. Details of the
pins are shown in figure 30, page 159, and their locations in figure 31,
page 160.

Bach piph shall be capable of continuous operation at
3.0 A fthrough 1its front contact and simultaneously up
its rear contact.

The Crafke Segment Connector pin assignments shal
TABLE XK, page 151.

All Crpte Segment Connector pins, except
B31, B3B, B34, B35, B36, B40, B4
backplahe (see Sub-clause 14.2.

The GA|l pins (pins B27, B28, B29
backplane for logic engeding in &

Pin BO6| (see TABLE dfodule position shall be f9g

ia

analog | signa re hall be isolated from the digitall
voltage retur%::Eh i hall e ‘eonnected by radial lines (see Sub-
clause | 14.2.4) 16 points, one for each half of the power
plane, ion the > plane in order to avoid potential ground

loops.

hain\wiring (pins B33, B34, B35 and B36), as viewdd
rate, shall be as shown in figure 33, page 162.

At ea Module position on the backplane, the T pin shall be connectdd

to the AD 1line at that position whose number corresponds to the
Geographical Address of the slot.

Clean Earth (0 VA), pin B06, is intended as a common voltage reference
throughout a crate or possibly over multiple crates. Module and system
designers should minimize current in this line. Separate cables should be used
to connect each of the two B06 (0 VA) connection points on the backplane to
a common grounding point.
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14.2.2 Connecteur auxiliaire de chiéssis

Les connecteurs auxiliaires de chassis doivent étre disponibles sur le
fond de panier du chassis sur demande de 1l'utilisateur. Lorsque le
connecteur auxiliaire de module de la carte du module est complétement
inséré, aucune partie de 1'embase du connecteur auxiliaire du chassis ne
doit dépasser sur la surface de la carte sur laguelle aucun composant ou
piste (autre que la masse) n'est autorisé comme défini sur la figure 24,
page 147, et la figure 25, page 148. Le dessin du chdassis doit étre tel
gue 1la partie du fond de panier qui contient ou constitue le connecteur
auxiliaire de chassis puisse étre soit enlevée solt ajoutée au chassis
par 1l'utilisateur. Dans le cas d'un chdssis sans connecteur auxiliaire
de chassis, on doit avoir un accés complet de 1'arriére du chassis a
lrarriére de la carte circuit du module au~dessus conﬁag:iur de seg-

ment du module.

0.38M Ax.—l¢—>'
, ¥

CONE POUR
L'INSERTION DU CONTACT
N
0640 + 02 7
+ 025
CARRE A Z
2
1.2 MAX. %
.

/ A,
vz NN

l@X.

/\ g
Q AUTRES OJIMENSIONS
L\/ COMME A|GAUCHE
| -0.640 £.025
< 4] CARRE L
/

NOTE 3
—/ D

) 820104 - 7841 G
[ 1

[ &L

CONTACTS DANS LE FOND DE PANIER  CONTACTS DANS UNE EMBASE DE CONNECTEUR

- +0.20 v
D= 8.13 lo 38 OIR NOTE 2

z +0.20
L = nomiNaLemenT 12,19 0-29 oy I7.271‘8:§g

NOTES:

1. DIMENSIONS EN MILLIMETRES
2

ANNEAU ISOLANT ADAPTE (OU AUTRE MOYEN) POUR LIMITER LA PROFONDEUR D'IN-
SERTION DU CONTACTS A LA DIMENSION D.

3. E#ZENSION ARRIERE POUR LE CABLAGE ENROULE, LES CARTES MONTEES A L'ARRIERE,

Figure 30 - DETAILS DES CONTACTS DU FOND DE PANIER
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14.2.2 Crate Auxiliary Connector

Crate Auxiliary Connectors shall be provided on the Crate backplane when
so specified by the user. When fully mated with the Module Auxiliary
Connector on the Module Circuit Board, no part of the Crate Auxiliary
Connector assembly shall protrude over the area on Circuit Board on
which no components or circuit traces (other than ground) are allowed as
so stated 1in figure 24, page 147, or figure 25, page 148. The Crate
design shall be such that the portion of the backplane that contains or
constitutes the Crate Auxiliary Connector assembly can be either omitted
from or added to the Crate by the user. In the case of Crates without
Crate Auxiliary Connectors, there shall be full access from ghe\(gar of
the Crgte to the rear of the Module Circuit Boards above th Modurg\iig—

ment Connectors.

0.38(.015) MAX.——i’—"

TAPER FOR LEAD IN

0640 + 025 (.0p5 + 001}
SQUARKH 0
1.2 (.0459) MAX.
sl P I,
V002 >\ AN
ISLOBO)MAXI/A

\ '/\/ OTHER DIMENSIONS

\ _____ l/___ Z}‘A AS AT LEFT
X 640 +.025
\‘ (025 +.001)

o SQUARE

\ NOTE 3

i

\

D

V 820104 - 7541 G b
1 <~ ‘ ‘

PINS IN BACKPLANE PINS IN CONNECTOR HOUSING

(w]
"

8.13%9-22 (0.320 1 0°) sEE NOTE 2

L= Tyecauy 12,19 19-29 (0.480 908) or 17.27£3-38(0.680%-30% )

NOTES:

1. DIMENSIONS iN MILLIMETERS

2. SUITABLE INSULATING COLLAR (OR OTHER MEANS) FOR LIMITING INSERTION DEPTH OF
PINS TO DIMENSION D
3. REAR EXTENSION FOR WIRE-WRAP, REAR MOUNTED BOARDS, ETC.

Figure 30 - BACKPLANE PIN DETAILS
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Les regles suivantes s'appliquent aux chdssis ou un connecteur auXi-
liaire d&e chassis est spécifié:

1. Chaque connecteur auxiliaire de chassis sur le fond de panier du
chassis doit étre constitué de 195 contacts males pour s'adapter au
connecteur auxiliaire de module tel gqu'il est défini au paragraphe
13.2.2 et doit s'ajuster sur la carte circuit du module selon 1la
figure 24, page 147, et 1la figure 25, page 148. La position des
contacts doit étre celle représentée sur la figure 31.

2. Les contacts mdles du connecteur auxiliaire de chdssis doivent étre
du type traversées selon la figure 30, page 159, et s'enficher d'un
cété sur le connecteur auxiliaire du module (MAC) et de l'autre cété
(arriére) sur un connecteur extérieur qui posséde 1Némes contacts

cB ll\
—:K)K—r
w X fe—— v
< f
2 K Xe X
2 Q0O
£, (999
w OO ¢
Z‘n
§g o
w2 <i -63
= | q -64
o 4 : -65
a. A
~
Q
DE MEME PQUR
H TOUTES LES
o POSITIONS BE
LI MODULES

1Z0NTA

LE FiG. 42

EUR
1 ET

VAN
ONNE
or

b
«
2
o] \ J

w| > «

1 B K—=—2.54—"0,007"NON CUMULATIF

2 4' Y = 16,51 + 0,13 NON CUMULATIF

§ '(:)g Y = PAS DES GUIDES-CARTES DU CHASSIS

w 53

wfwd 80-04-17-6921-L
NOTES:

1. 130 CONTACTS, 84 ESPACES EGAUX DE 2,54 + 0,0
. .54 + 0,07, VOIR NOTE 3.
ECARTEMENT ENTRE LES CONTACTS DU HAUT ET DU BAS: 162356
2. 195 CONTACTS, 64 ESPACES EGAUX DE 2,54 + 0,07 VOIR NOTE 3
ECARTEMENT ENTRE LES CONTACTS DU HAUT ET DU BAS: 162.56.
3. LES srgéhznzmcs; cganuggziEPcoTuEums PAIRE DE TROUS QUELCONQUE DU CONNECTEUR
AUXILIAIRE ET POUR TOUTE PAIRE DE TRO
CONNECTEUR DE SEGMENT ET TOUTE PAIRE LAIRE
| RSB 5E 55 Seemen, &7 DE TROUS DU CONNECTEUR AUXILIAIRE
. CETTE IMPLANTATION EST VUE DU DEVANT DU F
! OND DE PANIER.
5. POUR L'APPELLATION DES CONTACTS VOIR LA FIGURE 28 @

Figure 31 - IMPLANTATION DES CONTACTS SUR LE FOND DE PANIER DU CHASSIS
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The following applies where Crates with Crate Auxiliary Connectors are

specified:

1. Each Crate Ruxiliary Connector on'the Crate backplane shall consist
of 195 pin contacts for mating with the Module Auxiliary Connector
as specified in Sub~clause 13.2.2 and shall accommodate the Module
Circuit Board assembly of figure 24, page 147, and figure 25, page
148. The pin locations shall be as in figure 31.

2. The pin contacts of the Crate BAuxiliary Connector shall be feed-
through type in accordance with figure 30, page 159, that mate on
one side with the Module Auxiliary Connector (MAC) and on the ether
side |(rear) with external connectors having contact socke of \tQS\

cB A cC BA c F A
| 1 1 ] H
—_>li)<—. R %
Xje———v >t Y : '\
= (99 @ ? 9 NN
5 Q0O Q0 D O\
w \ ; |
R N ?909 9
Be | PO C o Q9 NNEK
2 — |
N .
o ? C>%) I
NN o ® &-|-63
SZ ¢ Qo D O-|-64
g 5E : S O—\ -65
r~%:\\\\(’¥L\ N <::i>
QR
M SIMILAR
. FOR ALL
v MODULE
FIG. 42 POSITIONS
- -1
d Q-{-2
- ®© ¢-1-3
E O Q {
§m O O I
8g |
LI\ |
g\s\ 1) N 1) 0] :
3'5 O O D (B |
-4
s O~ D o () !
. \ Py |
rT r 1 Y 4
< x3 X = 2.54 + 0.007 (0.100 + 0.003) NON CUMULATIVE
Q gg; Y = 1651 + 0.13 (0.650 + 0.005) NON CUMULATIVE
'E :8 Y = PITCH OF CRATE CIRCUIT BOARD GUIDES.
w
>|okx 80-04-17-6921-L
NOTES:

1.

2.

3.

w s

Figure 31

130 PINS, 64 EQUAL SPACES OF 254 + 0.07 (0.10 + 0.003) SEE NOTE 3. SPAN BETWEEN
TOP AND BOTTOM PINS: 162.56 (6.400) REF.

195 PINS, 64 EQUAL SPACES OF 2.54 + 0.07 (0.10 + 0.003) SEE NOTE 3. SPAN BETWEEN
TOP AND BOTTOM PINS: 162.56 (6.400) REF.

CUMULATIVE TOLERANCE FOR ANY TWO SETS OF HOLES FOR SEGMENT AND AUXILIARY
CONNECTORS AND BETWEEN ANY SET FOR SEGMENT CONNECTOR AND ANY SET FOR
AUXILIARY CONNECTOR SHALL NOT EXCEED + 0.13 (+ :005).

THIS LAYOUT IS AS VIEWED FROM FRONT OF BACKPLANE.

FOR PIN DESIGNATIONS SEE FIGURE 28.

- CRATE BACKPLANE PIN LOCATIONS
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CARTE
IMPRIMEE
DU MODULE

T

CONNECTEUR DE SEGMENT

POCRLCT

~ HORIZONTAL

POSITIONNEMENT

L'EMBASE DU CO|
FOND DE PANIER
IDENTIQUE EN H

00.01-21-8a09 ¢

8) GUIDE CONNECTEUR INTEGRE DANS

NNECTEUR DE
(DISPOSITION
AUT ET EN BAS)

|
DU MODULE A 130 CONTACTS |
|
|

GUDE-CARTE

GUIDES DU CONNECTEUR

les de la méme section que les contacts femelles du MAC.

dac,
=3

L'ar-

riorao
T

o e o 3 e
HFeaceo—Hat

Chaque contact male doit étre capable de fonctionner en continu jus-

doit—egaltement—acre—capable—dlagcepter des
fils de cablage enroulé. Les contacts doivent étre plaqués d'or
d'une épaisseur minimale de 7,6x10-4mm sur les zones de contact et
sur 3,8x10-4mm sur la zone des connexions enroulées. La figure 30,
page 159, représente le détail des contacts males. (Voir également
le paragraphe 13.2.2.)

qu'a un courant de 3,0 A a travers les contacts avants et simultane-
ment jusqu'a 3,0 A a travers les contacts arriéres.

Les contacts madles du connecteur auxiliaire de
pas étre cablés en bus.

chassis ne doivent
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Figure 37

130 PINS MODULE
SEGMENT CONNECTOR

b) CONNECTOR

- 161 -

CARD GUIDE

L PINS ON CRATE
BACKPLANE

MODULE
AUXILIARY
T CONNECTOR

—~od

“FERRY SLIP"
SURFACES FOR
HORIZONTAL
POSITIONING

MODULE
CIRCUIT
BOARD

i

SECTION A-A
(TYPICAL}

a) CONNECTOR GUIDE INTEGRAL WITH
BACKPLANE CONNECTOR HOUSING
(IDENTICAL ARRANGEMENTS TOP AND
BOTTOM)

L I

000121 8029 P

GlIDE NOT
PART OF
CKPLANE

same\Cross—-gection as the MAC sockets. The rear of the pins shall
also be suitable for accommodating wire-wrap leads. The pins shall
be plated with a minimum thickness of 7.6x10-4 mm (30 pin) of gold
over the contact area and 3.8x10-* mm (15 wgin) over the wire-wrap
area. Details of the pins are shown in figure 30, page 159. (See
also Sub-clause 13.2.2.)

Each pin shall be capable of continuous operation at currents up to
3.0 A through 1its front contact and simultaneously up to 3.0 A
through its rear contact.

The pin contacts of the Crate Auxiliary Connectors shall not be

bussed.
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14.2.3 Guldes des connecteurs

L'entrée des blocs des connecteurs du module dans les contacts du fond
de panier doit étre facilitée par des guides~connecteurs. Les guides des
connecteurs doivent positionner le connecteur du module horizontalement
et verticalement de maniére telle que les contacts soilent alignés avant
l'entrée des contacts males dans les contacts femelles. Les guides doi-
vent recevoir et guider 1l'ensemble carte/connecteur du module pour tous
les connecteurs décrits aux paragraphes 13.2.1 et 13.2.2.

Les guides des connecteurs peuvent étre soit une partie du logement du
connecteur, soit en étre séparés suivant les illustrations de la figure 32,
page 161.

14.R.4 Contraintes de courant sur le fond de panier <:<§;i\?:::\\\

Le fond de panier du chassis doit comprend
de masse, d'alimentation et de retour 4d'ali
bution sur les contacts d'alimentatjon

5 (plans)
eur distri-
Lps bus de

puissance +5,0 vV, -5,2 V et -2 V doiyent é de transporter
respectivement 300 A, 300 A et 200 A puissance
+15 V, eparés au milieu dp fond de
panier et chaque moitié AGe\chagzUN de i dpit étre
capable \ X a différence de tpnsion le
long du fond de panier, mesurer necteur de segment du| chéssis,
ne doit pas dépasser 30 RV pour » i d'alimenthtion et
10 mV pour ntations quelles que spient les

conditions darls i te 1 i bug. (Voir

Les 1i
14.2.{???0'

Toutes
porte

\\)

o] BjipDLA(D //p (o]
Z
C// 0 83406;A o G// O

/o o] s?oua o) /) o
o/ o 53648 o] c/ o]

81-08-12-73898

(pRragraphe

du fond de panier doivent étre capablefs de sup-
continu de 500 mA.

Figure 33 - CABLAGE DE LA GUIRLANDE DU FOND DE PANIER (VU DU DEVANT DU
CHASSIS)
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14.2.3 Connector Guides

Entry of the Module Connector blocks into the backplane contacts shall
be facilitated by connector guides. The connector guides shall position
the Module Connector blocks horizontally and vertically such that the
pins are in alignment prior to the entry of the pins into the sockets.
The guides shall accommodate and guide the Module Circuit
Board/Connector assembly for all connectors listed in Sub-clauses 13.2.1
and 13.2.2.

The Co;
as illustn

Ated in figure 32, page 161.

14.2.4 Backglane Current Requlrements

The Crate backplane shall contain ground and powe
lines (jplanes) for distribution to the poweY pin
The +5J0 V, =-5.2 V and -2 V power
continudqusly carrying 300 A,

~-15 V and the two 28 V power bu
backplarle and each half of each
of carrying 25 A  continuously. Z
backplarle, measured at the

30 mvV fqr any of the po®
under ary conditions

fOr the 0 V power returry
See also Section 15.)

The radi k he/BO6 pins (Sub-clause 14.2.1) shall be
capable

All oth4r
at currgnts

¢s shall be capable of continuous operatior

o Qo B330DL A0 0 (o]

o 534ofg; o} d//ﬁA;

//p o) iiachs o 4//p o
o//r_; 83606;; o} c/// 0

81-08-12-73898

Figure 33 - BACKPLANE DAISY CHAIN WIRING (VIEWED FROM FRONT OF CRATE)
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Les gueues des contacts des connecteurs de segment du chassis et du

connecteur auxiliaire du chassis (figure 30, page 1539) peuvent étre utilisees
pour s'adapter a des connecteurs de cable ou a des cartes montées a l'arriére
suivant l'article 14.5.

14.3 REFROIDISSEMENT

Le principe d&u refroidissement doit maintenir les caracteristiques de
température de tous les modules d'un chassis dans les limites spécifiées au
paragraphe 13.3.1.

Pour les modules refroidis a l'air, les chassis deyront étre construits

chassis,

il devra exister un ouverture minimale de<60%
de 1'air dans un plan horizontal gquelconque du chagsi

ir. Dans ces
circulation

ondeur d'au
:és obstacles
ellement les
D mm en avant
bur décharger
b 14.7).)

(dule ne sont
t en résulter
s sont prises
ia s'applique

O (o]
GAQO

O
PIN B27
GAQI

—0 (o]
PIN B28
' GA Q2

LER Tosl Est ¥ N> -- O o O o o0 o —0 o
. B29S B29 B29 PIN B29
GA O3

N=8== O fa) -0 ) 0 fa) 0 o)
B30 B30 B30 PIN B30
' GAO4

N=16-- (o (o} ——0O (o} —0 (0] (o}
B3l B3l B3l PIN qgl

. - —— —
/‘ 83.11-0i.82 40
“0” LOGIQUE (o) 0 (o] (0] (o] (0] o) (o}
(VOIR 7.2 ET 7.6) e e e P
POSITION 25 POSITION 2 POSITION 1 POSITION O
% Y [ N x ETAT LOGIQUE CONNECTE (0 OU 1)] EGAL AU NUMERO DE LA POSITION

Figure 34 - CABLAGE DES CONTACTS D'ADRESSAGE GEOGRAPHIQUE DU FOND DE

PANIER

(VU DU DEVANT DU CHASSIS)
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14.2.5 Other Backplane Items
The rear extensions of Crate Segment Connector and Crate Auxiliary

Connector pins (figure 30, page 159) may be used to mate with cable connectors
or rear-mounted circuit boards as in Clause 14.5.

14.3 COOLING

Cooling schemes should maintain the temperature specifications of all
Modules in a Crate as detailed in Sub-clause 13.3.1.

Crate$ for air-cooled Modules should be constructed so
obstructi¢n to air flow. In such Crates, a minimum air flo
should ex]
(14.2 in)
appreciab
guide sup]
backplane
charge fr

to mirimlze
i Of 0%

The &
will norm
inadequat

LOGICAL "1~
(SEE 7.2 AND 7Jg)
! o o o) 0 0 o)
GAQQ
N=lfmmee O o —0 o —O0 0
B27 B27 PIN B27
! GAQI
N= 24 fo) ‘ 0 lo]
4 K B28 B28 PIN B28
N
S ] GAQ2
TO ALL *J N=4 -/ —0 o] —0 o —O o
POSITIONS B29 B29 B29 PIN B29
GA O3
N=8-- 04 O ——O 0 —0 o —-0 o]
B30 B30 B30 PIN B30
GA 04
N=ie--f O— O B ) o) —0 0 o)
B3l B3l B3l PIN 53!
N / T 83.11-01-82 40
LOGICAL "0
(SEE 7.2 AND 7.6) O @) o o o o] o o
POSITION 25 POSITION 2 POSITION 1 POSITION O
% 3 [ N x CONNECTED LOGIC STATE (0 OU 1)) EQUAL TO POSITION NUMBER

Figure 34 -~ BACKPLANE GEOGRAPHICAL ADDRESSING PIN WIRING (VIEWED FROM FRONT
OF CRATE)
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également aux groupes de modules, aux modules de largeur multiple et aux modules

sans panneau avant.

14.4 ENSEMBLE COMMUTATEUR MARCHE/ARRET

verseur sur la position arrét sera le suivant:

Contact 1: Normalement ouvert

Contact 3: Détrompage
Contact 4: Commun

Ce connecteur & quatre contacts doit: avoir

Le chassis doit comprendre un ensemble commutateur marche/arrét pour la
commande de la logique marche/arrét décrite a 1'article 7.4. L'ensemble
doit étre constitué d'un inverseur, 1 circuit 2 positions, connecté a un
cable 4 conducteur de longueur correcte branché sur un connecteur a qua-
tre contacts sur une seule rangée au pas de 2,54 mm. Le cablage de 1'in-

;iptés au

connecteur de commande marche/arrét 7.6 (voir
Figure 43, page 189, note 3).
CONTACTS [No. 1
NOTES: 940 %08 —of |} L (NOTE 2)
26me RANGEE A
1. CES/DIMENS PARTIR DU BORD |: T CONNECTEUR SUIVANT
cak E LAR DE CONTACT DU J | | LES PARAGHAPHES
2. POUR\A RR CONNECTEUR,L/. ,{’ 13.2.1 OU 13.2.2
NOTE 3
DIMENSIONY EN
ZONE LIBRE DE MILLIMETRE
COMPOSANTS
™ VOIR AUSS! L2}
PARAGRAPHE fe
1311 +)
Q
1 ©
L _JJXI=| CONTACTS|No. 65
277777 7 ¢ e @
o) 1127+0.25 82:08-04-7779 F
|
a = 218 MIN.

VUE DE COTE

Figure 35. CIRCUIT IMPRIME A MONTER A L'ARRIERE DU FOND DE PANIER

14.5 CARTES DE CIRCUIT MONTEES A L'ARRIERE DU FOND DE PANIER

L'extension arriére des connecteurs de segment du chissis et des connec-
teurs auxiliaires de chassis de la Figure 30, page 159, et de la Figure 32,
page 161, peut s'adapter & des connecteurs de cable ou a des connecteurs montés
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shunting of the cooling air. This applies also for sparsely packed and
multiwidth Modules and for Modules without front panels.

14.4 RUN/HALT SWITCH ASSEMBLY

The Crate shall contain the Run/Halt switch assembly for control of the
Run/Halt logic as specified in Clause 7.4. The assembly shall consist of
an SPDT switch wired via a 4-wire harness of suitable length to a single
row four position 2.54 mm (0.100 in) grid connector. The following shows
the switch wiring for the HALT position.

AN

Pin 1: Normally open
Pin 2: Normally closed
Pin 3: Key

Pin 4: Common

This fouf position connector shall have receptacle

suitablel for mating with the Run/Halt Control nne
Clause 7.6 (see Figure 43, page 189, Note 3) (~7

36 +0.18(.093 +.007)

4.1 (0.160) MAX.
NOTE 1 Il

10.8 (0.425) MAX -4
NOTE 1

%821 )}T

L L LA
T3
NOTES: 9.40 +.08 1 Nr;:éggczowncrs
1. THESE DI \ (Q370%.003) wZi ( !
 WIDTH CIR 4 2nd ROW FROM - CONNECTOR
MATING EDGE //fg PER SUB-CLAUSE
2. FOR kS PO OF CONNECTOR, L] H" O] 1321 OR 1322
WITH . ~ o
CONTACT |ASSKGNMEN +
TABLE XX fUST REN ‘ NOTE 3 3
REAR MOUNTE ! ARDY. 3
FIGURE 25JAND"SUR CIA 24 ' e oF ©| DIMENSIONS IN
3. SEE CLAUSE 7% L COMPONENTS | MILHIMETERS (INCHES)
SEE ALSO :
4. THIS EDGE| MUST_BE NQN-CONDUCTING SUB-CLAUSE ?,
SINCE IT CANCTOUCH BAGKPLANE 13.1.1 o
o = to| No 65 CONTACTS
b FEV (NOTE 2)
277777722
a- l 127 +0.25 (5.000:+.010) |s2-08-04-7779 F

a = 2.18 (0.086) MIN.

SIDE VIEW

Figure 35. CIRCUIT BOARD FOR MOUNTING AT REAR OF BACKPLANE

14.5 CIRCUIT BOARDS MOUNTED AT REAR OF BACKPLANE

The rear extensions of the Crate Segment Connectors and Crate Auxiliary
Connectors of Figure 30, page 159, and Figure 32, page 161, can mate with cable
connectors or connectors mounted on circuit boards. For example, circuit boards
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sur des cartes. Par exemple, les cartes de la logique ancillaire ou des
résistances d'adaptation peuvent étre montées a l'arriere du fond de panier
et étre enfichées sur les queues arriéres du connecteur de segment du chassis
(voir article 7.6). 11 est recommandé que les cartes montées a l'arriére soient
conformes a la Figure 35, page 164, et que les chassis aient le nécessaire
pour l'installation optionnelle de guides pour les bords supéerieurs et infé-
rieurs des cartes qui soient conformes a la Figure 35 (voir article G.3 de
l'annexe G). Cette possibilité de guide s'applique a toutes les positions de
module pour le connecteur auxiliaire de chassis et pour les deux positions
extrémes & chaque extrémité du fond de panier (0, 1, 24 et 25 pour un chassis
a 26 positions) pour les connecteurs de segment. Les guides devront avoir une
longueur minimale de 63 mm.

[
Les guides des cartes arrieres eux-mémes, Ou en conjonctlo ec d'au-
tres méthodes de guidage, doivent assurer ux ali men orrect du
connecteur de la carte arriere avec les contact{fag fon parier.

On doit considérer, le cas écheant, la puissance 1\225;;>e1 le refroi-
dissement des cartes montées a l'arriere.
14.6 MARQUAGE DES CHASSIS 6]\
N\

Les numéros de posit umérgs d'emplacement dqu chassis)
doivent étre clairement Indigué nt du chassis. Cgs numéros
doivent correspondre & éographique avec la positidgn "O" a la
position la plus a droite st vue du devant du chdssis et le
numéro de poéiton } amentyr de une unité a chaque pdsition de

N\
Il recommandé ue\eQméros de position des modules soi¢nt également
marquésN\a iereldu assis.
14.7 CONTACT DECHA DES CHARGES STATIQUES
K )

doit fournir un moyen de décharger 1€s charges
ues des modules pendant leur insertion avant tout contact
elle i avec les contacts du connecteur de segment. Un corftact élec-
frique potentiel du bus 0 V, dimensionné pour un courant | permanent
T au OIS 3 A, QOLt TOUITIT W CONtact gliscant sur 1a ou leés surfaces
de la carte du module sur une largeur de 5,8 mm du bord de la carte. Les
contacts doivent étre disponibles & chaque position du connecteur de
segment (dans ou derriére le guide-carte par exemple) & une position qui
ne soit pas a plus de 50,8 mm en avant du fond de panier du segment.
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with ancillary logic or terminators could be mounted at the rear of the
backplane and mate with the rear extensions of the Crate Segment Connectors
(see Clause 7.6). It 1is recommended that rear-mounted boards conform to
Figure 35, page 164, and that Crates have provision for optional installation
of guides for the upper and lower edges of circuit boards that conform with
Figure 35 (see Clause G.3 of Annex G). This provision for guides applies for
all Module positions for the Crate Auxiliary Connector and for the two endmost
positions at each end of the backplane (0, 1, 24 and 25 for a 26 position Crate)
for the Segment Connectors. The guides should have a minimum length of 63 mm
(2.5 in).

£\
The refr circuit board guides themselves, or in conjunctidn ‘wi other
guiding| methods, shall ensure proper alignment of the re ircuit woar
connectpr with the backplane pins.

RS

Due cpnsideration should be given to power dissdpati a coolNing of khe
rear-mountkted circuit boards.

14.6 CRATE MARKINGS

The Module position numbers (Crat be clearly markefd
at the ffront of the Crate. all correspond to the
Geographical Addresses with positiof © rightmost position when
viewed | from the fron 3 o%ition number 1ncreased by
one for| each Module p

It isg
of the Cr

ear

14.7 CONTACQ

The Cra a means for discharging static charge from Mody-
les durli prior to electrical contact with -the Segment
Connect electrical contact at 0 V bus potentlal with ndt
less th i ide a wipin contadt
against the surface(s) of the Module Circuit Board within the bottom
5.8 mm (0.23 in) dimension of the card edge. The contact shall be
provided for each Segment Connector position (in or behind the card
guide, for example) in a 1location not more than 50.8 mm (2.00 in)
forward of the Segment backplane.



https://iecnorm.com/api/?name=4debeaf5951af0d4e8c993fe22e854ee

- 166 - 935 © CEI

SECTION 15: ALIMENTATIONS

La dissipation des modules a été discutée a l'article 13.3. Ce qui suit
est une discussion sur les tensions d'alimentation, les tolérances sur 1les
tensions et les alimentations des segments.

On a la possibilité dans le segment—chassis de distribuer aux modules les
alimentations & des tensions spécifiées. Des lignes pour les tensions nor-
malisées sont disponibles pour le +5,0 Vv, le -5,2 V, le -2 V, le +15 V et le
-15 V. En plus, deux lignes +28 V sont disponibles pour des besoins spéciaux.
Une des utilisations possibles de ces lignes est de fournir 1la puissance
primaire pour des régulateurs ou des convertisseurs 515ue§\sur la carte du
odule. Les contacts et 1es I1gnes de recour Aae tension \UX}\:Ont prévues

(= |

bour une intensité de courant de retour corresponda u a puissance
Fournie aux modules.

Il est recommandé que le +5,0 V, le -5,2 Vet i normalement
iisponibles sur le segment. Le concepteur ¢'unl modulE i pir supposer
Hue ces tensions sont normalement disponifle { normaliseés.
Pbour les systémes utilisant des régul \ P8 V continu

Hoit étre disponible. De plus, il est recomm ge 3 ili ir adopte le
bystéme d'alimentation qui fournit ces res définies

ri-dessous. <\ & G

0V, +15,00 V et| -15,00 V
N\ tehsion au connecteur de segment de
fon t ner avec des variations| de ten-

r de> segment de *150 mV.

Les alimentations en +5.

sur la carte, les toléranceg pour les
dolyent étre maintenues a travers 1lgs diffeée-

ation dans le chassis. L'alimentation| grossiere
oim\une\toXérance en tension au connecteur de spgment de

alimentations continues grossiéres que pour lps alimen-
ur les cartes, les tolérances ci-dessus doipent étre
4 i es a travers la totalité de 1l'ensemble des chassis, lofsqu'elles
entre la masse d'un certain chlssis et un autfe chassis
, sauf si des techniques spéciales d'isolement dep signaux
lisées entre 1les chassis ou les ensembles de chaspis. (Voir

= o

A travers cette norme les tensions 2,00, 5,00, 5,20 et 15,00 seront
indiquées respectivement par 2, 5,0, 5,2 et 15.

L'utilisateur a une trés large liberté pour la définition des alimentations
d'un systeme FASTBUS. On trouve & l'annexe I des spécifications pour des
alimentations typiques pour des applications FASTBUS.
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SECTION 15: POWER

Module power dissipation has been discussed in Clause 13.3. The following

is a discussion of power voltages, voltage tclerances and Segment power Sup-—
plies.

Provision is made in the Crate Segment to distribute power at specified
voltages to the Modules. Standard voltage busses are provided for +5.0 V,
-5.2 V, -2 V, +15 V and ~-15 V. In addition, two +28 V lines have been provided
for special power. One possible use for these lines is to provide primary power
to on-boarg—regulaters——-o SRVErEers he—powe etUrp—pine—and
are intended for power return for all power provided to Moduleg/

It is recommended that +5.0 Vv, -5.2 V and -2 V
the Segment. The Module designer must be able to a
are normallly available at the standard pins.
regulators| 28 V dc should be provided. Therefo
user adopt] supply systems which provide these\ yeo

stated belpw. &

Power at|+5.00 Vv, -5.20 Vv, - \éq§>>15.oo V shall have a
voltage | tolerance at ¢ +100 mV and Modules shall
operate Within specifics | age variations at the Seg-

ment Conhector of %

If on-boprd req;;?;'
-2.00 V [lines s

Crate.
ment Con

Yolerances for the -5.20 V and
jroughout every modular supply in the
have a voltage tolerance at the Seg-—

For eit‘ wlk\8upplies or on-board regulator supplies, the &bove
tolerancg a maintained throughout the entire assemblage of|
Crates, : from the Crate power ground of any Crate to any
other Crjate) unless’special signal isolation techniques are used between
Crates of“\assemblages of Crates. (See also Sub-clause 14.2.4.)

Throughout this standard, the 2.00, 5.00, 5.20 and 15.00 voltages are
referred to as 2, 5.0, 5.2 and 15 respectively.

The user has broad discretion in the provision of power supplies for FASTBUS
systems. Specifications for some typical power supplies for FASTBUS applica-
tions are included in Annex I.
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SECTION 16: SEGHENT-CABLE

Les segments-cdbles sont utilisés pour interconnecter des segments via
les interconnexions de segments et pour la connexion des dispositifs FAS?BUS,
y compris les processeurs. L'annexe C décrit la realisation d'un segment-cable.

16.1 SIGNAUX SUR UN SEGMENT-CABLE

La TABLE XXI donne 1la 1liste des signaux gqui doivent figurer sur le
segment-cable.

rA
TRBLE XXI - SIGNAUX DU SEGMENT-CABLE /\d “
AL<5:0>
AG
AR
Al
GK
AS
AK
MS<Z 20>
RD
DS
16|.2 CONNECTEURSK DU \SEGMEN ;i;i;i FPECTATION DES CONTACTS
N
d ) t-gable doivent étre compatibles| et par-
1 am connecteur auxiliaire de chassis du paragraphe
gm abXe est réalisé en utilisant deux connécteurs de
s doivent étre du type autodénudant (IDC) (ou rompatible
Biva a description donnée a l'article B.3 de| 1'annexe
hon des contacts doit étre conforme a la TABLE XX11la,
r la\réalisation de modules connectés au segment~cable, la [ABLE XX11Ib,
page, 170 ~wontre 1l'utilisation recommandée du connecteur auxilialre avec les
b ireyits—alémisston/receptiormoTtEs—SUr— IS —CATTE auxiliaire. Une telle

réalisation est recommandée, car elle permet d'échanger les cartes standards
de transmission lorsque des composants améliorés du segment-cable seront
disponibles. Si des signaux non différentiels sont connectés au module, la
rangée A est utilisée pour les signaux unidirectionnels venant des sorties
des recepteurs du segment-cable ou pour les signaux bidirectionnels venant
de transmetteurs; la rangée B est utilisée pour les signauxX unidirectionnels
vers les entrées des émetteurs sur le segment-cable. Les contacts de la rangée
C optionn€lle sont affectés & l'utilisateur (UD), sont reservés (Res) ou sont
des connexions de masse (0 V).
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SECTION 16: CABLE SEGMENT

Cable Segments can be used for interconnection of Segments via Segment
Interconnects and for connection to FASTBUS Devices, including processors.
Annex C describes Cable Segment implementation.

16.1 SIGNALS ON A CABLE SEGMENT

The signals listed in TABLE XXI shall be on the Cable Segment7,\\\

TABLE XXI |- CABLE SEGMENT SIGNALS

AL<5:0> DK \\Qk\

AG 855<2:0>

AR WT
Al SR
GK RB
as B
AK D31 :4
MS<2:0> PE
RD
G

DS N\
o)

16.2 CABLE|SEGMENT COT?%SVA\i NQ:S?{\\ ASSIGNMENTS

The Calle Segqg
with the Crate

all be compatible with and fully mateable
of Sub-clause 14.2.2. If the Cable

Segment is edvutilizing two 60 contact connectors, they shall
be (or|sha j i with) the 1IDC (Insulation Displacemeft
Connector} . in Clause B.3 of Annex B and contagt
assign ¥n TABLE XXIIa, page 168.

For 1mplementation of Modules connected to the Cable Segment, TABLE XX[Ib,
page 170, 1llustrates the recommended usage Of the Auxiliary connector with
the driver/receiver components mounted on an Auxiliary board. Such
implementation is recommended since it permits standardized transceiver boards
to be interchanged as enhanced Cable Segment components become available. If
single-ended signals are connected to the Module, column A is used for
unidirectional signals from Cable Segment receiver outputs or for bidirectional
signals from transceivers; column B is used for unidirectional signals to Cable
Segment driver inputs. The optional column C contacts are assigned to user
defined (UD), reserved (Res) and 0 V connections.
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TABLE XXIIa - AFFECTATION DES CONTACTS DU CONNECTEUR DU SEGMENT-CABLE

Contacts du

Contacts du

Contacts du

Contacts du

connecteur connecteurs connecteur connecteurx
auxiliaire Ligne numero 2 auxiliaire Ligne numero 2
du chassis de du segment- du chassis de du segment-
et du module fonction 1 cable et du module fonctions 0O cable
BO1 oV - AQ1 oV -
BO2 AD31 59 AQ2 AD31 60
BO3 AD30 57 AQ3 58
BO4 ED2S 55 RO% 56
B0OS AD28 53 AQ05 54
BO6 AD27 51 B06 52
BO7 AD26 49 50
BO8 AD25 47 48
BO9 AD24 45 46
B1O AD23 44
Bll AD22 42
Bi2 AD21 40
B13 AD20 38
B14 AD19 36
B15 AD18 34
B16 AD17 32
B17 AD16 30
B18 28
B19 26
B20 A20 24
B21 A21 22
B22 A22 20
B23 ‘A23 18
B24 <i:> A24 16
B25 A25 14
B26 A26 12
B27 aA27 10
A28 08
A29 06
4 A30 04
A31 02
+5 V - A32 -
B33 +15 V - A33 -
B34 =15 ¥V - B34 -

* Les numéros des contacts sont ceux des connecteurs autodénudants (IDC).

Remarquer que les contacts 0l & 34 utilisent le connecteur de cdble nUMEro

2 et que les contacts 35 a 65 du connecteur auxiliaire utilisent le connecteur
de c&ble numéro 1.
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TABLE XXIIa - CABLE SEGMENT CONNECTOR CONTACT ASSIGNMENTS

Contact Contact

for Crate Contactx . for Crate Contactx

& Module for Cable & Module for Cable

Auxiliary Function Connector Auxiliary Function Connector

Connector 1 Line number 2 Connector 0 Line number 2
BO1 oV - 201 oV VAN
BO2 AD31 59 AQ2 AD31 60
BO3 AD30 57 AQ3 AD30 5
BO4 AD29 55 A04
BO5 AD28 53 AQ5 54
BO6 AD27 51 AO6
BO7 AD26 49 AQ7 50
BO8 AD25 47 AO8 48
B0O9 AD24 45 AQ9 46
B10 AD23 44
B1l1i AD22 42
B12 AD21 40
B13 AD20 38
B1i4 AD19 36
B15 AD1S8 34
Bl6 AD17 32
B17 AD16 30
B18 28
B19 26
B20 24
B21 22
B22 20
B23 18
B24 16
B25 14
B26 12
B27 10
B28 < 08
B29 06
B30 04
B31 ADO4 02
B32 +5—¥ E32
B33 +15 V ’ - A33 -
B34 -15 Vv - A34 -

x Contact numbers are for Insulation Displacement Connectors (IDC).

Note that Auxiliary Connector contacts 01 through 34 use Cable Connector
Number 2 and Auxiliary Connector cocntacts 35 through 65 use Cable Connector
Number 1.
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TABLE XXIla (suite) - (Remarquer le changement du numero des connecteurs.)

Contacts du

Contacts du

Contacts du

Contacts du

connecteur connecteurx connecteur connecteur*
auxiliaire Ligne numero 1 auxiliaire Ligne numero 1
du chassis de du segment- du chassis de du segment-
et du module fonction 1 cable et du module fonction 0O cable

B35 ADO3 59 A35 ADO3 60
B36 ADO2 57 A36 ADQZ2 58
B37 ADO1 55 A37 ADO1 56
B38 ADOO 53 A38 /ADQP 54
B39 BH 51 &39 BH 52
B40 RB 49 R40 50
B41 EG 47 A4l G 48
B42 MS2 45 46
B43 MS1 43 1 44
B44 MSO 41 MS 42
B45 RD 39 D 40
B46 SS2 37 S2 38
B47 SS81 35 SS1 36
B48 SS0 33 S80 34
B49S DS 31 DS 32
B50 SR 2 SR 30
B51 WT 28
B52 A52 AR 26
B53 AR3 AS 24
B54 A54 AK 22
B55 A55 DK 20
B56 BA56 GK 18
B57 A57 Al 16
BSSQ A58 AG 14
B59 A59 ALS 12
A60 AL4 10
A6l AL3 08
A62 AL2 06
AG3 ALl 04
A4 ALO 02
ABS ov -

uméros des contacts sont ceux des connecteurs autodénjudants (IDC).

Kemarquer que les contacts 01 a 34 utilisent le connecteur de cable numéro

2 et que les contacts 35 a 65 du connecteur auxiliaire utilisent le connecteur
de cable numéro 1.

Pour les connexions a l'arriére, le connecteur de cable numéro 1 est le
connecteur du bas (contact 1 en bas).

Pour les connexions & 1l'avant, le connecteur de cable numéro 1 est le
connecteur du haut (contact 1 en haut).
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TABLE XXIIa (Continued) - (Note change in connector numbers.)

Contact Contact

for Crate Contact=» for Crate Contact=

& Module for Cable & Module for Cable

Ruxiliary Function Connector Auxiliary Function Connector

Connector 1 Line number 1x Connector 0 Line number 1=
B35 ADO3 59 A35 ADO3 60
B36 ADQO2 57 A36 ADO2 58
B37 ADOY 55 A37 ADO1 /56
B38 ADOO 53 A38 ADOO gb\\\
B39 BH 51 A39 BH 2
B40 RB 49 240 5
B41 EG 47 A4l
B42 MS2 45 A42 46
B43 MS1 43 A43
B44 MSO 41 B44 42
B45 RD 39 40
B46 582 37 38
B47 SS81 35 36
B48 SS0 33 34
B49 DS 31 32
B50 SR 29 30
B51 WT 27 28
B52 AR 25 26
B53 AS 23 24
B54 22
B55 20
B56 18
B57 16
B58 14
B59 12
B60 10
B61 08
B62 06
B63 04
B64 ] 02
B65 -

*x Congact/ numbers are for Insulation Displacement Connectors (IDC).

Note that Auxiliary Connector contacts 01 through 34 use Cable Connector
Number 2 and Auxiliary Connector contacts 35 through 65 use Cable Connector
Number 1.

For rear connections, Cable Connector Number 1 is the lower connector (Pin

1 at bottom).

For front panel connections,

connector (Pin 1 at top).

Cable Connector Number 1 1is the upper
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TABLE XXIIb - UTILISATION RECOMMANDEE DU CONNECTEUR AUXILIAIRE POUR UNE REA-
LISATION D'UN SEGMENT-CABLE (UD = définis par 1'utilisateur, Res = réserveés)

A B C A B C

36 ADO2 ADO?2 UD36
37 ADO1 ADQO1 ov
38 ADOO ADQO uD38
oV
uD40
ov
UD42
ov
Ubh44
ov
Res46
oV
Res48
ov
Res50
ov
Res52
ov
Resb54
ov
Resbh6
ov
Resb8
59 AL5 . ALS ov
60 AL4 AL4 Res60
61 AL3 AL3 ov
62 AL2 AL2 Res62
63 AL1 ALl ov
64 ALO ALO Rest4

NotesL'affectation des contacts gu 2 i s la TABLE
XXIla, page 168. Pour les signaux du segment-cdble, la rangée A est pour
les lignes de fonction 0 et la rangée B pour les lignes de fonction 1.
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TABLE XXIIb - RECOMMENDED UTILIZATION OF AUXILIARY CONNECTOR FOR CABLE SEGMENT
IMPLEMENTATION (UD - User defined, Res - Reserved)

A B c

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

ov ov ov
AD31 ubo2
AD30 oV

34
35
36

ov
ADO3
ADO2

UD0O4
ov

ov

ov

ov

ov

oV

oV

oV
0

37

ADO1

Note: Cable Connector contact assignments are as in TABLE XXIla, page 168. For
Cable Segment signals, column A is for Function O lines and column B for
Function 1 lines.
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ANNEXE A: PRESCRIPTIONS POUR DIFFERENIES REALISATIONS

A.1 REALISATION EN ECL

A.l.1 Détalls des connexions et des niveaux des signaux ECL

Les circuits d'attaque ECL des lignes du fond de panier
circuits intégrés ECL du standard industriel 10K ou 10
une gamme minimale de fonctionnement de 0 °C & 75 °C. Il

L8 SN 0 o -} hd 4 n = PVt ¥ S ga¥oant o

doivent étre des
KH garantis pour
s doivent fonc-

- 2 i) PP =
CIVTTITET (=3 T7Z ¥V O —J6+ LOoo colhiotono—OC—oorrTTC7—gutrwitcT

de fonctionnement lorsqu'elles sont terminées sur
vers le -2,0 V, sont les suivantes:

Sortie = Logique
Niveau haut 1
Niveau bas 0

Les circuits d'attague du bus dpivén
d'au moins 50 mA continu. </\\

s—dans la gamme

“ékgs de 50 Q,

max.

de courant

KR T

Un dispositif connectd au bus avQir au maximum un
récepteur
étre de moi

. courant maximal du rédepteur doit

bas. Toutes les lignes de |[cadencement

100 wA 1q@rs Te bus esti\g :
(as, AK,EJSV,/\>1 dizzﬁi\\ r le bus d'un émetteur et d'yn récepteur
qui/&g\d'sposi iR _en)xait besoin ou non.

émetyeur et un

, et |de moins de

de [Fécepteur gue

2 . . . R )
metteurs et reécepteurs doivent étre placé
N impki

s ispositif de telle maniére que la capacité présentée au bus
\}k\gépa se pas 12 pF.

s suy le circuit

La conception d'un module FASTBUS dans une réalisation
telle qu'elle minimise la capacité présentée sur les lignes

en ECL devra étre
de signaux du bus.

Les connexions partant des contacts du connecteur de segment devront avoir

le minimum de longueur. Il est recommandé que la longueur
chaque circuit d'attaque soit inférieure a 40 mm.

de la connexion de

Chaque entrée sur les récepteurs de AS, AK, EG, DS, DK,
étre 1solée du bus par une résistance d'isolement d'une
de 220 Q.

SR et AG doit
valeur nominale
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ANNEX B: REQUIREMENIS FOR VARIOUS IMPLEMENTATIONS

A.1 ECL IMPLEMENTATION

A.l.1 ECL Connections and Signal Level Details

ECL Dbackplane data bus drivers shall be industry standard 10K or 10KH
ECL devices specified for a minimum operating range of 0 °C to 75 °C.
They shall be operated at =-5.2 V within #5%. The specif}ed\eutput
voltageg OVEr the Operacing range When terminaced into & 50 § ioaa\\:;

-2.0 V gre as follows:

Qutput Logic
High 1 -1.000
Low 0 -1.60

Bus drivers shall have a continuous output| sdurkte ¢
least 50 mA dc.

A Device connected to the bus shall have imyum of one driver and ong
receiveqf as a bus load..The maximum {npwt of the receiver shall
be 1lesg than 300 u in the high state and less than
100 uwA when the buspis e low state. AlY timing lines (AS, BAK, DS
DK) shall have one i iver as a bus load regardless of

the needis of E;e\?

All other 1i eed b pr;:F\;i with drivers and receivers only when
required.

AN
r

ecelvers shall be placed on the Device printed circui

All adrfvess\an
card su?h\gg\\\f e>capacitance presented to the bus does not excee

™t

1=

12 pF.

The design of FASTBUS Modules with an ECL bus implementation should be
such as to minimize the capacitance presented to the signal lines of the bus.
Stubs from the Segment Connector contacts should be of minimum length. It is
recommended that the stub length to each driver be less than 40 mm (1.6 in).

Each receiver input for AS, BK, EG, DS, DK, SR and AG shall be isolated
from the bus by means of a receiver isolating resistor of nominal 220 Q.
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Une résistance d'isolement sur les recepteurs devra €tre utilisée sur
toutes les lignes de signaux ou la charge capacitive est élevée. Si un
émetteur-récepteur est connecté au bus, la résistance d'isolement du récepteur
devra étre connectée entre la connexion d'entrée du récepteur et celle de sortie
de l'émetteur, avec une longueur minimale de connexion entre la sortie émetteur
du circuit intégré et la résistance.

I1 est préférable d'eviter 1l'utilisation de support pour les émetteurs
sauf s'ils présentent une capacité minime et que la tension du transitoire
produit sur le contact de la masse d'alimentation est de moins de 50 mV lorsque
le circuit commute sur une combinaison quelcongque des sorties. Certains sup-
ports de circuits a pression élevée ayant leurs contacts plaqués or remplissent
ces conditions, mais une soudure de 1l'émetteur directement sur la carte donne
de meilleures performances et est recommandée.

AN
TRBLE A.I -~ GAMMES DE RESISTANCE POUR DES FILS DE cu;yag DIVfS@E

Fils de jauge AWG Fils de jauge métriqg?x\\ QVQE\\\

22
24

6
5
26 4
28 /(;v\

x Selon la divisjen, lenf :§%§; nt(j} la>dureté du cuivte.

CIRCUIT INTEGRE ECHY 10K TYPIQUE
UTILISE COMME EMETTEUR SUR LE BUS

/, ’ R 7 s o' |
‘1 4
‘ﬁ o \0 \O FY\t o o o0 0o o0 o0 j\+ ADp

AD¢
== r CONNEXIONS DU BUS
ADy

AN
" ONO 0 c> © 00 00 L \D ADe
) ov
R T R |
RE ECL 10K TYPIQUE PISTES DE MASSE REALISEES AU
RECEPTEUR SUR LE BUS MIEUX PAR DES PLANS DE MASSE

ETTEUR EST PLACE LE PLUS PRES DU BUS.
ACTS DE MASSE DE CE CIRCUIT SONT ORIENTES

VERS CONNECTEUR. 81-09-23-T44dp

= ! ! ETTEIR/RECEPTEIR DE RBUS| EN ECL

Un contact sur cing du connecteur de segment FASTBUS est un 0 V de retour
de masse (voir TABLE XX, page 151). Ces connexions sont destinées a minimiser
les différences de retard dans les circuits de masse. La meilleure manieére
de realiser ces circuits est d'utiliser un plan de masse (voir figure 36).
Les émetteurs devront étre orientés pour minimiser la distance entre leurs
connexions de masse et les contacts du segment. L'utilisation A&'une carte
double face peut entrainer l'emplol de bus-barre ou de fils de grosse section
pour acheminer les autres connexions d'alimentation vers 1l'intérieur. Le plan
de masse des émetteurs et des récepteurs vers les contacts du connecteur de
segment du chassis devra étre continu. Les contacts d'alimentation des circuits
ECL devront étre découplés vers la masse par des condensateurs hautes fré-

quences. On peut suggérer un tel condensateur pour chaque contact d'alimen-
tation tous les deux boitiers.
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A receiver isolating resistor should be used on any signal line where
capacitance loading is high. If a driver-receiver 1is connected to the bus,
the receiver isolating resistor should be connected between the receiver input
and the driver output stub, with minimum lead length from the driver output
at the driver chip to the resistor.

It is advisable to avoid the use of sockets for drivers unless they present
minimum capacitance and the transient voltage develcoped across the power ground
pin is less than 50 mV when the device is switching any combination of outputs.
Some high pressure sockets with gold plated contacts meet these requirements

but direct soldering of the driver into the circult board gives better per-
formance and _is recommended

TABLE A.I 4 RESISTANCE RANGES FOR STRANDED COPPER WIRE <<\\\
AWG Wire Gauge Metric Wire Gauge \\\;ji>>

22 6
24 5
26 4
28 f’\ 3
1 Depends on stranding, plasing\a c pe>\hapdgess.

TYPICAL ECL 10K !.C.
USED AS BUS DRIVEFR

O ADq ]
ov
ADp
AD¢
ADy

\’>

GROUND TRACES BEST
IMPLEMENTED AS GROUND PLANE

L BUS CONNECTIONS

NOTE

DRIVER “-C. CDQSE TO BUS CONNECTOR.
GEOUND PINS OF/THIS I.C. ARE ORIENTED
TOWARD CONNECTOR 81-09-23-744%8

Figure 36 - TYPICAL ECL DRIVER-RECEIVER LAYOUT

Every fifth pin on the FASTBUS Segment Connector is 0 V power return (see
TABLE XX, page 151). These connections are provided to minimize differential
delays in the ground return paths. These paths are best implemented as a ground
plane (see figure 36). Drivers should be oriented such as to minimize the
distance from their ground connections to the Segment contacts. If two-sided
boards are used, this may require the use of bus bars or heavy wires to carry
the other power connections to the interior. The ground plane from the drivers
and receivers to the Crate Segment connector pins should be continuous. The
power pins of the ECL devices should be decoupled to ground by high frequency
capacitors. One such capacitor for each power pin for every two packages is
suggested.
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Pour les segments-cébleé la résistance maximale (signal plus retour de
masse) ne doit pas dépasser environ le sixiéme de 1'impédance du cable. Dans

le cas de cables 100 £, la résistance maximale est d'environ 16

Q. Si un tel

cable est réalisé en fil de cuivre jauge AWGH26, la longueur maximale sera
environ de 58 m. La TABLE A.I, page 172, donne les gammes de résistances pour

des fils de cuivre diviseés.

A.1.2 Détalls du cadencement des signaux ECL

Voir la TABLE A.II, page 174.

DK(d), SR(4) et AG(d) pendant au moins 12 ns aprés 1
tions de «ces signaux, excepté pour les disposid

nement n'est pas affecté par les transitoires s
12 ns qui suivent l'une de ces transitions. OﬁiEQ\\

Les dispositifs ne doivent pas répondre a As(d), BAk(d), EG(d), Ds(d),

=
g

s transi-
fonction-
dans les

:;e retard

pr
interne de la logique fait partie de ces 12(n&§\

AJ1.3 Délal de réessal

hasard. (Le temps initial

Couran{ nécessaire pour le générateur de tension GA

Le délai de réessal est le tempbs tendra aprdgs avoir recu
une reéponse SS non nulle,.ou apr% \e\de t 4d'un temporisateur long,
avant de reéessayer une opér nouvel essal gst justifie.
Pour éviter un blogquage du 3 temps /sera choisi & chaque fols au

% du fond de panier seront terminées a chafiue extrémité
I1 en résulte une charge de 28 @ en coiptinu qui est
circuits d'attaque dimensionnés pour un courant de sortie
50 mA. Pour les informations concernant 1'édaptation des

bien 1'état "1" que 1l'état "O" ne doit pas dépasser 1000 Q.

Le générateur de tension GA doit étre capable de fournir 50 mA dans 1la
ligne de 1'état "1". L'impédance interne des circuits fournissant aussi

A.1.7 Différences de températures entre les puces

connectés entre eux ne doivent pas dépasser 30 °C.

Pour des considérations sur les marges de bruit, les différences de tem-
pératures entre les puces des circuits intégrés ECL qui sont directement
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For Cable Segments, the maximum resistance (signa
must be limited to approximately one-sixth of the cable

1 plus ground return)
impedance. In the case

of 100 @ cable, the maximum resistance is approximately 16 Q. If such a cable

were constructed from #26 gauge AWG copper wire the m

aximum length would be

approximately 58 m (190 ft). TABLE A.I, page 172, shows the resistance ranges

for stranded copper wire.

A.1.2 ECL Timing Details

See TABLE A.II, page 174.

Devices shall not respond to AS(A), AK(AG), BG(Ad) D

S(d), DEAAYN_ SR(4)

and A$(d) for at least 12 ns after these signal tr
except| for those Devices whose operation is not af
transitions occurring within 12 ns after any of t
begun.| Internal logic delay is considered part of th

ansiti have Reghn
fect SRurigps
hes& tkamnsitiens hi

A.1.3 Retry Period

Retrly Period is the time a Ma
response| or after a Long Timer tiqge oyt &
a retry [is appropriate. To avoid
at randgm for each occurrence.
1 us.)

A.l.4 Response Times

See |TABLE A.I1I,

A.1.5 Terninators

Back
This red
continud

regardiy] iR&ting of Cable Segments, see Annex C.

be terminated at each
ad which is permissible wi

A.1.6 GA Logic Generating Circuit Requirements

ing a non-zer$ SS

ich
sen
ely

end in 56 Q to -2J0 V.
th drivers rated gpt a

urrent of at least 50 mA dc. For informdtion

The GA logic generating circuitry shall be capable
into the 1 state line. The source impedance for both
circuitry shall not exceed 1000 Q.

of providing 50 mA
the logical 1 and 0

A.1.7 Differential Dle Temperatures

between dies of ECL integrated circuits that connect
other shall not exceed 30 °C.

Because of noise margin considerations, the temperature differential

directly to each
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TABLE A.II - CARACTERISTIQUES TEMPORELLES POUR UNE REALISATION EN ECL

TYPE DE SEGMENT
Chassis de|Chassis de Segment-cablexx*x Voir
482,6 mm 609,6 mm parag.
(19") (24")
T temps minimal 4ns ans .4ns+0,33ns+CL-1,2
d$établissement Notes 1, 3
Durée du Adresse 900ns 900ns 900ns+13ns-CL-1,33 5.1.1
temporisateur| {(min.) Notes 2, 3 5.2.1
d'un Maitre 5.2.3
o d'un SIx |Donnees| 1600ns 1600ns l600ns+ 33 6.3.5
(min.)
Temps de Adresse 500ns 500ns
réponse de (max.) 5.1.2
1 'Esclavesx 5.2.2
Données| 1000ns 1000ns 5.3.2
(max.)
Temps de Adresse|500ns min. s+ S CL)(1+O 3B)
réponse 700ns max. Notes 2,
de 7.3
diffusion + |Données]|1000ns\umin 150 ns+13ns-CL)(1%0,3B)
1400n Notes 2, 3
Retard du b 5n (3:2§0n 6,5ns-CL
(max. ) Notes 2, 3
RB l 00 ;\\\\\55€ns 500ns+13ns-CL-1,2
N\\, Notes 2, 3
Reltard de E * \W 60ns 60ns 7.2
Délai épanse \ieeﬁé min.|100ns min. 100ns min. 5.4.2
<fk}h\\\ 150ns max.|150ns max. 150ns max.
< T 150ns** 180ns** 100ns+26ns+CL*1,2%* 6.3.4
Notes 2, 3 7.1.2
Temps d;<zfaﬁéit sur 20ns 20ns 30ns
Togique—d*arbttrage Note—=% Kote—=% Note+%#
Durée minimale des 40ns 40ns 40ns+1,2ns+CL-1,2 5.1.1
impulsions a Notes 2, 3 5.2.1
1l'etat bas 7.1.2
7.4

Pour les notes, voir page suivante.
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TABLE A.II - CHARACTERISTIC TIMES FOR ECL IMPLEMENTATION

SEGMENT TYPE
482.6 mm 609.6 mm Cable Segmentx*x*x Ref.
(19") (24m)
Crate Crate Sub-cl
Skew T 4ns 4ns 4ns+0,33ns+CL-1.2
Minimum Notes 1, 3
Master Aiddrecs anans anons ao0nes+il3ngCLe1 33 /N\E 1.1
or SI (min.) Notes 2, 3 5.0
response (: pV22h
time outx Data 1600ns 1600ns 1600ns+13ns+CL-1$33 6.3.5
(min.) Notes 2
Slave Address 500ns 500ns 500n \Q\
response {max.) 5.1.2
timex 5.2.2
Data 1000ns 1000ns Ons 5.3.2
(max.)
Broadcast Address|500ns min. |508ns 'ﬁi\ ons 13ns L) (1+0.33)
responseg 700ns max.|700ns m s 2, 3
time + 7.3
Data 1000ns min}1000ns (m 3ns-CL)(1%£0.33)
14Q?ﬁs\?3x*14g\ s otes 2, 3
Bus delay 5n On 6,5ns+CL
(mdx.) //\\ Notes 2, 3
RBH1 \/ 0 n5\® 500ns+13ns+CL*1.2
(min.) /\§ Notes 2, 3
N
EG delay tim On 60ns 60ns 7.2
Responsg 1lay N OBns .1100ns min. 100ns min. 5.4.7
to R \Q:: .1150ns max. 150ns max.

Arbitratiqgn tlme 150ns*x* 180ng** 100ns+26ns+CL*1.2*x% 6.3.4
(AG=1) |min/ Notes 2, 3 7.1.73
Arbitration 20ns 20ns 30ns
logic delay Note 4 Note 4 Note 4

Minimum 40ns 40ns 40ns+1.2ns-CL-1.2 5.1.1
pulse down Notes 2, 3 5.2.1
time 7.1.2
7.4

For notes, see the following page.
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NOTES:

Le temps d'établissement sur le cable est basé sur 5% du temps de propa-
gation sur le cable.

Basé sur un temps moyen sur une paire torsadée de 6,5 ns/m; peut étre plus
rapide ou plus lent suivant le type de cable.

CL = longueur du cable en metres.

Retard le plus défavorable d'une ligne AL en entrée a une ligne AL en
sortie.

Pour la logique ancillaire. S'applique a la fois pour les transitions de
0 vers 1 et de 1 vers 0.

S*tapplique pour les transitions de O vers 1 et, s'il y a lieu, de 1 vers
0.

Pour des applications speciales, 11 est possibl%/gg\réduire le temps

s q L1 Bl
MATILINA L UT AU 1.

* % k

Ces temps sont basés sur les premiers tests av
ayant des temps de montée et de descente d'envi n cable plat
de 110 Q nominal en paires torsadées de longuenr ?}vent varier
légérement avec les circuits en étude et 2 taires. Des
spécifications supplémentaires seront aj la longueur
du segment en fonction de la jauge de imi de temps de

iits d'attaque

segment-chassis doivent é

Les regles suivantes ules sur un

ions:
—-chassis est

lts dans un

éviter.
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NOTES:

1. Cable skew based on 5% of cable propagation delay.

2. Based on average twisted pair with 6.5 ns/m; may be faster or slower
depending on cable type.

3. CL = cable length in meters.

4. Worst case delay AL line input to AL line output.

+ For ancillary logic. Applies for both 0 to 1 and for 1 to O transitions.

* Applies for 0 to 1 and, where applicable, 1 to O transitions.

xx For Epecial applications, 1t may De pOSSiDle TO decrease LRese nin.
timefg.

x*xx Timeg based on early tests with drivers with rise an ns
and £60 m nominal 110 @ flat twisted cable. May be cha ed
on |drivers under development and addition ipnal
specfiifications (such as segment length versus wire Jauge ment
driver rise and fall time 1limits) to be added

A.l1.8 Module Distribution in Crate\Segh

Segment [ghould be observed to minimi

1.

2.

3.

The |[following rules concernizyfg the Y rate

A silngle cluster of Modules ahyw ory .

Any :ombin<;;2p
is shtisfac

Multliple cXuste

ment

Modules/in a Crate Segment should be avoided.
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ANNEXE B: INTERCONNEXIONS EN ECL SUR LA FACE AVANT

Cette spécification s'appuie sur les recommandations des principaux
constructeurs de logique ECL pour les communications entre les différentes
parties d'un systéme. Celles-ci conseillent ltutilisation de 1lignes
différentielles, en émission et en réception, pour disposer d'une forte
immunité au bruit et s'affranchir des différences de potentiel de masse.

B.1 AMPLITUDE ET NIVEAUX DES SIGNAUX

B.2 [CABLES

les signaux doivent étre compatibles avec 1'ECL 10K ou AORH, en paires
différentielles, avec le niveau nominal de -0,9 V r une\lidigne et le

niveau nominal de -1,7 V sur l'autre ligne (en E pPour \cun logique
positive, le niveau -0,9 V est le "1" logique et {e nIivealN=I\7 t>est le
"o» logique).

Les 1interconnexions d01vent et ’ Zﬁ;ﬁ MNaide de cable en paires
simples ou multiples d' nomin 100 Q.

N
O

Les connect

IDC (connecteur autodénudant) ou
équivalent | auMpa de 2 54 mm X 2,54 mm. Le connecteur male
ou e 2 r/du module) doit étre sur le modulle et le
connecteur % i (ensemble connecteur du cable) doit [étre sur
module doit avoir des contacts carréq de sec-
et de longueur de 6,20 mm * 0,50 mm. [Pour des

orsadées individuelles le connecteur de dable ne
paisseur de plus de 2,54 mm.

se ronnecteur du cable devrait de préférence étre détrompée suivant
14 ‘Piplicat¥on XXX de la CEI (en préparation) ou posséder un codage [de couleur
et devralt posséder un systeme de verrouillade.

Dans le cas d'un connecteur & détrompage, le signal haut vrai doit étre
sur le cété détrompé et le signal bas vrai doit étre sur le cété opposé.
Pour le connecteur codé en couleur, le signal vral haut doit étre sur le
coté de couleur foncée et le signal vrai bas sur 1le cdté de couleur
claire. L'embase doit avoir les signaux vrais hauts sur les contacts de
gauche et les signaux vrais bas sur les contacts de droite lorsque 1l'on
regarde la face avant.
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ANNEX B: FRONT PANEL INTERCONNECTIONS FOR ECL

This specification is based on the recommendations of the major ECL logic
manufacturers for communication between different parts of a system. They
advise differential line driving and receiving for high noise immunity and
cancellation of ground potential differences.

B.1 SIGNAL AMPLITUDE AND LEVELS

Signals dhall be ECL 10K or 10KH compatible with differenti
nominal [|-0.9 V level on one line and nominal -1.7 V lev
line (foy ECL positive logic a -0.9 V level is a logic
level is|a logical 0).

B.2 CABLES

Interconjections shall be made With éiggi%\gijhgifipngpalr cables of

100 Q nominal impedance.

B.3 CONNECTORS

Connectors sha atZon Displacement Connector) type
or equivalent 284 mm (0.100 in X 0.100 in) grid. The
male conpector or < 3 odule connector assembly) shall be

on the ] ! male fonnector or receptacle assembly (cable
connecto [ the cable. The Module connector assembly
shall haj h cross-section of 0.635 mm X 0.635 mm
(0.025 1 length of 6.20 = 0.50 mm (0.244 % 0.020 in).
For sin§ air\ interconnections the cable connector assembly
shall ha \

The cabIe CONNMECtOr aSSembly Shouid preferavly be keyed as 1 fECPubIi-
cation XXX (in preparation) or color coded and should have a locking mechanism.

In the case of keyed connector assemblies, the high true signals shall
be on the keyed side and the low true signals on the opposite side. For
color coded connector assemblies the high true signals shall be on the
dark colored side and the low true signals on the 1light colored side.
The header assembly shall have the high true signal(s) on its left hand
pin(s) and the low true signal(s) on its right hand pin{s) as seen on
the front panel. '
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