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Publication 60893-3-7 de la CEl IEC Publication 60893-3-7

(Premiére édition — 1994) (First edition — 1994)
Spécification pour les stratifiés industriels Specification for industrial rigid laminated
rigides en planches a base de résines sheets based on thermosetting resins for
thermodurcissables & usages électriques — electrical purposes —
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers — Part 3: Specifications for individual materials —
Feuille 7: Prescriptions pour les stratifiés rigides en Sheet 7: Requirements for rigid laminated sheets
planches a base de résine polyimide based on polyimide resins
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES ST’RATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES

A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —

Feuille 7: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches

a base de résine polyimide

AVANT-PROPOS
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| e textedde cefte ndrme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

brmalisation
1). La CEl a
bn dans les
Hes Normes

internationales. Leur élaboration est confiée a des ¢dmités Wétusdes,) aux\tra erout Comite
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations iaterna ionales, gouverngmentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl.p : alix travaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Intespationale selon des conditiong fixées par
accord entre les deux organisation

2) Les décisions ou accords officiels de \a i arne les/ questions techniques, préparés par les

s'intéressant & ces questiong, expriment

hormes, de

internatignale, les Comités nationaux de la CEl|s’engagent
ela’mesure possible, les Normes internationales de la CE!
. Toute divergence entre la norme de la CEl &t la norme

%) ‘a $i sdige goncernant le marquage comme indication d'approbation et sa

La présente\Norme i tionale a été établie par le Sous-Comité 15C: Spécifications, du

15C(BC)335 15C(BC)341

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti & I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials -
Sheet 7: Requirements for rigid laminated sheets
based on polyimide resins

FOREWORD
1) The| IEC (International Electrotechnical Commission) is a woridwide\ organizati dardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Comaitiees The, obj is to
promote international cooperation on all questions concerning ardi in the electricall and
elegtronic fields. To this end and in addition to other activitieg tire 3 arpdtional Standards
The|r preparation is entrusted to technical committees;/any IE i ommittee interestéd in

the | subject dealt with may participate in this preparator . i , governmental and
nonlgovernmental organizations liaising with the {EG IEC
collaborates closely with the Internationg/ \QOrganizatjon \fof a (ISO) in accordance with
conflitions determined by agreement betw&en the two orgafiizations.

2) The|formal decisions or agreements of the IE RQi pared by technical committeg¢s on
whi¢h all the National Committees having 3 S srein are represented, express, as neafly as

postible, an international consensus of opifiion oathe subjects de ait with.

3) They have the form of recom ions_fo inte al use pu hshed in the form of standards, techinical
reports or guides and they’s 2 Natisaal

ational/ Committees undertake to apply |EC International

4) In ofder to promote int

Stapdards transparent to\te ble in their national and regional standards] Any
div{’gence be the\|JEC Stahd o corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the 4

5) Thel|lEC provades no ki o t\ndicate its approval and cannot be rendered responsible fgr any

equ

This | { ag been prepared by Sub-Committee 15C: Specifications, of
IECT mi No. 15: Insulating materials.
The text of thi dard is based on the foliowing documents
SIX Months Ruale Report—on Voting
15C(C0)335 15C(CO)341

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des stratifiés industriels
rigides en planches a base de résines thermodurcissables a usages électriques.

Pour autant que les considérations techniques le permettent, cette norme reprend une
identification des stratifiés similaire a celle de I'ISO 1642.

Cette série comporte trois parties:

- Partie 1: Définitions, désignations et prescriptions générales (CEI 893-1).
- Partie 2: Méthodes d’essai (CEI 893-2).
- Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEl 89!

La présente norme comprend une des feuilles qui composen uit:

Feuille 7: Prescriptions pour les stratifiés rigides en plane plyimide.

Q@
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins for electrical purposes.

Insofar as technical considerations permit, this standard repeats (recapitulates) a classifi-
cation of laminates similar to that of ISO 1642.

The series consists of three parts:

- Part 1: Definitions, designations and general requirements (IEC 893-1).
- |Part 2: Methods of test (IEC 893-2).
- |Part 3: Specifications for individual materials (IEC 893-3).

This sfandard contains one of the sheets comprising part 3, as folld

Sheet|7: Requirements for rigid laminated sheets based on
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SPECIFICATION POUR LES ST:RATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —

Feuille 7: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches
a base de résine polyimide

1 Généralités

.1 Domaine d’application

strilels rigides

_a présente Norme internationale donne les prescriptions pour les(stratifié
x [de renfort

bn planches 2 usages électriques, & base de résine polyimide ‘¢ de wa
{abriqués a partir de tissu de verre.

| eurs applications et propriétés distinctives sont indig

1.2 Références normatives

L es documents normatifs suivants cont' e i iti i ite de la
référence qui y est faite, con : te Norme
nternationale. Au moment de 18 N vigueur.
Tout document normatif est sujet EWSIO arti ds fondés
sur la présente Norme internationaie_sonkdnui 3 ibili "appliquer
es éditions les plus . - atifs indiqués ci-aprés. Les mgmbres de

aCEletde'ISOp

atifiés industriels rigides en planches|a base de
slectriques - Partie 1: Définitions, désignpations et

CEI 893-1: 198

résines t
conditions

pour les stratifiés industriels rigides en planches|a base de

stiques - Stratifiés industriels en planches a base de résines

rie3{CEI 893-1)lestypes pariculiers sont désignés r un pre-
T

o
onfermément-a-ia pafte—

mier groupe de deux lettres pour la resme (par exemple Pl pour polylmlde) un second
groupe de deux lettres pour le renfort, suivi par un numéro d’ordre de trois chiffres. Les

abréviations sont indiquées dans la partie 1.

Les stratifiés en planches doivent étre identifiés par la désignation suivante:

CEl 893 - 3 - 7 - Abréviation de la résine - Abréviation du renfort - Numéro d’'ordre -
Epaisseur nominale en millimétres.

Exemple: CEI 893 -3 -7 - PI GC 301-2,5
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SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials -
Sheet 7: Requirements for rigid laminated sheets
based on polyimide resins

1 General

electri

Applications and distinguishing properties are given in tab

1.2

text, gonstitute provisions of this In

1.1 I‘cope
This Ipternational Standard gives the requirements for industrial rigid4

tal purposes based on polyimide resins and woven glass fab

Normative references

editions indicated were valid. All normati : ct to revision, and pa
to agfeements based on this Internatjormal Sta néouraged to investigate
possihili : editions e normative documents indic
below ' ers” of currently valid Internati

Stand

resins

IEC 8
resins

ISO 1

Specifié

2 Designation

g for

this

,| the

rties
the
ated
bnal

tting
nts.

tting

Accor

: 4 YU IR A S ol oS o Yo + P EWE - IR |
dingtopart-t+—EC8S the-individuattyrpes—are-designated-by-a-tirst-group-o

AY
7

two

letters for resin (e.g. Pl for polyimide), a second group of two letters for the reinforcement

follow

ed by a serial number of three digits. The abbreviations are given in part 1.

The laminated sheets shall be identified by the designation which follows:

IEC 893 - 3 - 7 - Resin abbreviation - Reinforcement abbreviation - Serial number -

No

minal thickness in millimetres.

Example: IEC 893 -3 -7 - PI GC 301-2,5
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3 Prescriptions

En plus des prescriptions générales données dans la CEl 893-1, les stratifiés en planches
doivent également étre conformes aux prescriptions dimensionnelles données dans les
tableaux 2, 3, 4 et aux autres prescriptions données dans les tableaux 5, 6 et 7.

Tableau 1 - Type de stratifiés industriels rigides en planches
a base de résine polyimide

Djz'?;:;'?n Exemples d'applications et propriétés distinctives
P! GC 301 Applications électriques et mécaniques. Trés bopnes prop iétés
mécaniques a haute température (\
A\

* Les abréviations suivantes sont utilisées dans la présente nofme:

GC = tissu de verre
Pl = polyimide

Eparfsse TOW

ominale our tous
les types

(m yp

8 0,16
1,0 0,18

Q 0,21
1 0,26

2,0 0,28

2,5 0,33

3,0 0,37

4,0 0,45

50 0,52

6.0 0,60
8,0 0,72
10,0 0,82
12,0 0,94
14,0 1,02
16,0 T 12
20,0 1,30
25,0 1,50
30,0 1,70

NOTES
1 D'autres tolérances peuvent étre retenues par accord entre le fournisseur et I'acheteur.

2 SiI'épaisseur nominale n'est pas I'une des épaisseurs nominales préférentielles de la liste, on doit
alors appliquer la valeur de la tolérance qui correspond & I'épaisseur préférentielle immédiatement
supérieure.
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3 Requirements

In addition to the general requirements given in IEC 893-1, the laminated sheets shall also
comply with the dimensional requirements given in tables 2, 3, and 4 and the other require-
ments given in tables 5, 6 and 7.

Table 1 - Type of industrial rigid laminated sheets
based on polyimide resins

Type o T .
designation* Examples of applications and distinguishing characteristics
P1GC 301 Electrical and mechanical applications. Very good mechanical properties
at high temperature
* |The following abbreviations are used in this standard: \>
GC = woven glass cloth
Pl = polyimide
Table 2 — Tolerances on thi
(Test method: see 4.1 of| IE
Nominal Tolecance
thickne for all
types)
10,0 0,82
12,0 0,94
14,0 1,02
16,0 1,12
20,0 1,30
25,0 1,50
30,0 1,70
NOTES

1 Other tolerances may be agreed between the supplier and the purchaser.

2 Where the nominal thickness is not one of the preferred thicknesses listed, the tolerance for the next
highest preferred nominal thickness shall apply.
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Tableau 3 — Ecart maximal admissible de la surface de la planche a la régle
lorsque la mesure est faite conformément & 4.2 de la CEl 893-2

4

I

.1

Tolérances

Tolérances sur les planches et les bandes

Longueur de la régle

Epaisseur d mm
mm 1 000 500
16<d<3 25 6,0
3 <d<686 10 2,5
6 <d<8 8 2,0
8 <d [ 1,5

6ngueur degs bandes

.2 Tolérances sur la largeurde
Tableau 4 — Tolérance su ur des bandes coupées
(\ i yement)
Epai N w nominales, mm (tous types)
paisseur {\ ,
nominale (\
mm K?e 2a 5} de\SQé\\OO de 100 2 160 | de 160 4 300 | de 300 &4 500 | de 500 & 600
0.4 \g} 0,5 0,6 1,0 1,5
0,5 5 £ 0,5 0,6 1,0 1,5
0,6 @ 0, 0,5 0,5 0,6 1,0 1,5
0, 0,5 0,56 0,6 1,0 1,0
\ 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 1,0
¥ 5 0.5 0,5 1,0 1,2 1,2
0,5 0,5 0,6 1,0 1,2 1,2
0,5 0,5 0,5 1,0 1,2 1,5
0,5 1,0 1,0 1.5 2,0 2,5
<,V I T, O ‘.,C 1.,: 2,“ 2,5
4,0 0,5 2,0 2,0 3,0 4,0 5,0
5,0 0,5 2,0 2,0 3,0 4,0 5,0
NOTE - Sauf spécification contraire dans le contrat d'achat, la largeur mesurée de la bande ne doit pas

étre supérieure a la largeur nominale spécifiée. Les valeurs sont des tolérances unilatérales, entiérement
négatives. D'autres tolérances font I'objet du contrat d’achat.
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from straight edge when tested in accordance with 4.2 of IEC 893-2

- 11 -

Table 3 — Maximum permissible deviations of surface of sheet

Length of straight edge

Thickness d mm
mm 1000 500
16<d<3 25 6,0
3 <d<6 10 2,5
6 <d<8 8 2,0
8 <d 6 1,5
4 Tolerances
4.1 Tolerances of sheets and strips
Tolerapces in length and width of sheets and in lengt strip be’t 5 % from|the
nominal manufacturer’s size.
4.2 Tolerances on width of cut stri
Table 4 — Tol raan\ o cut strips
Notinal N \WI w@\t(,mm (all types)
thickness ,\\ (@
bove 2 ve Abgve 100 Above 160 Above 300 Above 500
mm upNo 5 o100 up o 160 up to 300 up to 500 up to §00
d.4 NG, o,s\ 0.5 0,6 1,0 1,5
.5 ) O 0,5 0.6 1,0 1,5
d.6 o) 0.5 0,5 0.6 1,0 1,5
d.8 5 0,5 0.5 0.6 1,0 1,0
1,0 , 0.5 0,5 0.6 1,0 1,0
1,<\ W 05 0,5 1.0 1,2 1,2
16 N\ 0, 0,5 0.5 1,0 1,2 1,2
4,0 0,5 0,5 0,5 1,0 1,2 1,5
4.5 1,0 1,0 1,5 2.0 2,5
g 0.5 10 10 15 2.0 2.9
4,0 0.5 2.0 2.0 3,0 4,0 5,0
5.0 0,5 2,0 2,0 3,0 4,0 5,0
NOTE - Unless otherwise specified in the purchaser contract, the measured width of the strip shall not be

more than the specified nominal width. The values are unilateral, all-negative tolerances. Other tolerances
are subject to purchase contract.
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Les valeurs entre ( ) sont des valeurs caractéristiques données seulement a titre indicatif et ne doivent pas étre considérées
comme des prescriptions de la présente norme

Méthode Epaissour
' A nominaie
. f N lanche i
Propriéte CEl 893-2 Unité ou éplaque"e Pl GC Observations
Min. I'esﬁai 301
s'applique
paragraphe o
1 Contrainte de flexion a la rupture 5.1 MPa Min. 21,6 400 mesurée & (23 £ 2)°C
perpendiculairement au plan de la
Stratification 300 mesurée & (200 + 5)°C
Module d'élasticité apparent en flexion 5.2 MPa Min. s (22 000
Résistance & la compression 5.3 MPa Min. > (400)
perpendiculairement au plan de
la stratification A (\
4 Résistance au choc (Charpy) paral- 5.5.2 kJ/m2 Min 25 7 La\conformfté aux prescriptions
lélement au plan de la stratification e Iy autre des essais est
- - Si comme une confor-
5 Résistance au choc (1zod) paral- 5.5.3 kd/m? Min 5 0, mit écification en ce qui
iélement au plan de la stratification o t essai
6 Résistance au cisaillement paral- 5.6 MPa Min. < 5 (35)
1zlement au plan de la stratification )
Résistance a la traction 5.7 MPa /Mﬁ_\ 46 \gsW
Rigidité diélectrique 4 90 °C dans 6.1.2 kV/mm Mipr: 3 Voir tableau 6
'huile, perpendiculairement au plan
de la stratification [\
9 || Tension disruptive & 90 °C dans 803 R Mirf: \)>3 40 -
I'huile, paraliélement au ptan <
de la stratitication
o La confornité aux prescriptions
10a [} Permittivité & 48-62 Hz 2 X. <3 5,5 de I'un ou fautre des essais est
considérée [comme une confor-
10b || Permittivité & 1 MHz \6.2 < ay: <3 5.5 mité 4 la spécification en ce qui
o \) La confornfité aux prescriptions
1t1a |} Facteur de dissipation 848-62'§z . \ Max <3 0,03 de 'un ou l'autre des essais est
P considérée | comme une confor-
116 || Facteur de dassipan}m\a\v,Q\ ( s e | Max <3 0.03 mité & la spécification en ce qui
12 Résistance d'isdlemewnt aprés 6.5\/ MQ Min Toute 100
immersion dans 'gau
13 || indice de tenue a0 chemifementh , [\ 6.4 - Min >3 - Aucune prescription
14 || Indice de réyé\a\{%g au}\em}rgmem ¥4 - Min. 3 (150)
15 Résistance ay cheqingmenteal 6.5 Classe Min. 6 - Aucune presscription
a I'érosion
16 || Endurnce thermigue\ N 7.1 >3 (160)
17 | dttammsoiigee, >\ 7.2 |catégorie 3 BH1
18 %wér%é\de\ﬁ@h&sem&x sous charge| 7.3 °C Min. 23 A l'élude
N
19 Masse Velumique 8.1 g/cm? Gamme | Toutes (1,8-2,0)
20 Absorptionw 8.2 mg Max. Toutes |Voir tableau 7
+ Llosd3i on laboratoire & échelle réduite utilisé dans la présente norme pour attribuer une catégorip d'inflammabilité,

est destiné essentiellement a contraler la régularité de la production des stratifiés. Il convient que les résultats ainsi
obtenus ne soient en aucun cas considérés comme une indication globale des risques potentiels du feu que
présentent ces stratifiés dans les conditions réelles d'utilisation.

*%

Les prescriptions pour la tension disruptive & 90 °C dans l'huile, parailélement au plan de la stratification, mesurée

selon la méthode des paliers de 20 s et selon I'essai de 1 min, sont au choix. Un matériau satisfaisant a I'une ou &
lautre des valeurs requises doit étre considéré comme satisfaisant & la spécification en ce qui concerne la tension
disruptive 4 90 °C dans I'huile, parallélement au plan de stratification.
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Table 5 — Property requirements

Values in () are typical values intended to give only general guidance and are not to be considered as requirements of
this standard.

Test 1':9:‘1"3'
ICKness
me::od Max of sr:‘eet Type
i . to which
Property |EC BO3-2 Unit Mqr . testr Pl GC Remarks
in. is appli- 301
subclause cable
mm
1 Flexural stress at rupture 5.1 MPa Min. >1,6 400 measured & (23 £ 2)°C
perpendicular to laminations 300 measured 2 (200  5)°C
Apdarem modulus of elasticity in flexure 5.2 MPa Min. 21,6 {22 000)
3 Coinpressive strength perpendicular 5.3 MPa Min. 21,6 (400)
to Ipminations
4 impgact strength {Charpy) parallel 5.5.2 kd/m2 Min. 25 h the require-
to lpminations test con-
5 | imgact strength (1zod) paralle! 553 | kd/me? Min. >5 nce with the
to [aminations is respect
6 | Shear strength parallel 5.6 MPa Min. 25 ( J)
to |laminations
Tefsile strength 5.7 MPa Min, BN \?250\)\
Elegetric strength at 90 °C in oil 6.1.2 | kV/mm Mifi. <3 S}e\@
pe?endicular to laminations 7
N\ A
9 Brdakdown voitage at 80 °C in oil 6.1 kV \ . &) 40 "
parfaliel to laminations

. Conformance with the require-
10a | Pefmittivily at 48 Hz-62 Hz 6.2 / ax: <3 5,5 ment for either test con-

stitutes conformance with the

10b | Pefmittivity at 1 MHz 6.2 \ Q\ \MQ <3 5.5 apecification in this respect
11a Dis]sipation factor at 48 Hz-62\dz 6.2 \) \@y? <3 0.03 Conformance‘wjh the require-
,\ ment for eithgr test con-
_/ stitutes conform@nce with the
11b | Digsipation factor at 1 M z 2 - Max <3 0.03 specification in this respect
12 | insulation resistaficeajter 63 \M}> Min. Al 100
imipersion in wat
13 Prgof tracking mdex ﬁ)\ - Min. >3 - No requirement
14 Comparative tracyﬁé\\skex 6)} - Min. 3 (150)
15 Trdcking and efos\VQré\\mQ \&5’ Class Min. 6 - No requirement
16 Thermal en\(wrance 71 23 {160)
17 Flam;((ab \ 7.2 Category 3 BH1
18 | Tefperature cN%ecn W 7.3 °C Min. =3 Under
consideration
19 Density 8.1 g/cm? Range All (1,.8-2,0)
20 Wd4ter absdrption 8.2 mg Max. Ali See table 7

*  The small-scale laboratory test used in this standard for assigning a flammabliily category IS primartly tor monitoring
consistency of production of laminates. The results so obtained should not in any circumstances be considered as an
overall indication of the potential fire hazards presented by these laminates under actual conditions of use.

“* The requirements for the 20 s step-by-step test and the 1 min proof test for breakdown voltage at 90 °C in oil, parallel
to laminations are alternatives. A material meeting either requirement shall be deemed to comply with the specification
with respect to breakdown voltage at 90 °C, in oil, parallel to laminations.


https://iecnorm.com/api/?name=f371bd55c1b5a46b01100bcbf85afc9e

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



