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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
ta technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ Buljetin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catplogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Termino|ogie

En ce qui doncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera al|la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés trgitant chacun d'un sujet défini. De$§
complets :1’ le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEl.

Les termes
cation ont [été soit tirés du VE
approuvés gux fins de cette publication.

Symboles graphiques

Pour les symboles g
signes d'uspge générahapp
consultera:

— la
électro

- la
sur 1&
feuille

et pour les gppareils électromédicaux,

¢ |EC Bulletin

il to IEC 50:
V), which is
ach dealing

7 Full details of the |EV will be
st. See also the IEC [Multilingual

and definitions contained in the pfesent publi-
vdve either been taken from the IEV of have been
pecjfically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolsll and signs
approved by the IEC for general use, readers afe referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

— 1EC 417. Graphical symbols fgr use on
equipment. [ndex, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which "has prepared the present
publication. '
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CEI 1983

CAPTEURS INDUSTRIELS A RESISTANCE THERMOMETRIQUE

1) Les décisions ou accords officiels de la I en ce qui concerne les guestions technique

d’Etud
mesur

2) Ces
nation

3) Dans
adoptg
nation:
doit, d

DE PLATINE

PREAMBULE

es ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, ¢
possible un accord international sur les sujets examinés.

RUX.

hles le permettent. Toute divergence entre la recommandation de
ans la mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dan

des Comités

al plus grande

> Comités

ites nationaux

ts conditions
rrespondante

La p Elements des systémes, du Comité
d’Etude es processus industriels.

Des es”a Budapest en 1976 et a Florence en
1978. A gjet, document 65B(Bureau Central)24, fut
soumis suivant la Régle des Six Mois en avril| 1980.

Les e sont prononcés explicitement en faveur de la
publication:

France
Israél
Italie
Japon
< Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Tchécoslovaquie
Ddllcllldlk Ttuquic
Egypte Union des Républiques
Finlande . Socialistes Soviétiques

Autre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication n°® 258: Appareils de mesure électriques enregistreurs & action directe et leurs accessoires.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL PLATINUM RESISTANCE THERMOMETER
SENSORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as péarly\as possible, an

internationpl consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have| the form of recommendations for international use and they are accepted b hittees in
that sense. >
3) In order tp promote international unification, the TEC expresses the wish that al d adopt
the text df the IEC recommendation for their national rules in so far as nit. Any
divergence| between the IEC recommendation and the corresponding natignal 1y g pospible, be
clearly indjcated in the latter.
This standard has been prepared by i 3 of IEC
Technical Committee No. 65: Industrial-process Meas :
Drafts w 78. As
a result of the latter meeting, to the
National (Jommittees for approva
The Natjonal Committe cation:

Germany

Israel

Italy

Japan

Poland

Romania

South Africa  (Republic of)
Turkey

Union of Soviet

Austra;a

Finland Socialist Republics
France United Kingdom

Other IEC publication quoted in this standard:

Publication No. 258: Direct Acting Recording Electrical Measuring Instruments and their Accessories.
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CAPTEURS INDUSTRIELS A RESISTANCE THERMOMETRIQUE

DE PLATINE

Domaine d’application

La présente norme spécifie les prescriptions auxquelles doivent satisfaire les

\

thermométres industriels & résistance de platine dont la résistance électrique correspond a

une fonction définie de la température. La norme couvre les thermométres

utilisables

pour tout ou partie du domaine de température: —200 °C a +850 °C avec deux classes

de tolérances. Elle intéresse essenticllement les éléments gainés pouavant étre
déns Je milieu dont la temperature doit €tre mesuree. \
TImi cett

Y sont aussi décrites des méthodes d’essai pour vérifier la
des appareils permettant d’effectuer certains de ces essais.

Capteur a résistance thermométrique de platine

Dispositif sensible & la variation d’une

thermométrique placée dans ung/gaj dant des conducteu
d¢ prolongation et des sorties extermes sttre la) liaison au dispositif
d¢ mesure. Il peut comprendre unN\disposit r"ou de raccordement. I
représente des montages typiques.

N

Dispositif de fixation
(filetage)

Résistance G

rmmést désigné comme «thermomeétre» dans les arti

thermométrique ds

1mmerges

norme et

résistance
s internes
électrique
a figure 1

cles suivants

bine
protection

FiG. 1. — Montages typiques de capteurs a résistance thermométrique.

086/83
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INDUSTRIAL PLATINUM RESISTANCE THERMOMETER

SENSORS

1. Scope

This standard specifies requirements for industrial platinum resistance thermometer
sensors whose electrical resistance is a defined function of temperature. The standard
covers thermometers suitable for all or part of the temperature range —200 °C to +850 °C
with two tolerance classes. It is primarily concerned with sheathed elements suitable for

immersion in the medium whose temperature is to be measured.

Megthods of test to prove compliance with this standard and
somd of the tests are also described.
2. Definitfions

2.1 Platifum resistance thermometer sensor

A [temperature-responsive device consisting o

me
consfructions are shown in Figure 1.

Notes |1. — This resistance t
standard.

AN
itab a?ﬁ&&altus for

within a prptective

sheaej:, internal connecting wires and externg 2 1if connection of electrical
rement devices. Mounting i ay be included. [Typical

thermometer in subsequent clause§ of this

rmometer sensor i A8, 7
2. — This definition excludes_any separable pocket orf\well provided with the thermometer.

7

Mounting means
(thread)

Sensing

brminals resistor

l

Protective

sheTh

Flange
/

FiG. 1. — Typical construction of resistance thermometer

086/83

sS€nsor.
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2.2 Tolérance

3.
3.1

3.2

Dans la présente norme, le mot «tolérance» dun thermométre a résistance signifie
Pécart maximal admissible exprimé en degrés Celsius d’aprés la relation résistance
nominale/température donnée au tableau I.

Caractéristiques

Relations température/résistance
Les relations température/résistance utilisées dans cette norme sont les suivantes:

— pour le domaine de —200 °C a 0 °C:
10000 3 7~

{1
1%3 Too—C< )T

R, R_I1 . Az D2 1
£t E2 I S S 2 e - 4 Jam a7

— pour le domaine de 0 a 850 °C:
R = R, (1+At+ Br?)

Pour la qualité de platine communément utilisée dan ustriels a

régistance, les valeurs des constantes dans ces équatiop

B = -5802 x 107 °
C = —427350 x 1022

Pour les thermomeétres a g ci-dessus, le coefficient de

température:

-

alpha est défini comne

oy

pour ¢établir les tables de correspondance
e et ne doivent pas étre utilisées pour I’éfalonnage
¢éistance de platine.

ten
de

pératures de la  présente norme sont celles de | I’Echelle
int] i lg/température de 1968 (EIPT-68).

Notp: ¢ atiop contraire de la part du constructeur, les valeurs de résistance telles que {éfinies par
i i-dessus ne comprennent pas les résistances des conducteurs de prolongement entre la
ermomeétrique et les sorties externes.

Valenrs—des résistances

La plupart des thermométres sont fabriqués pour avoir une résistance nominale &4 0 °C
de 100 ©Q ou 10 Q. La valeur préférée est 100 Q. Les thermométres dont la valeur de la
résistance est 10 Q sont fabriqués avec du fil de section plus grosse, pgur une utilisation
plus fiable au-dessus de 600 °C. '

Les valeurs des résistances calculées a partir des équations du paragraphe 3.1 sont
données au tableau I.
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2.2  Tolerance

For the purpose of this standard the tolerance of a resistance thermometer is the
maximum allowable deviation expressed in degrees Celsius from the nominal resistance
temperature relationship such as given in Table L :

3. Characteristics

3.1 Temperature/resistance relationships
The temperature/resistance relationships used in this standard are as follows:
— for the range —200 °C to 0 °C:
R, = R, [1+At+ B2+ C (¢t —100 °C) #3] S~

—~ fof the range of 0 to 850 °C:
R, = R, (1+A4t+ Br?)

For the quality of platinum commonly used for industrial ermemeters the

valuds of the constants in these equations are:
A = 390802 x 1073 °C!

B —5.802 x 1077 °C-?
C —4.27350 x 10712 °

I

For resistance thermometers the temperature

coefffcient:

alphg is defined as follows:

wherg R,,, = resis
These eq agis for the temperature/resistance tables |of this
standard and afe )sed for the calibration of individual thermometers.

V4
Scalg

Note]

the manufacturer the resistance values defined by the above equation do not
the leads between the sensing resistor and the terminations.

3.2 Resistanee values

Most thermometers are constructed to have a nominal resistance at 0 °C of 100 Q or
10 Q. The preferred value is 100 Q. The 10 Q type is built with heavier wire for more
reliable service above 600 °C.

Values of resistance using the equations of Sub-clause 3.1 are given in Table I.
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3.3 Tolérances

331

Les tolérances d’interchangeabilité des thermomeétres a résistance sont

751 © CETI 1983

définies comme suit:

Tolérance
Classe de tolérance o
O
A 0,15+0,002|¢]*
B 03 +0,005|1]
* |t| = valeur absolue de la température en °C, Cest-a-dire sa

grandeur sans son signe.

1
s¢
L
dg
e
c(

P4

@

éire classés
ableau II.

100 Q
momeétres
raphe 3.5)
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33

3.3.1

Tolerances

The tolerance values of resistance thermometers are classified as follows:

The
of ¢
toler.
650
are
being

Tolerance
Tolerance class o
O
A 0.15+0.002 |¢|*
B 0.3 +0.005 1|
* |t = modulus of temperature in degrees Celsius without
regard to sign.
momete Q 00 O noming esistance value sha he degree
bnformity with the values of Table 1. The tolerances are given A Class A
inces shall not be applied to 100 Q resistance thermometers above
C. Thermometers with only two internal connecting wires § . ?/hich
ntended for use with only two external connecting wj ffied as

in Tolerance Class A.

o
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TABLEAU 1 TABLE [
Relation température/résistance Temperature/resistance relationship

R (0) = 100,00 Q a = 0,003 850

°C °C
EIPT-63 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 EIPT-63
—200 18,49 —200
—-190 2280 2237 21,94 21,51 21,08 20,65 20,22 19,79 19,36 18,93 18,49 —190
— 180 27,08 26,65 26,23 2580 2537 2494 2452 24,09 23,66 2323 22,80 —180
-170 31,32 30,90 30,47 30,05 29,63 2920 2878 2835 2793 27,50 27,08 —170
—~ 160 35,53 35,11 34,69 3427 33,85 33,43 —160
—150 39,71 39,30 33,88 38,40 38,04 37,63 —150
— 140 43,87 43,45 4304 4263 42721 41,79 —140
—130 48,00 47,59 47,18 46,76 46,35 45,94 —130
—120 52,11 51,70 51,29 50,83 50,47 50,06 L, —120
—110 56,19 55,78 55,38 54,97 54,56 54,15 —110
—100 60,25 59,85 —100
-9 64,30 63,90 —-90
—80 68,33 67,92 —80
—-70 72,33 71,93 —-70
- 60 76,33 75,93 —60
—-50 80,31 79,91 -50
—40 84,27 83,88 —40
-30 88,22 87,83 —-30
-20 92,16 91,77 -20
-10 96,09 95,69 —10
0 100,00 99,61 0
0 100,00 100,39 0
10 103,90 104,29 10
20 107,79 108,18 20
30 111,67 112,06 30
40 115,54 40
50 119,40 50
60 123,24 60
70 70
80 80
90 8 , 90
100 - 138 4 0 , s . 100
110 144,17 144,55 - 144,93 14531 145,68 146,06 110
120 147,94 148,32 148,70 149,07 149,45 149,82 120
130 151,70 152,08 152,45 152,83 153,20 153,58 130
140 155,45 155,82 156,19 156,57 156,94 157,31 140
150 159,18 159,55 159,93 160,30 160,67 161,04 150
160 162,90 163,27 163,65 164,02 164,39 164,76 160
170 166,61 166,98 167,35 167,72 168,09 168,46 170
180 170,31 170,68 171,05 171,42 171,79 172,16 180
190 174,00 17437 174,74 175,10 17547 175,84 190
200 177,31 177,68 178,04 178,41 178,78 179,14 179,51 200
210 36,9718 13418 H 718207182244 182;80—183;17 210
220 183,17 183,53 183,90 184,26 184,63 184,99 18536 18572 186,09 186,45 186,82 220
230 186,32 187,18 187,54 187,91 188,27 188,63 189,00 189,36 189,72 190,09 190,45 230
240 190,45 190,81 191,18 191,54 191,90 192,26 192,63 192,99 193,35 193,71 194,07 240
250 194,07 194,44 194,80 195,16 195,52 19588 196,24 196,60 196,96 197,33 197,69 250
260 197,69 198,05 198,41 198,77 199,13 199,49 199,85 200,21 200,57 200,93 201,29 260
270 201,29 201,65 202,01 202,36 202,72 203,08 203,44 203,80 204,16 204,52 204,88 270
280 204,88 205,23 205,59 20595 206,31 206,67 207,02 207,38 207,74 208,10 208,45 280
290 208,45 208,81 209,17 209,52 209,88 210,24 210,59 210,95 211,31 211,66 212,02 290
300 212,02 212,37 212,73 213,09 213,44 213,80 214,15 214,51 214,86 21522 215,57 300
310 215,57 21593 216,28 216,64 216,99 217,35 217,70 218,05 218,41 218,76 219,12 310
320 219,12 21947 219,82 220,18 220,53 220,88 221,24 221,59 221,94 22229 222,65 320

Résistance-ohms/Resistance-ohms
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TABLEAU 1 (suite)

— 13 —

TABLE I (continued)

R (0) = 100,00 Q a = 0,003 850
°C °C
EIPT-68 0 1 2 3 4 5 '6 7 8 9 10 EIPT-68
330 222,65 223,00 22335 223,70 224,06 224,41 22476 22511 22546 22581 226,17 330
340 226,17 226,52 226,87 227,22 227,57 227,92 228,27 22862 22897 22932 22967 340
350 229,67 230,02 230,37 230,72 231,07 231,42 231,77 232,12 23247 23282 233,17 350
360 233,17 233,52 23387 234,22 234,56 23491 23526 23561 23596 236,31 236,65 360
370 236,65 237,00 237,35 237,70 238,04 238,39 238,74 239,09 23943 239,78 240,13 370
380 240,13 240,47 240,82 241,17 241,51 241,86 242,20 24255 24290 24324 243,59 380
390 243,59 243,93 24428 244,62 24497 24531 24566 246,00 24635 246,69 247,04 390
400 247,04 24738 247,73 248,07 248,41 248,76 249,10 24945 249,79 250,13 250,48 400
410 250,48 250,82 251,16 251,50 251,85 252,19 252,53 252,88 253,22 253,56 /753,90 410
420 539U 5% 78 25459 25493 255,27 255,61 255,95 256,29 256,64 420
430 257,32 257,66 258,00 25834 258,68 259,02 259,36 259,70 260,04 430
440 260,72 261,06 261,40 261,74 262,08 262,42 262,76 263,10 26343 440
450 264,11 264,45 264,79 265,13 26547 26580 266,14 26648 266,82 >50
460 267,49 267,83 268,17 268,50 268,84 269,18 269,51 26985 460
470 470
480 480
490 490
500 500
510 510
520 520
530 530
540 540
550 550
560 560
570 570
580 580
590 590
600 ¥15,84 316,16 316,48 316,80 600
610 319,04 319,36 319,68 319,99 610
620 322,22 322,54 322,86 323,18 620
630 325,40 325,72 326,03 326,35 630
640 328,56 328,88 329,19 329,51 640
650 331,71 332,03 332,34 332,66 650
660 334,85 335,17 33548 335,79 660
670 337,98 338,29 338,61 33892 670
680 341,10 341,41 341,72 342,03 680
690 34420 344,51 344,82 345,13 690
700 347,30 347,60 34791 348,22 700
710 350,38 350,69 350,99 351,30 710
720 353,45 353,75 354,06 354,37 720
730 356,51 356,81 357,12 357,42 730
740 359,55 359,86 360,16 360,47 740
750 362,59 362,89 363,19 363,50 750
760 365,61 36591 366,22 366,52 760
770 s . 368,63 368,93 369,23 369,53 770
780 370,43 370,73 371,03 371,33 371,63 371,93 372,22 372,52 780
790 IF3AR—373 334336 T3S T 37523755t 790
800 375,51 37581 376,10 376,40 376,70 377,00 377,29 377,59 37789 378,19 378,48 800
810 378,48 378,78 379,06 379,37 379,67 379,97 380,26 380,56 380,85 381,15 381,45 810
820 381,45 381,74 382,04 382,33 382,63 382,92 383,22 383,51 383,81 384,10 384,40 820
830 384,40 384,69 38498 385,28 38557 38587 386,16 386,45 386,75 387,04 38734 830
840 387,34 387,63 387,92 388,21 388,51 388,80 389,09 389,39 389,68 389,97 390,26 840
850 390,26 850

Résistance-ohms/Resistance-ohms
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TaBLEAU 11

Tolérances pour les thermométres 100 £2

Tolérance
Température
Classe A Classe B
(S (£ °0O) (= Q) (£ °O (= Q
~200 0,55 0,24 1,3 0,56
—100 0,35 0,14 0,8 0,32 .
0 0,15 0,06 0,3 0,12

TOO 0,35 U,13 U8 0,30 (/
200 0,55 0,20 13 [

300 0,75 0,27 1,8 A:N \ '
400 0,95 0,33 23 0,7%

500 1,15 0,38 28 0,93\
600 1,35 0,43 S \| 8

...
™
[y

P\
£ 650 ; 0,46 36 DR

700 — [ 38 LY
800 — [ 143 1,28)
850 A\ D/ 134

>|1|
>
ks
<7w

5,0 25
(Lr\ \ /
45 N \5
4,0 \</t ( \ \/\\’ // 20
o A /
NEANIRN yauis
PC (25 \ \) // 7// Q
QN A jor”
\\ % o\z&e £ "0
15 / o i O
\\ / l// pass2
1.0 PN\ L — 05
N\ =
" R =

0 0
—200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 850
°C
087/83
FIG. 2. — Tolérances d’interchangeabilité en fonction de la température pour les thermometres

100 Q.
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TABLE II

Tolerances for 100 Q2 thermometers

Tolerance
Temperature
Class A Class B
O (C®) =9 (£ °0O) (x
—200 0.55 0.24 13 0.56
—100 035 0.14 0.8 0.32
0 0.15 0.06 03 0.12
100 0.35 0.13 0.8 0.30 TN
200 0.55 0.20 13 0.48 \\
300 0.75 0.27 1.8 0.64,{
400 0.95 0.33 2.3 00 \
500 115 0.38 2.8 93\
600 1.35 0.43 33 NN
650 1.45 0.46 3.6 /" \1.1§\
700 — — 3.8 YaN
300 — — /43 128
850 — — KO) 13
g A4 }
45 \ \)
40 £ ’\\ / 2.0
a5 {
% é
3.0 -~ /
\/\ / 1.5
°C |25 // o~ Q
/\ & o /
AN 2 A )" 1.0
<\ \§\> (ﬁ )\ .
15 - 1 \oc\
\) / / (}\"’55 /
/ / _A
TT PN —~ L —— 0.5
\ / " Class A
L
0 0
—200 —100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 850
°C
087/83

FiG. 2. — Tolerances values as a function of temperature for 100 Q thermometers.
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3.4 Alimentation électrique

Les thermométres doivent étre fabriqués de maniére qu’ils puissent étre utilisés avec
des dispositifs de mesure fonctionnant, en courant continu ou en courant alternatif
jusqu’a une fréquence de 500 Hz.

3.5 Configuration des fils de prolongation

Les thermométres peuvent étre fabriqués avec diverses configurations des conducteurs
internes de prolongation. Le repérage et la référence des fils de sortie est donc
indispensable. La figure 3 montre les configurations recommandées.

3.6 Identification du thermométre

AN
Chaque thermomeire doit porier I'indication de Ia valeur de sa r swtanbe;\sdg sa classe
n

de¢ tolérance, de la configuration des fils de prolongation maine de
température, par exemple:

Pt 100/A73/ — 100/ + 200

Repérage
(marquage ou code Rouge
couleur):

Schéma:

Code de marquage: Pt 100/ /3
Repérage
(marquage ou[code  Bleu

Rouge Rouge Blanc Blanc
couleur):

Schéma:

Code de marq Pt 100/ |/4

088/83

ométre, le
cd

4. Essais

4.1 Généralités

Les essais sont effectués pour prouver que les thermomeétres sont conformes aux
prescriptions de la présente norme.

II n’est ni- demandé ni recommandé d’effectuer tous les essais pour chaque
thermomeétre livré. Deux types d’essais sont décrits, soit:

1) les essais habituels de production qui sont effectués sur chaque thermométre fabriqué
conformément a cette norme;
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3.4 Electrical supply

Thermometers shall be constructed so that they are suitable for use in measuring
systems using direct current or alternating current at frequencies up to 500 Hz.

3.5 Connecting wire configuration
Thermometers may be constructed with a variety of internal connecting wire
configurations. Identification and designation of the terminals is therefore essential. Figure 3
shows the preferred methods. ‘
3.6 Thermometer identification
Each thermometer shall be marked to indicate resistance class,Connecting wire
configuration, and temperature range, for example:
Pt 100/A/3/ — 100/ + 200
ldentification
{marking or color White
cpding):
Diagram:
Code: Pt 100/ /3
Identification
(marking or colof Red Red White White
coding):
Diagram
A e
 E—
Code Pt 100/ /4
088/83
If< nsing resistor is enclosed in a single sheath, the manuffacturer
shoul

4. Tests

4.1

General

Tests shall be carried out to prove that thermometers comply with the requirements of
this standard.

It is not intended or recommended that all tests should be carried out on every
thermometer supplied. Two kinds of tests are therefore described, as follows:

1) routine production tests which shall be carried out on every thermometer manufactured
in accordance with this standard;
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2) des essais de type qui sont réalisés sur un échantillonnage de thermométres pris dans
un lot correspondant & une définition particuliére. Ceux-ci sont subdivisés en essais
applicables a tous les types de thermométres et essais complémentaires pour des
thermomeétres congus pour fonctionner dans des conditions sévéres d’environnement.

4.2  Essais habituels de production

4.2.1 Résistance d’isolement

Quand la résistance thermométrique est montée dans sa gaine, la résistance d’isolement
entre chaque sortie et la gaine est mesurée par un essai de mise sous tension entre 10V
et 100 V courant continu avec une température ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C

et—uR—poureentase—adumirdite—rela e—ne—depassan pas—80%—Lal polarité du courant
t pas E€tre

dlessai
infférieure a 100 MQ une fois sa valeur stabilisée.

42.2 Tolérance sur la résistance

L’étalonnage de la résistance du thermométre doj hleurs des
tq nt tel que
14 vation de
tel ce a cette
te]

5 ou plus.
cq avec une
Py e 5.2).

mpérature,
n

4.3 Egsais de t

4.3.1 Résistance d}

pour la
c(

ctu¢ a la

10 V. La

t entre chaque conducteur et la gaine de protection ne doit pas étre

inféridure~Naux valeurs indiquées au tableau III.

TaBLEAU III

Résistance minimale d’isolement a la température maximale

Température maximale d’emploi Résistance minimale d’isolement
) (MQ)
100 a 300 10
301 a 500 2
501 a 850 0,5
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2) type tests which shall be carried out on samples of each particular design and range
of thermometer. These are subdivided into tests for all forms of thermometers and
additional tests for thermometers designed for use in severe environmental conditions.

4.2 Routine production tests

4.2.1 Insulation resistance

When the sensing resistor is mounted in its sheath the insulation resistance between
each terminal and the sheath shall be measured with a test voltage between 10 V and
100 V d.c. and under ambient conditions between 15 °C and 35 °C and at a relative
humidity not exceeding 80%. The polarity of the test current shall bversed. In all

cases| sutatto ststafree a—be—no be—valjze has
stabilized.
4.2.2 Res

TH values
speci power
dissi pting in
exce

THe test for Class A thermomete ye qafried pratures
suital 2 i in the
test }]n 2).

The brmally

the i

4.3 Type |tests

4.3.1

sistance is important in the design of asqociated

&cified in Sub-clause 4.2.1. An additional test shall be |carried
eeding 10 V d.c. with the thermometer at the rated mgximum
fion resistance between each terminal and the sheath shall [be not
Table III.

TaBLE III

Minimum insulation resistance at maximum temperature

Rated maximum temperature Minimum insulation resistance
O MQ)
100 to 300 10
301 to 500 2
501 to 850 0.5
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4.3.2 Précision de la résistance

L'étalonnage de la résistance du thermométre est effectué avec le thermométre plongé
au moins & la profondeur d’immersion dans le milieu d’essai, spécifiée au paragraphe 5.2,
et avec un courant de mesure tel que la puissance électrique dissipée dans le
thermométre ne provoque pas une ¢élévation de température par auto-échauffement
supérieure a ¥ de la tolérance du thermomeétre a cette température. L’essai est effectué a
un nombre suffisant de températures dans le domaine d’emploi du thermométre pour

vérifier que la résistance dans ce domaine est conforme aux limites spécifiées.

433 Temps de réponse thermique

Le temps de réponse thermique 7 est le temps mis par un thermometre pour répondre
a une variation instantanée de fempémmre {(&chelon) par_unne vafiation_de ésistance

¢ [temps de

correspondant a un pourcentage spécifié de I’échelon de températurg

réponse pour une variation de 50 % (7,;) est noté. Le temps de variation
de[10% (z,,,) et 90 % (7,,) ou pour d’autres variations pourra a domande.

La valeur pour une variation de 63,2% n’est pas recomf ; confusion
pdssible avec la constante de temps d’un disposjtif rdre. Par

exfension, tous les thermomeétres présentent des répoauses fe de cglles dun
syftéme du premier ordre. :

4.3.3.1 |Conditions générales d’essai
rature du milieu ambiant, le
tetnps mis par le milieu d’essai p } valeur maximale de|!’échelon
de

t le thermométre dans un milieu de
ter 9 i rmométre pour atteindre sa profondeur

la CEI:
Af fires) doit
et rs de cet
esgai & etant la valeur moyenne d’au moins trois mesures domt aucune
ne
4 on droite
réq fon de la vitesse et de la température est sensiblement uniforme. Le
thgrmome is & D’essai est plongé au centre de la veine d’essai, de facon| que son

axe«50it dans™Mun plan perpendiculaire a la direction de P’écoulement. La larggur de la
velne doit etre egale ou superieure a dix lois le diametre du thermometre.

4.3.3.2 Conditions d’essai dans de l'air en circulation

La vitesse dans la partie utile de la section droite sera de 3 + 0,3 m/s. La température
initiale doit étre comprise entre 10 °C et 30 °C. La valeur de I’échelon de température
doit étre supéricure @ 10 °C et inférieure a 20 °C. La profondeur minimale d’immersion
du thermométre a contrbler doit étre égale a la longueur sensible du thermométre,
augmentée de 15 fois son diamétre. Lorsque la profondeur nominale d’immersion du
thermométre est inférieure a la valeur mentionnée ci-dessus, I’essai est effectué a la
profondeur nominale d’immersion. Cette profondeur d’immersion doit étre indiquée dans

le rapport d’essai.
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43.2

433

Resistance accuracy

The resistance calibration shall be made with the thermometer inserted to at least the
declared calibration immersion depth in the test medium specified in Sub-clause 5.2, and
with a measuring current such that the electrical power dissipated does not cause a
temperature rise due to self-heating in excess of % of the tolerance at the temperature.
The test shall be carried out at a sufficient number of temperatures over the stated
working range to establish that the resistance throughout the range lies within the limits
specified.

Thermal response time

The thermal response time 7 is the time required for a thermometer to react to a step
change of temperature with a resistance change corresponding to a specified percentage

of the—step—chanse—The response—time for a 350% change (7} sha ed. In
addifion the response times for a 10% (z,,) and 90% (t,,) chang changes
may [be recorded if requested.

THe value for 63.2% change is not recommended becausg sible '}with
the fime constant of a simple, single-order device. To sb X ] pmeters
exhibit variations from a single-order response.

43.3.1 General test requirements

If unding
medji e shall
not ¢xceed Yo of 7.

If ‘ . : um of
different temperature, the ; ‘ depth
shall| not exceed %o of 7.

Examples of tesf d

THe respo' 3 Acting
Recdrding Elsctfica d % of
1,5 |Each chara$ e of at
least

Th n with
sub tested
shall dicular
to the direction of flow. The width of the channel shall be equal to or more than ten
timeg the’ diametér of the thermometer.

4.3.3.2 Test conditions for flowing air

The velocity within the usable cross-section should be 3 + 0.3 m/s. The initial
temperature shall be between 10 °C and 30 °C. The value of the temperature step shall
be more than 10 °C and less than 20 °C. The minimum immersion depth of the
thermometer to be tested shall be equal to the sensitive length of the thermometer plus
15 times its diameter. Where the design immersion depth of a thermometer is less than
the above-mentioned value, the test should be performed at the design immersion depth.
This immersion depth shall be mentioned in the test report.
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43.3.3 Conditions d’essai dans de l'eau en circulation

43.4

43.5

4.3.6

Pour les temps de réponse inférieurs a 1 s, 'appareil d’essai devra étre congu de fagon
que P'eau ne présente pas de surface libre devant et derriére le thermométre, afin d’éviter
les problémes dus & l’entrainement d’air. La vitesse v dans la partie utile de la section
droite doit étre de 0,4 + 0,05 m/s. La température initiale doit étre comprise entre 5 °C
et 30 °C. L’échelon de température ne doit pas étre supérieur a 10 °C.

La température finale de 'eau ne doit pas varier de plus de +1% de la température
de I’échelon pendant la mesure.

La profondeur minimale d’immersion doit é&tre égale a la longueur sensible du
thermomeétre, augmentée de cinq fois son diamétre.

Lorsque la profondenr nominale d’immersion du thermomeétre est /inferienre 3 la valeur
male d’impsersion. Cette
SSA

o
-

diquée ci-dessus, l’essai est effectué a la profondeur nomi
pfofondeur nominale d’immersion doit étre indiquée dans le rgppert d

Huto-échauffement
immersion
la tempegrature du
e thermomeétje immergeé

Cet essai est effectué avec le thermométre iming
étalonnage spécifiée dans un bain d’eau big

0D A

16 mW.

la rgsistance a
1’ nstructeur.
s pécifié par le constructeur est Jupérieur a
c 10 Q est
effectué¢ avec respond &

—

d’utiliser le
ent devraient

qugmenn®
Note. — Cet “Essa

immersion
de mesure
a 1,0 mW.
: S bmpérature
1nd1quee varie de 0,1 °C. On mesurera alors la profondeur d’1mmer51on qui sera notée comme
étant la profondeur d’immersion minimale utilisable.

Effet thermo-électrique
Le thermométre peut &tre essayé avec le dispositif décrit dans ’annexe C ou avec un matériel
similaire.

L’immersion est modifiée lentement entre la profondeur d’immersion d’étalonnage et la
profondeur maximale possible jusqu’a ce que la force électromotrice mesurée a I’extrémité
des fils de sortie ait atteint son maximum, lequel ne devra pas dépasser 20 pV.
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4.3.3.3 Test conditions for flowing water

434

4.3.5

43.6

For response times less than 1 s, the test apparatus should be designed so that the
water has no free surface in front of or behind the thermometer so as to avoid problems
of air entrainment. The velocity v within the usable cross-section shall be 0.4 + 0.05 m/s.
The initial temperature shall be within the limits of 5 °C and 30 °C. The temperature
step shall be not more than 10 °C.

The final temperature of the water shall not vary by more than *=1% of the
temperature step during the duration of the measurement.

The minimum immersion depth shall be equal to the sensitive length of the
thermometer plus five times its diameter.
Where the designed immersion depth of a thermometer is less than the
altre—the—test—sh be ed—s teref ten depth.

Thig immersion depth shall be mentioned in the test report.

Self-heating

T declared
calibration immersion depth in well-stirred water maintained he Suitable
app S ibration, immersion depth is

desqribed in Appendix B.

e power

dissi
In thermomréter the steady-state rgsistance
shall 10 mA,
whid 5 1iomiiral 10 Q thermometer is 30 mA. The
temperature rise equita N SASULEE 3 0.3 °C.
Note| — This @y berated in
gases, additi facturer if

requeste

Im

Spital mersion
depth ™ nt such
that W. The
test ist of slowly decreasing the depth of immersion until the ipdicated

temperature changes by 0+ —€—The—depth—of Tmmersionr —stat—thenr—be—measuted and
described as a minimum usable depth of immersion.

Thermo-electric effect

The thermometer may be tested in the apparatus shown in Appendix C or in similar
equipement.

The immersion shall be slowly varied between the calibration immersion depth and the
maximum practical depth until the electromotive force measured across the terminals is at
its maximum, which shall not exceed 20 uVv.
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4.3.7 Températures limites

4.3.8

44

4.4.1

Le thermométre est maintenu aux températures limites supérieure et inférieure de son
domaine d’emploi pendant une durée de 250 h pour chaque température. Le thermométre
est immergé au moins & sa profondeur d’immersion d’étalonnage spécifiée. Si la
température limite inférieure est en dessous de la température d’ébullition de Pazote
liquide a la pression atmosphérique, cette derniére peut étre retenue pour effectuer Iessai.
Il convient de maintenir le thermométre a la température ambiante pendant quelques
minutes entre les essais.

Il doit &tre vérifié, aprés ces essais, que la résistance a 0 °C n’a pas varié de plus de
I’équivalent de 0,15 °C pour les thermométres de la classe ‘A et 0,30 °C pour ceux de la
classe B. Le thermométre doit aussi é&tre essayé afin de vérifier sa conformité aux

pres

lomaine plus
prévu par

Ndte. — Certains thermométres, destinés a &tre. utilisés avec des caractéristiques a
étroit que leur domaine total d’emploi, devraient é&tre essayés dap
Iutilisateur.

by

[ffet d’un cyclage de température
de son| domaine

d i, pui é ir & é &\ ite porté lent¢gment a la

ch *dtalonnage

spE pour atteindre I’équijlibre. Cet
es S C ne doit pas avoir vatié de plus
d’ine valeur équivalente 4 0,15 °C tres de la classe A et 0,30 °C pour ceux de
la . Si < imite i 2 sn dgssous de ia température d’ébuyllition de
I'a iquide 3 : ot i niére pourra étre retenue pour cef essai. Le

thq ¢ i 5i_Etree ¢ A ifitrSa conformité aux prescriptions de [résistance
d’f

Nofge. OME iné ilisés avec des caractéristiques améliorées dans un d¢maine plus
i , devraient é&tre essayés dans [intervalle d’emploi| prévu par

Es$ iyonnement

orit des exemples d’essais spécifiques supplémentaires | pour les
th4 dans des conditions sévéres d’environnement. Ces essdis seront
chjpist d’un accord entre le constructeur et l'utilisateur en fonftion des
copditi écifiques d’emploi prévues.

Essai de chute

Cet essai est prévu pour révéler toute faiblesse de construction. Le thermométre
complet avec son boitier de raccordement, s’il en posséde, est maintenu avec son axe
longitudinal horizontal et laché dix fois d’une hauteur de 250 mm sur une plaque d’acier
de 6 mm d’épaisseur placée sur un sol rigide.

L’essai est suivi d’un contréle des dommages mécaniques et le thermométre doit aussi
8tre essayé afin de vérifier sa conformité aux prescriptions de résistance d’isolement du
paragraphe 4.2.1. II sera vérifié qu’aucune interruption du circuit électrique n’est
intervenue.
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43.7

4.3.8

44.1

Limiting temperatures

The thermometer shall be subjected to the upper and lower limits of its temperature
range for a period of 250 h at each temperature. The thermometer shall be immersed to
at least its declared calibration immersion depth. If the lower limit is below the
temperature of liquid nitrogen boiling at atmospheric pressure, the latter temperature may
be used for this test. The thermometer should be allowed to rest at room temperature for
a few minutes between the tests.

As a result of these tests the resistance at 0 °C shall not have changed by more than
the equivalent of 0.15 °C for Class A and 030 °C for Class B thermometers. The
thermometer shall also be tested to ensure continued compliance with the insulation
resistance requirements of Sub-clause 4.2.1.

AN
Note| — Certain thermometers to be used with improved performance at narrower (ranges shan their total
capability should be tested over the range of intended use as stated by the

Effect of temperature cycling

The thermometer shall be brought slowly to the upper Hmit § e range,
then| exposed to air at room temperature. It shall the ¢ \ ¥ly to the lower
limif of its temperature range then exposed to ai 3 mit the
thermometer shall be immersed to at least its decla brationimmersion depth and
shall be maintained at the tempe u{¥icCi reach equilibriupn. This
procedure shall be repeated ten tines. Nthe resistance at 0 {C shall
not fhave changed by more than the ; 18 °C for Class A and 0.30|°C for
Class B thermometers. If the lower li i W the temperature of liquid nitrogen
boili may be used for this tgst. The
the este contirfued compliance with the insulation
resis
Note. ‘ ors ¢ ith) im)p performance at shorter ranges than their total [capability
Addi

T severe
envi he user
recd)

Drop test

This test is intended to reveal any weakness of construction. The thermometer,
complete with head, if any, shall be held with its longitudinal axis horizontal and then
be dropped ten times from a height of 250 mm on to a 6 mm thick steel plate on a
rigid floor.

The thermometer shall be inspected for mechanical damage. It shall also be tested to
ensure continued compliance with the insulation resistance requirements of Sub-clause
4.2.1 and the maintenance of electrical continuity.
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4.4.2 Essai de vibrations

Cet essai est effectué, si possible, avec un thermomeétre monté de facon identique a
celle qui est prévue pour son utilisation.

Le montage d’essai est fixé rigidement au vibreur et le thermométre est essayé dans
une plage de fréquence de 10 Hz a 500 Hz avec une accélération de 20 m/s? & 30 m/s?
créte a créte. La plage de fréquences est balayée a la vitesse d’une octave par minute
pendant une durée totale de 150 h. L’essai de vibrations est réalisé sur le thermométre
par moitié du temps total d’essai dans la direction axiale d’une part et transversale
d’autre part. La fréquence et la nature de chaque résonance doivent &tre notées. La
continuité du circuit électrique doit étre enregistrée en continu. A la fin de cet essai, le
thermomeétre doit aussi &tre essayé afin de vérifier sa conformité aux prescriptions de
résistance d’isolement du paragraphe 4.2.1. Le thermométre doit aussi~étre essayé pour
comtrdler que la résistance au point de fusion de la glace n’a p arié d’une, [valeur au
plps équivalente a 0,05 °C.

443 Kssai de pression

hr comme
rotection.

Cet essai est prévu pour vérifier qu'un thermomet
adapté a I’épreuve de la pression peut étre placé da

11 a pour but d’établir la conformité de s¢s prepri pas de se
substituer aux essais mécaniques pour w, aptitude™a une utilisafion sous
pression. 6

t tube ne
lafssera qu’un léger jeu autour d g qomeétre et sera en acier inoxydable. Son
ép i ditions d’essai en pression. [ Le tube,
schématis€ a la figuype ¢ B/est placé dans le dispositif décrit dans
I'annexe B, de t 3 d’immersion d’étalonnage spdcifice du
theprmomeétre so , ANE lace soit réalisée.

Alors q e de maniére que la puissance dissipée ne dépasse
pads 1,0 équilibre thermique. Sans changer la |puissance
dissipée dans ther variation de résistance est contrdlée lorsque la pression a

puis abaissée a la pression ambiante. Aucune variation de la
valeur équivalente a 0,05 °C ne doit normalement étre
enregigtréexJXisolation ire chaque sortie et la gaine est mesurée sous pressjon et ne
i 100 MQ sous une tension continue d’essai comprise entre 10 V

n vérifie qu’aucune détérioration physique n’affecte le thermométre. Le
it aussi €tre essayé afin de vérifier sa conformité aux prescrilptions de
’_i.sta_n,ee_dlisel_emehf du-paracranhe 42 1
ré at—duparagrap 21

- 5. Renseignements a fournir par le constructeur

5.1 Caractéristiques électriques

Pour permettre la conception d’un systéme précis de mesure par courant alternatif, le
plus grand nombre de valeurs des caractéristiques électriques utiles (capacité absolue et
par rapport a4 la masse et inductance du thermométre) sera fourni sur demande. Ces
données seront obtenues 4 la température ambiante et a4 la température maximale
d’emploi prévue.
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4.4.2 Vibration test

This test should be conducted if possible with the thermometer mounted in the same
manner as that in which it is to be used.

The mounting means shall be rigidly attached to the vibrator and the thermometer
shall be vibrated over the frequency range of 10 Hz to 500 Hz with a forcing
acceleration of 20 m/s*> to 30 m/s? peak-to-peak. The frequency range shall be swept at a
rate of one octave per minute for a total period of 150 h. The vibrations shall be
applied to the thermometer in axial and transverse directions each for one half of the
total period. The frequency and nature of any resonances shall be noted. The electrical
continuity shall be monitored continuously. At the conclusion of this test the thermometer
shall be tested to ensure continued compliance with the insulation resistance requirements
of Sub-clause 4.2.1. The thermometer shall also be tested to verify that the resistance at
the ice point shall not have changed by more than the equivalent of 045 >€

4.4.3 Prejsure test

This test is intended to apply to a thermometer supplied % suitable
for pressure tight insertion in a vessel without further pfotesti

It|is to establish suitable electrical behavio 3 supplant tests for
mechanical suitability for use under pressure.

The thermometer may be tested(in s ; vith . ,| having
only|a small clearance around the s \ shall be made of stainless
steel| and should be as thin as is iste the pressure requirements. Tilte tube
such|as shown in Flgure B2, page 37, ¢ B may be inserted in the apparatus

descibed in Appendi " below the surface of the ic¢ water

to at| least the calibration in

With the the the power dissipation does not |exceed

1.0 mW the sy reach thermal equilibrium. Without changing
the power the resistance change shall be monitored| as the
pressure is increé then reduced to ambient pressure. No chgnge in
resis i ¢quivalpnt of 0.05 °C should be indicated. The ingulation
betw i e~stieath shall be measured under pressure and shall|be not
less oltage of 10 V to 100 V d.c.

< .

Th| hall be inspected after the test for physical damage. It shall hlso be
testeq to sure \continued compliance with the insulation resistance requirem¢nts of
Sub-

5. Information to be available from the manufacturer

5.1 Electrical characteristics

To enable an accurate alternating current measuring system to be designed, maximum
values of the relevant electrical characteristic (i.e., thermometer capacitance, capacitance to
earth, and inductance) shall be available on request. These data shall be for ambient
temperature and for the maximum intended temperature of use.
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5.2  Profondeur d’immersion

5.2.1 Profondeur d’immersion d’étalonnage
Le constructeur doit indiquer la profondeur d’immersion d’étalonnage a utiliser pour
les essais de mesure de la résistance décrits aux paragraphes 4.2.2 et 43.2.
5.2.2 Profondeur d’immersion minimale utilisable

Le constructeur doit indiquer la profondeur d’immersion minimale utilisable décrite par
I'essai du paragraphe 4.3.5.

5.3 Temps de réponse thermique

Te—constructeur doit Imdiquer— e tempsd¢ TEPOonse  UIEIMque ¢ 1 mesuré a
I’dide d’une des méthodes décrites au paragraphe 4.3.3 et doit préci employé.
5.4  Agto-échauffement
Le constructeur doit indiquer la valeur d’auto-échauffers n °C/mW
njesurée a P'aide de la méthode décrite au paragraphe
5.5 Ré¢sistance ohmique des conducteurs internes de prolongali
Pour les thermomeétres comportant deu ‘ g interiies de prolongation, le
constructeur devra obligatoirement\indiqueén i niers.
Pour les autres configurations, \ ¢ internes de prolongation devra

éfre indiquée sur demande.
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5.2 Depth of immersion

5.2.1 Calibration immersion depth

The manufacturer shall declare the calibration immersion depth used in the resistance

tests of Sub-clauses 4.2.2 and 4.3.2.

5.2.2 Minimum usable depth of immersion

The manufacturer shall declare the minimum usable depth of immersion as determined

by the test of Sub-clause 4.3.5.

5.3 Thermal response time

The manufacturer shall declare the thermal response time in seconds—as measured by

one |of the methods of Sub-clause 4.3.3 and shall state the medium e

5.4 .Self— peating
The manufacturer shall declare the self-heating effect of
meagured by the method of Sub-clause 4.3.4.

5.5 Ohmijc resistance of internal connection wires

The manufacturer shall supply the value of
two-wire  sensors.

The values of resistance of int®
made available on request.

q

mW as

vires in

hall be
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ANNEXE A

EXEMPLE DE DISPOSITIFS D’ESSAI POUR LES MESURES DE TEMPS
DE REPONSE THERMIQUE

Al. Dispositif pour la mesure dans I’air (voir paragraphe 4.3.3.2 et figure Al)

L’air est soufflé dans la veine d’essai de section rectangulaire au moyen d’un
ventilateur a travers un diffuseur et un écran de fil tissé. Le thermométre est monté au
centre de la veine d’essai, de fagon que son axe longitudinal soit perpendiculaire a la
direction de I’écoulement.

En avant du thermometre est montée une grille constituee de fi . |L’échelon
dg température est obtenu par le passage ou linterruption d? elgctrique a
trgvers les fils de cette grille.

Le temps pour atteindre 50% de I’échelon de température™ainsi i une grille
cdnstituée de fils de 2x1072 mm de diamétre et une  vite S r exemple
dg 15 ms. Pour P’essai de thermométres dont le {diameé 2 mm, il
cdnvient que la distance entre les fils soit d’enyi des thefmomsétres
plus gros, de 1 mm & 1,5 mm.

e e — — — — —

|1y
: s S

\)  F16. Al. — Dispositif pour essai dans lair.

1

08983

A2. Dispositif pour la mesure dans I’eau ou dans un autre liquide
(voir paragraphe 4.3.3.3 et figure A2, page 32)

Un récipient cylindrique de 300 mm ou plus de diamétre et de 200 mm ou plus de
hauteur est rempli avec le liquide d’essai. Le liquide est mis en rotation soit par rotation
du récipient soit par rotation d’un tambour plongé au centre de ce récipient par sa partie
supérieure.

Le liquide d’essai est chauffé a une température d’environ 10 °C au-dessus de la
température ambiante. Ce chauffage peut étre effectué par divers moyens tels que les.
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APPENDIX A

EXAMPLE OF TEST DEVICES FOR THERMAL RESPONSE TIME MEASUREMENTS

Al. Device for testing in air (see Sub-clause 4.3.3.2 and Figure Al)

Air is blown through a diffuser and a wire mesh into the test channel having a
rectangular cross-section by means of a fan. The thermometer is mounted in the centre of
the test channel with the longitudinal axis of the thermometer normal to the direction of
air flow.

In front of the thermometer a heatable wire grid is mounted. The temperature step is
genel i

Th
with

wires

\

Wire mesh screen [

D Diffuser

Motgr /& \/ +4
o D
a T Fan
4 ‘\
AN
089/83

Fig. Al. — Test device for testing in air.

A2. Method of measuring response time in water or other liquids
(see Sub-clause 4.3.3.3 and Figure A2, page 33)

A cylindrical vessel with a diameter of 300 mm or more and a height of 200 mm or
more is filled with the test liquid. The liquid is forced into rotation either by rotating the
vessel or by a rotating drum inserted into the centre of the vessel from above.

The test liquid is heated to a temperature approximately 10 °C above ambient. This
heating can be effected by various means such as by heating elements placed on the
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