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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* Bylletin de la CEI

* Annuaire de la CEI
Pyblié annuellement

* Cdtalogue des publications de la CEl
Pyblié annuellement et mis & jour régulierement

Termindlogie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (YEI), qui se présente sous forme de ch
séparés ffaitant chacun d'un sujet défini. Deg
complets gur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalenent le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termefg et définitions figurant dans la présente

cation onj été soit tirées du VE
approuvés|aux fins de cette publicati

Symboles graphiques

Pour les symboles grs, e
signes d'usage générak app

consulteral

— la
électr

- la
sur le
feuillg

- la

et pour les|appareils électromédicaux,

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

y, readers are referred fo IEC 50:
ieal Vocabulary (IEV), which is
separate chapters ea¢h dealing
Full details of the IHV will be

on request. See also the IEC Multilingual

and definitions contained in the pregent publi-
e either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiqguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES OUTILS ELECTROPORTATIFS A MOTEUR —

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

1) La [EI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mohdiale™Nde nor

composée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigha
pounl objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question§
domjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autr
Intefnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, au
natipnal intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations j
non| gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également
étroftement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISQ
entrg les deux organisations.

nalisation
.|La CEIl a
dans les
5 Normes
)t Comité

entales et

collabore
ar accord

2) Les , dans la
mes| nationaux
inté

3) Les < d internationales. Ils sopt publiés
comme normes, rapports technlques ou guice ¢-tels par les Zomités nationaux.

4) Danp ' ‘unification i ion Conités natlon x de la CEl s'engagent alappliquer
de f ternationales de la CEIl dans leurs
normes nationales et reglonales Toute diyeTg ommandatlon de la CEIl et la norme| nationale
corrgspondante doit étre indiquée en term i i

5) La [CEl n'a fixé aucune indication d’approbatipn et sa
resplonsabilité n’est pas eqgagée ggand .

6) L’atfention est attirée $ : vent faire
I'objpt de droits de (i€t N 0its analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
responsable de f S identifié nce.

La norni 6té établie par le sous-comité 61F: Sécurité dés outils

électropportatifs duNcomité d'études 61 de la CEIl: Sécurité des dppareils

électrodomesti

Le texte me est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
61F/124/FDIS 61F/171/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1982.

Les annexes A, B, C, D, E, F, G, H et J font partie intégrante de cette norme.

Les annexes K et L sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF HAND-HELD MOTOR-OPERATED ELECTRIC TOOLS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). Thg obje IEC is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization in electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes | ds. Their

pregaration is entrusted to technical committees; any IEC National Committeg ject dealt
with|may participate in this preparatory work. International, governmental and\non\xg }nizations
liais|ng with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabetates close i prnational
Orgégnization for Standardization (ISO) in accordance with conditions deternn ween the
two prganizations.

2) The|formal decisions or agreements of the IEC on technical ! 3Sy_as nearly as pogsible, an
intefinational consensus of opinion on the relevant subjects since-e nittee has reprg¢sentation
from| all interested National Committees.

3) The|documents produced have the form of recommendat|ons (for) intergati ed in the
forml of standards, technical reports or guides and ] bs in that
senge.

4) In ofder to promote international unificatien, | i ) ernational
Starjdards transparently to the maximum e i i e hrds. Any
divefgence between the |IEC Standard ang pe clearly
indigated in the latter.

5) The|lEC provides no marki g indice le for any

equipment declared to be tq_confQr

he“elements of this International Standard mfy be the
esponsible for identifying any or all such patent rights.

6)  Atteption is drawn to
subject of patentights

Internat ¢ ' )een prepared by sub-committee 61: Safety ¢f hand-
held md icY C technical committee 61: Safety of household and
similar ¢ '

The text

Report on voting

61F/124/FDIS 61F/171/RVD

Full infopmation—on-the \lnfing for the :\pprn\/al of this standard can be found in the r‘port on
voting indicated in the above table.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1982 and constitutes a
technical revision.

Annexes A, B, C, D, E, F, G, H, | and J form an integral part of this standard.

Annexes K and L are for information only.
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INTRODUCTION

Cette partie 1 doit étre utilisée conjointement avec la partie 2 appropriée, qui comporte les
articles complétant ou modifiant les articles correspondants de la partie 1, afin d'établir les
regles complétes pour chaque type de produit.

Certains pays peuvent souhaiter examiner son application, pour autant que cela soit
raisonnable, aux outils qui ne sont pas mentionnés dans une partie 2 et aux outils qui sont
concus selon des principes fondamentalement nouveaux.

Si les fonctions d'un outil sont couvertes par différentes parties 2 de la CEIl 745, la partie 2
correspondante s'appligue séparément a chaque fonction pour autgnt que ceci soit
raisonngble. Le cas échéant l'influence de l'une des fonctions sur l'autfe doit &tre prise en
considération.

NOTE| - Les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— prescriptions: caractéres romains;
— mpdalités d'essais: caractéres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Il a été gonsidéré en établissant cette Norme internati ositions

Un produit utilisant des matériaux ou grése 3 de ceux
décrits dans les prescriptions de cette i ction de
I'objectif poursuivi par ces prescription ) put étre
estimé ¢onforme aux principes de sécufité de la Rorme.

— lep normes de la sure de

I'aptifjude a la fancti
— lep CISPR
CEI 555 rels
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INTRODUCTION

This part 1 is to be used in conjunction with the appropriate part 2, which contains clauses to
supplement or modify the corresponding clauses in part 1 to provide the relevant requirements
for each type of product.

Individual countries may wish to consider its application, so far as is reasonable, to tools not
mentioned in part 2, and to tools designed on new principles.

If the functions of a tool are covered by different part 2s of IEC 745, the relevant part 2 is
applied to each function separately, so far as is reasonable. If applicable, the influence of one

functionrefrthe-etheristakeninrtoaceount:

Normative reference to other IEC and ISO standards are given in Ann

NOTE]| - In this standard, the following print types are used:
— Requirements: in roman type
— Test specification: in italic type

— Ngqtes: in smaller roman type

It has Heen assumed in the drafting of this Internatioal Standar the executign of its

provisiops is entrusted to appropriately qualified a

A produ differing from those detailed in
the requ sted according to the intgntion of
the requ ent, may be judged to comply|with the
standargl.
Standar|

— IHC standards publishéd nethods of measuring performance;

— CISPR 114

— IE[C 555 on ele

— Hand-held

- H
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SECURITE DES OUTILS ELECTROPORTATIFS A MOTEUR —

Partie 1: Regles générales

1 Domaine d'application

\

La présente Norme internationale s'applique aux outils portatifs a moteur électrique ou a

entrainement magnethue la tension assignée des outils n'étant pas supérieure a 250 V pour

nha t lt Hf nt 1 /1/|r\ \/ |f\f‘!\ +1l 1
|eS OUtI [ |||u||up||uq\.q G cotfaht—arterratt—ou CC.-;::".U et G pCU." BHthS LI’ haSGS a.

courant|alternatif.

Ces out|ls peuvent comporter des éléments chauffants.

Dans la par les
outils pg
NOTE
1 Leg ontés sur
un su ui-méme,

sont g éhentaires,
spécifjé
2 L'g
presc

ions, des
5 peuvent

ionaux de
4, par les

iefes, telles

hcue pour

) ! . pférence
qui y est faite, constltuent des dispositions valables pour la presente partle de Ia CEI 745. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la préente partie de la
CEIl 745 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-apres. Les membres de la CEl et de I'ISO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 61-1: 1969, Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
Iinterchangeadbilité et de la sécurité — Partie 1: Culots de lampes
Complément A (1969) a T (1996)
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SAFETY OF HAND-HELD MOTOR-OPERATED ELECTRIC TOOLS -

Part 1: General requirements

1 Scope

1.1 This International Standard deals with the safety of hand-held motor-operated or
magnetically driven electric tools, the rated voltage of the tools being not more than 250 V for

1 I i + ] 440\ /L f +lo =S + ]
Slng e_p Aot d.U. Ul U.C. TUUTS, AU 55U vV TUT LIMTTT UTITIAoT A.U. tUUIOS.

Such topls may incorporate heating elements.

So far gs is practicable, this standard deals with the common haZards, pre ind-held
tools wh
NOTES
1 H4nd-held electric tools, hereinafter referred to as tools, whith cambe e as fixed
tools without any alteration of the tool itself, are within the scape of thi that case

additipnal requirements may be necessary as specified in paft 2.

2 Atgention is drawn to the fact that:

— fof hand-held tools intended to be usedin vekj
be negessary;

— fon hand-held tools intended to be used i

— in

3 This standard does not apply te;

— hand-held tools intended to
corrodive or explosive atmosphre

- hand-heldto@
4 Hdating tools

5 Rgquirements fo
voltage of the too

2 Nornj

The foll documents contain provisions which, through reference in t
constitu this part of IEC 745. At the time of publication, the editions i
were v vative documents are subject to revision, and parties to agreement
on this part.of IEC 745 are encouraged to investigate the possibility of applying the mog
editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and 1SO

registers of currently valid International Standards.

ents may

2
national

ence of a

the rated

his text,
hdicated
s based
t recent
maintain

IEC 61-1. 1969, Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety — Part 1. Lamp caps
Supplements A (1969) to T (1996)
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CEl 65: 1985, Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a
usage domestique ou a usage général analogue, reliés a un réseau

CEIl 68-2-63: 1991, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Eg: Impacts, marteau a
ressort

CEI 83: 1975, Prises de courant pour usage domestique et usage général similaire. Normes
CEI 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEl 127, Coupe-circuit miniatures

CEl 227, Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de te
égale af450/750 v

au plus

CEl 248, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc, de tensi
450/75Q v

égale a

CEI 309, Prises de courant pour usages industriels
CEl 320,

CEl 33p-1: 1991, Sécurité des apparei > artie 1:
Prescrigtions générales

CEl 384-14: 1993, Condensateurs fixes utilisé ] ] [ . Partie 14:
Spécifidation intermédiaires s, Wantiparasitage et raccordement a
l'alimentation

CEI 529 1989, Degrés rQte par les enveloppes (Code IP)

CEl 730-1: 1986 \isp ¢ ade électrique automatiques a usage domesgtique et
analogue - Partie 1.

CEl 743: 2 : 7 de séparation des circuits et transformateurs de scurité -
Régles

CEl 99B-2-2: W Rispositifs de connexion pour circuits basse tension pouf usage
domest e — Partie 2-2: Régles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant

que parties séparées dvec organes de serrage sans Vvis

CEI 999: 1990, Dispositifs de connexion — Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a
vis et sans vis pour conducteurs électriques en cuivre

CEI 1058-1: 1990, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Régles générales

ISO 1463: 1982, Revétements métalliques et couches d'oxyde - Mesurage de I'épaisseur —
Meéthode par coupe micrographique

ISO 2178: 1982, Revétements métalliques non magnétiques sur métal de base magnétique -
Mesurage de I'épaisseur du revétement — Méthode magnétique
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IEC 65: 1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for
household and similar general use

IEC 68-2-63: 1991, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Eg: Impact
spring hammer

IEC 83: 1975, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use — Standards
IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 127, Miniature fuses

IEC 227, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and [ 50 V
IEC 245, Rubber insulated cables of rated voltage up to and including
IEC 309, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purRose
IEC 320, Appliance couplers for household and similar gene

IEC 33%-1, 1991, Safety of household and simitan ele General
requirements

IEC 384
specific
the supply mains

equipment — Part 14: Sectional
erence suppression and conngction to

|IEC 529
IEC 730-1: 1986 Aut Part 1:
Automatic electr :

IEC 742

devices for low voltage circuits for household and similar
ts for connecting devices as separate entities with scfewless-

IEC 999: ecting devices — Safety requirements for screw-type and screwlgss-type

IEC 1058-1: 1990, Switches for appliances — Part 1: General requirements

ISO 1463: 1982, Metallic and oxide coating — Measurement of coating thickness -
Microscopical method

ISO 2178: 1982, Non-magnetic coatings on magnetic substrates — Measurement of coating
thickness — Magnetic method
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3 Définitions
Dans le cadre de la présente norme, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1.1 Lorsque les termes «tension» et «courant» sont employés, ils impliquent, sauf
spécification contraire, les valeurs efficaces.

3.1.2 Lorsque les expressions «a l'aide d'un outil», «sans l'aide d'un outil» et «nécessite
I'emploi d'un outil» se trouvent dans la présente norme, on entend par «outil» un tournevis, une
piece de monnaie ou tout autre objet pouvant étre employé pour manoeuvrer une vis ou un
dispositif de fixation similaire.

Dans\Je 7tds d'une

3.2.1 {ension assignée: Tension attribuée a l'outil par le fabricant.
alimentation triphasée, il s'agit de la tension entre phases.

3.2.2 lage assignée de tensions: Plage des tensions attrib ricant,

exprimée par ses limites inférieure et supérieure.

3.2.3 1{ension de service: Tension maximale a laquellé ; 3rée est soumise
lorsque |l'outil est alimenté sous sa tension assignée ¢ s<€l X emght sous 19 charge
normalg.

NOTE

3.2.4 puissance assignée:

3.2.5 plage assignée de puissances: : ibuée a I'outil par le fabricant,
exprime imi i 3

3.2.6 ¢ourant assigné;

NOTE| - Si aucun cour est i il, [a.courant assigné dans le cadre de la présente nojme est le
courapt mesuré | ue 5 i la charge
normgle.

3.2.7 fréquence ass Vattribuée a I'outil par le fabricant.

3.2.8 ) Plage des fréquences attribuée a l'outil par le
fabrica gs inférieure et supérieure.
3.2.9 arge qui doit étre appliquée a I'outil pour que les contraintgs qui lui

sont im 5 orresondent a celles qui se prodwsent dans les conditions normales d'emploi,
compte |[tend des indigations éventuelles relatives a un service temporaire ou intermittent et,
sauf spécifications contraires, les éléments chauffants éventuels étant mis en service|comme
en usage-rermal

NOTE - La charge normale est basée sur la tension assignée ou sur la limite supérieure de la plage assignée
de tensions.

3.2.10 vitesse assignée a vide: Vitesse a vide sous la tension assignée ou a la limite
supérieure de la plage assignée de tensions, attribuée a l'outil par le fabricant.

3.3.1 cable non fixé & demeure: Cable souple, pour I'alimentation, destiné a étre raccordé a
I'outil au moyen d'un connecteur approprié.

3.3.2 cable d'alimentation: Cable souple, pour I'alimentation, fixé a I'outil.
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3 Definitions
For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

3.1.1 Where the terms voltage and current are used, they imply the r.m.s. values, unless
otherwise specified.

3.1.2 Where in this standard the expressions "with the aid of a tool", "without the aid of a tool"
and "requires the use of a tool" occur, the word "tool" means a screwdriver, a coin or any other
object, which may be used to operate a screw or other fixing means.

3.2.1 tated voltage: Voltage assigned to the tool by the manufacturer. e-phase
supply, |t is the voltage between phases.
3.2.2 lated voltage range: Voltage range assigned to the tow acturer,
expressed by its lower and upper limits.
3.2.3 \orking voltage: Maximum voltage to which the p& ibjected
when the tool is supplied at its rated voltage and operati
NOTE|- When deducing the working voltage, the effect of trgnsiefit yoltage
3.2.4 fated input: Input assigned to the
3.2.5 fated input range: The input range assign pressed
by its loyver and upper limits.
3.2.6 fated current:
NOTE| — If no current is|a e current
measuyred when the tool
3.2.7 1ated freq@ N
3.2.8 acturer,
express
3.2.9 bsponds
to that ptc 1 rmittent
operatidn bei e , being
operatefl as/in\no b
NOTE|—\I'fle normal load is based on the rated voltage or on the upper limit of the rated voltage range.

3.2.10 rated no-load speed: The no-load speed at rated voltage or at the upper limit of the
rated voltage range assigned to the tool by the manufacturer.

3.3.1 detachable cord: Flexible cord, for supply, intended to be connected to the tool by
means of a suitable appliance coupler.

3.3.2 supply cord: Flexible cord, for supply purposes, which is fixed to the tool.
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3.3.3 fixation du type X: Méthode de fixation du cable d'alimentation telle qu'il puisse étre
facilement remplacé. Le céable d'alimentation peut étre spécialement préparé. Il n'est alors
disponible qu'auprées du fabricant ou de son service apres vente.

NOTES — Un cable spécialement préparé peut comporter une partie de I'outil.

3.3.4 fixation du type Y: Méthode de fixation du cable d'alimentation telle que le
remplacement de celui-ci est prévu pour étre réalisé par le fabricant ou son service aprés-
vente.

3.3.5 fixation du type Z: Méthode de fixation du cable d'alimentation telle qu'il ne puisse étre
remplacé sans casser ou détruire I'outil.

3.4.1 ai‘solation principale: Isolation des parties actives, destinée a assurerla prlotection

principaje contre les chocs électriques.
NOTE| — L'isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation exclusjv i des fins
fonctipnnelles.
3.4.2 isolation supplémentaire: Isolation indépendante [ solation
principale, en vue d'assurer la protection contre les choe iqttes’ en cas de défaut de
I'isolatign principale.
3.4.3 d¢ouble isolation: Systéme d'isolation co ipale et
une isolption supplémentaire.
3.4.4 isolation renforcée: Systéme disolatio , flans les
conditions spécifiées par la présente chocs
électriqyes équivalent a une double isolatio
NOTE| — Le terme «systéepfe Wi \ ique i i i ene. |Elle peut
compilendre plusieurs coushes i e $ $ 8 L'isolation
suppl¢mentaire ou isolatiqn principare.

¢l la protection contre les chocs électrifjues ne
ipale, mais dans lequel une mesure de [sécurité
e moyens de raccordement des parties conductrices
n faisant partie des canalisations fixes de I'ingtallation
ccessibles ne puissent devenir dangereuses en cas de

3.4.5 outil de lag~¢la
repose pas unin
supplénjentaire a été pPn

bnducteur

iflues ne

pbe. Ces
ent pas

des condmons d' mstallatlon

NOTES
1 Un tel outil peut étre de I'un des types suivants:

a) un outil ayant une enveloppe durable et pratiquement continue en matiére isolante enfermant toutes les
parties métalliques, a l'exception de petites piéces telles que plaques signalétiques, vis et rivets, qui sont
séparées des parties actives par une isolation au moins équivalente a l'isolation renforcée, un tel outil est
appelé outil de la classe Il a enveloppe isolante;

b) un outil ayant une enveloppe métalligue pratiguement continue, dans lequel la double isolation est
partout utilisée, a I'exception des parties ou I'on utilise une isolation renforcée parce qu'une double isolation
est manifestement irréalisable; un tel outil est appelé outil de la classe Il a enveloppe métallique;

c) un outil qui est une combinaison des types a) et b).
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3.3.3 type X attachment: Method of attachment of the supply cord so that it can easily be
replaced. It may require a specially prepared cord available from the manufacturer or his agent.

NOTE — A specially prepared cord can also include a part of the tool.

3.3.4 type Y attachment: Method of attachment of the supply cord so that it can only be
replaced by the manufacturer or his agent.

3.3.5 type Z attachment: Method of attachment of the supply cord so that it cannot be
replaced without breaking or destroying the tool.

3.4.1 asic insulation: Insulation applied to live parts to provide basic—protection against
electric shock.

NOTE| - Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusivel b
3.4.2 supplementary insulation: Independent insulation app i e basic
insulatign, in order to provide protection against electric shock ilute of the

basic inpulation.

3.4.3 double insulation: Insulation system basic insulatipn and

supplenjentary insulation.

3.4.4 teinforced insulation:  Singleqns
degree pf protection against electric sho
specifiefl in this standard.

ive parts, which provides a
insulation under the cdnditions

NOTE| — The term "single insulation syste 3 e insulation is one homogeneou$ piece. It
may cpmprise several layers Which canne \gly as\supplementary or basic insulation.

3.4.5 ¢lass | tool:
insulatign only, but whi

agdinst electric shock does not rely gn basic
al safety precaution in that conductive acfessible
parts arp conneo ) conductor in the fixed wiring of the installation in
such a \ay that coapdustiv [ ts cannot become live in the event of a failufe of the
basic insulation.

NOTE] lexible cord, this provision includes a protective conductor fas part of
the flg
3.4.6 3 in which protection against electric shock does not rely gn basic
insulatid QU i ich additional safety precautions, such as double insulgation or

reinforced i i are provided, there being no provision for protective earthing or [reliance
upon ing i

NOTERS
1 Such a tool may be of one of the following types:

a) a tool having a durable and substantially continuous enclosure of insulating material which envelops all
metal parts, with the exception of small parts, such as nameplates, screws and rivets, which are isolated
from live parts by insulation at least equivalent to reinforced insulation; such a tool is called an insulation-
encased class |l tool;

b) a tool having a substantially continuous metal enclosure, in which double insulation is used throughout,
except for those parts where reinforced insulation is used, because the application of double insulation is
manifestly impracticable; such a tool is called a metal-encased class Il tool;

c) atool which is a combination of the types a) and b).
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2 L'enveloppe d'un outil de la classe Il a enveloppe isolante peut former tout ou partie de l'isolation
supplémentaire ou de l'isolation renforcée.

3 Si un outil ayant en toutes ses parties une double isolation ou une isolation renforcée comporte des
dispositions en vue de la mise a la terre, il est considéré comme étant de la classe I.

3.4.7 partie de la classe Il: Partie d'un outil pour laquelle la protection contre les chocs
électriques repose sur une double isolation ou une isolation renforcée.

3.4.8 outil de la classe Ill: Outil dans lequel la protection contre les chocs électriques
repose sur l'alimentation sous trés basse tension de sécurité et dans lequel ne sont pas
engendrées de tensions supérieures a la trés basse tension de sécurité.

NOTE - Les outils destinés a étre alimentés en trés basse tension de sécurité et ayant des circuits internes

fonctigrrant—seus—une—tension—autre gu'une—trds basse tension—de—sécuriténe—softSpas—inclug dans la
classification et font I'objet de prescriptions supplémentaires.
3.4.9 partie de la classe Ill: Partie d'un outil pour laquelle la pre s chocs
électriglies repose sur une trés basse tension de sécurité et dan e gont pas
engendiées de tensions supérieures a la trés basse tension de sé
3.4.10 |ligne de fuite: Plus petite distance entre deux/parties cenductrices ou efntre une
partie cpnductrice et la surface frontiere de l'outil, 9 g hatériau
isolant.
3.4.11 | distance dans l'air: Plus petite distance htre une
partie conductrice et la surface frontiége de I'o
NOTE| — La surface frontiére de I'outil est la“surfate € ' , idéré i Une feuille
métallique était appliquée sur les surfaces aceessi i
3.5.1 {reés basse tension: qui ne
dépasse hlimenté
sous sa
3.5.2 teurs et
entre cdnducteu
NOTEIS
1 Sifune trés basse tension de ité edt obtenue a partir du réseau, elle doit étre fournie par l'intgrmédiaire
d'un convertisseur a enroulements séparés, dont l'isolation rgpond aux
presciliption tion™qu de l'isolation renforcée.
2  Les Jmi ) K a/tension sont établies en supposant que le transformateur de séfcurité est
alimemé sous & \ Y|
3.5.3 Transformateur dont I'enroulement primaire es{ séparé
électrigyements des_eproulements secondaires par une isolation au moins équivalente a la
double isalation ou a’l'isolation renforcée et qui est destiné a alimenter un outil ou un [circuit a
une tred.hasse tension de sécurité

3.6.1 outil portatif (désigné dans la présente norme sous le nom d'outil); Machine a moteur
électrique ou a entrainement magnétique destinée a effectuer un travail mécanique et congue
de facon que le moteur forme avec la machine un ensemble pouvant étre porté facilement
jusqu'a son poste d'utilisation et qui est tenu & la main ou suspendu pendant l'usage.

NOTE - Les outils portatifs peuvent étre pourvus d'un axe flexible, le moteur étant installé a poste fixe ou
mobile. Les outils portatifs peuvent également étre équipés pour étre montés sur un support. Les outils portatifs
comprennent également les outils maintenus a la main (tels que les concasseurs de pavés).
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2 The enclosure of an insulation-encased class Il tool may form a part or the whole of the supplementary
insulation or of the reinforced insulation.

3 If a tool with double insulation and/or reinforced insulation throughout has an earthing terminal or earthing
contact, it is considered to be a class | tool.

3.4.7 class Il construction: Part of a tool for which protection against electric shock relies
upon double insulation or reinforced insulation.

3.4.8 class Ill tool: Tool in which protection against electric shock relies on supply at safety
extra-low voltage, and in which voltages higher than those of safety extra-low voltages are not
generated.

NOTE —Tools intended to be operated at safety extra-low voltage, and having internal cireujts which operate at
a voltage other than safety extra-low voltage, are not included in the classification, and are sihjecto |Jadditional
requirement.

3.4.9 ¢lass Ill construction: Part of a tool for which protection agai i Pk relies
upon sdfety extra-low voltage, and in which voltages higher xtra-low
voltageg are not generated.

3.4.10 | creepage distance: Shortest path between #w X ween a
conductjve part and the boundary surface of the t d alorng the surfacg of the
insulating material.

3.4.11 hductive
part and
NOTE metal foil
were |
3.5.1 e¢xtra-low voltage: ta i durce within the tool and, which, when the
tool is fupplied at ratpd volage, do ¢d 50 V between conductors and petween

conductprs and earth.

3.5.2 safety ext hductors

and betyveen cond

NOTES

1w isolating
transf einforced
insulal

2 Th perated at
its rat

3.5.3 safety isolating transformers:  Transformer the input winding of which is elgctrically
separated from the ouiput winding by an nsulation at least equivalent to double insulation or
reinforced insulation, and which is intended to supply a distribution circuit, a tool or other
equipment at safety extra-low voltage.

3.6.1 hand-held tool (in this standard abbreviated to "tool"): An electric motor-operated or
magnetically-driven machine intended to do mechanical work, and so designed that the motor
and the machine form an assembly which can easily be brought to the place of operation, and
which is held by hand or suspended during operation.

NOTE - Hand-held tools may be provided with a flexible shaft, the motor being either fixed or portable. Hand-
held tools may also have provisions for mounting on a support. Hand-held tools include also hand-supported
tools (such as paving breakers).
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3.6.2 outil prévu pour échange standard: Outil qui est destiné a ne pas étre réparé a
moins qu'il ne s'agisse de réparations effectuées seulement par le service d'entretien du
fabricant.

3.7.1 partie non amovible: Partie qui ne peut étre retirée ou ouverte qu'«a l'aide d'un outil»
ou partie qui satisfait a I'essai de 21.22.

3.7.2 partie amovible: Partie qui peut étre retirée ou ouverte «sans l'aide d'un outil», ou
partie qui est retirée conformément aux instructions d'emploi méme si un «outil» est
nécessaire pour l'enlévement.

A

3.8.1 thermostat: Dispositif sensible a la température, dont la__température de
fonctionhement peut étre soit fixée, soit réglable et qui, en fonctionnement’'normal, maintient la
tempérdture de la partie commandée entre certaines limites par l'ou rmeture
automatiques d'un circuit.

3.8.2 limiteur de température: Dispositif sensible a la temp § hture de
fonctionhement peut étre soit fixée, soit réglable et qui, en fonstionn DE Nt ctionne
par ouverture ou fermeture d'un circuit quand la températ &g atteint
une valgur préalablement déterminée.

NOTE| — Il n'effectue pas l'opération inverse lors du cycle gut nécessiter ou non un

réarmpment manuel.

3.8.3 ¢oupe-circuit thermique: ent anormal, limite la

tempérdture de la partie commandée pa » du circuit ou par réduction du
courant] et qui est construit de telle fa 5 puisse pas étre modifié par
l'usager

3.8.4 ¢oupe-circuit therpigu 2arm Coupe-circuit thermigue qui
rétablit | automatiquement G & partie correspondante de [I'oufil s'est

suffisamment refroidie.

3.8.5 oupe-ci@ Fmique 3 Coupe-circuit thermliique qui
nécessife une opexati Fant.

NOTE

3.8.6 (lispogiti c : W Situation
dangersg ndit

3.8.7 pro nigue: b fois et
qui impl 3

3.9.1 ¢oupure omnipolaire: Pour les outils monophasés, déconnexion dep deux
conducteurs d'alimentation par une seule action d'ouverture ou, pour les outils triphasés,
déconnexion de tous les conducteurs d'alimentation, excepté le conducteur mis a la terre, par
une seule action d'ouverture.

NOTE - Le conducteur de terre n'est pas considéré comme un conducteur d'alimentation.

3.9.2 position arrét: Position stable d'un dispositif de coupure dans laquelle le circuit
commandé par ce dispositif est déconnecté de son alimentation.

NOTE - La position arrét n'implique pas nécessairement une coupure omnipolaire.
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3.6.2 exchange type tool: A tool which is intended not to be repaired at all, or to be repaired
by the manufacturer's service organization only.

3.7.1 non detachable part: Part which can only be removed or opened with the aid of a tool,
or a part which fulfils the test of 21.22.

3.7.2 detachable part: Part which can be removed or opened without the aid of a tool, or a
part which is removed in accordance with the instruction for use, even if a tool is needed for
removal.

3.8.1 thermostat Temperature sensrng device, the operatrng temperature of which may be

either fixed e of the
controlled part between certaln Ilmrts by automatrcally openrng and closrn
3.8.2 f which
may be pgning or
closing hlue.
NOTE| — It does not make the reverse operation during the norma may not
requirg manual resetting.
3.8.3 ﬂhermal cut-out: Device which, during abnormal pperati igrits the tempernature of
the confrolled part by automatically opening the q - ing the current; and which is
so consfructed that its setting cannot hé
3.8.4 self-resetting thermal cut-out: vhich automatically restqres the
current pfter the relevant part of the tog ufficiently.
3.8.5 manual
operatio
NOTE
3.8.6 ign under
abnorm
3.8.7 artial or
complete rep
3.9.1 A For single-phase tools, disconnection of both| supply
conductrs by-aSinglg initiating action; or, for tools to be connected to more than twg supply
conductprs, disconneetion of all supply conductors, except the earthed (grounded) cohductor,
by a sinpgledinitiating action.

NOTE - The protective earthing conductor is not considered to be a supply conductor.

3.9.2 off position of a switching device: Stable position in which the related circuit is
disconnected from the supply mains.

NOTE - The off position does not imply an all-pole disconnection.
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3.9.3 partie accessible: Partie ou surface qui peut étre touchée au moyen du doigt

d'épreuve de la figure 1, incluant toute partie conductrice raccordée a une partie métallique
accessible.

2.9.4 partie active: Tout conducteur ou toute partie conductrice devant étre alimenté en
usage normal, y compris le conducteur de neutre mais, par convention, non compris un
conducteur PEN.

NOTE — Des parties, accessibles ou non, conformes a 9.1.1 ne sont pas considérées comme des parties
actives.

3.10.1 composant électronique: Partie dans laquelle la conduction est principalement
assurée, par des électrons se rlc'-lnlar;anf dans un milieu sous vide gazeux ou=semi-conducteur.

NOTE
3.10.2 | circuit électronique:

5 et les
rmal et glans les
une valdur sans

3.10.3 | impédance de protection:
parties fonductrices accessibles de valeur telle que le cod
conditions de défaut susceptibles de se produire dap
danger.

3.11.1 | durée de fonctionnement assigrnée: i syment attribuée a I'putil par
le fabrigant.

3.11.2 | service continu: Fonctionnement sous arge normale pendant une |période
illimitée

3.11.3 | service temporaire: i }s1a charge normale pendant une|période
spécifié i i es intervalles entre chaque péripde de
fonctionnement étant suffis ttre a l'outil de revenir approximativemgnt a la
tempéra

3.11.4
spécifié
suivie d

j& fonctionnements composés de cycles idéntiques
ne période de fonctionnement sous la charge normale,
t laquelle I'outil fonctionne & vide ou est déconnecjté.

4 Pres

Les out : 3 _construits de telle fagcon qu'en usage normal ils fonctionnent de facon
slre, dg softe qu pe présentent pas de danger pour les personnes ou leur envirorlmement

méme gn.eas de négligence pouvant survenir en usage normal.

En général, ce principe est satisfait en se conformant aux prescriptions appropriées spécifiées
dans la présente norme et la vérification est effectuée en réalisant tous les essais appropriés.

5 Conditions générales d'essais

5.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des essais de type.

5.2  Sauf spécification contraire, les essais sont effectués sur un seul outil, qui doit satisfaire
a tous les essais le concernant. Toutefois les essais des articles 23 a 27 et 29 peuvent étre
effectués sur des outils séparés.
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3.9.3 accessible part: Part which can be touched by means of the standard test finger in
figure 1; including, for accessible metal parts, any metal part connected to it.

3.9.4 live part: Any conductor or conductive part intended to be energized in normal use,
including a neutral conductor but, by convention, not a PEN conductor.

NOTE - Parts accessible or not, complying with 9.1.1, are not considered to be live parts.

3.10.1 electronic component: Part in which conduction is achieved principally by electrons
moving through a vacuum, gas or semiconductor.

NOTE - Neon indicators are not considered to be electronic components

3.10.2 | electronic circuit:  Circuit incorporating at least one electroni

3.10.3 | protective impedance: Impedance connected betwe Pessible
conductjve parts, and of value so that the current, in norm bly fault
conditiops in the tool, is limited to a safe value.

3.11.1 | rated operating time: furer.
3.11.2 | continuous operation:

3.11.3 [ short-time operation: Operatj starting
from cold, the intervals between each peyi e tool to
cool down approximately to room temp

3.11.4 : ~ Ch cycle
being composed of a period with the
tool run

4 Gene

Tools shall be so o ed 1 danger
to persg i h use.

In gene 1 ing¥plen is achieved by fulfilling the relevant requirements specified in this
standarg IR i

5 Gensg

5.1 Tesits according to this standard are type tesis.

5.2 Unless otherwise specified, the tests are made on a single tool, which shall withstand all
the relevant tests. However the tests of clauses 23 to 27 and 29 may be made on separate
samples.
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NOTES

1 Des appareils supplémentaires peuvent étre demandés par exemple si 'outil est congu pour étre alimenté
sous plusieurs tensions d'alimentation, ou si I'essai de 12.6 doit étre effectué; dans ce cas, trois échantillons du
moteur sont nécessaires. L'essai de composants peut nécessiter la présentation d’échantillons supplémentaires
de ces composants.

2 L'accumulation de contraintes résultant d'essais successifs sur des circuits électroniques est a éviter. Il peut
étre nécessaire de remplacer les composants ou d'utiliser des appareils supplémentaires. Le nombre

d'appareils supplémentaires sera maintenu minimal par une évaluation des circuits électroniques
correspondants.

5.3 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans l'ordre des articles. S'il est
évident d'aprés la conception de l'outil qu'un essai spécifique n'est pas applicable, I'essai n'est
pas effectué.

5.4 Les essais sont effectués, l'outil, ou toute partie mobile de celuij

position|

la plus défavorable qui peut se présenter en usage normal.

étant placé| dans la

5.5 Les outils pourvus de dispositifs de commande ou d t 1 re sont
essayégq, ces dispositifs étant réglés sur la position la plus défa eut étre
modifié |par l'usager. Les dispositifs électroniques de comp és pour
obtenir la vitesse la plus élevée.
NOTES
1 Si|l'organe de réglage du dispositif de commande d'un outil, ce ppragraphe
s'appllque, que le réglage puisse étre modifié a la maj INSi I'organe de réglage|n'est pas
accespible sans I'aide d'un outil et si le réglage n'e odifié par l'usager, ce ppragraphe
ne s'applique pas.
2 Ur scellement approprié est considéré comn tation du réglage par l'usagér.
5.6 Leés essais sont effectués dans\un\espac courants d'air et en générgl a une
tempérgture ambiante de
Si la tdmpérature att

sensiblg

a la température, ou™e
en cas dle doute; 3

ar la température, la température ambi

onque en essai est limitée par un gispositif

nte est,

5.7.1 tif, a la
fréquen inu sont
essayéd

Les ouf pnée ou
portant ) Hz soit
a 60 Hz

5.7.2 Lesvoutils prévus pour plus d'une tension assignée sont essayés sur la base de la
tension la plus défavorable.

Lorsqu'il est spécifié, pour des outils portant l'indication d'une plage assignée de tensions, que
la tension d'alimentation est égale a la tension assignée multipliée par un facteur, la tension
d'alimentation est égale a

- la limite supérieure de la plage assignée de tensions multipliée par ce facteur, si celui-ci
est supérieur a 1;

— la limite inférieure de la plage assignée de tensions multipliée par ce facteur, si celui-ci
est inférieur a 1.
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NOTES

1 Additional samples may be required for example if the tool is designed for different supply voltages, or if the
test of 12.6 has to be made; in this case, three samples of the motor are needed. The testing of components
may necessitate the submission of additional samples of these components.

2 The cumulative stress resulting from successive tests on electronic circuits is to be avoided. It may be
necessary to replace components or to use additional samples. The number of additional samples should be

kept t

0 a minimum by an evaluation of the relevant electronic circuits.

5.3 Unless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses. If it is
evident from the construction of the tool that a particular test is not applicable, the test is not

made.

54 The_tests are carried out with the tool or any movable part of it ,,nl-.ar‘pd in the most

unfavourable position that may occur in normal use.

55 T

devices|adjusted to their most unfavourable setting, if the setting
Electronic speed control devices are set for the highest speed.

NOTES

1 If

aid of

pols provided with controls or switching devices are tes

a tool, and if the setting is not intended to be altered b 2 i does not apply.

2 Adequate sealing is regarded as preventing alteratiop©

5.6 The tests are made in a draught

he adjusting means of the control is accessible without the-aj S 5t Ause applies whether

the sdtting can be altered by hand or with the aid of a tool. If not’accessible without the

eral at an ambient temperature

of (20 #|5) °C.
If the t¢mperature attaineg ) temperature sensitive devige, or is
influenced by the temp is, in case of doubt, maintained at
(23 £ 2)| °C.
5.7.1 Jools for asc. B\ 16 A R . at rated frequency, if marked, and those for
a.c./d.c|are tes ¢ s unt, :
Tools fd ; ith rated frequency, or marked with a frequency fange of
50 Hz, 3 ith, elt z2 0L60 Hz, whichever is the more unfavourable.
5.7.2 Rah one rated voltage are tested on the basis of the most
unfavoy
When it|is speciied fox tools marked with a rated voltage range that the supply voltage|is equal
to the rated\voltage~aultiplied by a factor, the supply voltage is equal to:

— the upper Iimit of the rated voltage range multiplied by s 1actor, it greater thamn 1;

— the lower limit of the rated voltage range multiplied by this factor, if smaller than 1.
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Lorsqu’aucun facteur n'est spécifié, la tension d'alimentation est la plus défavorable de la plage
assignée de tensions.

NOTE - Pour les outils prévus pour plusieurs tensions assignées ou plusieurs plages assignées de tensions, il
peut étre nécessaire d'effectuer certains essais aux valeurs minimale, moyenne et maximale de la tension
assignée ou de la plage assignée de tensions pour déterminer la tension la plus défavorable.

5.7.3 Pour les outils portant l'indication d'une plage assignée de tensions et d'une puissance
assignée correspondant a la moyenne de la plage assignée de tensions, lorsqu'il est spécifié
que la puissance est égale a la puissance assignée multipliée par un facteur, la puissance est
égale a

— la puissance calculée correspondant a la limite supérieure de la plage assignée de

tensiprrs lllulltl'[Jl'I.C',C' par—ce fau‘cul, srcefu=crest DU[JC"I fet—a +
— la| puissance calculée correspondant a la limite inférieure de e “assignée de
tensipns multipliée par ce facteur, si celui-ci est inférieur a 1.
Lorsquéd avec la
tension
5.8 L Dutil est
essayé
59 S bproprié
raccord
5.10 S ne sont
pas mis Btallique
intermé Criptions
applical
Si des putils de la class jé parties
sont vétifiées suivan Dti Ls que ces
parties he soien S actl hise a la
terre.
5.11 S parties
fonction yant les
prescrigti
5.12 Ld pte de
perturba S.
5.13 S| -enusage normal, I'élément chauffant ne peut étre mis en service sans que lg moteur
fonctionne—étément-est-essayétemoteurétant-enforctionnement—Siétément-chatffant peut

étre mis en service le moteur étant arrété, l'élément est essayé, le moteur étant en
fonctionnement ou arrété, suivant le cas le plus défavorable. Les éléments chauffants
incorporés a l'outil sont, sauf spécification contraire, reliés a une source d'alimentation
séparée.

5.14 Lorsque les conditions de charge normale sont spécifiées dans la partie 2, I'outil est
soumis a une charge conforme a ces conditions, sans tenir compte des indications éventuelles
relatives a un service temporaire ou intermittent, @ moins qu'il ne soit pas évident d'aprés la
construction de l'outil que ces conditions ne se produiront pas en usage normal.
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When a factor is not specified, the supply voltage is the most unfavourable within the rated
voltage range.

NOTE - For tools having more than one rated voltage or rated voltage range, it may be necessary to make
some of the tests at the minimum, the mean, and the maximum values of the rated voltage, or the rated voltage
range, in order to establish the most unfavourable voltage.

5.7.3 For tools marked with a rated voltage range and rated input corresponding to the mean
of the rated voltage range, when it is specified that the power input is equal to rated input
multiplied by a factor, the input is equal to:

— the calculated input corresponding to the upper limit of the rated voltage range multiplied
by this factor, if greater than 1:

— the calculated input corresponding to the lower limit of the rated valtage rangé nllultiplied
by thys factor, if smaller than 1.

When g factor is not specified, the input corresponds to the inpuhat\the _m Dourable

rated vqgltages within the range.

5.8 the tool
is teste

59 U nnected
to the tqol.

5.10 If earthing
termina fe metal
part wh cked for
complia

If class |l tools have ac nce with
the appropriate require ] i ass Il construction unless these parts are

separated from If etal part connected to an earthing tenminal or
earthing contact.

5.11 If : baols\have parts operating at safety extra-low voltage, such parts are
checked { , e appropriate requirements specified for class 1l tools.

512 W
externa

ircuits, the supply is to be free from those perturbatigns from
nfluence the results of the tests.

5.13 If|i the heating element cannot be operated unless the motor is |running,
the element'is testedWwith the motor running. If the heating element can be operated without the
motor ryining, the element is tested with or without the motor running, whichever is the more
unfavourable. Heating elements incorporated in the tool are connected to a separate supply
unless otherwise specified.

S

5.14 When the conditions of normal load are specified in part 2, the tool is loaded according to
these conditions, irrespective of any marking of short-time or intermittent operation, unless it is
evident from the design of the tool that these conditions will not occur in normal use.
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Lorsque les conditions de charge normales ne sont pas spécifiées dans la partie 2, I'outil est
soumis a une charge conforme aux instructions données par le fabricant; en I'absence de telles
instructions, l'outil est mis en fonctionnement continu sous une charge telle que la puissance
assignée soit atteinte.

Pour les accessoires ayant une fonction comprise dans le domaine d'application d'une des
sections de la partie 2, les essais sont effectués conformément a cette section.

Pour les autres accessoires, les essais sont effectués conformément aux instructions données
par le fabricant; en I'absence de telles instructions, l'outil est mis en fonctionnement continu
sous une charge telle que la puissance assignée soit atteinte.

Les disfjositifs de commande électroniques de vitesse sont réglés a la vitegse laplus,élevée.

NOTE| - L'introduction des essais a effectuer a des réglages différents est a I'étud

5.15 Ld
qu'il n'g
des cha
en cons

e facon
butefois,
1t prises

5.16 L4
leur tran

és avec

6 Pres
6.1 Bryi
NOTE

6.2 Vifrations
NOTE| - Des prescriptio

6.3 Polssiéeres
NOTE|

7 Classifi

7.1 Les
chocs é

ntre les

classe |

La vérification est effectuee par examen et par 1es essais corresponaants.

7.2 Les outils doivent avoir le degré approprié de protection contre les effets nuisibles dus a la
pénétration de I'eau.

La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

NOTE - Les degrés de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau sont indiqués dans la
CEl 529.
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When the conditions of normal load are not specified in part 2, the tool is loaded according to
the manufacturer's instructions; in the absence of such instructions, the tool is operated
continuously at a load at which rated input is attained.

For accessories performing a function which is within the scope of one of the sections of part 2,
the tests are made in accordance with that section.

For other accessories, the tests are made in accordance with manufacturer's instructions; in
the absence of such instructions, the tool is operated continuously at a load at which rated
input is attained.

Electronic c,nnnrl control devices are set for the highncf clnnnd

NOTE| - The introduction of tests to be made at other settings is under consideratiopn.

5.15 If|a torque is to be applied, the method of loading is chosemMso\a Dditional
stresse$, such as those caused by side thrust. Additional 14 : correct
operatign of the tool are, however, taken into consideration.

5.16 T¢ols intended to be operated at safety extra-low veltay 4 ith their
supply transformer, if this is normally sold with the tog

6 Envijonmental requirements

6.1 Npise

NOTE] n part 2, where necessary.

6.2 Vibration

NOTE| - The relevant req y a te gation are given in part 2, where necessary.

6.3 D

NOTE] specification are given in part 2, where necessary.

7 Classifi

7.1 Tools s of the following classes with respect to protection agains{ electric
shock:

class I, class Il class lll.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
7.2 Tools shall have the appropriate degree of protection against harmful ingress of water.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

NOTE — The degrees of protection against harmful ingress of water are given in IEC 529.
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uage et indications

8.1 Les outils doivent porter le marquage suivant:

la

tension assignée ou la plage assignée de tensions, en volts;

El:1997

le symbole de la nature du courant, & moins que la fréquence assignée ne soit indiquée;
la puissance assignée, en watts ou en kilowatts, ou le courant assigné en amperes;

— le nom ou la marque commerciale ou la marque d'identification du fabricant ou du
vendeur responsable;

— le modéle ou la référence du type;
— lesymbotepottrtattasseHpourtesoutisdetarclasse Hsewlement:
— le[nombre IP, selon le degré de protection contre les effets nuisib peénétration
de I'gau, autre que IPXO0.
La vériffcation est effectuée par examen.
NOTES
1 Les outils a couplage étoile-triangle porteront clairement I'indi hées (par
exemple 230 A/400 Y).
2 Lal puissance assignée ou le courant assigné indiqué g ale ou le
courampt maximal total qui peut étre en circuit simultanément.
3 Sijun outil est muni d'éléments constitugnts qui p positif de
commpnde, la puissance assignée est cellg
4 1l p'est pas nécessaire d'indiquer le prem
5 Ddgs marquages supplémentaires sont adpais; pourd
6 Si|des composants portent leur propre \margaage, g de l'outil et celui des composanfs doivent
étre tdls qu'il ne puisse y avojinde doute quakt au o(til lui-méme.
8.2 L4gs outils pour s serviceg intermittent doivent porter respeclivement
le marquage de la d t assignée ou de la durée de fonctiopnement
assignég et la Se ; oins que la durée de fonctionnement| ne soit
limitée par cons i ne“corresponde a la description de la charge hormale
donnée ig
Les indi gmporaire ou au service intermittent doivent corregpondre
a l'usag
Les ind intermittent doivent étre telles que la ddrée de
fonction précéde la durée nominale de repos, les deux indicatiopns étant

La vériflcation est effectuée par examen.

8.3 Le marquage des outils prévus pour fonctionner sans réglage a l'intérieur d'une plage
assignée de valeurs (tension, fréquence, etc.) doit étre différent du marquage des outils prévus
pour fonctionner avec ou sans réglage sous différentes valeurs assignées de ces mémes

critéres

(tension, fréquence, etc.).

Les limites inférieure et supérieure de la plage assignée de valeurs doivent étre séparées par
un trait d'union (-).

Les différentes valeurs assignées doivent étre séparées par un trait oblique (/).


https://iecnorm.com/api/?name=cbe08c8b321710fa3691a6f10cfb3a73

60745-1 © IEC:1997 -31-

8 Mark

ing and instructions

8.1 Tools shall be marked with:

- ra

ted voltage(s) or rated voltage range(s), in volts;

— symbol for nature of supply, unless the rated frequency is marked;

- ra

ted input, in watts or kilowatts, or rated current in amperes;

— name or trade mark or identification mark of the manufacturer or responsible vendor;

— model or type reference;

- S

mbol for class |l construction, for class 1l tools only;

- IP
Complig

NOTE
1 To

400 Y).

2 Th
circuit

3 If
correg

4 TH
5 Ad

6 If
there

8.2 Tgols for short-ti

operatin
time is
part 2.

The ma

The mafki

rated re

Complig

number according to degree of protection against ingress of wa an\l
nce is checked by inspection.

S

at the same time.

A tool has alternative components which can be sel
ponding to the highest loading possible.

i shall be such that the rated operating time precsd
being separated by an oblique stroke.

83 T
values

oltage, frequency, etc.) shall be differentiated from those intended to be opera

PX0.

le 230 A/
an be on

ut is that

such that

h rated
perating
given in

armittent operation shall correspond to normall use.

des the

ange of

ment under different val fth me criteria (vol fr n

ted with
C.).

The lower and upper limits of the rated range of values shall be separated by a hyphen (-).

The different rated values shall be separated by an oblique stroke (/).
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La vérification est effectuée par examen.

NOTES — Exemples

1 115-230 V: L'outil est utilisable pour toute valeur comprise a l'intérieur de la plage indiquée.

2 115/230 V: L'outil est seulement utilisable pour les valeurs indiquées.

8.4 Si

l'outil peut étre réglé pour différentes tensions assignées, la tension pour

I'outil est réglé doit apparaftre clairement.

Cette prescription ne s'applique pas aux outils a couplage étoile-triangle.

laquelle

NOTE - Pour les outlls ne nece53|tant pas de frequentes modlflcatlons du reglage de Ia ten3|on cette

prescipter-est-eensidérée—commesa é peut étre
déterpinée a partlr d un schema de cablage fixé sur Il'outil. r la face
interng d'un couvercle que I'on doit enlever pour raccorder le conducteur d'alimentgt étre porté
sur urfe étiquette attachée sommairement a I'outil.
La vériflcation est effectuée par examen.
8.5 Pour les outils portant I'indication de plusieurs tensions 5 plages
assignéps de tensions, la puissance assignée doit étre indi ensions
ou de cg¢s plages.
Les limifes supérieure et inférieure de la pwssa ur 1'outil
de facoh que la correspondance entre Dis si la
différenge entre les limites d'une plagé gné A valeur
moyenng de la plage, l'indication de isSa ign peut correspondre a I§ valeur
moyenng de cette plage.

La vérif

cation est effectuéear exa

8.6 Lo n~doit ufiliser:
V...
A...
Hz .
W ..
kW . ilowatts
F .. farads
UF. microfarads
l...... litres
o grammes
KO e, kilogrammes
bar.....coooi bars
Pa . pascals
o P heures
MIN e, minutes
S e secondes

NG cerereiiiii e vitesse assignée a vide
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Compliance is checked by inspection.

NOTE
1 11
2 1

S — Examples
5-230 V: The tool is suitable for any value within the marked range.

5/230 V: The tool is only suitable for the marked values.

8.4 If the tool can be adjusted to suit different rated voltages, the voltage to which the tool is
adjusted shall be clearly discernible.

This requirement does not apply to tools for star-delta connection.

NOTE

— For tools where frequent changes in voltage setting are not required, this requirement is con

sidered to

be m4g
tool. 7
condu

Complig

8.5 Fq
range, t

The upy
relation

the mar
Complig

8.6

ctors. It is not to be on a label loosely attached to the tool.

nce is checked by inspection.

microfarads
litres

grammes

ixed to the

he supply

voltage

that the
he limits
ch case

I(ilngrammpc
bars
....................... pascals
....................... hours
....................... minutes
....................... seconds

....................... no-load speed
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Ldmin tours ou va et vient par minute

JE— OUA.C e courant continu

........................................ courant alternatif

A

Si le premier chiffre du nombre IP est\omi lettre X,
par exemple IPX5.

Le symijole de la naturg™de I'a Qit tension
assignég.

Les dimensions d;s bngueur

des cotes du carrg e ,
intérieut. Qtés\du carré extérieur doit étre d'au moins 5 mm, a moing que la
plus grande di N i| nedépasse pas 15 cm; auquel cas les dimensions du pymbole

peuvent| é ygueur des cbtés du carré extérieur doit étre d'au moing 3 mm.
Le sym ur ils de la classe Il doit étre placé de facon qu'il soit évident qu'il
constitu i données techniques et ne soit pas susceptible d'étre confondu avec

tout aut

Lorsqu dlautres unités sont ||fi|icéne, les unités et lewrs Q\Jlmhnlne doivent étre teux du

systéme international normalisé.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

NOTES
1 Les multiples et sous-multiples des unités sont également admis.

2 Des symboles supplémentaires sont admis a condition qu'ils ne donnent pas lieu a confusion.

8.7 Les outils prévus pour étre raccordés a plus de deux conducteurs d'alimentation doivent
porter un schéma de connexion, fixé a I'outil, a moins que le mode correct de connexion ne
soit évident.

La vérification est effectuée par examen.
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LAming revolutions or reciprocations per minute

— — 0N d.C direct current

L o T - W o alternating current

T two-phase alternating current

2N two-phase alternating current with neutral

B three-phase alternating current

BN three-phase alternating current with neutral
A rated-current of the appropd in

SPPTOT

amperes
he

5, as

]
H time-lag miniature fuse
— symbol for the time/e

given in IEC 127

If the fif
the lettgr X, for example IPX5.

aced by

The dimensions for th \ Il toqls shall be such that the length of the sid¢s of the
outer square is : sides of
the outdr square joes not
exceed |15 cm, in wk ength of

the side

The syn t of the
technica

When @ it gd, the units and their symbols shall be those of the intefqnational
standardgli

Complidneé is checked by inspection and measurement.

NOTES
1 Multiple or submultiple units are also allowed.

2 Additional symbols are allowed, provided they do not give rise to misunderstanding.

8.7 Tools to be connected to more than two supply conductors shall be provided with a
connection diagram, fixed to the tool, unless the correct mode of connection is obvious.

Compliance is checked by inspection.
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NOTES

1 Le mode correct de connexion est considéré comme évident si les bornes des conducteurs d'alimentation
sont repérées par des fleches pointant vers les bornes. Le conducteur de mise a la terre n'est pas un
conducteur d'alimentation. Pour les outils a couplage étoile-triangle, il convient d'indiquer sur le schéma de
cablage comment raccorder les enroulements.

2 Le schéma de connexion peut étre le schéma auquel il est fait référence en 8.4.

8.8 Sauf pour les fixations du type Z, les bornes doivent porter le marquage suivant:

— les bornes prévues uniquement pour le conducteur neutre doivent étre repérées par la
lettre N;

Ces indjcations ne doivent pas étre placées sur des vis, des rondg i i autres
parties qui peuvent étre enlevées lors du raccordement des conductg

La vériflcation est effectuée par examen.

8.9 Sauf si cela est manifestement inutile, i g ctionnement peut
entraingr un danger doivent étre marqués ou placés g€ faqo lairement la gartie de
I'outil qy'ils commandent.

Les indications utilisées a cet effet daivet ¢, auta iblé, compréhensibleg| sans la
connaispance de langues, de normes nati

La vériflcation est effectuée par examep.

8.10 Un bouton-poussoi Circuit a
commander et n'a pas

NOTE| - Cette presgripti ' i sas_aux boytons-poussoirs servant a verrouiller I'interrupteur.
Pour leq outils q@ \imprévue, sont susceptibles de présenter un|danger,

la positjon «arrét» étre indiqguée, a moins que cette position|ne soit

évidente; l'indicati i X|gee doit étre le chiffre 0.

Le chiff i pour aucune autre indication.

La posifi ¢ acts Ymobiles de l'interrupteur doit correspondre aux indicatipns des
differen it

NOTE| - Le\chiffre ONaglt, par exemple, étre aussi utilisé sur un clavier de programmation numérique.

L v “ .
La vériffcationesteffectuéeparexamemn:

8.11 Les dispositifs de réglage et les dispositifs analogues, destinés a étre réglés pendant le
fonctionnement de [I'outil, doivent étre pourvus d'une indication donnant le sens de
I'augmentation ou de la diminution de la grandeur réglée.

NOTES

1 Uneindication par + et — est considérée comme suffisante.

2 La prescription ne s'applique pas aux dispositifs de réglage pourvus d'un moyen de réglage si sa position
«complétement fermé» est opposée a sa position «ouverte».

3 Il n'est pas nécessaire de placer les désignations des différentes positions de I'organe de manoeuvre d'un
dispositif de commande sur le dispositif lui-méme.
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NOTES

1 The correct mode of connection is deemed to be obvious if the terminals for the supply conductors are
indicated by arrows pointing towards the terminals. The earthing conductor is not a supply conductor. For tools
for star-delta connection, the wiring diagram should show how the windings are to be connected.

2 The connector diagram may be that referred to in 8.4.
8.8 Except for type Z attachments, terminals shall be indicated as follows:

— Terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the
letter N.

These ipdications shall not be placed on screws, removable washers or/®otherpartsywhi¢h might
be remgved when conductors are being connected.

Complignce is checked by inspection.

8.9 Unless it is obviously unnecessary, switches whicf d when

operatedl shall be marked, or so placed as to indicate : ' the appliapce they
control.
Indicatid ithout a
knowled
Complig
8.10 A|push-button shall Bexcoloured rg 3 ntrolled,

and has|no other function.

NOTE| - This requireme

For tools which mains
switch ghall be indicat | be the
figure O
The figu
The podii ions for

the diffe

NOTE| - The figure 0 may, for example, also be used on a digital programming keyboard.

Compligrice’is checked by inspection.

8.11 Regulating devices and the like, intended to be adjusted during operation, shall be
provided with an indication for the direction of adjustment to increase or to decrease the value
of the characteristic being adjusted.

NOTES
1 Anindication of + and — is considered to be sufficient.

2 The requirement does not apply to regulating devices provided with an adjusting means, if its "fully-on"
position is opposite to its "off" position.

3 The indication for the different positions of the operating means of a control device need not to be placed on
the device itself.
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La vérification est effectuée par examen.

8.12

Les instructions traitant des sujets ci-dessous, pour autant qu'elles soient applicables,

doivent étre fournies avec l'outil par le fabricant ou le fournisseur. Elles doivent étre écrites

da_ns la (les) langue(s) officielle(s) du pays dans lequel I'outil est vendu. Les sujets sont les
suivants:

a) Instructions de mise en service
1) Réglage ou fixation de I'outil dans une position stable, appropriée pour des outils
pouvant étre montés sur un support.
2) Déballage et montage.
3)-Raccorde 2 i i cti per={ysible—type de
prise de courant et condltlons de mise a Ia terre
4)| Description illustrée des fonctions.
5)| Limites des conditions ambiantes.
6)| Listes des piéces.

b) Précautions de sécurité
1) Précautions et utilisation d'équipement de progté Récessaire)).
2)| Précautions spéciales de sécurité.
3)| Extraction des poussiéeres.
4)| Protecteurs, sécurités et réglag

¢) Ingtructions de fonctionnement
1)| Réglage et essai.
2)| Changement de
3)| Fixation des pj
4)| Limites dgs di
5) Instruct@g’

d) Mpi
1) Hication réguliers.
2) ou son agent; liste des adresses.
3)(Liste arties xemplacables par l'utilisateur.
4) ils d&ytrayaikspéciaux qui peuvent étre nécessaires.
5) ils ayant une fixation du type X et pour Iesquels un céble spéc alement
pre > htion de
I' isponible

aupres du service apres vente

6) Pour les outils ayant une fixation du type VY: si le remplacement du cable
d'alimentation est nécessaire, ceci doit étre réalisé par le fabricant ou son agent pour
éviter un danger.

7) Pour les outils ayant une fixation du type Z: le cable d'alimentation ne peut pas étre
remplacé et I'outil doit étre détruit.
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Compliance is checked by inspection.

8.12

Instructions covering the subjects listed below, as applicable, shall be provided with the
tool by the manufacturer or supplier. They shall be written in the official language(s) of the
country in which the tool is sold.

The subjects are as follows.

a) Instructions for putting into use

b)

c)

d)

1) Setting-up or fixing tool in a stable position as appropriate for tools which can be
mounted on a support.

2)
3)
4)
5)
6)

Sé
1)
2)
3)
4)

O
1)
2)
3)
4)
5)

M
1)
2)
3)
4)
5)

Unpacking and assembly.

lllustrated description of functions.
Limitations on ambient conditions.
List of contents.

hfety precautions
Precautions and use of personal protective ecessary).
Special safety precautions.

Dust extraction.

Guards, security, and adjustmen

berating instructions
Setting and testing

Tool changing
Clamping of

Limits @e
General |

For-tools with type X attachment, where a specially prepared cord is ne

re|

Connection to power supply, cabling, fusing, socket type and earthing-reg enlents.

eded to

lace the cord: if the supply cord of this tool is damaged, it must be replac

ed by a

specially prepared cord available through the service organization.

6) For tools with type Y attachment: if the replacement of the supply cord is necessary,
this has to be done by the manufacturer of his agent in order to avoid a safety hazard.

7) For tools with type Z attachment: the supply cord of this tool cannot be replaced, and

th

e tool shall be scrapped.
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8.13 Les marquages prescrits par la présente norme doivent étre clairement lisibles et

durables

La vérification est effectuée par examen et en frottant le marquage a la main pendant 15 s

avec un

chiffon imbibé d'eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.

Apres tous les essais de la présente norme, les marquages doivent étre clairement lisibles, il
ne doit pas étre possible d'enlever facilement les plaques signalétiques et celles-ci ne doivent
pas se recroqueviller.

NOTE — Pour l'appréciation de la durabilité des marquages, il est tenu compte de I'effet de I'usage normal. Par
exemple, le marquage par peinture ou émail autre que I'émail vitrifié sur des récipients qui sont susceptibles
d'étre nettoyés freguemment n'est pas considéré comme durable.
L'essgnce a utiliser pour cet essai est de I'hexane a solvant aliphatique ayant un contenu maxi omatique
de 0,1 % en volume, une valeur de kauributanol de 29, un point d'ébullition initial d' i i 65 °C, un
point ¢le séchage d'approximativement 69 °C et une masse spécifique d'approximafs
8.14 Lgs marquages spécifiés en 8.1 a 8.5 doivent étre porté ~ i incjpale de
I'outil.

Les majquages sur l'outil doivent pouvoir étre claire

mais, Si

ce couvercle sans l'aide d'un outil.

e |'outil

nécessaire, aprés enlévement d'un couvercle d'ouvrir

Les indi placées
sur ou @ proximité de ces composant : { Fties qui
peuvent y ne.

La vérifi

8.15 Si ptecteur
thermiq 5 autres
moyens lirement
visibles

Cette prescription 5 i vec une
partie d

La vérifl

9 Protg

Les oufilsidoivent étre construits et enfermés de facon que soit assurée une piotection
suffisanLe—eeMre—bs—eeMae\e—aeerdemde—aveedee—pﬁhee—aemfee—ll' i Hres-

La vérifi

cation est effectuée par examen et par les essais de 9.2 & 9.4 qui sont applicables.

9.1 Une partie accessible n'est pas considérée comme étant active si

- la

partie est alimentée sous une trés basse tension de sécurité pourvu que
pour le courant alternatif, la valeur créte de la tension ne dépasse pas 42V,

pour le courant continu, la tension ne dépasse pas 42 V,
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8.13 Markings required by the standard shall be easily legible and durable.

Compliance is checked be inspection and by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece
of cloth soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

After all the tests of this standard, the marking shall be easily legible, it shall not be easily
possible to remove marking plates, and they shall show no curling.

NOTE - In considering the durability of the marking, the effect of normal use is taken into account. Thus, for
example, marking by means of paint or enamel other than vitreous enamel on containers that are likely to be
cleaned frequently is not considered to be durable.

The petroleum splrlt to be used for the test is allphatlc solvent hexane havmg a maximum aromatlcs content of
0,1 % s A ately—6 a—eFy point of
approxi

8.14 M

removal
aid of a

Marking
of a co\

s on the tool shall be clearly discernible from the outsid
er, if necessary. It shall be possible to remove or gpe

tool.
Indicatigns for switches and controls shall be placed/on orin th inity )of these components;
they shall not be placed on parts which can be r, iti ROSI i vay that

the marking is misleading.

Complignce is checked by inspection.

8.15 If mal link
or fuse rked on
the link, As been
dismant

This redui y'doe Ay todlinks ich can only be replaced together with a part of the
tool.

Complig

9 Protg

Tools shall be i i i cidental
contact

Complidncé is checked by inspection and by the tests 0f 9 2 to 9 4_as applicable

9.1 An accessible part is not considered to be live if:

— the part is supplied with safety extra-low voltage, provided that
» for a.c., the peak value of the voltage does not exceed 42 V;

» for d.c., the voltage does not exceed 42 V;
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ou
— la partie est séparée des parties actives par une impédance de protection.
Dans le cas d'une impédance de protection, le courant entre la partie et la source

d'alimentation ne doit pas dépasser 2 mA pour le courant continu et sa valeur créte ne doit pas
dépasser 0,7 mA pour le courant alternatif, et de plus:

— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 42 V et inférieure ou égale a
450 V, la capacité ne doit pas dépasser 0,1 uF;
— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 450 V et inférieure ou égale a
15 kV, la décharge ne doit pas dépasser 45 uC.
La vériffcation est effectuee par des mesures, outil etant alimente sous lajensran assiynée.
Les tengions et courants sont mesurés entre les parties corresponda le de la
source [d'alimentation. Les décharges sont mesurées immédiate htion de
I'alimentation.
NOTE
9.2 L3 nctionne
comme
Les lam e l'outil
puisse gtre isolé de l'alimentation . rrupteur
omnipo ' placées
derriére| un couvercle amovible, la protesti 7 tives du
culot dojit étre assurée.
NOTE| - Cette prescription ey ans l'aide
d'un oputil.
Le doigf d'épreuve de [aNig (a3 S toutes
les positions possjhles!
Le doigt d'épreuv o par le
doigt et|est tourng ns toute
position
Si I'ouvé n droite
est portg
Il ne dqi ou des
parties 1/ coton,
une pellictle d'oxyde, des perles isolantes ou de la matieére de remplissage.

NOTE - Le vernis, I'émail, le papier ordinaire, le coton, une pellicule d'oxyde sur des parties métalliques, les

perles isolantes et la matiére de remplissage, a l'exception des résines auto-durcissantes, ne sont pas
considérées comme assurant la protection requise contre les contacts accidentels avec des parties actives.

9.3 La broche d'essai de la figure 2 est appliquée sans force appréciable dans les ouvertures
des outils de la classe Il ou des parties de classe I, autres que celles donnant accés aux
culots des lampes ou aux parties actives dans des socles de prises de courant des outils de la
classe I. Il ne doit pas étre possible de toucher des parties actives avec la broche d'essai.
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or

— the part is separated from live parts by protective impedance.

In the case of protective impedance, the current between the part and the supply source shall
not exceed 2 mA for d.c., and its peak value shall not exceed 0,7 mA for a.c., and moreover:

— for voltage having a peak value over 42 V up to and including 450 V, the capacitance

shall

not exceed 0,1 pF;

— for voltages having a peak value over 450 V up to and including 15 kV, the discharge

shall

not exceed 45 pC.

Compliance is checked by operating the tool at rated voltage. Voltages and currents are

measur
measur

NOTHE

9.2 The requirement of 9.1 applies for all positions of the <tool

normal

Lamps

from thd
of lamp:
of the 14

NOTE
acces

The tes
position|

Through
rotated

If the o
position|

It shall
lacquer

9.3 F

o0 betweern the refevarnt parts ana either pole of the supply sogice. ischa
bd immediately after the interruption of the supply.

— Details of a suitable measuring circuit are given in annex C.

mp cap shall be ensured.

— This exclude the use of screw
Eible without the aid of a tool.

openings, the
br angled befo

bening do
is increased

with the test finger live parts or live parts protected
otton, oxide film, beads or sealing compound.

Dr opehings™i class Il tools or class Il constructions, except for those giving a

ges are

pd as in

isolated
removal
ve parts

hich are

possible

and it is

straight

only by

pmpound,
P parts.

rcess to

lamp c4

psor live parts in socket-outlets of class | tools, the test pin of figure 2 i

applied

without appreciable force. It shall not be possible to touch live parts with the test pin.
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9.4 De plus, les outils de la classe Il et les parties de classe Il doivent étre construits et
enfermés de telle fagcon que soit assurée une protection suffisante contre les contacts
accidentels avec l'isolation principale et avec les parties métalliques séparées des parties
actives par une isolation principale seulement.

Il ne doit étre possible de toucher que des parties qui sont séparées des parties actives par
une double isolation ou par une isolation renforcée.

La vérification est effectuée par examen et en appliquant le doigt d'épreuve de la figure 1.

NOTE - Cette prescription s'applique pour toutes les positions de I'outil quand il fonctionne comme en usage
normal, méme apres I'enlévement des parties amovibles.

10 Démarrage

10.1 Les moteurs doivent démarrer dans toutes les conditiQ
suscept|bles de se produire en pratique.

tension

Les intdrrupteurs centrifuges et les autres interrupteurs au
fonctionjner de facon sire et sans battement.

doivent

La vérification est effectuee en mettant en fonct/onn % yarge, dix fois|de suite

sous une tension égale a 0,85 fois la tension 3ss de réglage éyventuels
étant réglés comme en usage normal.

Les oulils pourvus d'un interrupteur cegtri interrupteur automatique de
démarrgge sont, de plus, mis en fonctionnem g QIS de suite sous une tension|égale a

1,1 fois| la tension a351gnee
suff/samment long pour évijte

démarrages successifs doit étre

Dans to|

10.2 Le
conditio

lans les

La conf

11 Pui

11.1 L3
différer
tableau [1.

a la tension assignée et sous la charge normale ne Hoit pas
e a53|gnee de plus de la valeur de la tolérance indiquée [dans le

Tableau 1 — Tolérance sur la puissance

Puissance assignée Tolérance
W
<300 +20 %
>300 +15 %

La vérification est effectuée en mesurant la puissance de l'outil, aprés stabilisation, dans les
conditions suivantes:
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9.4 In addition, class Il tools and class Il constructions shall be so constructed and enclosed
that there is adequate protection against accidental contact with basic insulation, and metal
parts separated from live parts by basic insulation only.

Parts which are not separated from live parts by double insulation or reinforced insulation shall
not be accessible.

Compliance is checked by inspection and by applying the test finger of figure 1.

NOTE - This requirement applies for all positions of the tool when it is operated as in normal use, even after
removal of detachable parts.

10 Stafting
10.1 Mptors shall start under all normal voltage conditions which ma

Centrifugal and other automatic starting switches shall operate : i contact
chattering.

Complignce is checked by operating the tool with
0,85 times rated voltage, regulating devices, if any,

pqual to

Tools p
10 times
is made

perated
e starts

In all ca
10.2 O

The tes

11.1 The inpdte \ rom the
rated in i

Table 1 — Input deviation

Rated input Deviation
w
<300 +20 %
>300 +15 %

Compliance is checked by measuring the power input of the tool when stabilized under the
following conditions:
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— tous les circuits qui peuvent fonctionner simultanément sont mis en fonctionnement;

— l'outil est alimenté sous la tension assignée;
— l'outil fonctionne sous la charge normale.

Si la puissance varie au cours du cycle de fonctionnement, la puissance est déterminée
comme la valeur moyenne de la puissance absorbée pendant une période représentative.

NOTES

1 Pour les outils portant I'indication d'une ou de plusieurs plages assignées de tensions, I'essai est effectué a
la fois aux limites supérieure et inférieure des plages, a moins que l'indication de la puissance assignée ne soit
liée a la valeur moyenne de la plage de tensions correspondante, auquel cas I'essai est effectué a une tension

égale a la valeur moyenne de cette plage.

2 L tolérances-admissibles-s'applicuent-aux-dewxtimites—de-la-plage-pourles-outils- portant lindic
T

ion d'une

plage lassignée de tensions ayant des limites différant de plus de 10 % de la valeur moyenne la pla

11.2 Lgrsqu'un outil porte l'indication du courant assigné, le coura
pas dépjasser le courant assigné de plus de 15 %.

La vériflcation est effectuée en mesurant le courant de l'outi

— tos les circuits qui peuvent fonctionner simultané
— Il'qutil est alimenté sous la tension assignée;
— I'qutil fonctionne sous la charge normale;
- la
- le

Si le co
valeur n

NOTE

1 Pd
fois al

plages assignées de tensions, I'essai est eff
moins que l'indication du courant assigné ne so

valeun ante, auquel cas l'essai est effectué a une tension
valeu

2 Le S e deux limites de la plage pour les outils portant l'indical
plage igné des I|m|t différant de plus de 10 % de la valeur moyenne de la plal

12 Ech

12.1 L ¥'pas atteindre en usage normal des températures excessive

La vérification- consiste a déterminer les échauffements des différentes parties d
conditions./spécifiées de 12.2 a 12.5, mais si I'échauffement d'un enroulement de

dé ass o valanr cndcifida danc |la tahlaary 2 Ay o'l v o Aonita an ~a Al ~0n
e—ra—yaret—specHHee—aans—e—tapsteadt——6t——S-H—3)—a—aotte—e—ce—gth

COTe

classification du systéme d'isolation employé dans un moteur, par les essais de 12.6.

12.2 Les outils sont tenus dans leur position normale d'emploi.

je.

ne doit

mme la

pctué a la
t liée ala
Egale a la

tion d'une
je.

5.

ans les
moteur
erne la

L'outil est mis en fonctionnement en air calme, sous la charge normale ou avec le couple de

torsion nécessaire pour atteindre la puissance assignée ou dans les conditions de
spécifiées dans la partie 2, suivant la valeur qui donne I'échauffement le plus élevé,

charge
et sous

une tension égale a 0,94 fois la tension assignée ou 1,06 fois la tension assignée, suivant la

valeur la plus défavorable.
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— all circuits which can operate simultaneously are in operation;

— the tool is supplied at rated voltage,

— the tool operates under normal load.

If the power input varies throughout the operating cycle, the power input is determined as the
mean value of the power input occurring during a representative period.

NOTES

1 For tools marked with one or more rated voltage ranges, the test is made at both the upper and lower limits
of the ranges, unless the marking or the rated power input is related to the mean value of the relevant voltage

range,

in which case the test is made at a voltage equal to the mean value of that range.

2 For tools marked with a rated voltage range having limits differing by more than 10 % of the mean value of

the rapge—thepermissible—deviations—apphforboth-limits—of-thetrange
T g Lt o g

11.2 If
the rate

Complig

- a
— th
— th
- w
il

If the ¢
value of

NOTE
1 Fo

limits jof the ranges, unles i eht is related to the mean value of the releval
range] in which cagse th 3 Qltage.equal to the mean value of that range.

2  Fdgr tools maQ/' 8 a |ng limits dlffermg by more than 10 % of the mea
the rahge, the permi§si i

12 Hedti

12.1 Tq

Complia
conditio

a tool is marked with the rated current, the current taken by
 current by more than 15 %.

nce is checked by measuring the current of the tool unde

circuits which can operate simultaneously are in ope
e tool is supplied at rated voltage;
e tool operates under normal load;
hen the current is stabilized;
arting surges are neglected.

es, the tests are made at both the upper

by determining the temperature rise of the various parts u

ns specified i 12.2 to 12.5 but if the temperature rise of one motor winding

the val:l/e specified™in table 2, or if there is doubt with regard to the classificatio

insulati

exceed

idqns:

e mean

pnd lower
ht voltage

h value of

nder the
exceeds
h of the

nsystem employed in a motar, by the tests of 12 6

12.2 Tools are held in their normal position of use.

The tool is operated in still air under normal load, or under the torque load necessary to attain
rated input, or under the loading conditions as specified in part 2, whichever causes the higher
temperature rise, and at a supply voltage equal to 0,94 times rated voltage, or 1,06 times rated

voltage,

whichever is the most unfavourable.
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Le couple est maintenu constant a la valeur relevée pendant le fonctionnement a la tension
assignée, ou a la valeur moyenne de la plage assignée de tensions, sous la plus défavorable
des trois conditions de charge citées ci-dessus lorsque la tension est réglée a 0,94 ou 1,06 fois
la tension assignée ou la valeur moyenne de la plage assignée de tensions.

Lorsque le couple de torsion nécessaire pour atteindre la puissance assignée est appliqué, la

durée d

e fonctionnement a choisir est celle spécifiée pour la charge normale.

Les éléments chauffants éventuels sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées
a l'article 11 de la CEIl 335-1, lorsque I'outil est mis en fonctionnement sous une tension égale
a 1,06 fois la tension assignée.

Lorsqudg Toutil est mis en fonctionnement sous une tension egale a tension
assignée, la puissance absorbée par les éléments chauffants est fois la
puissange assignée.
12.3 Lés échauffements autres que ceux des enroulements 3 byen de
thermodouples a fil fin, choisis et disposés de fagon a réduire ax be sur la
tempérdture de la partie a essayer.
L'échauffement de l'isolation électrique, autre que ce iné a la
surface|de l'isolation, aux endroits ou un défaut pourraj tablir un
contact| entre des parties actives et des partie uer un
contourhement de l'isolation ou réd, hns l'air
au-desgous des valeurs spécifiées en?8.1.
Les échauffements des enroulements tion de
résistances sauf si les enroulements he ications
sont a attendre en faisant/les copneXio s. Dans
ce cas,
De tels oisis et
disposé partie a
essayer
Pour dé organes
analogu rmal et,
pour les
NOTEE
1 s edémonter l'outil pour placer les thermocouples, on prendra soin de vdrifier que
I'appafeil a ét&xemonté correctement et la puissance est mesurée a nouveau.
2 Le| point_de sépardtion des conducteurs d'un cable est un exemple d'endroit ou les thermocoyples sont
dispogés:
12.4 L'outil est mis en fonctionnement:

— pendant la durée de fonctionnement assignée dans le cas des outils pour service
temporaire;

— sur plusieurs cycles successifs de fonctionnement, jusqu'a obtention de I'état de régime,
dans le cas des outils pour service intermittent, les périodes de fonctionnement et de repos
étant les périodes de fonctionnement et de repos assignées;

_/'u

squ'a obtention de I'état de régime dans le cas des outils pour service continu.
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The torque is kept constant at the value recorded when operating at rated voltage, or at the
mean of the rated voltage range, under the most unfavourable of the three loading conditions
quoted above, while the voltage is adjusted to 0,94 or 1,06 times the rated voltage, or the mean
of the rated voltage range.

When applying the torque load necessary to attain rated input, the operating time to be chosen
is that specified for normal load.

Heating elements, if any, are operated under the conditions specified in clause 11 of IEC 335-1,
when the tool is operated at a voltage equal to 1,06 times rated voltage.

When ti t of the
heating
12.3 T¢ ine-wire
thermod erature
of the p
The ten  on the
surface een live
parts ar nces or
clearan
Temper 1 indi et 3} method, unless the Wwindings
are nof-uniform, or the method invo plicatj cessary
connecty i is made by
thermod
Such te sen and
position|
In dete ration is
given tg se parts
in contg
NOTE
1 If again to
check
2 The uples are
positi
12.4 T
— f

— on consecutive cycles of operation, until steady conditions are established, for tools for
intermittent operation, the "on" and "off" periods being the rated "on" and "off" periods;

— until steady conditions are established for tools for continuous operation.
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Les

échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au tableau 2, excepté ceux

autorisés en 12.6.

La matiere de remplissage éventuelle ne doit pas couler.

Tableau 2 — Echauffements normaux maximaux

Parties

Echauffements
K

Enroulements 1), si I'isolation de I'enroulement suivant
la CEIl 85 est de:

- classq A
- classq E
- classg B
- classq F
- classq H
- classq 200
- classq 220
- classq 250

Broches des socles de connecteurs:

— pour donditions chaudes

— pour donditions froides \(\

Ambiancq des interrupteurs et des limiteurs
de tempéfature 2):

- non mlarqués T 30
- marqyés T T-25
Enveloppg isolante en caoutchoug o

vinyle deq conducteurs internes et\exterhes

des céablep d'alimentation:

— sans garactéristi et 50
— avec garactéristiq T-25
Gaines dg cable utlllse om tion 35
supplémentaire

Caoutcho ilisé pour

des bagu & pa ies,

dont la d4téri } {ta ecte sécurité:

— lorsqu e isojation supplémentaire 40
ou comm

— dans les autres 50
Douilles B14 et B15:

— du type métal ou céramique 130
— du type en matiére isolante, autre que céramique 90
— marquées T T-25

Les notes sont en fin de tableau

(suite)
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12.5 During the test, protective devices shall not operate. The temperature rises shall not
exceed the values shown in table 2, except as allowed by 12.6.

Sealing compound, if any, shall not flow out.

Table 2 — Maximum normal temperature rises

Parts Temperature rise
K
Windings 1), if the winding insulation according
to IEC 85 is:
- class A 75 (65)
- class E 90 )
- class B 95 (8%)
- class | 115
14
- class H 0
- class p00 18
- class P20 210
- class p50 (\ \

Pins of agpliance inlets:
— for hog conditions

— for cold conditions

Ambient gqf switches, temperature limiters 2): U

- withoyt T-marking 30

— with Tfmarking T-25
N

Rubber of polyvinyl chloride insulati i al\an

external wiring, including suppl

— withodt temperature rating 3 50

— with t¢mperature rarting|(T) T-25

Cord shegth used a<sup Ier%entary 6sul\a\ion \/ 35

Rubber, gther than syh( er

parts, the|deterioratio

— when

reinforced i 40

— inoth 50

Lamphold

— metal 130

— insula 90

— with Tkmarking T-25

For the notes, see the end of table

(continued)
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Matériaux utilisés pour l'isolation autres que ceux
spécifiés pour les conducteurs et les enroulements 4)

— textile, papier ou carton imprégné ou vernis

— stratifiés agglomérés avec:

* des résines mélamine-formaldéhyde,
phénolformaldéhyde ou phénol-furfural

* des résines a base d'urée formaldéhyde

— cartes de circuits imprimés collées avec de la résine
époxyde

70

85
65

120

(175)
(150)

— matiéfesrottées:
* phgnol-formaldéhyde a charge cellulosique
* phgnol-formaldéhyde & charge minérale
* mg¢lamine-formaldéhyde
* urg¢e-formaldéhyde
— polyegter renforcé de fibre de verre
— caout¢houc au silicone
— polytéfrafluoréthyléne

— mica fpur et matériaux en céramique fortement frittés
lorsque cé¢s matériaux sont utilisés comme iso n
supplémeptaire ou comme isolation renforcée

— matiéles thermoplastiques 5)

Bois, en dénéral 6 ( 65
Surface ejtérieure des condensagsurs 7): \
— avec ipdication de la tempéra naxi e T-25
fonctionng¢ment (T)
— sans ipdication de la tempéra
fonctionng¢gment:
* petits conden 50
d'antiparasitage
* copdensateurg’cogf 50
a 14.4 de la CElI 20
* aufres c§ndensataurs\)
Envelopp s outils\sans éléments
chauffant 8es qui\sont tenues en usage
normal 60
Poignées boutons,\»ag:—zgt{?s et organes analogues qui,
en usage [narmal; sont tenls de fagon continue:
— en métal 20
— en porcelaine ou matiére vitrifiée 40
— en matiére moulée, caoutchouc ou bois 50
Poignées, boutons, manettes et organes analogues qui,
en usage normal, ne sont tenus que pendant de courtes
périodes (par exemple des interrupteurs):
— en métal 35
— en porcelaine ou matiére vitrifiée 45
— en matiére moulée, caoutchouc ou bois 60
Parties en contact avec de I'huile ayant un point d'éclair t-50

det°C

Les notes sont en fin de tableau

(suite)
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Table 2 (continued)

Material used as insulation other than that specified for
wires and windings 4

— impregnated or varnished textile, paper or press
board

— laminates bonded with:

- melamine-formaldehyde; phenol-formaldehyde or
phenol-furfural resins

- urea-formaldehyde resin

— Printed circuit boards bonded with epoxy resin

70

85
65

120

(175)
(150)

— mouldfmgofT
- phenol-formaldehyde with cellulose fillers
- phenol-formaldehyde with mineral fillers
- me¢lamine-formaldehyde
- urgea-formaldehyde

— polyegter with glass-fibre reinforcement

— silicor]e rubber

— polytetrafluoroethylene

— pure mica and tightly sintered ceramic material when
such matérials are used as supplementary insulatjon or
reinforced insulation

— thermpplastic material 5

Wood, in general ©)

Outer surface of capacitors 7):

— with marking of maximum ogferatin
— withodt marking of maxi

- snjall ceramic capaci

50

interfgqrence sup ion

- capacitors co i 50

IEC 6%

- otler capacit 20
External gnclosyre of\{otls witholit heating elements
except haphdles held in aluse 60
Handles, ike which, in normal use,
are contir
- ofme 30
— of porgelain-er vitreou$s material 40
— of moltdea+ratera—+ubberorwoed 50
Handles, knobs, grips and the like which, in normal use,
are held for short periods only (e.g. switches):
— of metal 35
— of porcelain or vitreous material 45
— of moulded material, rubber or wood 60
Parts in contact with oil having a flash-point of t °C t-50

For the notes, see the end of table

(continued)
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Tableau 2 (fin)

NOTES

1) Pour tenir compte du fait que la température moyenne des enroulements des moteurs universels, des relais,

des solénoides et composants analogues est généralement supérieure a la température aux points sur les
enroulements ou sont placés les thermocouples, les valeurs qui ne sont pas entre parenthéses sont applicables
quand la méthode de la résistance est employée, et les valeurs entre parenthéses s'appliquent lorsque des
thermocouples sont utilisés. Pour les enroulements de vibreurs et les moteurs a courant alternatif, les valeurs
qui ne sont pas entre parenthéses s'appliquent dans les deux cas. Pour les moteurs qui sont construits de
maniéere telle que la circulation d'air entre l'intérieur et I'extérieur de I'enveloppe est empéchée mais qui ne sont
pas suffisamment fermés pour étre qualifiés d'étanches a l'air, les limites de I'échauffement peuvent étre
augmentées de 5 K.

2 T signifie la température ambiante maximale dans laquelle le composant ou sa partie interrupteur peut
fonctionner.

L'ambiapce des interrupteurs, thermostats et limiteurs de température est la températur
chaud a|une distance de 5 mm de la surface du composant considéré.

de l'ai™au pairt le plus

Dans la|cadre de cet essai, les interrupteurs et les thermostats qui portent l'indicatiQ gfistiques
assignégs individuelles peuvent étre considérés comme ne portant pas l'indicatia e Paximale
de fonctjonnement, si le fabricant de I'outil le demande.
3  cCette limite est applicable aux cables et conducteurs conformes aux no E pour les
autres, ¢lle peut étre différente.
4 Les|valeurs entre parenthéses s'appliquent si la matiére est
manettep et des organes analogues et est en contact avec du mg

5)

, des boutpns, des

Il nest pas fixé de limite particuliére pour les matiere ) 8 . efois, les échauffements
doivent gtre déterminés afin que les essais de 29.1 puissen ¢

6 La Ilfmite spécifiée concerne la détériorayi i finitions
de surfages.

)1l n'gst pas fixé de limite pour I'échauffementNes ¢ e it court-circuités en 18.7.
S'il est pas étre soumises a des températures
supériel eterminées par des essais de vieillissement

effectuép sur ces mémes mati(éf’e\s\

NOTES

1 Leps valeurs dystableau sont basees s
mais pouvant ay ¢
tempédrature ambia ohe .

2 L'@chauffement 4

érature ambiante ne dépassant pas habituellement 25 °C,
outefois, les échauffements spécifiés sont basép sur une

€ a partir de la formule:

Ry =Ry
k+t,)-(,-1t)
~ Rl
ou
At es
R, es
R, esf la résistance a |2 fin de I'essai;
k esfeégala 234,5 pour les enroulements en cuivre et 225 pour les enroulements en aluminium;

~

, estlatempérature ambiante au début de I'essai;
t, estlatempérature ambiante a la fin de I'essai.

Au début de l'essai, les enroulements doivent se trouver a la température ambiante. Il est recommandé de
déterminer la résistance des enroulements a la fin de I'essai en effectuant des mesures de résistance aussitot
que possible aprés ouverture du circuit, puis a des intervalles rapprochés de fagon a pouvoir tracer une courbe
de variation de la résistance en fonction du temps pour déterminer la résistance au moment de I'ouverture du
circuit.
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Table 2 (concluded)

NOTES

1) To allow for the fact that the average temperature of windings of universal motors, relays, solenoids, etc., is
usually above the temperature at the points on the windings where thermocouples are placed, the figures without
parentheses apply when the resistance method is used, and those within parentheses apply when thermocouples
are used. For windings of vibrator coils and a.c. motors, the figures without parentheses apply in both cases. For
motors constructed so that the circulation of the air between the inside and the outside of the case is prevented,
but not necessarily sufficiently enclosed to be called airtight, the temperature rise limits may be increased
by 5 K.

2 T means the maximum ambient temperature in which the component or its switch lead can operate.

The ambient of switches, thermostats and temperature limiters is the temperature of the air at the hottest point
at a distance of 5 mm from the surface of the switch and component concerned.

For the |purpose of this test, switches and thermostats marked with individual ratings|{may be\considered as

having o marking for the maximum operating temperature, if requested by the tool

3 Thig|limit applies to cables, cords and wires complying with the relevant IEC ; M may be
different.
4 The|values in parentheses apply, if the material is used for handles, nd is in
contact with hot metal.

5  Thefe is no specific limit for thermoplastic material, which has of 29.1, fer which

purpose|the temperature rise must be determined.

8  The
surface

ation of

D The
If these thermal
capabilit

NOTE|

1 Th nt rature not normally exceeding 25 °C, but octasionally

reach es specified are based on 25 °C.

2 Th ig’calculated from the formula:

k+t,)-(6,-1)

t, is theroom temperature at the beginning of the test;

t, is thesroom temperature at the end of the test

At the beginning of the test, the windings are to be at room temperature. It is recommended that the resistance
of windings at the end of the test be determined by taking resistance measurements as soon as possible after
switching off, and then at short intervals so that a curve of resistance against time can be plotted for
ascertaining the resistance at the instant of switching off.
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12.6 Si I'échauffement d'un enroulement dépasse la valeur spécifiée en 12.5, trois
échantillons supplémentaires sont soumis aux essais suivants:

1) L'échauffement des enroulements est déterminé par l'essai de 12.2.

2) Les échantillons sont alors démontés aussi completement que possible sans détériorer
aucune partie. Les enroulements sont maintenus pendant 10 jours (240 h) dans une étuve
dont la température dépasse de (80 + 1) °C l'échauffement déterminé conformément au
point 1.

3) Aprés cette épreuve, les échantillons sont remontés et aucun court-circuit entre les
spires ne doit se produire.

Les courts-circuits entre les spires peuvent étre détectés au moyen d'un testeur

d'enroulement.

4) Inllmédiatement aprés, les échantillons doivent satisfaire aux essais\de I'artic/el 15.
5) Lés échantillons sont ensuite soumis a une épreuve hygroscopig 4.3.
Aprés cptte épreuve, ils doivent a nouveau satisfaire aux essais
On congidére que les outils ne répondent pas a la pres plus de
défaillafces que celle d'un échantillon au cours d'un des essais™¢ in essai
n'est pds subi avec succeés par I'un des échantillons, répétés
sur un|nouveau lot de trois échantillons, qui essais
recommencés.
NOTE| - Les défauts qui peuvent se produj t excessif
pendant I'essai du point 1, ne sont pas rete Suivre les
essaiqd du présent paragraphe.
13 Cogrant de fuite
13.1 Le courant de fuifte
La vérifjcation e e 12.2,
l'outil étant mis e g entation
étant tolitefois égalge
Les ouff t aussi fonctionner en monophasé sont essayés conyme des
outils monop suits étant connectés en paralléle. Les essais sont dffectués
avec l'oltk . Les essais sont effectués avec l'outil raccordé au réseau.
13.2 L4 . ite’est mesuré au moyen du circuit décrit a I'annexe C entre|un pdle
quelcon i
- lek ‘parties métalligues accessibles reliées a une feuille métallique d'une suiface ne
dépassant pas 20 cm x 10 cm appliquée sur la surface des parties accessibles en matiere
isolante reliées entre elles;
— les parties métalliques des outils de la classe Il, séparées des parties actives par une

isolation principale seulement.

Le circuit de mesure est représenté sur les figures suivantes:

— pour les outils monophasés ayant une tension assignée ne dépassant pas 250 V et pour

les outils triphasés devant étre essayés comme des outils monophasés,
» outils de la classe Il, figure 3;

e outils autres que de la classe Il, figure 4.


https://iecnorm.com/api/?name=cbe08c8b321710fa3691a6f10cfb3a73

60745-1 © IEC:1997 -57 -

12.6 If the temperature rise of a winding exceeds the value specified in 12.5, three additional
samples are subjected to the following tests.
1) The temperature rise of the windings is determined by the test of 12.2.

2) The samples are then dismantled as far as is possible without damaging any part.
Windings are kept for 10 days (240 h) in a heating cabinet, the temperature of which is
(80 £ 1) °C in excess of the temperature rise determined according to item 1.

3) After this treatment, the sample are reassembled and no interturn short circuit shall
occur.

Interturn short circuits may be detected by means of a winding tester.
4) Immediately afterwards, the samples shall withstand the tests of clause 15.
5) T:I;e samples are then subjected to a humidity treatment as specifie

After this treatment, they shall again withstand the tests of clause 15

Tools afe considered not to comply with this requirement of 12.4 ilures than
of one dample in one of the tests of items 3 to 5. If one sample T8 : of items
1 to 5 gre repeated on another set of three samples, all Qf Whi Q comply |with the
repeatefl tests.

NOTE
of iten

ing the test

13 Lea

2.2, the
bqual to

- phase
tool is

between

0 cm in

The measuring circuit is shown in the following figures:

— for single-phase tools having a rated voltage not exceeding 250 V, and for three-phase
tools to be tested as single-phase tools;

e if of class Il, figure 3;

e if other than class Il, figure 4.
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— pour les outils triphasés qui ne peuvent pas fonctionner en monophasé,
» outils de la classe Il, figure 5;

» outils autres que de la classe I, figure 6.

L'essai est effectué en courant alternatif a moins que l'outil ne soit prévu que pour une
alimentation en courant continu, auquel cas I'essai n'est pas effectué.

Pour les outils monophasés ayant une tension assignée ne dépassant pas 250 V et pour les
outils triphasés devant étre essayés comme des outils monophasés, le courant de fuite est
mesuré avec le commutateur indiqué aux figures 3 et 4 dans chacune des positions 1 et 2.

Pour legoutifstriphases qui e peuvert pas forctiormTer e monophase, 1 fuite est
mesurélavec les interrupteurs a, b et c, indiqués aux figures 5 et 6, e be, Pour
les éléments chauffants, les mesures sont répétées, chacun des inte c étant
ouvert g tour de rble, les deux autres interrupteurs restant fermés gtinés a
étre coyplés uniquement en étoile, le conducteur neutre n'est pas.ra

Apres une durée de fonctionnement comme spécifiée en 1 doit pas

dépassér les valeurs suivantes:

e | pour les outils de la classe Ill 0,5 mA
| pour les outils de la classe | 0,75 mA
| pour les outils de la classe I

éparées des parties actfves par
d'aprés le degré de protectiopn contre

— v@rs les parties métalliques des 0
une Isolation principale seulement,
I'humidité comme:

* | IPXO

* | autre que IPXpD
Si l'outif comport
mesures sont ré

Pour e
l'intérie

aire, les

\

éléments chauffants, le courant de fuite total doif étre a
si=déssus ou a l'intérieur de celles spécifiées en 13.2 de la
plus élevée, mais les deux limites ne doivent pgas étre

1 Ledi if ' deé mesure a une précision inférieure a 5 % pour toutes les fréquences comprises dans la plage

2 Si|les{eourants de fuite dépassant 5 mA sont mesurés a l'aide d'un circuit ayant une résistafce totale
inférid 216000 lesvalewrstues-sontréduites-de5-%-

3 Il est recommandé d'alimenter I'outil par I'intermédiaire d'un transformateur d'isolement; sinon, il doit étre
isolé de la terre.

4 La feuille métallique couvre la plus grande surface possible sur la surface en essai, sans excéder les
dimensions spécifiées. Si sa surface est plus petite que la surface a essayer, la feuille est déplacée de facon a
essayer toutes les parties de la surface. La dissipation de la chaleur de I'outil ne doit pas étre affectée par la
feuille métallique.

5 L'essai avec linterrupteur dans la position «arrét» est effectué pour vérifier que les condensateurs
connectés en amont d'un interrupteur unipolaire ne donnent pas naissance a un courant de fuite excessif.

6 Si l'outil comporte un dispositif de commande thermique qui fonctionne pendant I'essai de l'article 12, le
courant de fuite est mesuré immédiatement avant que le dispositif de commande ouvre le circuit.
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— for three-phase tools not suitable for single-phase supply:
e ifof class Il, figure 5;

e if other than class Il, figure 6.

The test is made with a.c. unless the tool is for d.c. only, in which case the test is not made.

For single-phase tools having a rated voltage not exceeding 250 V, and for three-phase tools to
be tested as single-phase tools, the leakage current is measured with the selector switch

shown in figures 3 and 4, in each of the positions 1 and 2.

For three-phase tools not suitable for single-phase supply, the leakage current is measured

with the
measur
switche

is not connected.

After anl operating time as specified in 12.4, the leakage curre
values:

| for class Il tools 0,5 mA
e | for class | tools 0,75 mA

« | for class Il tools 0,25 mA

tool is classified according to degree 0 te ot against.moisture as:
« | IPX0 5,0 mA
« | other than IPX0

If the tdol incorporatesh\gne ¢ Ttars, and is provided with a single-pole swf

measurgments are repg it 8 SWtChNg the "off" position.
For too y 5, the total leakage current shall be either w
limits s g spécified in 13.2 of IEC 335-1, whichever is the
the two
NOTEH|
1 Th & e ds an accuracy of within 5 % for all frequencies in the range of
5000
2 W 1 antsexceeding 5 mA are measured in a circuit having a total resistance
1600 {2, the reqdings axe reduced by 5 %.

3 It is recommended
from dartl.

by basic insulation on

at the tool be supplied through an isolating transformer; otherwise, it must be

nts, the
ther two
neutral

ollowing

ly, if the

itch, the

ithin the
greater;

20 Hz to

less than

insulated

4 The metal foil has the Targest area possible on the surface under test, without exceeding the d

mensions

specified. If its area is smaller than the surface under test, it is moved so as to test all parts of the surface. The

heat dissipation of the tool must, however, not be affected by the metal foil.

5 The test with the switch in the "off" position is made to verify that capacitors connected behind a single-pole

switch do not cause an excessive leakage current.

6 If the tool incorporates a thermal control which operates during the test of clause 12, the leakage current is

measured immediately before the control opens the circuit.
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14 Résistance a I'humidité

14.1 L'enveloppe de l'outil doit assurer le degré de protection contre I'humidité correspondant
a la classification de l'outil.

La vérification est effectuée par I'épreuve appropriée spécifiée en 14.1.2 en tenant compte des
conditions spécifiées en 14.1.1 pour l'outil.

14.1.1 L'outil n'est pas raccordé a l'alimentation.

Les outils sont tournés continuellement pendant Il'essai dans les positions les plus
défavorahles

Les outlls munis d'une fixation du type X sont équipés d'un cable so s léger
admis, dle la section la plus petite spécifiée en 25.2 et les autres odtils en I'état
de livrajson.

Les composants électriques, les couvercles et les autres/par ) 2] enlevés

«sans lide d'un outil» sont retirés et soumis, si nécessar ite avec

la partig principale.

14.1.2 |Les outils, autres que IPX0, sont soumis

— lep outils IPX1  suivant l'essaide 14.
— lep outils IPX2
— lep outils IPX3
— lep outils IPX4
— lep outils IPX5
— lep outils IPX6

— lep outils IZ):}
Pour|ce derniex gsgs

Immédia
de 15.3

Slectrique
qu'il n'y a pas de traces d'eau sur l'isolation qui paurraient
goes de fuite et distances dans l'air au-dessous des| valeurs

entraing

spécifié

Les out [ as’exposés au débordement de liquides sont maintenus pendant 24 h
dans un essalayant une atmosphéere normale avant d'étre soumis a l'essai de 14.2.

14.2 Lgs outils qui sont exposés en usage normal au débordement de liquides doivent étre
construits de fagcon que leur isolation électrique n'en soit pas affectée.

La vérification est effectuée par l'essai suivant.

Les outils pourvus d'un socle de connecteur sont munis d'une prise mobile de connecteur et
d'un cable souple appropriés; les outils munis d'une fixation du type X sont équipés d'un céble
souple du type le plus Iéger admis, de la section la plus petite spécifiée en 25.2 et les autres
outils sont essayés en ['état de livraison.
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14 Moisture resistance

14.1 The enclosure of the tool shall provide the degree of protection against moisture in
accordance with the classification of the tool.

Compliance is checked by the appropriate treatment specified in 14.1.2, with the tool conditions
asin 14.1.1.

14.1.1 The tool is not connected to the supply.

Tools are turned continuously through the most unfavourable positions during-the test.

Tools W d of the

smalles

Electric bf a tool

are rem

14.1.2

- IA
- IA
- IA
- IA
- IA
- IA
- IA
For t

Immedis aqt,the tool shall withstand the electric strength test of
15.3, an g is no trace of water on insulation which could result
in a red ; istagces and clearances below the values specified in 28.1

Tools whi 3 Rj spillage of liquid in normal use are allowed to stand ip normal
test-room,atmx o hWBefore being subjected to the test of 14.2.

142 T 2 pillage of liquid in normal use shall be so constructed that such
spillage

Compliance is checked hy the following test

Tools incorporating an appliance inlet are fitted with an appropriate connector and flexible cord;
tools with type X attachment are fitted with the lightest permissible type of flexible cord of the
smallest cross-sectional area specified in 25.2; other tools are tested as delivered.
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Les composants électriques, les couvercles et les autres parties qui peuvent étre enlevés sans

l'aide d'un outil sont retirés, a I'exception des parties qui satisfont a I'essai de 21.23.

Le récipient de l'outil est complétement rempli d'eau, contenant environ 1 % de NaCl, et une

quantité d'eau supplémentaire, égale a 15 % de la capacité du récipient ou a 0,25 |,
guantité la plus importante, est versée régulierement en 1 min.

Immédiatement apres cette épreuve, l'outil doit satisfaire a I'essai diélectrique de

selon la

15.3 et

I'examen doit montrer qu'il n'y a pas de traces d'eau sur l'isolation qui pourraient entrainer une
réduction des lignes de fuite et distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées en 28.1.

L'outil est maintenu pendant 24 h dans une salle d'essai ayant une atmosphére normale avant

d'étre spumis a l'essai de 14.3.

14.3 Les outils doivent résister aux conditions d'humidité suscep
usage njormal.

La vériffcation est effectuée par I'épreuve hygroscopique suiya

défoncdbles, I'une d'elles est défoncée.

Les conmpposants électriques, les couvers
l'aide d'un outil, sont retirés et soumis_si
principajle.

L'épreu

peuvent étre placés, est
entre 2Q °C et 30 °C.

Avant dlétre pla
entre t gt (t + 4)

L'échan

Immeédia
humide

cette {fempgérature pendant 4 h au moins avant I'épreuve hygroscopique.

I'outil doit satisfaire aux essais de l'article 15 dans I
laquelle l'outil a été porté a la température prescrife apres

uire en

entrées

és sans
a partie

vec une
antillons
omprise

omprise

bnceinte

Bjourner a

2 Une humidité relative de (93 + 2) % peut étre obtenue en placant dans I'enceinte humide une solution
saturée dans I'eau de Na,SO, ou de KNOg, le récipient ayant une surface de contact avec l'air suffisamment

étendue.

3 Pour obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de l'enceinte, il est nécessaire d'assurer un
constant de l'air a l'intérieur et, en général, d'utiliser une enceinte thermiquement isolée.

brassage
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Electrical components, covers and other parts which can be removed without the aid of a tool
are removed, except those fulfilling the test of 21.23

The liquid container of the tool is completely filled with water containing approximately 1 %
NacCl, and a further quantity, equal to 15 % of the capacity of the container, or 0,25 |, whichever
is the greater, is poured in steadily over a period of 1 min.

Immediately after this treatment, the tool shall withstand an electric strength test as specified in
15.3, and inspection shall show that there is no trace of water on insulation which could result
in a reduction of creepage distances and clearances below the values specified in 28.1.

The toolis-allowed to stand in normal test-room nfmnclnhnrn for24 h hnfnrpfhaing cuhl' cted to
the test|of 14.3.

14.3 Tgols shall be proof against humid conditions which may occu
Complignce is checked by the following humidity test.

Cable entries, if any, are left open; if knock-outs are provideo popened.

Electrical components, covers, and other parts which caf b q hout the aid af a tool,
are rempved and subjected, if necessary, to the /ity ]

The hufnidity treatment is carried ouk in a_h 1 :(0]] relative
humidity of (93 + 2) %. The temperature 0f located,

is maintained within 1 K of any conveni

Before being placed in thq between

tand (tj+ 4) °C.

The too] is kept i<t$'

Immediately after t all withstand the tests of clause 15 in the humidity
cabinet, ool was brought to the prescribed temperatyre after
reassembly of those p ich ™ ave been removed.

NOTE

1 In|mostcases,theltool may be brought to the specified temperature by keeping it at this temperajure for at
least 4 i

2 A
Na,S®, or KNO g watg

3 Infordéer to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant girculation
of thelairswithin and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated

3 + 2) % can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated dolution of
r, having a sufficiently large contact surface with the air.
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15 Courant de fuite et rigidité diélectrique

15.1 Le courant de fuite de I'outil ne doit pas étre excessif et sa rigidité diélectrique doit étre
appropriée.

La vérification est effectuée par les essais de 15.2 et 15.3.
L'impédance de protection est déconnectée des parties actives avant d'effectuer les essais.

Les essais sont effectués sur l'outil a la température de la salle d'essai et non relié a
I'alimentation.

dans le
et étant

15.2 Uhe tension d'essai en courant alternatif est appliquée aux points
tableau|3, la feuille métallique ayant des dimensions ne dépassant pgs
déplacé

La tensfon d'essai est:
- 1,
— 1,

Le cour

En aucl

Les valgurs spés ¢ ont une
position| «arrét» onmnjg
Elles so

- I'd
ou

brmique,

- to
positf

pas de

— I'qutil, eemporte’ des filtres d'antiparasitage. Dans ce cas, le courant de fuite, lofsque le
filtre [estdéconnecté, ne doit pas dépasser les limites spécifiées.

Pour les outils comportant des éléments chauffants, le courant de fuite total peut étre a
I'intérieur des limites spécifiées pour les éléments chauffants, comme spécifié a l'article 16 de
la CEI 335-1 ou pour les appareils a moteur, suivant la valeur la plus élevée, mais les deux
limites ne sont pas additionnées.

Toutefois, pour les outils de la classe I, doubler la valeur de 0,25 mA n'est autorisé que si tous
les dispositifs de commande ont une position «arrét».

15.3 Immédiatement aprés I'essai de 15.2, l'isolation est soumise pendant 1 min & une tension
pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz. La valeur de la tension d'essai et les
points d'application sont indiqués au tableau 3.
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15 Lea

kage current and electric strength

15.1 The leakage current shall not be excessive, and the electric strength shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 15.2 and 15.3.

Protective impedance is disconnected from live parts before carrying out the tests.

The tests are made on the tools at room temperature and not connected to the supply.

15.2 Ap

o t vinltann pnnlind oo op ni#icd H

having 3
of the s

The tes
_ 1,
— 1,

The lea

In no c4

The val

They ar

— th
- a
— th
discd

For too
heating
whiche\

o _tac o a
T . G tCot vonagt—io appntt oo oPoCTiTT

irface.

voltage is:

for class Il tools
for class | tools

for class Il too

les specif:’ d ak

elements,
erds the greater, but the two limits are not added.

etal foil

h size not exceeding 20 cm x 10 cm, and is moved, if necessary~§0 as to\test lall parts

ition; or
he filter

ified for

8" specified in clause 16 of IEC 335-1, or for motor operated tools,

However, for class Il tools, doubling of the value of 0,25 mA is only allowed if all controls have

an "off"

position.

15.3 Immediately after the test of 15.2, the insulation is subjected for 1 min to a voltage of
substantially sinusoidal waveform, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. The value of the test

voltage

and the points of application are shown in table 3.
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Les parties accessibles du matériau isolé sont recouvertes d'une feuille métallique.

Tableau 3 — Tensions d'essai

Tension d’essai

\%
Points d’'application Outils et Outils et
parties de la parties de la .
classe llI classe Il Autres outils

1. Entre parties actives et parties accessibles séparées
des parties actives par

- une isglation prinr‘ipaln seulement 500 = 1250
- unelfisolation renforcée - ?7% Q50
2. Pour les parties avec double isolation, entre parties
métalliglies séparées des parties actives par une isolation
principale seulement et
- les parties actives - 5 1p50
- les parties accessibles ‘<\ WO 2 p00
3. Entrg les enveloppes métalliques ou couvercles AN
métalliglies revétus isolante et une feuille métallique
appliquée sur la surface intérieure du revétement, si la
distance] entre les parties actives et ces enveloppes ou
couvercles métalliques, mesurées a travers le éteme
est infér|eure a la distance dans I'air appropri€ cifice
en 28.1 A 2 500 1p50
4. Entrg une feuille métallique en contact aveg¢'des
poignée$, boutons, manettes et organes anal ues
leurs axgs, si ces axes euvent re mls sous tensi
P - 2 500 2 500

cas de défaut d'isolement
5. Entrqg les parties acces bles tun feu le m \«q\/
enrouléq autour du cable d'al ent jon 1 - 2 500 1p50

6. Entrg le point oy
sont religs entre e

produit €
externeg
- les§ - - 2 U4 1000
- les - 2 U+ 1000 —
par une
Dias 27 du prytecteur de cable n'est pas enveloppée avec la feuille métallique.
2) | 'eskai \ un enroulement et un condensateur sont reliés entre eux, et les |parties
accesyi parties métalliques, est effectué seulement a l'endroit ou l'isolation est soumige a la
tension S ns les conditions de fonctionnement normales. Les autres parties sont déconrjectées

et le cqndensateur est court-circuité.

La valeur de 1 250 V est réduite a 1 000 V pour les outils d'une tension assignée n'excédant
pas 130 V.

Au début de I'essali, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis
elle est amenée rapidement a la pleine valeur.

Au cours de l'essai, il ne doit se produire aucun claguage.
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Accessible parts of insulated material are covered with metal foil.

Table 3 — Test voltages

Test voltage

\%
Points of application Class Il tools Class Il tools
and and Other tools

construction construction
1. Between live parts and accessible parts separated from
live parts by
— basic_insulation only 500 - 1250
— reinforced insulation - 3}{6 3750
2. For pqrts with double insulation, between metal parts
separatdd from live parts by basic insulation only, and \1/
- live parts - 1 2%0 P50
— accgssible parts - 00 2 00

.

3. Betwden metal enclosures or covers lined with
insulating material and metal foil in contact with the inner
surface pf the lining, if the distance between live parts and
these megtal enclosures or covers, measured through the
lining, ig|less than the appropriate clearance as specified \

NN
S | o
D

2500 2 p00

in 28.1

4. Betwgen metal foil in contact with handles,\knobs$,_ghips
and the |ike and their shafts, if these shafts can\yecomge
live in the event of an insulation fault

5. Betwden accessible parts and the supply cord wr, ed \>
with metal foil 1) @\ - 2 500 1p50

6. Betwden the point where a
connect¢d together, if are
between| this point and any| te
conductg¢rs, and

— accassible par - 2 U+ 1000

— met4l parts separatéd fr

. g 2 U+ 1000 —
insulation only

1) Thelouter syrfacs, of

2) Theltest
or metdl rts
conditighs.

winding and a capacitor are connected together, and accessible parts
is only he insulation is subjected to the resonance voltage under normal funning
pWre disconnected, and the capacitor is short-circuited.

NI\ NS

The value\of 1 250 V is reduced to 1 000 V for tools with a rated voltage not exceeding 130 V.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised rapidly to the full
value.

No breakdown shall occur during the test.
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NOTES

1 On prend soin d'appliquer la feuille métallique de fagon qu'il ne se produise aucun contournement sur les
bords de l'isolation.

2 Le transformateur a haute tension utilisé pour I'essai doit étre concu de telle facon que, lorsque les bornes
de sortie sont court-circuitées aprés que la tension secondaire a été réglée a la tension d'essai appropriée, le
courant secondaire soit d'au moins 200 mA. Le relais a maximum de courant ne doit pas fonctionner lorsque le
courant secondaire est inférieur & 100 mA.

3 Pour les parties de classe Il comportant a la fois une isolation renforcée et une double isolation, on prend
soin que la tension appliquée a l'isolation renforcée ne produise pas de contraintes trop élevées sur l'isolation
principale ou sur l'isolation supplémentaire.

4 Lorsque l'isolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent étre essayées séparément, I'isolation
fournie est essayée aux tensions d'essais spécifiées pour l'isolation renforcée.

5 Lors de l'essai des revetements |solants la feunle métallique peut étre appuyee contre Ilsolatlon au moyen

d'un spe-de—sable—telgueta—pression—soi—denvironrStPa{05Nem—tessapett-etreHmité—at—endroits ou
I'isolajion est présumée faible, par exemple aux endroits ou des arétes vives métdlliques sg trauyent sous
I'isolafion.

6 Si|possible, les revétements isolants sont essayés séparément.

16 Profection contre la surcharge des transformateurs et des cicuitss

16.1 Lgs outils comportant des circuits alimentés a patt ivent étre
construits de telle fagcon que des températures excéssi dans le
transformateur ou dans les circuits associés, dans le s de se
produirg en usage normal.

La vérification est effectuée en appliqiia ] Sfavorable
suscepftfble de se prodwre en usage nor enté , 1 \H fois la

tension

¢urité ne
K.

L'échauffement de l'isolat
doit pas| dépasser la v

La tempgérature des_enxg
en 18.6| Les tra i

gpécifiée

NOTE
1 Cd bS courts-
circuit 8l qui sont

accespi
2 Un igéré, pour
les beE
3 La s EN opre des
enroulements-® 8 i i iti i , -circui nigues ou

ou placés a l'intérieur de lI'outil, pourvul que ces
dispogitifs/ne 50|ent atcessibles qu'a l'aide d'un outil.

17 Endurance

17.1 Les outils doivent étre construits de telle facon qu'en usage normal prolongé, il ne se
produise pas de défaut électrique ou mécanique susceptible de compromettre la conformité a
la présente norme. Les isolations ne doivent pas étre endommagées et les contacts et les
connexions ne doivent pas se desserrer par suite d'échauffements, de vibrations, etc.
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NOTES
1 Care is taken that the metal foil is so placed that no flashover occurs at the edges of the insulation.

2 The high-voltage transformer used for the test must be so designed that, when the output terminals are
short-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage, the output current is at
least 200 mA. The overcurrent relay must not trip when the output current is less than 100 mA.

3 For class Il construction incorporating both reinforced insulation and double insulation, care is taken that the
voltage applied to the reinforced insulation does not overstress the basic insulation, or the supplementary
insulation.

4 In case where basic insulation and supplementary insulation cannot be tested separately, the insulation
provided is subjected to the test voltages specified for reinforced insulation.

5 When testing insulating coatings, the metal foil may be pressed against the insulation by means of a
sandbag of such a size that the pressure is about 5 kPa (0,5 N/cm?). The test may be limited to places where
the insulation is likely to be weak, for example where there are sharp metal edges under the insulation.

[«2)
=

bracticable, insulating linings are tested separately.

16 Ovgrload protection of transformers and associated circuits

16.1 Tgols incorporating circuits supplied from a transformer ' that, in
the eve i ures do
not occy
Complig which is
likely tg mes, or
0,94 tim
The ten saféty extra-low voltage circuits is
determi cified in table 2 by more than 1p K.
The winding temperature/0 ceed the value specified for Windings
in 18.6, |except for transforn ] N 742,
NOTES
1 Examples o i i i tg/occur in normal use are the short-circuiting of bare or
inadequately ins 3 S -low voltage circuits which are accessible, and the internal
short-gircuiting of Ia
2 A r class Il
construction is no% for\the\purp®
3 Pr by means
of fus r located
inside
17 End

17.1 Taals'shall be so constructed that in extended normal use there will he na eledtrical or
mechanical failure that might impair compliance with this standard. The insulation shall not be
damaged and contacts and connections shall not work loose as a result of heating, vibrations,
etc.
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De plus, les dispositifs de protection contre les surcharges ne doivent pas fonctionner dans les
conditions normales de fonctionnement.

La vérification est effectuée par l'essai de 17.2 et, pour les outils pourvus d'un interrupteur
centrifuge ou d'un autre interrupteur automatique de démarrage, par l'essai de 17.3 également.

Immédiatement aprés ces essais, l'outil doit satisfaire a l'essai diélectrique de 15.3, les
tensions d'essai étant toutefois réduites a 75 % des valeurs spécifiées. Les connexions ne
doivent pas s'étre desserrées, et il ne doit se produire aucune détérioration compromettant la
sécurité en usage normal.

17.2 L'outil est mis en fonctionnement intermittent, sans charge, pendant 24 h, sous une

tension[égale a 1,1 fois la tension assignée, puis pendant 24 h sous gne tension |égale a
0,9 fois |la tension assignée.
Chaque [période
d'arrét d pécifiée.
La périd st égale
a la du inon, elle
corresp 5 le plus
défavorable.
Pendan nement,
sous ch
Si I'échd 3 lpendant
I'essai d periodes
de repof n etant pas compfti.
Pendan}t ces essais, ivient pas
fonctionner.
NOTE| - L'outil pe;;t < a l'outil.
Le ch de fagon
anorm cal dirigé
vers |¢
Pendd e normal.
17.3 Lé n interrupteur centrifuge ou d'un autre interrupteur automagique de
démarrd 10 000 fois sous la charge normale et sous une tension|égale a
0,9 fois |la tension gnée, le cycle de fonctionnement étant celui spécifié en 17.2.

18 Fonctionnement anormal

18.1 Les outils doivent étre construits de fagon que les risques d'incendie, de détérioration
mécanique affectant la sécurité ou la protection contre les chocs électriques, dus a un
fonctionnement anormal ou négligent, soient évités autant que possible.

Les outils comportant des éléments chauffants sont soumis aux essais de 18.2 et 18.3. De
plus, les outils munis d'un dispositif de commande qui limite la température pendant l'essai de
l'article 12, sauf ceux qui sont exclus par la partie 2, sont soumis aux essais de 18.4 et a
l'essai de 18.5 s'il est applicable.
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Moreover, overload protection devices shall not operate under normal running conditions.

Compliance is checked by the test of 17.2 and, for tools provided with a centrifugal or other
starting switch, also by the test of 17.3.

Immediately after these tests, the tool shall withstand an electric strength test as specified
in 15.3, the test voltages being, however, reduced to 75 % of the specified values. Connections
shall not have worked loose, and there shall be no deterioration impairing safety in normal use.

17.2 The tool is operated intermittently with no load for 24 h of operation at a voltage equal to
1,1 times rated voltage, and then for 24 h at a supply voltage equal to 0,9 times rated voltage.

Each cyfcle of operation comprises an "on" period of 100 s and an "off" the "off"
periods|being included in the specified operating time.
The operating period for tools for short-time or intermittent operationNis berating
time, if § S\ with the
prescrigdtions given in part 2, or with the marking, whichever i
During the test, the tool is placed in three different pgsitio : ach test
voltage,| being approximately 8 h for each position.
If the tedmperature rise of any part of tf 0 during
the testlof 12.1, forced cooling or rest ed from
the spetified operating time.
During these tests, overload protection
NOTE] ool.
The ¢ lace. The
three
During in normal
use.
17.3 T , % 10 000
times umder ng q § g cycle
being th ad N
18 Abn
18.1 To¢ols'shall be g0 designed that the risk of fire, mechanical damage impairing safety, or
the proteetion against electric shock as a result of abnormal or careless operation is pbviated

as far asTis practicabie.

Tools incorporating heating elements are subjected to the tests of 18.2 and 18.3. Moreover,
tools provided with a control limiting the temperature during clause 12 tests unless specifically
excluded by part 2, are subjected to the tests of 18.4, and where applicable, to the test of 18.5.
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Sauf spécification contraire, les essais sont poursuivis jusqu'a ce qu'un coupe-circuit thermique
sans réarmement automatique fonctionne ou jusqu'a établissement des conditions de régime.
Si la rupture d'un élément chauffant ou d'une partie intentionnellement faible ouvre le circuit
d'une fagon définitive, I'essai correspondant est répété sur un second outil. Ce deuxieme essai
doit étre terminé de la méme facon, & moins que l'essai ait été mené a bien d'une autre
maniere.

Une seule condition anormale est simulée chaque fois.

NOTES

1 Une partie intentionnellement faible est une partie prévue pour céder dans des conditions de fonctionnement
anormal, de maniére a empécher l'apparition d'une situation qui pourrait compromettre la conformité a la
présente norme. Une telle partie peut etre un composant remplagable tel qu'une re5|stance ou un condensateur

ou un ccessible

mcorpore dans un moteur

2 Dds fusibles, des coupe-circuit thermiques, des relais a maximum de coy® I i hnalogues

incorporés a l'outil, peuvent étre utilisés pour constituer la protection nécessairg”

3 Si
18.2 Ld nditions
spécifiép bntation,
détermi fois la
puissan ont été
établies
On laisg hetire a
l'essai g
18.3 Le I I'essali,
égale a ijgnée en
fonction Sjon est
mainten
18.4 L'putil est , ; 1 gécifiées a l'arti \ 1 normal,
la tensipn d'alimentatipn A PUI. it 1, ] ] ignge. Tout
dispositf : $t court-
circuité.

NOTE [-circuités

succe
185 A s outils
de la cl. 5 qui ne
sont pas prévus 2] ] isati ixes, I'essai de
18.4 esf répéte. efois les dispositifs de commande qui limitent la température pendant
l'essai de\larticle 12 ne sont pas court-circuités, et l'une des extrémités de I'élément gst reliée

a la terre. ['essal est répété en inversant la polarité de T'alimentation de Toutil et avec l'autre
extrémité de I'élément reliée a la terre.

NOTE - Habituellement, I'essai est effectué avec le neutre relié a la terre.

18.6 L'essai suivant est réalisé avec les organes de coupe, tels que lames de scies, meules,
etc., retirés.

— Les outils comportant des moteurs série sont mis en fonctionnement sans charge

pendant 1 min sous une tension égale a 1,3 fois la tension assignée ou a la limite
supérieure de la plage assignée de tensions.
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Unless otherwise specified, the tests are continued until a non-self-resetting thermal cut-out
operates, or until steady conditions are established. If, during the test, a heating element or an
intentionally weak part is permanently open-circuited, the relevant test is repeated on a second
sample. This second test shall be terminated in the same way, unless the test is otherwise
satisfactorily completed.

Only one abnormal condition is simulated each time.

NOTES

1 An intentionally weak part is a part intended to fail under conditions of abnormal operation so as to prevent
the occurrence of a condition which could impair compliance with this standard. Such a part may be a
replaceable component, such as a resistor, a capacitor, or a thermal link, or a part of a component to be
replaced, such as an inaccessible and non-resettable thermal cut-out incorporated in a motar.

2 Fuses, thermal cut-outs, overcurrent protection devices or the like, incorporated jnto the tool, ‘may be used
to proyide the necessary protection.

3 If more than one of the tests are applicable to the same tool, these tests are

18.2 Tools with heating elements are tested under the cond/t ons specified 12, but
with restricted heat dissipation. The supply voltage, detg ' N 1 is that
required to provide a power input of 0,85 times the rated BQWeErRRpULt der ormal operation,
when steady conditions have been established. This voltage tai pe test.

The tool is allowed to cool down to approximatel D ] ected to
the testlof 18.3.

18.3 The test of 18.2 is repeated, but $t, equal
to that |required to provide a power HIL normal
operatiqn, when steady conditions qintained
throughput the test.
18.4 The tool is testep er tf QTS spe/fled in clause 12, under norma/ operation,
the supply voltage bei ith any
control Wwhich /im@

NOTE]| - If the tool I$
18,5 U ols with
tubular to be
perman ich limit
the temp element
connect sed and
with the

NOTE|-Usually, thetést is made with the neutral connected to earth.

18.6 The following test is performed with cutting tools, such as sawblades, grinding wheels,
etc., removed.

— Tools incorporating commutator motor are operated at a voltage equal to 1,3 times rated
voltage, or the upper limit of the voltage range, for 1 min at no-load.
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la sécurité de l'outil ne doit pas étre compromise, en particulier, les

enroulements et les connexions ne doivent pas s'étre desserrés. Aprés l'essai, l'outil n'est pas
nécessairement en état d'utilisation.

- Les catégories suivantes d'outils comprenant des moteurs a induction et:

1)
2)

avec un couple de démarrage inférieur au couple a pleine charge, ou
avec démarrage a la main, ou

3) comportant des parties mobiles susceptibles d'étre coincées, ou dont les parties
mobiles peuvent étre bloquées a la main, le moteur restant en position marche au cours
de cette opération,

sont alimentés a la tension aSSIgnee ou a la limite super/eure de la p/age assignée de

tensipns, e demarrant a froid et avec tes parties mobites bloquées, perdan iode de
« | 30 s pour les outils qui sont mis en fonctionnement a la main jbn;
e | 5 min pour les outils fonctionnant sous surveillance
— Lés outils comportant des moteurs triphasés sont mis en fonctjo ente arrant a
froid) pendant 30 s s'ils sont maintenus en fonctionnement & chargés
continuellement a la main, ou autrement pendant 5 mj bctée et
aveclle couple produisant la charge normale.
A la fin|de la période d'essai spécifiée, ou au momen ent des fusibjes, des
protectgurs thermiques, des dispositifs de protecti >$ dispositifs anglogues,
la tempégrature des enroulements ne dojkpas dé g rs indiquées au tableay 4.
Tableau 4 — Tempéra ' S
Wpérature limite
Protecfion des enroulements °C
\SLésse asse \dla Classe | Classe | Classe | Classe|| Classe
[\ A~ B F H 200 220 250
- protégép par leur |n}|a\da \KSO \1\65 175 190 210 230 250 280
— protégép par des itifs\de
protectior] qui fonctlon e
pendant lessai 2 5 225 240 260 280 300 330
NOTE —|Des fu3|ble Upey rcwénques des relais & maximum de courant ou dispositifs anplogues,
incorporgs a I' so t congidérés somme fournissant une protection nécessaire contre le risque d'incepdie.
18.7 Ld orta t des dispositifs electronlques doivent étre concgus de telle facon
qu'un défa ent électronique ne crée pas un danger.
La vérifjcation est effectuée en mettant en fonctionnement l'outil pendant 1 min, spus une
tension |égale a la tension assignée ou a la valeur moyenne de la plage assignée de tensions,

sans charge et avec le dispositif électronique court-circuité.

L'essai est alors répété avec le dispositif électronique ouvert.
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After this test, the safety of the tool shall not have been impaired, in particular windings and
connections shall not have worked loose. After the test, the tool need not be capable of further

use.
— The following categories of tools incorporating induction motors and:
1) with a starting torque less than the full-load torque; or
2) started by hand; or
3) provided with moving parts which are liable to be jammed, or where the moving parts
can be stopped by hand, the motor remaining switched on during this operation; are
connected, starting from cold, to their rated voltage or the upper limit of their rated
voltage range with the moving parts locked
« | for 30 s for tools that are operated by hand during use;
| for 5 min for tools that are attended during use.
- T py If they
are K hin, with
one |
At the e ut-outs,
motor p eed the
values s
Limihhg\ty/perature
Pratection of windings °C
Class Clags Class \%ss Class Class Class Class
A E B F H 200 220 250
- protectipn by inherent \(50 %5\“17 190 210 230 250 280
impedance [\ a
- protectipn by protective davices 00 15 225 240 260 280 300 330
which opqgrate durin%ﬁe&}est
NOTE - Fuses, theM cX- oy cur%qtﬁ&?éases or the like, incorporated in the tool, are consiflered to
provide pdequate prge\ jon against the ife.
18.7 Togols iricorporati ctronic devices shall be so designed that, in the event of f failure
in the el i i t, this'shall not result in a hazard.
Complig operating the tool for 1 min, at a voltage equal to the rated voltage
or the mean vatie of tRe voltage range, at no load with the electronic device short-circujted.
The testis.then repeated with the electronic device open-circuited.
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Aprées ces essais, l'outil ne doit présenter aucune détérioration qui puisse compromettre la
conformité a la présente norme.

NOTE - Si I'outil comporte un dispositif pour limiter la vitesse en cas de défaut de fonctionnement correct du
dispositif électronique, on considére que l'outil satisfait a I'essai si ce dispositif fonctionne pendant l'essai.

18.8 Les interrupteurs ou autres dispositifs pour inverser le moteur, doivent supporter les
contraintes survenant lorsque le sens de rotation est inversé dans les conditions de marche, si
un tel changement est possible en usage normal.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'outil est mis en fonctionnement a une tension €gale a la tension assignée ou a la limite
supérielire de la plage assignée de tensions, sans charge, le dispositif poyf inverser le]sens de
rotation|étant dans une position telle que le rotor tourne dans une directjor a pleins_vitgsse.

Le dispgsitif est alors placé dans la position qui inverse le sens de ratati rréfer dans
une podjition «ouverte» intermédiaire.

Cette s¢quence de fonctionnement est effectuée 25 fois.

Pendan ilure ou

piqare g

Aprés I'g e.
19 Darn
19.1 Le ses doivent, dans la mesure ou [cela est

compati util, étre disposées ou enfermées de fagon
qu'en u des personnes contre les accidegnts soit
assurée|

Les en , les protecteurs et les éléments aralogues
doivent uffisante pour leur utilisation prévue.

Des pro it W tre utilisés lorsqu'un acces fréquent n'est pas nécessalre et ils

ne doivd i i gd'a I'aide d'un outil.
Lorsqu'yin “accé ; st nécessaire, des protecteurs mobiles doivent étre prévus pour
enferms

Lorsqu'i] est’utilisé comme protection de I'organe de travail, le protecteur doit avoir un dispositif
de réglage convenable et facilement accessible, afin de minimiser l'acces aux parties
dangereuses.

L'utilisation et le réglage d'un protecteur ne doivent pas créer d'autres dangers, par exemple
en réduisant ou obstruant la vue de l'opérateur, en dissipant de la chaleur ou en provoquant
d'autres dangers prévisibles.

Tous les organes de travail, y compris les éléments ou accessoires prévus comme une partie
de l'outil, doivent étre protégés de telle fagon qu'ils ne puissent pas créer de dangers pendant
leur utilisation normale en mouvement ou au repos, en dehors des contraintes normales de
travail de I'outil.
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Following these tests the tool shall show no damage which could impair compliance with this
Sstandard.

NOTE — Where the tool incorporates a device for limiting speed should the electronic device fail to operate, the
tool is considered to have withstood the test when the said speed limiting device operates during the test.

18.8 Switches or other devices for motor reversal shall withstand the stresses occurring when
the sense of rotation is reversed under running conditions where such a reversal is possible in
normal use.

Compliance is checked by the following test.

The tod! is operated at a voltage equal to rated voltage, or at the upper limit of\the rated
voltage [range, at no load; the device for reversing the sense of rotation g in su<h a|position
that the|rotor rotates in one direction at full speed.

The dirgction of the rotation is then reversed, without the devic ate "off"

position|
This opgration sequence is performed 25 times.

During r undue

pitting df the contacts shall occur.

After thq

19 Meg¢hanical hazards

19.1 Mpving and otherdangerot 2 mode of
function| of the tool, sed , in normal use, adequate protection

against jnjury is ppavide
Protectiye enclosuje

Strength

for their
Fixed g type of
guard s
Where vided to
enclose

When used” as protection of the working element, the guard shall have an easily acgcessible
means of accurate adjustment with the objective of minimizing access to the dangerous parts.

The use and adjustment of a guard shall not create other dangers, for example by reducing or
obstructing the operator's view, by transferring heat, or causing other predictable hazards.

All working elements, including special features or attachments intended as part of the tool,
shall be secured so that they cannot create dangers during normal use by moving, or being
released, out of the normal working constraints of the tool.
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NOTE - De tels dangers peuvent étre provoqués par des vibrations, une inversion de mouvement et un frein
électrique.

La vérification est effectuée par examen, par les essais de l'article 18 et par un essai au moyen
d'un doigt d'épreuve analogue a celui représenté sur la figure 1. Il ne doit pas étre possible de
toucher des parties mobiles dangereuses avec ce doigt.

NOTES
1 Dans certains cas, spécifiés dans la partie 2 appropriée, un doigt d'épreuve rigide est utilisé.

2 Le doigt d'épreuve rigide a les mémes dimensions que le doigt d'épreuve de la figure 1, mais sans aucune
articulation.

19.2 Les parties accessibles, susceptibles d'étre touchées pendant I'utilisation normale,

doivent Etre exemptes de bords tranchants, bavures, aspérités et éléments’analegues.
La vérification est effectuée par examen.
19.3 Lgs parties mobiles ne doivent pas étre atteintes par leg our des
collecteprs de poussieres lorsque ceux-ci sont enlevés.
La vériflication est effectuée par un essai au moyen d‘tn 1 a celui
représenté sur la figure 1. Il ne doit pas étre possihble mobiles
dangerdquses avec le doigt d'épreuve par les ouvertures ] ISsiéres
apres ayoir retiré les parties amovibles.
20 Régistance mécanique
20.1 Lgs outils doivent avoir une résis facon a
pouvoir [supporter les contréi 5 mal.
La vérifi
Aprés | fésenter
aucun g ulier les
parties
NOTE
1 Un ite ou les
distan eNnt pas la
protedt
2 L4 mécaniques de sécurité ne doit pas étre altérée.
3 Dds fissures~qon visibles a l'oeil nu et des fissures superficielles dans des matieres moulée$ en fibre
renforpéeret.matiereswdnalogues sont ignorées.
4 Silune’enveloppe décorative est doublée par une enveloppe intérieure, il n'est pas tenu compte ¢lu bris de

I'enveloppe décorative si I'enveloppe intérieure satisfait & I'essai aprés I'enlévement de I'enveloppe décorative.

20.2 Des coups sont appliqués a I'outil au moyen de I'appareil de choc a ressort décrit dans la
CEl 68-2-63.

Le ressort est réglé de telle fagcon que le marteau frappe avec I'énergie d'impact indiquée au
tableau 5.
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NOTE - Such dangers might be caused by vibration, reversal of motion, or electric braking.

Compliance is checked by inspection, by tests according to clause 18, and by means of a test
using the standard test finger shown in figure 1. It shall not be possible to touch dangerous
moving parts with this finger.

NOTES
1 In some cases, specified in the relevant part 2, a rigid test finger is used.

2 The rigid test finger has the same dimensions of the test finger in figure 1, without any articulation.

19.2 Accessible parts likely to be touched during normal use shall be free from sharp edges,
burrs, flashes and the like.

Complignce is checked by inspection.
19.3 Mpving parts shall not be reached with the provisions for dust €ollgcti Nf any.

Complignce is checked by a test with the standard finger sho not be
possiblg to touch dangerous moving parts with the test fingé penings
after the removing of the removable provisions.

20 Meghanical strength

20.1 Tools shall have adequate mechanisal ] hat they
withstar : 2

Complig

b.3, and
ve parts

Followir
shall sh
shall no

NOTE

1 D4g
specif]
neglegted.

2 Th

he values
sture are

3 Crpck b like are
ignorgd’.

4 If when the
inner

20.2 Bfows’are applied to the total by means of the spring-operated impact test apparatus
described IN TEC 68-2-63.

The spring is so adjusted that it causes the hammer to strike with an impact energy as shown
in table 5.
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Tableau 5 — Energies d'impact

Parties a essayer Energie d'impact
Nm
Porte-balais 0,5+ 0,05
Autres parties 1,0 £ 0,05

Trois coups sont appliqués en chaque point de I'enveloppe présumé faible.

Si nécessaire, les coups sont également appliqués aux dispositifs de protection, aux poignées,

aux leviers, aux boutons et aux organes analogues.

20.3 On laisse tomber Il'outil contre une plaque d'acier de 5 mm d'épdi
rigide, gomme indiqué figure 7.

Pour leg outils équipés d'un cable souple fixé a demeure, le cah
au-desgus du centre de gravité de l'outil.

Les outjls équipés d'un socle de connecteur sont s
poignée.

On écaflte l'outil du mur, dans un pla
tendu jysqu'a ce que le centre de grayité
de dépdrt. On laisse alors tomber I'outil

'

L'essai st effectué quatre fois, en tourpant
20.4 Lgs porte-balais et |

La vérifjcation est effelctuéé
balais 10 fois, |
tableau 6.

A un mur

hta 1l m

ée a la

e, étant
position

utillshaque ¥pis dans une position différefte.

D

cant les
dans le

<\ Tableau 6 — Couples d'essai
x\_We la lame du tournevis Couple de torsion
mm Nm
I
u'a 28 inclus 0,4
plts de 2,8 a 3,0 inclus 0,5
Ius de 3,0 a 4,1 inclus 0,6
plus de 4,1 & 4,7 inclus 0,9
plus de 4,7 a 5,3 inclus 1,0
plus de 5,3 a 6,0 inclus 1,25

Aprés cet essai, le porte-balais ne doit présenter aucune détérioration nuisant a son usage
ultérieur, le filet éventuel ne doit pas étre endommagé et le capot ne doit présenter aucune

craquelure.

NOTE - La largeur de la lame du tournevis d'essai doit étre aussi large que possible, mais ne doit pas dépasser
la longueur de la fente dans le capot. Toutefois, si le diamétre du filetage est plus petit que la longueur de la
fente, la largeur de la lame ne doit pas dépasser le diametre du filtrage. Le couple ne doit pas étre appliqué par

secousses.
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Three blows are applied to every point of the enclosure which is likely to be weak.

Table 5 — Impact energies

Parts to be tested

Impact energy
Nm

Brush caps

Other parts

0,5+ 0,05
1,0 £ 0,05

Where necessary, blows are also applied to protective devices, handles, levers, knobs and the

like.

20.3 The tool is allowed to hit a steel plate, 5 mm thick and mounted

in figurg

For too
point 1

Tools p

The tool i.

the strif
position|

The tes
20.4 Bl

Complig
brushed

nce is checke

10 times<§e

WWst screwdriver

s shown

bed at a

cord, or
original

ring the

Torque
Nm
Up 0 and |n\141|ng 2,8 0,4
2,8 yip to and including 3,0 0,5
r 3,0 up to and including 4,1 0,6
er 4,1 up to and including 4,7 0,9
Over 4,7 up to and including 5.3 1.0
Over 5,3 up to and including 6,0 1,25

After this test, the brush holder shall show no damage impairing its further use, the thread, if
any, shall not be damaged and the cap shall show no cracks.

NOTE — The blade width of the test screwdriver must be as large as possible, but must not exceed the length of
the recess in the cap. If, however, the thread diameter is smaller than the length of the recess, the blade width
must not exceed this said diameter. The torque must not be applied in jerks.
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21 Construction

21.1 Les outils qui peuvent étre adaptés a différentes tensions, ou réglés a différentes
vitesses, doivent étre construits de telle fagon qu'une modification accidentelle du réglage ne
risque pas de se produire, si un tel changement peut créer un danger.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

21.2 Les outils doivent étre construits de telle facon qu'une modification accidentelle du
réglage des dispositifs de commande ne risque pas de se produire.

La vérification est effectuée par un essai a la main.

21.3 Il jne doit pas étre possible d'enlever, sans l'aide d'un outil, des urent le
degré de protection requis contre I'humidité.

La vérifijcation est effectuée par un essai a la main.

21.4 Si| les poignées, les boutons et les organes analog quer la

position|des interrupteurs ou de composants analogues, ils™he doi - montés
dans une position incorrecte, si cela risque d'entrainer dn dange

La vériffcation est effectuée par examen et par un

21.5 L4 remplacement d'un cable st , |qui sert
également de bornes pour conducteu tre des
conducteurs internes a des contraintes rrupteur

et avan{ le remontage de l'outil, il doit i ifier si les conducteurs intermes sont
correctgment disposeés.

La vériflcation est effectuéepare

21.6 L@ bois, le gbton
analogues ne do

yaire et les matériaux fibreux ou hygrosdopiques

NOTE| ement les
intersii
La vérif
21.7 L' drfation de
poussief I air environngnt est

conveng

La vériflcation est effectuée par examen.

NOTE - L'intention de cette prescription est d'éviter les risques associés a l'inhalation de fibres ou de poussiére
d'amiante.

21.8 Les courroies d'entrainement ne sont pas considérées comme assurant le niveau requis
d'isolation électrique.

Cette prescription ne s'applique pas si l'outil est muni d'une courroie dont la conception
spéciale empéche tout remplacement non approprié.

La vérification est effectuée par examen.
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21 Construction

21.1 Tools which can be adjusted to suit different voltages, or to different speeds, shall be so
constructed that accidental changing of the setting is unlikely to occur, if such a change might

result in

a hazard.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

21.2 Tools shall be so constructed that accidental changing of the setting of control devices is

unlikely to occur.
Complignce is checked by manual test.
21.3 lt|shall not be possible to remove parts which ensure the reg degree\of pyotection
against moisture without the aid of a tool.
Complignce is checked by manual test.
21.4 If itches of similar
compon his might regult in a
hazard.
Complig
21.5 Re¢ e moving of a switch which gcts also
as a te ithout subjecting internal wiring to
undue $tress; after repos pefofe reassembling the tool, it ghall be
possiblg to verify whether iti
Complignce is checkeq
21.6 Wlood, cottor/ sk i 3 d similar fibrous or hygroscopic material shafl not be
used as|insulation, imp

NOTE| - Insulatm ered’to be impregnated if the interstices between the fibres of thp material

are sy a ble insulant.
Complig
21.7 Ad ot be used in the construction of tools, unless the liberation off dust of
impregn estosyor of asbestos fibres into the surrounding air, is adequately previented.

Complia

TIce 1S chretked by iITspection.

NOTE - The intention of this requirement is to avoid the risk associated with the inhalation of asbestos fibres or

dust.

21.8 Driving belts shall not be relied upon to provide the required level of insulation.

This requirement does not apply if the tool incorporates a special design of belt which prevents
inappropriate replacement.

Compliance is checked by inspection.
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21.9 Les cloisons isolantes des outils de la classe Il, et les parties des outils de la classe Il
qui constituent une isolation supplémentaire ou renforcée et qui risquent d'étre oubliées lors du
remontage aprés des opérations d'entretien, doivent étre:

— soit fixées de fagcon a ne pas pouvoir étre enlevées sans étre sérieusement
endommagées;

— soit congues de telle facon qu'elles ne puissent pas étre replacées dans une position
incorrecte, et que, si elles sont oubliées, [l'outil ne puisse pas fonctionner ou soit
manifestement incomplet.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

NOTES

1 A |l'exception des outils prévus pour échange standard, les opérations d'efitretien\compr
remplacement des cables souples fixés a demeure, des interrupteurs et des élémen )

ennent le

2 Cdtte prescription est satisfaite si la cloison est fixée de telle fagon qu'elle » i P qu'en la
cassat ou en la coupant.

3 Ure fixation au moyen de rivets est admise, pourvu qu'il ne soit pas/nécessaire vets pour
remplacer des balais, des condensateurs, des interrupteurs, des cab \ e et des
compgsants analogues.
4 Urje fixation au moyen d'un adhésif est admise seulement si la au moins
égale fa celle de la cloison.
5 Ur| revétement interne approprié en matériau isolant o B, isora i be sur les
envelgppes métalliques est considéré comme constituant urne cl@isgn isal ne puisse
pas éfre enlevée facilement par grattage.
6 Pdur les outils de la classe Il, un manc¢homsur gdn Cteur d'un
cable [souple extérieur, est considéré comhne cupstituant peut étre
enlevg qu'en le cassant ou en le coupant, ou s\ i
7 Urle laque ordinaire a lintérieur des Mmatériaux
analo

21.10 A l'intérieur de l'outi [ 3 dple ne doit étre utilisée comme ([solation

supplémentaire qu'a I' oumise a des contraintes mécanigues ou

thermiglies excessives,

21.11 Une fente
supplénmentaire, ne

de largeur au joint d'assemblage d'une |[solation
ec une fente similaire dans l'isolation princ|pale, et

une tellg fente d latiqn renforcée ne doit pas permettre l'accés direct auy parties
actives.

La vériflcAti - examen et par des mesures.

21.12 i a classe | doivent étre construits de telle facon que, si des fils, |[des vis,
des éci ( elles, des ressorts ou des piéces analogues se desserrenf ou se

détachent{ils” ne puissent pas se placer dans une position telle que les parties méjalliques
accessibles deviennent actives

Les outils de la classe Il doivent étre construits de telle facon que, si I'une quelconque de telles
parties se desserre ou se détache, elle ne puisse pas se placer dans une position telle que les
lignes de fuite ou les distances dans l'air sur une isolation supplémentaire ou une isolation
renforcée soient réduites a moins de 50 % des valeurs spécifiées en 28.1.

Les outils de la classe Il, autres que ceux du type a isolation enveloppante, doivent comporter
des cloisons isolantes séparant les parties métalliques accessibles des parties du moteur et
des autres parties actives.
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21.9 Insulating barriers of class Il tools, and parts of class Il tools which serve as
supplementary insulation or reinforced insulation, and which might be omitted during
reassembly after routine servicing, shall either:

— be fixed in such a way that they cannot be removed without being seriously damaged; or
— be so designed that they cannot be replaced in an incorrect position, and that, if they are
omitted, the tool is rendered inoperable or manifestly incomplete.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTES

1 Except for exchange tools, routine servicing includes replacement of power supply cords, switches and the
like.

2 This requirement is met if the barrier is so fixed that it can only be removed by b

ing or cU{gino.

3 Fixing by means of rivets is allowed, provided that these rivets need not he acing the
brush¢s, capacitors, switches, non-detachable flexible cables and cords and th& li

4 Fixing by means of an adhesive is only allowed if the mechanical strepgth _of\the joiniNs e hat of the
barrief.

on metal

5 Ar adequate internal lining of insulation material, or an adegdate_i ter al (insulat ing
\ a moved by

enclogures, is considered to be an insulating barrier provided that\the

scraping.

6 Fo . al flexible
cable , i i i i if i e removed by bieaking or
cutting, or if it i

7 Ordi er, or the

21.10 Inside the tool, the sheath (jag i Lised as
supplen i i iti p i S.
21.11 jon shall
not be gap in
reinforce

Complig

21.12 ucted that, should any wire, screw, nut, washer, gpring or
similar part hécome\loo out of position, it cannot become so disposed that acgessible
metal is [

Class Il onstructed that, should any such part become loose or falll out of
position hecome so disposed that creepage distances or clearancgés over

supplementary inswlation or reinforced insulation, are reduced to less than 50 % of the¢ values

specifiepl\in28.1.

Class Il tools, other than those of the all-insulated type, shall be provided with insulating
barriers between accessible metal and motor parts and other live parts.
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La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai a la main.

NOTES

1 Pour les outils de la classe |, cette prescription peut étre satisfaite par la présence de cloisons, ou par la
fixation appropriée des parties et en prévoyant des lignes de fuite et des distances dans l'air suffisamment
grandes.

2 Il est admis que deux parties indépendantes ne se desserrent pas ou ne se détachent pas simultanément.

3 Pour les connexions électriques, des rondelles élastiques ne sont pas considérées adéquates pour
empécher le desserrage des parties.

4 Les conducteurs sont considérés comme susceptibles de se détacher des bornes ou des connexions
soudées, a moins qu'ils ne soient maintenus en place a proximité de la borne ou de la connexion soudée,
indépendamment de la connexion dans la borne ou de la soudure.

5 Des conducteurs rigides courts ne sont pas considérés comme susceptibles de s'échapper d'une borne, s'ils
resterfi en position forsque 1a vis de la borne est desserree.

21.13 l'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée doivent étre
telle fagon qu'elles ne soient pas susceptibles d'étre affectées pa
poussiéle produite par l'usure d'organes internes de l'outil, au pOi
les distgnces dans l'air soient réduites au-dessous des valeurs Sp

5 perles
solation

La matiere céramique non fortement comprimée, les mati
isolantep seules ne doivent pas étre utilisées com
renforcde.

Les élé hentaire
doivent pnes de
fuite neg si des

solation

La vérif r l'essai

suivant.

Les parfi dans une atmosphére d'oxygéne sous pressfon. Les
outils sd ~ ; ne bombe a oxygéne dont la capacité utile est qu moins
10 fois ha bombe est remplie d'oxygene commercial ayant ung¢ pureté
d'au moj de 2,1 MPa + 0,07 MPa (21 b + 0,7 b).

s la bombe, a une température de (70 = 1) °C, pendamjt 96 h.
ils sont retirés de la bombe et laissés au repos, a la température
la lumiere du jour, pendant au moins 16 h.

Les outl
Immédiateme

ambianie et(aabrid

Apres |'éssal, 1es outils Sont examines et ne dolvent pas presenter de craquelure visible a l'oeil
nu.

NOTES

1 En cas de doute concernant des matériaux autres que le caoutchouc, d'autres essais peuvent étre
effectués.

2 L'utilisation de la bombe a oxygéne présente un certain danger en cas de manipulation sans précaution. Des
mesures doivent étre prises pour éviter les risques d'explosion provenant d'une oxydation brusque.
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Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

NOTES

1 For class | tools, this requirement can be met by the provision of barriers, or by fixing the parts adequately,

and by providing sufficiently large creepage distances and clearances.

2 Itis not to be expected that two independent parts will become loose or fall out of position at the same time.

3 For electrical connections, spring washers are not considered to be adequate for preventing the loosening of

the parts.

4 Wires are considered as likely to become free from terminals or soldered connections, unless they are held

in place near to the terminal or termination, independent of the terminal connection or solder.

5 Short rigid wires are not regarded as liable to come away from a terminal, if they remain in position when the

terminal screw is loosened.

21.13 $upplementary insulation and reinforced insulation shall be s
that thely are not likely to be impaired by deposition of dirt, or by dus
parts within the tool, to such an extent that creepage distances or clg
the values specified in 28.1.

Ceramiq¢ material not tightly sintered and similar materials,
as suppjementary insulation or reinforced insulation.

fotected
wear of
y below

be used

Parts o stant to
ageing, blow the
values s

Insulatin on, and
shall no

Complignce is checked b test.
Parts of rubber are bles are
suspended freely /m an [0 times
the voluyme of th % pure,
to a pregsure of 2,Y MF

The sa b at a temperature of (70 + 1) °C for 96 h. Immlediately
afterwa t of the bomb and left at room temperature, avoiding direct
sunlight

After the s, tF re examined, and shall show no crack visible to the naked ¢ye.

NOTE

1 Inlcas€e,of doubt with regard to materials other than rubber, special tests may be made.

2 The use of the oxygen bomb presents some danger unless handled with care. All precautions should be

taken to avoid the risk of explosion due to sudden oxidation.
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21.14 Les outils doivent étre construits de facon que les conducteurs internes, les
enroulements, les collecteurs, les bagues et les organes analogues, et l'isolation en général,
ne soient pas exposés aux huiles, aux graisses et substances similaires.

Toutefois, si la construction est telle que l'isolation est exposée a des substances telles que
huiles ou graisses, comme dans les engrenages et organes analogues, la substance doit avoir
des propriétés isolantes appropriées de facon & ne pas compromettre la conformité avec la
norme et ne doit pas détériorer l'isolation.

La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants de la présente
norme.

21.15 [I'ne doit pas Efre possible d'avoir acces aux balalis sans l'aide d'un/outil:
Les porte-balais du type a vis doivent étre congus de fagcon que, e, deux
surfaces$ soient pressées l'une contre l'autre.
Les porte-balais qui maintiennent les balais dans leur posjtion 1) isppsitif de
blocage aswde latension dy ressort
du bala alliques
accessi
Les por étre en
matiere bt d'une
rigidité externe
de l'outil.
La vérif matiére
isolante]
- pd ibles de
I'extgrieur de l'outil;
— par les es fQn/’supplémentaire, pour les outils de la clgsse | et
de la| classe Il
— par les essgid\sx ? dtion renforcée, pour les outils de la classe |l.
21.16 i gtion en eau doivent étre soit de la classe lll, soit préJus pour
étre rag ; ' re d'un transformateur de séparation de tension se¢ondaire
nominal ; t-pa E
La vérifi
21.17 leslinterrupteurs et les boutons de réarmement des dispositifs de commanfle sans
réarmement—automatique doivent—&tre—situes defagom quumfonctionmement—accidentel ne

risque pas de se produire.

La vérification est effectuée par examen et par un essai pendant lequel I'outil est placé dans
toutes les positions possibles sur une surface horizontale.

Un fonctionnement inattendu de l'interrupteur ne doit pas alors se produire.

21.18 Les outils, autres que ceux pourvus d'un axe flexible, doivent étre munis d'un
interrupteur relié au réseau qui peut étre mis en «position arrét» par l'usager sans avoir a
relacher sa prise sur l'outil.


https://iecnorm.com/api/?name=cbe08c8b321710fa3691a6f10cfb3a73

60745-1 © IEC:1997 -89 -

21.14 Tools shall be so constructed that internal wiring, windings, commutators, slip rings and
the like, and insulation in general, are not exposed to oil, grease or similar substances.

If the construction necessitates that insulation be exposed to oil or grease or similar substance,
as in gears and the like, the oil or grease or substance shall have adequate insulating
properties so that compliance with the standard is not impaired, and shall have no deleterious
effect on insulation.

Compliance is checked by inspection and by the tests of this standard.

21.15 It shall not be possible to gain access to brushes without the aid of a tool.

Screw-type brush-caps shall be so designed that, when tightening, two
togethel.

rfaces\afe, ¢lamped

Brush-hplders, which retain the brushes in position by means of~¢ i i Il be so
designefd that the locking does not depend upon the brush-spfing tensj i bning of
the lockjng device might make accessible metal parts live.

Screw-type brush-caps, which are accessible from the Gutside ofth )|, SK insulating
material, or be covered with insulating material of ad c Yical gnd electrical gtrength;
they shall not project beyond the surrounding surfac

S
Complignce is checked by inspectio t-the~properties of the insulating

material being verified:

— by the tests of 20.2 and 20.4 for scr,
outsige of the tool; %
24

— by the tests specified

Fscaps which are accessible from the
jon for class | tools and class Il tgols;
— by the tests specifie j vstrtation for class 1l tools.

21.16 Tools wi@? ‘ ef of class Ill, or designed for use in corjjunction
with an |solating traAsfarn i rated output voltage not exceeding 115 V.

Complignce is cht

21.17 N ns on non-self-resetting controls shall be so locajed that
accidenga S '

Complig ed by inspection, and by a test during which the tool is placed in any
possiblg

Inadvertent operation of the switch shall ot then occdar.

21.18 Tools, other than those provided with a flexible shaft, shall be fitted with a mains switch
which can be switched off by the user without releasing his grasp on the tool.
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La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

NOTE - Cette prescription est considérée comme satisfaite si l'interrupteur est pourvu d'un dispositif de
verrouillage, tel qu'un bouton de verrouillage, a condition qu'il se déverrouille automatiquement en actionnant la
manette ou un autre organe de manoeuvre.

21.19 Les outils doivent étre concus de facon que la protection contre les chocs électriques
ne soit pas affectée si des vis destinées a étre remplacées par I'extérieur lors d'une opération
d'entretien sont remplacées par des vis plus longues.

La vérification est effectuée en introduisant, sans force appréciable, des vis plus longues;
ensuite, les lignes de fuite et les distances dans I'air entre parties actives et parties métalliques
accessibles ne doivent pas avoir été réduites au-dessous des valeurs spécifiées en 28.1.

20.20 lLorsque l'outil porte le premier chiffre du systeme IP, les prescrptiong-sorrespondantes
de la CHI 529 doivent étre satisfaites.

La vériffcation est effectuée par les essais correspondants.

y aitl pas de
duche les [proches

21.21 les outils doivent étre construits de telle fagcon qU
risque de choc électrigue émanant des condensateurs ¢
de la fiche de prise de courant.

La vériffcation est effectuée par l'essai sui

L'outil gst alimenté a la tension assig j entuel est alors mis en |position
«arrét» |et l'outil est déconnecté de | { seconde aprés la déconngxion, la
tension |entre les broches de la fiche ’est mesurée avec un instrument qui
ne modifie pas de fagcon appréciab

La tensfon ne doit pas pep

NOTE| - Les colt rs ayan it€_assjgnée inférieure ou égale a 0,1 pF ne sont pas donsidérés
commje susceptify {Q ri &lectrique.
21.22 urent le degré de protection nécessaire contrg l'acces
aux par ontacts avec les parties mobiles, doivent étre fixées de
maniére contraintes mécaniques susceptibles de se profluire en
usage n
Les dis iti ation\par encliquetage utilisés pour fixer ces parties doivent ayoir une
position Ui IS évidente. Les propriétés de fixation de dispositifs de fixation par
encligugtage.sutilisés \dans des parties qui sont susceptibles d'étre enlevées pour des
opératid fance ne doivent pas se détériorer.

La vérification est effectuée par l'essai suivant:

Les parties qui sont susceptibles d'étre enlevées pour des opérations de maintenance sont
démontées et assemblées 10 fois avant que I'essai ne soit effectué.

NOTE - Les opérations de maintenance incluent le remplacement du cable d'alimentation.

L'outil est a la température ambiante. Toutefois, dans le cas ou la conformité peut étre affectée
par la température, l'essai est effectué immédiatement aprés que l'outil a été mis en
fonctionnement dans les conditions spécifiées a l'article 12.
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Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE - This requirement is considered to be met if the switch has a locking arrangement, such as a locking
knob, provided it unlocks automatically upon actuating the trigger or other actuating member.

21.19 Tools shall be so designed that the protection against electric shock is not affected
when screws intended for replacement from the outside during routine servicing are replaced
by screws having a greater length.

Compliance is checked by inserting longer screws, without appreciable force, after which
creepage distances and clearances between live parts and accessible metal parts shall not
have been reduced below the values specified in 28.1.

21.20 | If the tool is marked with the first numeral of the IP system, th leyant quil’ements
of IEC 529 shall be fulfilled.

Complignce is checked by making the relevant tests.

21.21 Tools shall be so designed that in normal use thet ectric shqck from

charged capacitors when touching the pins of the plug.
Complig
The too
The too from the
supply 4

One se¢ with an

instrum

The vol

NOTE] tail a risk

of ele

21.22 & electric
shock, mei anta moving parts, shall be fixed in a reliable manner, and shall
withstarfe [ ress occurring in normal use.

Snap-in| devices~ysed Yfor fixing such parts shall have an obvious locked position. The fixing
properties/of-snap-in”devices used in parts which are likely to be removed during dervicing
shall nof deteriorate.

Compliance is checked by the following tests.

Parts which are likely to be removed during servicing are disassembled and assembled
10 times before the test is carried out.

NOTE - Servicing includes replacement of the supply cord.

The tool is at room temperature. However, in cases where compliance may be affected by
temperature, the test is also carried out immediately after the tool has been operated under the
conditions specified in clause 12.
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L'essai est effectué sur toutes les parties susceptibles d'étre amovibles, qu'elles soient ou non
fixées par des vis, rivets ou organes analogues.

Une force est appliquée pendant 10 s, sans secousses, dans la direction la plus défavorable,
aux surfaces du couvercle ou de la partie susceptibles d'étre faibles. La valeur de la force est
la suivante:

— Force de poussée 50 N;

— Force de traction

a) Sila forme de la partie est telle que les bouts des doigts

ne puissent pas glisser facilement 50 N;

b)-SiHasaithe-detapartie-a-saisi-estirféretre-a10-mm

dans la direction du retrait
La force de poussée est appliquée au moyen d'un doigt d'épreu ensions
similairgs au doigt d'épreuve de la figure 1.
La forcg de traction est appliquée par un moyen approprié e facon
que lesrésultats d'essai ne soient pas affectés.
Pendant que l'essai de traction a) ou b) est effectué a a figure 10 est inséré
dans tojte ouverture ou joint avec une force de . est alors glisgé sur le
cété avec une force de 10 N; il n'est pas.tordu nj(utif ]
Si la folme de la partie concernée est telle queN'applicati e force axiale est improbable,
aucune lforce de traction n'est exercée mais l'ohglexd'essai dela figure 10 est inséré dans toute

ouvertu

Sile co
ci-dess(

- pd

Ce couf

Si la sa

la valeuk.

Les par

2 Nm;
4 Nm.

ies ne-elaivent\pas se détacher et doivent rester dans la position d'encliquetage

21.23

es’poignées, les boutons, les manettes, les leviers et les organes analogues

ui défini

gst inférieure a 10 mm, le couple ci-dessus est réduit a |50 % de

doivent

étre fixés de facon slre de sorte qu'ils ne se desserrent pas en usage normal, si un tel
desserrage peut entrainer un danger.

La vérification est effectuée par examen, par un essai & la main et en essayant d'enlever la
poignée, le bouton, la manette ou le levier en appliquant une force axiale pendant 1 min

comme

suit:

— sila forme de ces organes est telle qu'il est improbable qu'un effort de traction axial soit

appli

qué en usage normal, la force est de 15 N;

— sila forme est telle qu'il est probable qu'un effort de traction axial soit appliqué en usage
normal, la force est de 30 N.
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The test is applied to all parts which are likely to be detachable, whether or not they are fixed
by screws, rivets, or similar parts.

A force is applied without jerks for 10 s in the most unfavourable direction to those areas of the
cover or part which are likely to be weak. The force is as follows:
— push force 50 N;
— pull force
a) if the shape of the part is such that the fingertips cannot easily slip off 50 N;

b) if the projection of the part which is gripped is less than
10 mm in the direction of removal 30 N.

The pugh force is applied by means of a rigid test finger similar in dim $tandard
test finger shown in figure 1.
The pull force is applied by a suitable means such as a suction $ults are
not affegted.
While tH inserted
in any & force of
10 N; it
If the sh the test
fingerng ) is then
pulled f
If the ¢ below is
applied jat the same time &

— for major dimensfoqs sliNg 2 Nm;

— for major dimpen 4 Nm.
This torfyue is alsip
If the pn ict bped is less than 10 mm, the above torque is redluced to
50 % of]
Parts sha
21.23 s, grips, levers and the like shall be fixed in a reliable manner so that
they will not{work TeQs€ in normal use, if loosening might result in a hazard.

Compliance is checked by inspection, by manual test, and by trying to remove the handle,
knob, grip or lever applying, for 1 min, an axial force as follows:

— if the shape of these parts is such that an axial pull is unlikely to be applied in normal
use, the force is 15 N;

— if the shape is such that an axial pull is likely to be applied, the force is 30 N.
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NOTE — La matieére de remplissage et les matieres analogues autres que les résines auto durcissantes ne sont
pas considérées comme appropriées pour éviter le desserrage.

21.24 Les crochets et dispositifs analogues pour le rangement des cables souples doivent
étre lisses et bien arrondis.

La vérification est effectuée par examen.

21.25 Les parties transportant du courant et les autres parties métalliques dont la corrosion
peut entrainer un danger doivent résister a la corrosion dans les conditions normales d'emploi.

La vérification est effectuée en s'assurant qu'aprés les essais de l'article 18, ces parties ne

présentent pas de signe de corrosion.

NOTES

1 1l yalieu de tenir compte de la compatibilité des matériaux des bornes et d pts.

2 L'gcier inoxydable et les alliages similaires résistants a ué, sont

considérés comme satisfaisant a cette prescription.
21.26 le contact direct entre les parties actives et I'isg tre efficgcement
empéchi, sauf si le matériau employé n'est ni corrosi b,
La vérif essaire,
par des

NOTE

1 La

2 La
21.27 les outils autres q t des parties de la classe lll, doiyent étre
construifs de telle facga rties alimentées en trés basse tension de
sécurité| et d'autres pa aux prescriptions pour la double isolation|ou pour
I'isolatign renfor
La véril ais spécifiés pour la double isolation ou l'jsolation
renforce
21.28 ar une impédance de protection doivent étre séparées|par une
double i renforcée.
La vérifi ée par les essais spécifiés pour la double isolation ou I'fsolation
renforce
21.29 [Petiles-eutils—deta—ectasseHraccordés—enusagenrormalauréseau—datmentation en
eau, les parties métalliques en contact avec I'eau doivent étre séparées des parties actives par

une double isolation ou une isolation renforc

ee.

La vérification est effectuée par examen.

21.30 Les axes des boutons, des poignées, des leviers et des organes analogues ne doivent
pas étre sous tension, a moins que |'axe ne soit pas accessible lorsque le bouton, la poignée,
le levier ou I'organe analogue est enleveé.
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NOTE — Sealing compound and the like, other than self-hardening resins, are not considered to be adequate to

prevent loosening.

21.24 Storage hooks and similar devices for flexible cords shall be smooth and well-rounded.

Compliance is checked by inspection.

21.25 Current-carrying parts and other parts, the corrosion of which might result in a hazard,

shall be resistant to corrosion under normal conditions of use.

Compliance is checked by verifying that after the tests of clause 18, the relevant parts show no

sign of corrosion.

NOTE[S
1 Atjention is to be paid to the compatibility of the materials of terminals and to,

2 Stpinless steel and similar corrosion-resistant alloys and plated steel are cons

the purpose of this requirement.

21.26 Direct contact between live parts and thermal insu

unless quch material is non-corrosive, non-hygroscopic, z b

Complignce is checked by inspection, by the tests ©
chemical tests or flammability tests.

NOTES
1 Glpss-wool is an example of thermal insulation whic . y the purpose of this requirer
2 Ndn-impregnated slag-wool is an exampfe of corrosive the {nsulation.

21.27 Tools other than ¢lass ) re feliance is placed upon safety €

voltage [to provide th

designed that the insulatic ; atihg at safety extra-low voltage and o
parts cogmplies witt i - e insulation or reinforced insulation.
Complignce is checCké ] S eciffed for double insulation or reinforced insulati

21.28 Py protectien’impedance shall comply with the
insulatig i

Complig S ked by the tests specified for double insulation or reinforced insulati

21.29 Is connected in normal use to the water supply mains, metal
contact |with-the watér shall be separated from live parts by double
insulatiqn:

he’ effectively pré
fiStible

and, if neces|

insulation or re

tisfxctory for

bvented,

sary, by

hent.

Xtra-low

of protettion against electric shock, shall be so

ther live

DIn.

double

pnn.

parts in
nforced

Compliance is checked by inspection.

21.30 Shafts of operating knobs, handles, levers and the like shall not be live unless the shaft

is not accessible when the knob, handle, lever and the like is removed.
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La vérification est effectuée par examen et en appliquant le doigt d'épreuve comme spécifié
en 9.2 apres enlevement du bouton, de la poignée, du levier ou de I'organe analogue méme «a
l'aide d'un outil».

21.31 Pour les constructions autres que celles de la classe lll, les poignées, leviers et
boutons qui sont tenus ou manoeuvrés en usage normal ne doivent pas étre mis sous tension
en cas de défaut d'isolation. Si ces poignées, leviers ou boutons sont en métal et si leurs axes
ou fixations sont susceptibles d'étre mis sous tension en cas de défaut d'isolation, ils doivent
étre recouverts de facon appropriée de matiére isolante ou leurs parties accessibles doivent
étre séparées de leur axe ou du moyen de fixation par une isolation supplémentaire.

Le revétement des matiéres isolantes doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 15.3,
tableau B—peit4—maisrapashesei-déire-uhreisolatie A

ro.
L2

La Vérification est effectuée par examen et si nécessaire par le
I'isolatign supplémentaire.

ifies pour

21.32 Ipour les outils autres que ceux de la classe lll, les poig emusage pornpal, sont
tenues a la main de facon permanente, doivent étre constryife ) gu'elles
sont saisies en usage normal, la main de l'usager ne pui yrties méjalliques
que si plles sont séparées des parties actives par ou une |[solation
renforcde.

La vériflcation est effectuée par examem.

21.33 Pour les outils de la classe I, doivent pas étre reliép a des
parties métalliques accessibles et lews enveloppe i_elles sont métalliques, doivent étre
séparéegs des parties métalliqgues acce ation supplémentaire.

Cette pn i 3 aufs conformes aux prescriptions spécifiées

La Vvérification
supplémentaire.

et par les essais spécifiés pour [fsolation

21.34 ensa pas étre reliés entre les contacts d'un coupje-circuit
thermiqte.

La vérif

21.35 Lesdauilles\ne doivent étre utilisées que pour le raccordement des lampes.

La vérifjcation est effectuée par examen.

21.36 Une impédance de protection doit étre constituée de deux éléments distincts au moins
dont I'impédance n'est pas susceptible de varier de facon significative au cours de la vie de
I'outil. Si l'un des éléments est court-circuité ou si son circuit est ouvert, les valeurs spécifiées
en 9.1 ne doivent pas étre dépassées.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

NOTE - Les résistances satisfaisant a 14.1 et les condensateurs satisfaisant a 14.2 de la CEIl 65 sont
considérés comme étant des éléments appropriés.

* De méme que la CEI 335-1, 22.35.
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Compliance is checked by inspection and by applying the test finger as specified in 9.2 after
removal of the knob, handle, lever, or the like, even with aid of a tool.

21.31 For constructions other than those of class Ill, handles, levers and knobs which are
held or actuated in normal use shall not become live in the event of an insulation fault. If these
handles, levers or knobs are of metal, and if their shafts or fixings are likely to become live in
the event of a basic insulation fault, they shall either be adequately covered by insulating
material, or their accessible parts shall be separated from their shafts or fixings by
supplementary insulation.

The covering or insulating material shall comply with the dielectric strength test in 15.3, table 3
item 4%, but need not be supplementary insulation.

Complignce is checked by inspection, and if necessary, fied for

supplenpentary insulation.

21.32 Iror tools other than those of class Ill, handles which, nuously
held in the hand shall be so constructed that when gripped i \ erator's
hand is|not likely to touch metal parts unless they are ad ¥ double
insulatign or reinforced insulation.

Complignce is checked by inspection.

nd their
mentary

21.33
casings
insulatid

This red otective

Complig ation.
21.34
Complig
21.35

Complig

21.36 pédance shall consist of at least two separate components, the impedance
of whichss unlikely to change significantly during the life-time of the tool. If any ong¢ of the
components 15 _shor Or _open-circuited, the values Speciiie . not be
exceeded.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

NOTE — Resistors complying with 14.1 and capacitors complying with 14.2 of IEC 65 are considered to comply
with this requirement.

*

As IEC 335-1, 22.35.
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21.37 Les ouvertures de ventilation ne doivent pas étre exagérément larges.

La vérification est effectuée par examen et en essayant d'insérer une bille d'acier de 6 mm de
diameétre a travers les ouvertures d'entrée d'air autres que celles adjacentes a des ventilateurs.

La bille ne doit pas pénétrer.

NOTE — Cette prescription n'implique pas que les parties actives ne doivent pas étre visibles a travers les
ouvertures de ventilation.

22 Conducteurs internes

22.1 Lgs passages empruntés par les conducteurs doivent étre liss
présentéer d'arétes vives.

ent pas

Les conducteurs doivent étre protégés de fagcon qu'ils n'entre ) ec des
aspérités, des ailettes de refroidissement, etc., susceptiblesd'e isplafion des
conducteurs.

ent étre
5ses et

Les troyis dans les parois métalliques pour le passage
munis fle traversées ou, sauf spécification contraire
convendblement arrondis.

N

Tout contact entre les conducteurs et arti i 1 .

La vérif

NOTE|— On considére un raygr

22.2 Lds conducteurs e 'outil

doivent Etre protégés o

La vérifi

22.3 Ld e facon
que, en réduites
au-dess

Les con S\ ‘elle ne
puisse 8tre endommagée-én usage normal.

La vériflcdtion est effectuée par examen, par des mesures et par un essai a la main.

Pour les conducteurs internes nus, on vérifie que leur isolation est électriquement équivalente
a celle des céables conformes aux CEIl 227 ou CEI 245, ou doit satisfaire a I'essai de résistance
diélectrique suivant:

Une tension de 2000 V est appliquée pendant 15 min entre le conducteur et une feuille
métallique recouvrant l'isolation. Il ne doit pas se produire de claquage.

NOTE - Si l'isolation d'un conducteur ne remplit aucune des conditions ci-dessus, ce conducteur est considéré
comme nu.
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21.37 Ventilation openings shall not be excessively large.

Compliance is checked by inspection, and by trying to insert a steel ball, 6 mm in diameter,

through

the air-intake openings other than those adjacent the fan.

The ball shall not enter.

NOTE - This requirement does not imply that live parts must not be visible through ventilation openings.

22 Internal wiring
22.1 Wijreways shall be smooth and free from sharp edges.
Wires shall be protected so that they do not come into contact witk ips, etc.,
which mlay cause damage to the insulation of conductors.
Holes in , unless
required
Wiring S
Complignce is checked by inspection.

NOTE|- A radius of 1,5 mm is considered toe we
22.2 Jnternal wiring and electrical conn shall be
adequately protected or en
Complignce is checked\
22.3 Bare int@ and so fixed that, in normal use, cfeepage
distances and cleagan below the values specified in 28.1.
Insulate adequate insulation so that it cannot be damaged in
normal
Complig inspection, by measurement, and by manual test.
For bar¢ , It is checked that either their insulation is electrically equivaleht to the
insulatid ards’complying with IEC 227 or 245, or it complies with the following electric
strength

A voltage of 2000 V is applied for 15 min between the conductor and metal foil wrapped around

the insu

lation. There shall be no breakdown.

NOTE - If the insulation of the conductor does not fulfil one of the above conditions, the conductor is
considered to be bare.
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Lorsqu'un manchon est utilisé comme isolation supplémentaire d'un conducteur interne, il doit
étre maintenu en place par des moyens efficaces.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

NOTE — Un manchon est considéré comme fixé efficacement s'il ne peut étre enlevé qu'en le cassant ou le
coupant ou s'il est fixé a ses deux extrémités.

22.4 Les conducteurs repérés par la combinaison de couleurs vert/jaune ne doivent pas étre
raccordés a d'autres bornes que les bornes de terre.

La vérification est effectuée par examen.

22.5 Las conducteurs en aluminium ne doivent pas étre utilisés comme cqQnductets ir]ternes.

La vériffcation est effectuée par examen.

NOTE| - Les enroulements d'un moteur ne sont pas considérés comme d¢€

22.6 Lgs conducteurs toronnés ne doivent pas étre renfQrce . a I'éfain s'ils
sont soymis a une pression de contact, @ moins que lg“di itif™e i Struit de
facon aléliminer tout risque de mauvais contact en r = ire.

La vérification est effectuée par exame

NOTES

1 Il peut étre satisfait a la prescription en
n'est pas considéré comme approprié.

dlastiques. Le seul serrage des vis de fixation

2 Lalsoudure de I'extrémité

23 Cormposants

23.1 L4

S comp(@ C f es aux prescriptions de sécurité des normes CEI
corresp alle

Si les ion de leurs caractéristiques de fonctionnement, leurs
conditio il doivent correspondre a ces indications, sauf spédification
contrair

23.1.1 surs reliés en série avec les enroulements auxiliaires des |moteurs
doivent dication de leur tension assignée, en volts, et de leur capacité nominafe.

23.1.2 Lles condensateurs fixes d'antiparasitage doivent tre caonformes a la CF| 384114,

23.1.3 Les petites douilles similaires aux douilles E10 doivent étre conformes aux
prescriptions indiquées pour les douilles E10; il n'est pas nécessaire qu'elles puissent recevoir
une lampe munie d'un culot E10 conforme a I'édition en vigueur de la feuille 7004-22 de la
CEl 61-1.

23.1.4 Les transformateurs de séparation des circuits et les transformateurs de sécurité
doivent étre conformes a la CEI 742.
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When sleeving is used as supplementary insulation on internal wiring, it shall be retained in
position by positive means.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE — A sleeve is considered to be fixed by positive means if it can only be removed by breaking or cutting, or
if it is clamped at both ends.

22.4 Conductors identified by the colour combination green/yellow shall not be connected to
terminals other than earthing terminals.

Compliance is checked by inspection.

22.5 Aluminium wires shall not be used for internal wiring.

Complignce is checked by inspection.
NOTE|- Windings of a motor are not considered as internal wiring.
22.6  $tranded conductors shall not be consolidated pd where they are

subjectqd to contact pressure, unless the clamping ed that there i no risk
of bad gontact due to cold flow of the solder.

Complignce is checked by inspection.

NOTES

1 Cdnsolidation of a stranded conductor by lead-tin solde
the clgmping screws alone is not considered

allowed if spring terminals are used} securing

2 Sdldering of the tip of a g

23 Components

23.1 C)mponentgs 2 ith e safety requirements specified in the relevant IEC
standargls, as far as 3

If comp 3 their operating characteristics, the conditions under which they
are usefl i atcordance with these markings, unless a specific excegption is
made.

23.1.1 [ iR auxiliary windings of motors shall be marked with their rated volfage and
their rat] 3

23.1.2 ~Fixed capacitors for radio imerferernce suppression shatt comply Wit 1EC 384-14.

23.1.3 Small lampholders similar to E10 lampholders shall comply with the requirements for
E10 lampholders; they need not accept a lamp with E10 cap complying with the current edition
of Standard Sheet 7004-22 of IEC 61-1.

23.1.4 Isolating transformers and safety isolating transformers shall comply with IEC 742.
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23.1.5 Les connecteurs des appareils utilisés avec les outils IPX0 doivent étre conformes a
la CEIl 320. Les autres connecteurs doivent étre conformes a la CEI 309.

NOTE - Si des connecteurs non normalisés par la CEl sont utilisés, le fabricant doit informer l'utilisateur, dans
les instructions d'emploi, de raccorder I'outil uniquement au moyen du connecteur approprié spécifié par le
fabricant.

23.1.6 Les dispositifs de commande automatiques non conformes a la CEl 730 doivent étre
essayés selon la présente norme et, de plus, suivant 11.3.5 a 11.3.8 et l'article 17 de la
CEl 730.

Les essais selon la CEI 730 sont effectués dans les conditions qui se présentent dans l'outil.

Pour les [ de:

— paur les thermostats
— paur les limiteurs de température

NOTE
1 Le|
2 Le ent a leur
marqgy mprend la
docun
Les e tiques qui
foncti ont court-
circuitgé
3 Un e dans la
note 2

23.1.7
effectué

général,

Sile co
marqua

7S les limites de son marquage, il est essayé sglon son
ant celui prescrit dans la norme correspondante.

En partfculi on indiqués dans le tableau 2 de l'article 12 sont essayés
comme > ] Roul

23.1.8 pas de norme CEI pour un composant ou que le composgnt n'est
pas mafqué—au guil pest pas utilisé conformément a son marquage, il est essayé dlans les
conditions_qui se produisent dans l'outil. Le nombre d'échantillons est, en général, celdi qui est
prescritldans des spécifications équivalentes

23.1.9 Pour les condensateurs reliés en série avec I'enroulement d'un moteur, il est vérifié
que, lorsque l'outil est alimenté sous 1,1 fois la tension assignée et sous la charge minimale, la
tension aux bornes du condensateur n'excéde pas 1,1 fois la tension assignée du
condensateur.

23.1.10 Les interrupteurs reliés au réseau doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant, et
doivent étre des interrupteurs pour 50 000 cycles de fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen et par lI'essai suivant.
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23.1.5 Appliance couplers other than those used for IPX0 tools shall comply with IEC 3009.
Those used for IPX0 shall comply with IEC 320.

NOTE — Where appliance couplers not standardized by IEC are used, the manufacturer shall inform the user in
the instructions for use to connect the tool only by means of the appropriate connector specified by the
manufacturer.

23.1.6 Automatic controls not complying with IEC 730 shall be tested according to this
Standard, and additionally, according to 11.3.5 to 11.3.8 and clause 17 of IEC 730.

The tests according to IEC 730 are carried out under the conditions occurring in the tool.

For the fesis of clause 17 of IEC 730, the number of cycles to be used are;

— fof thermostats 10 000 cycles of operation;

— fofy temperature limiters 1 000 cycles of operation;
— foy self-resetting thermal cut-out 300 cycles of operation;
— foy non-self-resetting thermal cut-out which is manually

NOTE[S
1 Cqntrols may be tested separately from the tool.

2 Adtomatic controls which comply with the requireme

their

docunpentation and declaration as specified in chaus€ 7 of |E

The tgsts of clause 17 of IEC 730 are not c
the topl meets the requirements of this standares

3 A
table

23.1.7
carried

If the ¢
with its

In partid

conditio

similar

23.1.9

specific exception with regard to the ft
P of clause 12.

The testing o
DUt separately,

(¢ mponen@v

marking, the

d exists for the relevant component, or where the comp
in accordance with its marking, the component is tested u

§pecifica

ance with
includes

use 12, if

note 2 of

general,

ordance

hat tool.

onent is
nder the

hen the

Ear rn’n;mimrc cannected in series with a maotar m/inrﬁng, it is verified that \

tool is operated at a voltage equal to 1,1 times rated voltage and under minimum load, the
voltage across the capacitor does not exceed 1,1 times the rated voltage of the capacitor.

23.1.10

50 000

Compli

cycles of operation.

ance is checked by inspection and by the following test.

Mains switches shall have adequate breaking capacity, and shall be switches for
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Les interrupteurs sont essayés avec l'outil, sous la tension assignée ou a la limite supérieure
de la plage assignée de tensions de ['outil.

Puis le moteur est calé et l'interrupteur est manoeuvré 50 fois, chaque période «fermé» ayant
une durée au plus égale a 0,5 s et chaque période «ouvert» ayant une durée d'au moins 10 s.

Si, en usage normal, un dispositif de commande électronique interrompt le courant avant la
séparation des contacts principaux, le nombre de manoeuvres est réduit a cing, le dispositif de
commande électronique étant court-circuité.

Pendant cet essai, il ne doit se produire aucun arc permanent, aucune brilure, piqlre ou
soudure anormale des contacts, et il ne doit se produire aucun défaut électrique ou mécanique.

Les intgrrupteurs portant l'indication de leurs caractéristiques nominagles s | essayés
conformément a la CEl 1058-1.

23.1.11| Les /nterrupteurs qui n'ont pas été essayés separem 27 ) ification de
leur conformité a la CEl 1058-1 dans les conditions qui se ] ivent étre
confornies a I'annexe J.

L'essai 2. - 5 3 \ctionnement.

Les interrupteurs prévus pour fonctioqner sz f & mis en
fonctionnement qu'«a l'aide d'un outil» NS¢ e 1058-1.
Ceci s'a illés de
telle so les interrupteurs ne comportant

pas ce Q0 cycles de fonctionnement.
NOTE] i . L e effectués sur un interrupteur si I'outil safisfait aux
presciliptions de la présente orme ote st _cdurt-circuité

23.2 Les outils ng doiyentpa
- d' Q ispasifif ommande automatiques dans le cable souplgq;
— de I'outil, provoquent le fonctionnement du
dispd

— dd oe-sircui 8S qui peuvent étre remis en service par soudage.

La vérifl

23.3 Lgs di itl protection contre les surcharges doivent étre du type sans réarmement
automatique.

La vérificationm est effectuee par examen.

23.4 Les prises de courant utilisées comme bornes de connexion pour les éléments
chauffants et les prises de courant pour les circuits a trés basse tension ne doivent pas étre
interchangeables avec les prises de courant conformes a la CEIl 83, ni avec les socles et les
prises mobiles de connecteurs conformes aux feuilles de normes de la CEI 320.

La vérification est effectuée par examen.
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Mains switches are tested together with the tool at rated voltage or at the upper limit of the
rated voltage range of the tool.

The motor is then stalled, and the switch is operated 50 times, each "on" period being not more
than 0,5 s, and each "off" period being not less than 10 s.

If, in normal use, an electronic control device switches off the current before opening the main
contacts, the number of operations is reduced to five, with the electronic control device short-
circuited.

During this test, no sustained arcing or undue burning, pitting or welding of contacts shall
occur, and-there shall be no electrical or mechanical failure

Mains s D58-1.

23.1.11 Dly  with

IEC 105

The tes

Switche e aid of

a tool, 4 bwitches

operate bad, but

switche htion.
NOTE heets the

requir

— switches or auto

— dgvices whith ¢ 3 i j ent of a
fault in the too

— th

Complig
23.3 Oy¢

Complig

23.4 Plugsand socket-outlets used as terminal devices for heating elements, and plugs and
socket-wmﬁmwmmMgs and

socket-outlets listed in IEC 83, and with connéctors and tool inlets complying with the standard
sheets of IEC 320.

Compliance is checked by inspection.
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23.5 Les moteurs raccordés au réseau d'alimentation, ayant une isolation principale
inappropriée pour la tension assignée de I'outil, doivent satisfaire aux prescriptions de I'annexe B.

La vérification est effectuée par les essais de I'annexe B.

24 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs

24.1 Les outils doivent étre munis de lI'un des moyens de raccordement au réseau suivants:

— un céble d'alimentation muni d'une fiche de prise de courant;

— un socle de connecteur ayant au moins le méme degré de protection contre I'humidité

que [cetuiTeqUis pour toutitet—ayant—unm_dispositifde—verrouittager gui~empgghe une
décohnexion accidentelle;
— urn} cable d'alimentation ne dépassant pas 0,5 m et un profQ $a prise
appropriée. Le prolongateur doit avoir au moins le méme dg contre
I'humidité que celui requis pour l'outil.
La vériffcation est effectuée par examen et, pour les dispogsiti, pssal de
traction|de 24.14.
24.2 Lgs cables d'alimentation doivent étre asse s par>l'une des miéthodes
suivantgs:
— fiyation du type X;
— fiyation du type Y;
— fijation du type Z, uniqguement pqur les outis™p pour échange standard, poyr autant
que lp partie 2 le permette.
La vériflcation est effectuée
24.3 Lgs fiches di prig ouples.
La vériffcation est effeci
24.4 L4
— le
— leg b3).
Les cables isolés-au polychlorure de vinyle ne doivent pas étre utilisés pour les outils ayant des
parties [métalligues_externes dont I'échauffement est supérieur a 75 K pendant l'dssai de
I'article [L2]

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

S'ils sont pourvus d'une fiche de prise de courant, les cébles d'alimentation des outils
monophasés de courant assigné ne dépassant pas 16 A, doivent étre pourvus d'une fiche
conforme & la CEI 83 ou a la CEI 309.

Si I'on utilise des fiches conformes a la CEIl 309, les feuilles de normes applicables sont les
suivantes:
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23.5 Motors connected to the supply mains, and having basic insulation which is inadequate
for the rated voltage of the tool, shall comply with the requirements of annex B.

Compliance is checked by the tests of annex B.

24 Supply connection and external flexible cords

24.1 Tools shall be provided with one of the following means of connection to the supply:

— a supply cord fitted with a plug;

— an_appliance inlet having at least the same degree of protection inst moisture as
required for the tool, and having a locking device preventing inadvertent/ discorneectign;

— apupply cord not exceeding 0,5 m and fixed with an in-line conn ler) and
its mating counterpart. The in-line connector shall have at |g gree of
protgction against moisture as required for the tool.

Complignce is checked by inspection and for locking devices wi

24.2 Supply cords shall be assembled to the tool by one-o

— type X attachment;
— type Y attachment;
— type Z attachment, only for exch

Complignce is checked by inspection a

24.3 PI

— ordi
— o

Polyviny
parts, th

jble cords shall not be used for tools having externgal metal
vhich exceeds 75 K during the test of clause 12.

Complig } 8d By inspection and measurement.

If provided/with a plug, power supply cords of single-phase tools having a rated cunrent not

d' arle A chal praonaddad ot o wliia Ao A i gt I O Pl |l i alisYaYal
excee I Iy LU /A orral < PIUVIUCU VWil A pluy bUIIIPIyIIIH wWititT 1w U9 VUl 'TL-'U U J.

If plugs complying with IEC 309 are fitted, the standard sheets to be applied are as follows:
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— outils de la classe | Feuille 2 — 1
— outils de la classe Il Feuille * (voir note)
— outils de la classe Il Feuille 2 — 1

Le corps de la fiche doit étre en, ou recouvert de, caoutchouc, polychlorure de vinyle ou une
matiére ayant une résistance mécanique au moins équivalente.

Les cébles d'alimentation des outils monophasés de courant assigné dépassant 16 A mais ne
dépassant pas 63 A, et des outils polyphasés de courant assigné ne dépassant pas 63 A,
doivent étre pourvus d'une fiche conforme a la CEIl 309, les feuilles de normes applicables
étant les suivantes:

— oytils de la classe | Feuille 2 — Il selon le courant

— outils de la classe Il Feuille * (voir note)

— oytils de la classe Il Feuille 2 — 111

* NOT|E - En attendant l'introduction dans la CEI 309 des fiches bipolairg 3 rs et des
prises| mobiles de connecteurs pour les prolongateurs, les fiches g0rforn \ bs Il sont

admises pour les outils de la classe Il, mais les céables d'alimenté pc de tels

outils doivent étre tripolaires, au cas ou on les utiliserait pour des

24.5 Lds conducteurs des cables d'alimentation ale non

inférieute a celle indiquée au tableau 7.
ction nominale
mm?2

0,75
1
1,5
2,5
4
6

10

La vérifl

24.6 Lg cablecttalimeptation des outils de la classe | doit comporter un conducteur vert/jaune
relié a IT borne de terfe de I'outil et au contact de terre de la fiche de prise de courant.

La vérification est effectuée par examen.

24.7 Les conducteurs des cables d'alimentation ne doivent pas étre renforcés par une

soudure a l'étain s'ils sont soumis a une pression de contact, a moins que le dispositif de

N

fixation ne soit construit de facon a éliminer tout risque de mauvais contact en raison d'un
fluage a froid de la soudure.

La vérification est effectuée par examen.


https://iecnorm.com/api/?name=cbe08c8b321710fa3691a6f10cfb3a73

60745-1 © IEC:1997 -109 -

— class | tools Sheet 2 — |
— class Il tools Sheet * (see note)
— class Il tools Sheet 2 — |

The body of the plug shall be of, or covered with, rubber, polyvinyl chloride or material, having
no less mechanical strength.

Power supply cores of single-phase tools, having a rated current exceeding 16 A but not
exceeding 63 A, and of multi-phase tools having a rated current not exceeding 63 A, shall be
provided with a plug complying with IEC 309, the standard sheets to be applied being as
follows:

— class | tools Sheet 2 — Ill according to current
— class Il tools Sheet * (see note)
— class lll tools  Sheet 2 — 1lI
* NOTE - Pending the introduction in IEC 309 of two-pole plugs, appli@ inlegs & for cable
couplers, plugs to standard sheet 2 are allowed in class Il tools, but extension leads$ Rpli with such
tools fnust have three cores in case these leads are used for class | t60
24.5 Supply cords shall have a nominal cross-secti hown in
table 7.
Table 7 — Mmmumzms\ {A\gwéare o@
Rated current of the t inal (}ss\}e/tlonal area
mm?2
) \/ 0,75
1
1,5
2,5
4
6
10
Complig
24.6 Fd supply cord shall be provided with a green/yellow core; it shall be
connect] internal earthing terminal of the tool, and to the earthing contact of thg plug.
Compligneg’is checked by inspection.

24.7 Conductors of supply cords shall not be consolidated by lead-tin soldering where they are
subject to contact pressure, unless the clamping means is so designed that there is no risk of a
bad contact due to cold flow of the solder.

Compliance is checked by inspection.
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NOTE - Il peut étre satisfait a la prescription en utilisant des bornes élastiques. Le seul serrage des vis de
fixation n'est pas considéré comme approprié.

24.8 Pour tous les types de fixation, l'isolation du cable d'alimentation ne doit pas étre
endommagée lors du moulage du cable sur I'enveloppe ou sur une partie de I'enveloppe de
I'outil.

La vérification est effectuée par examen.

24.9 Les orifices d'entrée doivent étre munis d'une traversée ou doivent étre construits de
telle fagon que la gaine du céble d'alimentation puisse étre introduite sans risque de
détérioration.

La vériflcation est effectuée par examen et par un essai a la main.

24.10 Il es traversées doivent:

La vériffcation est effectuée par examen et par un es

24.11 Aux orifices d'entrée, l'isolatio cable d'alimentation et

conu r_du

I'enveloppe de l'outil, si elle est métaliguexdo assuyrée parlisolation du condugteur et,
en outre i
Une iso

— laJgaine d'un céble tali i aguivalente a celle d'un cable confofme a la

CEIl 227 ou a la CEI[245;

— un revétement atiere isolante, conforme aux prescriptigns pour
I'isolation su m@

La vérification est efi

24.12
élasticit

des cébles doivent avoir une résistance mécaniqug et une
yaintenir ces propriétés au cours d'un usage normal prplongé.

La vérif

La parti
souple |
celui rep
tangent/e/ ala surface exter/eure de la part/e a Iaque/le le dlsposmf de protectlon est fixé, et,

lorsque la partie oscillante se trouve a mi-course, I'axe du cdble, & la sortie du dispositif de
protection, soit vertical.

Un poids ayant une masse égale a celle de I'outil, mais au moins égale a 2 kg et ne dépassant
pas 6 kg, est attaché au céble.
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NOTE - The requirement may be met by using spring terminals. Securing the clamping screws alone is not
considered adequate.

24.8 For all types of attachment, moulding together the supply cord to the enclosure or part of
it shall not affect the insulation of the cord.

Compliance is checked by inspection.

24.9 Inlet openings shall be provided with a bushing, or shall be so constructed that the
protective covering of the supply cord can be introduced without risk of damage.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

24.10 Inlet bushings shall:

— b
— b
— nd

Complig

24.11
enclosu
addition

A separ

— th
IEC 1
- a
supp

Complig

24.12
through

Complig

The pan
or cord
to that s

so shaped as to prevent damage to the supply cord;
reliably fixed;
t be removable without the aid of a tool.

nce is checked by inspection and by manual te

A\t inlet openings, the insulation betweer

: srising the cable entry, fitted with the cord guard and the flexib
for whic ol is designed, is fixed in the oscillating member of an apparatu
hown’in figtwé 12. The sample is so mounted that the axis of oscillation is tang

the outérsstrface of the part in which the cord guard is secured, and, when the 03

supply cord jnd the

e of the tool, if of metal, shall consisy of the conductor|and, in
of at least two separate insulg
hte insulation shall consist of:
e sheath of a suppl) ‘ to thét of a cord complying with IEC 227 or
45; or
lining or complying with the requiremgnts for

operties

le cable
5 similar
ential to
cillating

member is at the middle of its travel, the axis of the cable or cord where it leaves the cord
guard is vertical.

A weight, having a mass equal to that of the tool, but not less than 2 kg or more than 6 kg, is
attached to the cable or cord.
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La partie oscillante est inclinée dans un sens, puis dans l'autre, les deux positions extrémes
faisant un angle de 90° (45° de part et d'autre de la verticale), le nombre de flexions étant de
20 000 et la cadence de 60 par minute. Aprés 10 000 flexions, I'échantillon est tourné de 90°
autour de I'axe du dispositif de protection.

NOTE - Une flexion est un mouvement, soit dans un sens, soit dans l'autre.

Apres l'essai, le dispositif de protection ne doit pas s'étre desserré et ni le dispositif de
protection ni le cdble souple ne doivent présenter un quelconque dommage dans le cadre de la
présente norme, toutefois, 10 % au plus du nombre des brins de chaque dme peuvent s'étre
rompus.

Immédiatement apres cet essai, le dispositif d'arrét de traction et de torsion ainsi que les vis

des bofnes sont dessSerres, sans enlever 1es conducteurs du cable sogple. N outerdis, si le
dispositlf de protection est serré sous le dispositif d'arrét de traction e jow;eq dernier
n'est pals desserré.

Puis I'dutil est soulevé par le dispositif de protection, sans Histance
d'envirojn 500 mm en environ 1 s, et replacé sur un support.

Cette opération est effectuée 10 fois.

Pendan

24.13 pssifs a
I'entrée De tels
disposit ixption du
type X.

Les dis gon sﬂre et congus de facon que leur
longued, , Soit au moins|égale a
cing foig

La vérifi

L'outil ¢ able étant
d'enviro

L'outil € ‘ 2 Iaxe du d/sposmf de protect/on au point de sortie du céable,
fasse sd inte.

Une ma 5 2 D2 grammes est alors attachée a l'extrémité libre du cable, D gtant, en
millimet ] e extérieur du cable souple livré avec l'outil.

Si le dispositif de protection est sensible a la température, I'essai doit étre effectué a une
température de (23 + 2) °C.

Immédiatement apres l'accrochage de la masse, la courbure du céble ne doit étre inférieure en
aucun endroit a 1,5 D.

24.14 Les outils munis d'un cable d'alimentation doivent avoir des dispositifs d'arrét tels que
les conducteurs soient protégés contre les efforts de traction et de torsion a I'endroit ou ils sont
raccordés a l'intérieur de l'outil et tels que l'isolation des conducteurs soit protégée contre
I'abrasion.
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The oscillating member is moved backwards and forwards through an angle of 90° (45° on
either side of the vertical), the number of flexings being 20 000 and the rate of flexing 60 per
min. After 10 000 flexings, the sample is turned through 90° about the centre line of the cord
guard.

NOTE — A flexing is one movement, either backwards or forwards.

After the test, the cord guard shall not have worked loose, and neither the cord guard nor the
flexible cable or cord shall show any damage which could impair compliance with this standard,
except that not more than 10 % of the number of strands of each conductor may have been
broken.

without
is\ plamped

Immedidtely after this test, the cord anchorage and the terminal screws
removing the conductors of the flexible cable or cord. However, if the
under the cord anchorage, the cord anchorage is not loosened.

The toqdl is then lifted by the cord guard, without jerks, over
500 mm in approximately 1 s, and replaced on a support.

Kkimately

The opgration is made 10 times.

During this test, the cord guard shall not slip out of its lo¢ation,

24.13 T[lexible cables or cords of toQls < g at the
inlet opg¢ning of the tool by means of a © N i bhall not
be integral with a power supply cable or cex

The gus ~ be of such a design that they project
outside 2ning of at least five times thg overall
diamete

Complig i neasurement and by the following test.

A tool a org/is fitted with a cord guard, the flexible cablel or cord
being ajf @ 2

The toof is of the cord guard, where the cable or cord leaves it, |projects

upwards z orizontal when the cable or cord is free from stress.
A mass 0 D2 grammes is then attached to the free end of the cable or cord delivered
with the » external diameter of the flexible cable supplied with the tool in mn.

(]
)]
D
¢
+
¥
P
T
r
P
T
[())
[
T+
&
B
D
D
(1))
D
-
D
L.
P
B

If the cordrguard-istemperature mperatureof{2 2-1°C.

Immediately after the mass has been attached, the curvature of the cable or cord shall nowhere
be less than 1,5 D.

24.14 Tools provided with a supply cord shall have cord anchorages so that the conductors
are relieved from strain, including twisting, where they are connected within the tool, and that
the insulation of the conductors is protected from abrasion.
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Il ne doit pas étre possible de repousser le cable a I'intérieur de I'outil au point que le céble ou
les parties internes de l'outil puissent étre endommagés.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et par I'essai suivant.

Le cable est soumis 25 fois a une force de traction de valeur indiquée au tableau 8. Les
tractions sont appliquées dans la direction la plus défavorable, sans secousse, chaque fois
pendant 1 s.

Le cable, autre que celui d'un enrouleur automatique, est alors soumis immédiatement a un
couple de torsion, dont la valeur est indiquée au tableau 8, pendant 1 min.

Tableau 8 — Force de traction et couple de torsion/\(

Masse de I'outil Force de traction uple
kg N N\

Jusqu’a 1 inclus 30 N

Plus de 1 a 4 inclus

Au-dessus de 4

Pendant les essais, le cable ne doit pas étre endom

Apres lgs essais, on ne doit pas cons ate S n ] a plus de
2 mm et les conducteurs ne doivent pas es. Il ne
doit pas|y avoir de contrainte appréciah

Les lignles de fuite et distg 7 h nent pas étre réduites au-dessous des valeurs
spécifiéps en 28.1.

Pour méesurer le dépla
soumis f la trac
point dg référence»

fait, avant les essais, une marque sur |le cable
cm du dispositif d'arrét de traction ou a ln autre

Le dép pon ou a
l'autre f
24.15 pssibles
qu'a l'ai rdé qu'a
I'aide d'

La vérififcation est effectuée par examen.

24.16 Les dispositifs d'arrét de traction pour les fixations du type X doivent étre construits et
placés de telle fagon que

— le remplacement du cable puisse étre effectué facilement;

— la fagon de réaliser la protection contre la traction et contre la torsion soit claire;

— ils soient efficaces pour les différents types de cables qui peuvent étre reliés, a moins
que le cable soit un cable spécialement préparé;

— le cable ne puisse entrer en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs, si ces vis
sont accessibles, a moins qu'elles ne soient séparées des parties métalliques accessibles
par au moins une isolation supplémentaire;
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It shall not be possible to push the cord into the tool to such an extent that the cord, or internal
parts of the tool, could be damaged.

Compliance is checked by inspection, by manual test, and by the following test.

The cord is subjected 25 times to a pull of the value shown in table 8. The pulls are applied
without jerks in the most unfavourable direction each time for 1 s.

Immediately afterwards, the cord, other than that of an automatic cord reel, is subjected for
1 min to a torque of the value shown in table 8.

Tapte 8—Puttandtorque vatue

Mass of tool Pull
kg N
Up to and including 1 30
Over 1 up to and including 4 60
Over 4

During the tests, the cord shall not be damaged.

After th nm, and
the con als, nor
shall thd

Creepage distances and clgarances sh 3.1.

For the |measurement ¢ iyl !} hile it is
subjectgd to the pull, V) or other
suitable| point, b@

After th ] brage or
other pd

24.15 the aid
of a too

Complig

24.16 [Fordype X attachments, cord anchorages shall be so designed or located that:

replacement of the cord is easily possible;

it is clear how the relief from strain and the prevention of twisting are to be obtained;

— they are suitable for the different types of cord which may be connected, unless the tool
is so designed that only one type of cord can be fitted;

— the cord cannot touch the clamping screws of the cord anchorage, if these screws are
accessible, or at least not separate from accessible metal parts by supplementary
insulation;
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— le cable ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le cable;

— une partie au moins du dispositif soit fixée de fagon sdre a l'outil, a moins qu'il ne
constitue une partie d'un cable spécialement préparé;

— les vis qui doivent étre manoeuvrées lors du remplacement du cable ne fixent pas
d'autres composants. Toutefois, ceci n'est pas applicable si, lorsqu'on oublie les vis ou que
le composant est monté de fagon incorrecte, I'outil ne fonctionne plus ou est manifestement
incomplet; les parties destinées a étre fixées par ces vis ne peuvent pas étre enlevées
«sans l'aide d'un outil» lors du remplacement du cable

— si le parcours des labyrinthes peut ne pas étre suivi l'essai de 24.14 soit néanmoins
satisfait;

— les presse-étoupe ne doivent pas étre utilisés comme dispositifs d’arrét de traction et de
torsignm pour fes cabies;

— pqur les outils de la classe I, ils soient en matiére isolante ou veloppe
isolapte, a moins qu'un défaut de l'isolation du cable ne rendg parties
métalliques accessibles;

— pqur les outils de la classe Il, ils soient en matiére isolz étal, ils
soient isolés des parties métalliques accessibles par une jsolati

NOTE[S

1 Sille dispositif d'arrét de traction pour une fixation du typg X comps e serrage
auxqugls la pression est appliquée au moyen d'écrous s'eng > S j 5 are a l'outil,
le dispositif d'arrét de traction est considéré comme aya bt ¢ e sileou
les organes de serrage peuvent étre retirés d j

2 Silla pression sur le ou les organes d ‘¢ngageant
soit dgns des écrous séparés, soit dans un™t i 7 d'arrét de
tractign n'est pas considéré comme ayant uneartie\fixé pas si un

des olganes de serrage est lui-méme fixé de forme

telle qu'il est évident que cette surface est |

La vérif jyantes.
Les ess section
spécifiép section
spécifiép

Si l'outi

Les cor es sont
serrées|j bosition.
Les vis couple
spécifié

Les vis lenymatiére Ts6lante qui portent directement sur le cdble sont serrées aux deux|tiers du
couple $pecifié dans la colonne | du tableau 10, la longueur de la rainure dans la téte de vis
étant considérée comme diamétre nominal de la vis.

24.17 Pour les fixations du type Y et les fixations du type Z, le dispositif d'arrét de traction doit
étre approprié.

La vérification est effectuée par I'essai de 24.14 qui est exécuté avec le cable livré avec l'outil.

24.18 Pour les fixations du type X, les procédés de fabrication, tels que fixer le cable par un
noeud ou en attacher les extrémités avec de la ficelle, ne sont pas admis.

La vérification est effectuée par examen.
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— the cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cord;

— at least one part of the cord anchorage is securely fixed to the tool, unless it is part of the
specially prepared cord,;

— screws, if any, which have to be operated when replacing the cord, do not serve to fix any
other component, unless, when omitted or incorrectly mounted, they render the tool
inoperative or clearly incomplete, or unless the parts intended to be fastened by them
cannot be removed without the aid of a tool during the replacement of the cord;

— in the case of labyrinths, these labyrinths cannot be bypassed in such a way that the test
of 24.14 is not withstood;

— glands shall not be used as cord anchorages for power supply cords;
— for class | tools, they are of insulating material or are provided with an_insulating lining, if

othefqwise an insulation fault on the cord could make accessible metal parts i
- fo ed from
acce mentary
insul
NOTE
1 If, pressure
is app , the cord
ancho 5) can be
remow
2 If, e engaging
either 0 , the cord anchorage is not
considered to have one part securely fixed tgnthe tool ing members itself is fiked to the
tool, dr the surface of the tool is of insulatifig materia itNs/Obvious that surface is pne of the
clampjng member(s) (see figure 9).
Complignce is checked by inspection, g atestofM24.14 under the following condjtions.
The teqd t cross-
sectiond 3 p largest
Cross-s¢ oCifi tool designed that only one type of cord can be
fitted.
Tools, f
The con ghtened
just su conductors from easily changing their position. The cord
anchorg al way, the clamping screws, if any, being tightened with a
torque 4 at specified in 27.1.
Screws ] ] rial bearing directly on the cord are fastened with two-thirds of the
torque s incolumn | of the table 10; the length of the slot in the screw head beifg taken
as the nominal diaméter of the screw.

24.17 For type Y and Z attachments, cord anchorage shall be adequate.
Compliance is checked by the test of 24.14, which is made with the cord as delivered.

24.18 For type X attachment, production methods such as tying the cord into a knot, or tying
the ends with string, are not allowed.

Compliance is checked by inspection.
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24.19 Les conducteurs isolés du cable d'alimentation pour les fixations du type Y et les
fixations du type Z doivent étre en outre isolés des parties métalliques accessibles par une
isolation principale pour les outils de la classe | et par une isolation supplémentaire pour les
outils de la classe Il. Cette isolation peut étre assurée par

— un revétement interne isolant séparé fixé a 'arrét de traction;

— un manchon ou un presse-étoupe fixé au cable, ou

— la gaine du céble d'alimentation pour les outils de la classe I.

La vérification est effectuée par examen et par les essais appropriés.

24.20 L'espace réservé au cable d'alimentation a I'intérieur d'un outil ou comme une partie de
I'outil pdur Tes fixations du type X doit étre construit de telle fagon:

— qu'il permette de vérifier que les conducteurs d'alimentation sop isposés
et ragcordés avant la mise en place d'un couvercle éventuel;
— que les couvercles éventuels puissent étre mis en place pger les
condpcteurs ou leur isolement;
- qu , e puisise venir
en c( 2 du cabl¢ ne soit
telle
La vérif 8s\fixati , par la mise ¢n place
de cébles ou de cébles souples de la pth 1 tion des

outils mpbiles avec fixation du type X

Pour le$ bornes a trou lorsque le cable ] &l m de la
borne, et pour les autres bornes sekrée 1 ge sont
desserrgs tour a tour. Une ‘importe
quelle direction et pres de venir en

contactlavec des parties

NOTES
1 C4t essai n' 8 i vportant des bornes a trou lorsque le cable d'alimerjtation est

fixé amoins de 30w

2 Le|cable d'alimehta c k(e fixé pay éxemple par un dispositif d'arrét de traction.

24.21
- ét cés de telle fagcon qu'aucune partie active ne soit accessiblg lors de
I'intrg ~ vement de la prise mobile de connecteur;
— ét glle facon que la prise mobile de connecteur puisse étre introdujite sans
diffic

— étke pl.qmﬁq de telle facon qn'apn‘:q introduction de la Inriqp maobile de connecteilr, I'outil
ne soit pas supporté par cette prise lorsqu'il est dans n'importe quelle position en usage
normal sur une surface plane.

La vérification est effectuée par examen, et pour la premiére prescription, au moyen du doigt
d'épreuve de la figure 1 pour les outils munis de socles de connecteurs non conformes a la
CEl 320.

NOTE - Les outils munis de socles de connecteurs conformes a la CEl 320 sont considérés comme satisfaisant
a la premiére prescription.
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24.19 For type Y and type Z attachments, the insulated conductors of the supply cord shall be
insulated from accessible metal parts by insulation complying with the requirements for basic
insulation for class | tools, and complying with the requirements for supplementary insulation

for class Il tools. This insulation shall consist of:

— a separate insulating lining fixed to the cord anchorage;
— asleeve or grommet fixed to the cord; or
— for class | tools, the sheath of the sheathed cord.

Compliance is checked by inspection.

24.20 The space far the Qllpply cables ar the Qllplrﬂy cord Ir\m\/irh:ri inside —6t_as a part of the
tool for fype X attachment:
— shall be so designed as to permit checking, before fitting the that the
condpctors are correctly connected and positioned;
— shall be so designed that covers, if any, can be fitted b to the
supply conductors or their insulation;
— topls shall be so designed that the uninsulated end become
free from a terminal, cannot come into contact with he cord
is prd i
Complig 3 X by an installation test with
cables ept that
portablg
For pill clamped at a distance of 3p mm or
less fro e clamping, the clamping s¢rews or
nuts arg ( tor from the conductor space, a|force of
2 N is j [ Yjdcent to the terminal, screw or sjud. The
uninsuld ’ come into contact with accessible metal parts
or any d I
NOTE
1 For pi i , ere th Nd0¢ are separately clamped at a distance of 30 mm or lesg from the
termin { ( must not
come
2 TH
24.21
— be ed onenclosed that live parts are not accessible during insertion or refnoval of
the cpnnéctor;
— beg_so’placed that the connector can be inserted without difficulty;

— be so placed that, after insertion of the connector, the tool is not supported by the

connector when in any position of normal use on a flat surface.

Compliance is checked by inspection and, with regard to the first requirement, by means of the
standard test finger shown in figure 1, for tool inlets other than those standardized in IEC 320.

NOTE - Tools provide with appliance inlets complying with IEC 320 are considered to comply with the first

requirement.
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25 Bornes pour conducteurs externes

25.1 Les outils munis de fixations du type X, excepté ceux qui ont un céble spécialement
préparé, doivent étre pourvus de bornes dans lesquelles les connexions sont assurées au
moyen de vis, écrous et autres moyens aussi efficaces.

Les vis et écrous ne doivent pas servir a fixer d'autres éléments mais peuvent toutefois serrer
des conducteurs internes si ceux-ci sont disposés de telle fagcon qu'ils ne soient pas
susceptibles d'étre déplacés lors du raccordement des conducteurs d'alimentation.

La vérification est effectuée par examen.

NOTEJS

1 Dds prescriptions de sécurité relatives aux organes de serrage a vis et sa cteurs en

cuivrefsont a I'étude.

2 Lep organes de serrage sans vis définis en 2.10 de la CEl 999 munis d s comme

des mpyens aussi efficaces.

3 Dgs prescriptions relatives aux bornes sans vis sont indiquées da
Pour le$ outils munis de fixations du type X, les conpexiqns 5 é Litilisées
pour le faccordement des conducteurs externes, pouyfvu que ipnné ou
fixé de [telle facon que le maintien en position ne dee de aule oudure.
Toutefo|s la soudure seule peut étre utilisée si de€ i & que les
lignes de fuite et distances dans l'air exit 0 2falliques
ne puisgent pas étre réduites a moins ducteur
s'échappe de la connexion soudée.
Pour lep oudage,
brasageg, sertissage ou prgcedés ans § é ilisé ent des
conducteurs externes. Pou i i e Acés ou
fixés de|telle fagon que ANt i < (e, de la
brasure|ou du sertissage. ent étre
utilisés pi des séparati ans l'air
entre leg parties a a moins
de 50 % des valeur udée ou
brasée pu glisse ge
La vérifi

NOTE

1L

2 Le ent fixés,

sauf ¢'ils, sont mainteptis en place a prOX|m|te de la borne. Cependant Iaccrochage avant la sojudure est

considéréscomme un moyen approprle pour maintenir en place les conducteurs autres qu un fil fosette, a

conditjomnvdue le trou dans lequel le conducteur est introduit ne soit pas trop grand.

3 Les bornes d'un composant tel qu'un interrupteur peuvent étre utilisées comme bornes de raccordement des
conducteurs externes si elles sont conformes aux prescriptions du présent article.

4 Les conducteurs raccordés aux bornes par d'autres moyens ne sont pas considérés comme convenablement
fixés, sauf si une fixation supplémentaire est prévue prés de la borne. Cette fixation supplémentaire maintient &
la fois les conducteurs du céble souple et leur enveloppe isolante.

25.2 Les bornes pour fixation du type X, excepté celles pour cables spécialement préparés,
doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant une section nominale indiquée au
tableau 9. Toutefois, si I'outil est construit pour n'utiliser qu'un seul type de cable, les bornes
doivent étre adaptées pour la connexion de ce céble.
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25 Terminals for external conductors

25.1 Tools with type X attachments, except those with specially prepared cord, shall be
provided with terminals in which connection is made by means of screws, nuts, or equally
effective devices.

Screws and nuts shall not serve to fix any other component, except that they may also clamp
internal conductors, if these are so arranged that they are unlikely to be displaced when fitting
the supply conductors.

Compliance is checked by inspection.

NOTES

1 Safety requirements for screw type and screwless type clamping units for electrical
under corfsideration.

pper conddctdrs are

2 Screwless type clamping units according to 2.10 of IEC 999 provided with an a garded

as equally effective devices.

3 Requifements for screwless terminals are given in IEC 998-2-2.

For tools With type X attachments, soldered connections mé ipn of

external cqnductors, provided that the conductor is so po p is not
placed upgn the soldering alone to maintain the cond \ iti ss barrier$ are
provided s i @ i - Jd other metal |parts
cannot be fied N . ould the conductor

become frge at the soldered joint.

For type Y pedsand/similar connections may be
used for the Qr class Il tools, the conductor(shall
be so posifi e soldering, crimping, or wqglding
alone to maintain the condugcter in pasitit Ari€rs are provided so that cregpage
distances and clearances b S er metal parts cannot be reduced tqg less
than 50 % pf the values speci f gonductor become free at the soldergd or

welded joint, or slip out of

P /S chec@

Complianc

NOTES

1 Itisn independent fixings will become loose at the same time.

2 Condy e y g\are not considered to be adequately fixed, unless they are held in place
near to th gepe of the solder; but "hooking in" before soldering is, in general, consjdered
to be a { 9 s fo myintaining the conductors of a power supply cord other than a tinsel dord in
position, i \ which the conductor is passed is not unduly large.

3 The té ponént (such as a switch) built into the tool — on the assumption that they qomply

with the réquireme clause — may be used as terminals intended for external conductors.

4 Condyctors connected to terminals or terminations by other means are not considered to be adequately
fixed, unlg¢ss.an additional fixing is provided near the terminal or termination; this additional fixing, in the case of
stranded conductors, clamps both the insulation and the conductor.

25.2 Terminals for type X attachment, except those with specially prepared cords, shall allow
the connection of conductors having nominal cross-sectional areas as shown in table 9, unless
the tool is so designed that only one type of cord can be fitted, in which case the terminals shall
be suitable for the connection of that cord.
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Tableau 9 — Section nominale des conducteurs

La vérif
petite e

Les bor

La vérif
connexi

Aprés |
conform

25.3 Ld

Courant assigné de I'outil Section nominale des cables souples
A mm?2
Jusqu’a 6 inclus 0,75 et 1
plus de 6 a 10 inclus letl,5
plus de 10 & 16 inclus 1,5et2,5
plus de 16 a 25 inclus 25et4
plus de 25 & 32 inclus 4etb
plus de 32 a 40 inclus 6 et 10
plus de 40 a 63 Inclus 10 et 16

elle facon que, lorsqu’

b |a plus

b N a la

nettre la

DN serre

ou dess dre de jeu, les conducteurs fnternes
ne soient pas soumis a des contraintes vite et distances dans l'air ne soient
pas réd ‘
La vérif ai de 8.6 de la CEI 999, le couple appliqué
étant ég g tableau IV de cette norme.
NOTE[S
1 On peut éviter f ent gl jeu en les fixant a 'aide de deux vis, a 'aide d'une vis dans un
logement de facon gu\ A ent appréciable ou par un autre dispositif approprié.
2 La boynes n'exclut pas la possibilité d'utiliser des bornes pour I'alimentation
sur le similaires encastrés si, aprés connexion du céble d'alimentation et aprés la
remis ntexrupteur owdispositif similaire dans son logement, il peut étre vérifié par examen que
ces élg i lon sont, aprés remontage de I'outil, dans une position correcte.
3 Ur e la pate a sceller sans autre moyen de blocage n'est pas considénjé comme
suffisg rcissantes peuvent cependant étre utilisées pour bloquer des bornes qiii ne sont
pas s
25.4 Lgs.barnes pour fixation du type X doivent étres construites de facon que le conpducteur
Soit serré entre Ies suriaces metalliques aveC une pression de contact suifisante, sans étre

endommagé.

La vérification est effectuée par examen des bornes et des conducteurs, apres l'essai de 25.3.

N

25.5 Les bornes pour fixation du type X, a l'exception de celles raccordées a un cable
spécialement préparé, ne doivent pas nécessiter une préparation spéciale du conducteur. Elles
doivent étre construites ou disposées de telle fagcon que le conducteur ne puisse pas
s'échapper lors du serrage des vis ou écrous.
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Table 9 — Nominal cross-sectional area of conductors

Compliance

smallest al

Terminals

Compliance

After the te
standard.

25.3 For
means is

specified in 28.1
Compliance is checked he test of 8.6 of IEC 999, the torque af
being, howjever, equ specified in table IV of that standard.
NOTES
1 Termipals may be j pdse by fixing with two screws, by fixing with one scre

Rated current of tool Nominal cross-sectional area of flexible
cables and cords
A mm?2

Up to and including 6 0,75and 1

Over 6 up to and including 10 land 1,5

Over 10 up to and including 16 1,5and 2,5

Over 16 up to and including 25 2,5and 4

Over 25 up to and including 32 4 and 6

Over 32 up to and including 40 6 and 10

Over 40 up to and including 63 10 and 16 (

is checked by inspection, by measurement and by fitting
hd largest cross-sectional areas specified.

or supply cord shall be suitable for their purpose.

ixed that, when the clan
ork loose, internal wiring i
are not reduced below the v

f the

ith this

ping
5 not
blues

plied

v in a

recess, s¢ that there j by other suitable means
2 The re does not preclude the provision of supply terminals on switches, or
similar deyvi ction of the supply cable, and after re-positioning of the switch or gimilar
device in}i ied by |nspect|0n that these components and the supply cable are| after
re-assem
3 Cover| sompound without other means of locking is not considered to be sufficient| Self-
hardening be used to lock terminals which are not subject to torsion in normal use
25.4 For|togls with type X attachments, terminals shall be so designed that they clamp the
conductor betweenmetalsurfaces—with-sufficientcontactpressure—and-witheut-damage 10 the
conductor.

Compliance is checked by inspection of the terminals and of the conductors after the test

of 25.3.

25.5

For tools with type X attachments, except those with specially prepared cords, terminals

shall not require special preparation of the conductor in order to effect correct connection, and
they shall be so designed or placed that the conductor cannot slip out when clamping screws or
nuts are tightened.
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La vérification est effectuée par examen des bornes et des conducteurs, apres l'essai de 25.3.

NOTES

1 L'expression «préparation spéciale du conducteur» comprend le soudage des brins, I'utilisation de cosses,
d'oeillets ou de dispositifs similaires, etc., mais non la remise en forme du conducteur avant son introduction
dans la borne, ni le retoronnage des brins d'un conducteur pour en consolider I'extrémité.

2 On considere comme endommagés des conducteurs présentant des entailles profondes ou des
cisaillements.

25.6 Les bornes a trou doivent étre construites et placées de telle fagcon que I'extrémité d'un
conducteur introduit dans le trou soit visible ou puisse dépasser le trou taraudé d'une longueur
au moins égale a la moitié du diamétre nominal de la vis ou de 2,5 mm, suivant la valeur la
plus grande.

La vérifjcation est effectuée par examen et par des mesures.

%Ies et
riere un

25.7 Lgs bornes pour fixation du type X doivent étre fagilen
accessibles apres ouverture de l'outil. Toutes les bornes dg
couverc|e ou une partie de I'enveloppe.

La vériflcation est effectuée par examen.

25.8 Lgs bornes ne doivent pas étre accessible
actives he sont pas accessibles.

méme si leurg parties

La vérifi

25.9 Lg : gees ou protégées de telle fagon que
si un br{n d'un conducteur il n'y ait
pas de|risque de conta i : i i i Stalliques
accessibles et, pour les$ S 62 dtalliques
séparéegs des parties ; cessibles parune isolation supplémentaire seulemegnt.

La vérification es@

L'extrémité d'un pouillée
de son ¢

Un brin t serrés
dans la

Le brin rections

possiblgsiimais sans angles vifs le long de cloisons.

Le brin décablé d'un conducteur relié a une borne active ne doit toucher aucune partie
meétallique accessible ou en liaison avec une partie métallique accessible ou, pour les outils de
la classe Il, aucune partie métallique séparée des parties métalliques accessibles par une
isolation supplémentaire seulement. Le brin décéblé d'un conducteur relié a une borne de terre
ne doit toucher aucune partie active.
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Compliance is checked by inspection of the terminals and of the conductors after the test

of 25.3.

NOTES

1 The term "special preparation of the conductor" covers soldering of the strands, use of cable lugs, formation
of eyelets, etc.; but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal, or the twisting of
a stranded conductor to consolidate the end.

2 Conductors are considered to be damaged if they show deep or sharp indentations.

25.6

Terminals of the pillar type shall be so located that the end of a conductor introduced

into the hole is visible, or can pass beyond the threaded hole for a distance at least equal to
half the nominal diameter of the screw, or 2,5 mm, whichever is the greater.

Complianc

25.7 For
opening th

Complianc

25.8 Ter
are not acd

Complianc

25.9 Ter
should a w
accidental
tools, bet

supplementary insulation only

Complianc

An 8 mm ¢
cross-sect

One wire d
clamped in|

The free Wi

e 15 cHiecked by imspection and by Tmeasurernient.

b /s checked by inspection.

minal devices shall not be accessible without the
essible.

minal devices of tools with typ
re of a stranded conductor esca

veen live parts apd metal fom accessible metal part

P js checked b

bngth of |

without maki

The free w

reof-a condtictor connected to a live terminal shall not touch any metal part wh

accessible

or’js connected fo an accessible metal part or, for class Il tools, any meta

after

ye.

parts

that
sk of

5 by

minal

, but

fch is

part

which is separated from accessible metal parts by supplementary insulation only. The free wire
of a conductor connected to an earthing terminal shall not touch any live part.
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26 Dispositions en vue de la mise ala terre

26.1 Les parties métalliques accessibles des outils de la classe |, qui peuvent étre mises sous
tension en cas de défaut d'isolement, doivent étre reliées en permanence et de facon slre a
une borne de terre placée a l'intérieur de I'outil, ou au contact de terre du socle de connecteur.

Les conducteurs imprimés des cartes de circuits imprimés ne doivent pas étre utilisés pour
fournir la continuité du circuit de protection de terre.

Les bornes de terre et les contacts de terre ne doivent pas étre connectés a la borne de
neutre.

Les out{s de la classe Il et de la classe Ill ne doivent pas comporter de(moyen _deinjise a la
terre.

La vériffcation est effectuée par examen.

NOTE[S
1 Si|des parties métalliques accessibles sont séparées des partieg 8 Stalliqules reliées
a la bprne de terre ou au contact de terre, elles ne sont pas considérées co i '8 ises sous

tensioh en cas de défaut d'isolement.

2 Lep parties métalliques accessibles qui sont séparées ipn ou par

une igolation renforcée ne sont pas considérées comme s n cas de
défauf d'isolement.
3 Le e l'article
20 somt considérées comme des parties mét
26.2 Ld 3 a Vi i isfaire X prescriptions correspondantes de
I'article P i i
Les org 0 v ontre le
desserrage accidentel g ¢ 3 i til.
La vériff erne les
bornes §
NOTE] certaines
borne icité suffisante pour que la derniére prescription soit satisfaite. Poyr d'autres

constructio spoSiti iales, par exemple IempI0| dune partle suffisamment élastique| qui n'est
pas s

26.3 Si movibles comportent une connexion de terre, cette connexion gloit étre
établie Iprs desfavmise en place avant que les connexions actives ne le soient et les corjnexions
actives doivent étre~Ninterrompues lors de I'enléevement de la partie amovible avant la coupure

de la connexion de terre.

Pour les outils munis de cébles d'alimentation, la disposition des bornes ou la longueur des
conducteurs entre l'arrét de traction et les bornes doit étre telle que les conducteurs actifs se
tendent avant le conducteur de terre, si le cable sort de son dispositif d'arrét de traction.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

26.4 Toutes les parties de la borne de terre prévue pour le raccordement des conducteurs
externes doivent étre telles qu'il n'y ait pas de risque de corrosion résultant du contact entre
ces parties et le cuivre du conducteur de terre ou tout autre métal en contact avec ces parties.
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26 Provision for earthing

26.1 Accessible metal parts of class | tools, which may become live in the event of an
insulation fault, shall be permanently and reliably connected to an earthing terminal or
termination within the tool, or to the earthing contact of the tool inlet.

The printed conductors of printed circuit boards shall not be used to provide continuity of the
protective earthing circuit.

Earthing terminals and earthing contacts shall not be electrically connected to the neutral
terminal.

Class Il anfi class TIT tools shall have no provision for earthing.

Compliance is checked by inspection.

NOTES

1 |If acce rthing
terminal g ed as
likely to b

2 Accespi lation,
are not cd

3 Metal to be

accessiblg metal parts.

Screwless

The clamgi idental

loosening, jand it shall not be

Compliance is checked b tests

specified i IEC 998-2-2.
NOTE - Ip general, t e i of the

pillar typ¢, provide suf pecial
provisiong, such as the"us , may
be neces;
26.3 If de P the
current-car rent-
carrying cg DVing

the part.

For tools with{supply cords, the arrangement of the terminals, or the length of the conductors
between the—ecord—anchorage—and—the—terminals——shal—be—sueh—that—the—edrrent-eafrying
conductors become taut before the earthing conductor, if the cord slip out of the cord
anchorage.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

26.4 All parts of the earthing terminal intended for the connection of external conductors shall
be such that there is no risk of corrosion resulting from contact between these parts and the
copper of the earthing conductor, or any other metal in contact with these parts.
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Les parties qui peuvent transmettre le courant en cas de défaut d'isolement, autres que les
parties d'une armature métallique ou d'une enveloppe métallique, doivent étre en métal revétu
ou non, ayant une résistance appropriée a la corrosion. Si de telles parties sont en acier, les
surfaces principales doivent avoir un revétement électroplaqué d'une épaisseur d'au moins

5 pum.

Les parties en acier revétu ou non qui sont prévues uniguement pour assurer ou transmettre
une pression de contact doivent étre protégées de fagon appropriée contre la rouille.

Si le corps de la borne de terre fait partie intégrante d'une armature ou d'une enveloppe en
aluminium ou en alliage d'aluminium, des précautions doivent étre prises pour éviter le risque
de corrosion résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La vériffcation est effectuée par examen, par des mesures, par un essaj

de 30.1

NOTES

1 Les parties en cuivre ou en alliage de cuivre contenant au moins 58

travaillées a froid et au moins 50 % de cuivre pour les autres papties,\de mé

inoxydable contenant au moins 13 % de chrome, sont considérées
a la cgrrosion.

2 Lep parties ayant subi un traitement tel qu'une chromis
étant [protégées de fagon appropriée contre la corrosion,
transmettre la pression de contact.

3 Dgs exemples de parties qui peuvent trafis
sont destinées seulement a assurer ou traksmettce |9

4 Lep surfaces principales des parties en ‘acier articuhy ¢lles qui transmettent le cd
évalugnt ces surfaces, I'épaisseur du revétepaent en TQnct la forme de la partie doit étre pris e
En cap de doute, I'épaisseur du revétement 2 me ihdiqué dans I''SO 2178 ou dans I'lSC

26.5 L4 connexion entre K . ) contact de terre et les parties qui d

étre relig¢

La vérification est effec

On fait [passer, d QrRe pu contact de terre, successivement a chac
parties métalliques bl sovrant fourni par une source dont la tension a
dépassd ), et égal a 1,5 fois le courant assigné de I'outil
suivant

2 La résistance du céable d'alimentation n'est pas comprise dans la mesure.

a main €mnp3

r l'essai

5 qui sont
en acier
suffisante

é¢s comme

ut d'isolement et de g
représentés a la figure

ssurer ou

arties qui
11.

urant. En
N compte.
1463.

oivent y

line des
vide ne

iIllou 25 A

terre du

qgnt et de

3 On s'assure que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie métallique en

essai n'influence pas les résultats de I'essai.
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Parts which may transmit current in the event of an insulation fault, other than parts of a metal

frame or enclosure, shall be of coated or uncoated metal having adequate resistance

to

corrosion. If such parts are of steel, they shall be provided at the essential areas with an
electroplated coating having a thickness of at least 5 um.

Parts of coated or uncoated metal, which are only intended to provide or to transmit contact
pressure, shall be adequately protected against rusting.

If the body of the earthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminium or aluminium
alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminium or its alloys.

Complianc

e S checked by inspection., by measurement, by manual test, and by the test of 30.1.

NOTES

1 Parts
copper fo
sufficient]

2 Parts
adequate

3 Exam
intended

4 Thee
thickness
thickness

26.5 The

Complianc

A current g
equal to 1
between th
turn.

The voltag
inlet, and t
and this vo

In no casejs

NOTES
1 In cas

r other parts, and parts of stainless steel containing at least 13 % c
)y resistant to corrosion.

les of parts which may transmit current in the event of an in
0 provide or to transmit contact pressure, are shown in figure3

age not exceeding 12 V (a.c. or d.c.
A, Whichever is the greater, is pa
t, and each of the accessible metal pa

e of doubt, thextést is carried out until steady conditions have been established.

2 Ther

50 %
50 be

to be
e only

s, the
ht, the

ed to

and
ssed
rts in

b tool
rrent

sistance of the flexible cord is not included in the resistance measurement

3 Care is taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal part under

test does

not influence the test results.
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27 Vis et connexions

27.1 Les fixations dont la défaillance peut compromettre la conformité a la présente norme et
les connexions électriques doivent supporter les contraintes mécaniques intervenant en usage
normal.

Les vis utilisées a ces fins ne doivent pas étre en métal tendre ou sujet au fluage, tel que le
zinc ou l'aluminium.

Si elles sont en matiére isolante elles doivent avoir un diamétre nominal d'au moins 3 mm et
elles ne doivent étre utilisées pour aucune connexion électrique.

Les vis fjui transmettent la pression de contact électrique doivent se visser/dans™&u métal.

Les vis|ne doivent pas étre en matiere isolante si leur remplace
peut alt¢rer l'isolation supplémentaire ou l'isolation renforcée.

btallique

fixation
matiere

Les vis gui peuvent étre enlevées lors du remplacement d'u
du type|X ou de toute autre opération d'entretien par l'usé&ger
isolante|si leur remplacement par une vis métallique peut=alté

NOTE

La vérif

Les vis

- 16
— i

Les Vis retirées

Pour I's
spécifié

section

L'essai
de torsi

tournevis ou d'une clef appropriés et en appliquant I¢ couple
1 10, la colonne applicable étant:

- pd (S ANE iqes sans téte qui ne font pas saillie par rapport
a I'éq

- pd res ¥is métalliques et pour 18S €Crous .............ccceeveevieiinainnnnnnn., 1

— paur.les vis en matiére isolante:

e a téte hexagonale dont le diametre du cercle inscrit dépasse

le diametre extérieur du filetage;

e 4 téte cylindrique avec un évidement dont le diamétre du cercle

circonscrit dépasse le diamétre extérieur du filetage;

e atéte a fente simple ou en croix, ayant une longueur dépassant

1,5 fois le diametre extérieur du filetage ............cccouviuriiiiiiiiiiiiiseiiiiiiiiniia, 1l
— pour les autres vis en matiére isolante...............c.coceuveeiiiiiiisiiiiiiiiiiaiiainnnnn, 1
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27 Screws and connections

27.1 Fixings, and electrical connections, the failure of which may impair compliance with this
standard, shall withstand the mechanical stresses occurring in normal use.

Screws used for these purpose shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as
zinc or aluminium.

Such screws, when of insulating material, shall have a nominal diameter of at least 3 mm; they
shall not be used for any electrical connection.

Screws transmitting electrical contact pressure shall screw into metal.

Screws shall not be of insulating material if their replacement by a met
supplementary insulation or reinforced insulation.

a metal sc
NOTE - H

Complianc

The screw

— 10ti

ew could impair basic insulation.

lectrical connections include earthing connections.

— five §mes for nuts and other screws!

Screws in
reinserted

When testi
specified i

The test is
shown in t4

— form
protrudg
— foro
- fors

e ha

engagement witR
pach time.

ng termindlscre
25.2 is placég

ing a hexagonal head with the dimension across flats exceeding

the

nt, or
nt by

and

area

e as

verall thread diameter,; or

- with a cylindrical head and a socket for a key, the socket having
a cross-corner dimension exceeding the overall thread diameter, or

- with a head having a slot or cross slots, the length of which exceeds
1,5 times the overall thread diameter................ooveiiiiiiiiiiiiiiiei e

— for other screws of insulating Material ...............c..coovuiiiiiiiiiiiiniis i,
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Tableau 10 — Couple pour lI'essai des vis et des écrous

Couple de torsion
Diametre nominal de la vis Nm
mm [ I I

Jusqu’a 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4
plus de 2,8 a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
plus de 3,0 a 3,2 inclus 0,3 0,6 0,5
plus de 3,2 & 3,6 inclus 0,4 0,8 0,6
plus de 3,6 a 4,1 inclus 0,7 1,2 0,6
plus de 4,124 7 inclus 08 18 0,9
plus de 4)7 a 5,3 inclus 0,8 1,0
plus de 5)3 - 1,25
Le conducteur est bougé chaque fois que la vis et I'écrou sont dess
Pendant l'essai, on ne doit constater aucune détérioratio Srieur des
assembfages et des connexions.

NOTE| - La forme de la lame du tournevis doit étre adaptée es écrous

sont serrés sans a-coups.
27.2 L4 dsion de
contact Solants qU| sont suscepfibles de
se cont matiere
isolante iques.
La vérifi

NOTE
27.3 Lgs vis a td parties
transpoftant le co et sont
pourvue
Les vis parties
transpo Ceg vis ne
doivent N i elles sont susceptibles d'étre manoeuvrées par l'utilisgteur ou
I'installagteur, i e filetage ne soit formé par repoussage.
Les vis putotaraudeuses et les vis téle peuvent étre utilisées pour assurer la continu|té de la
mise a | terre; potrva—Gt ‘Hre—sott pas ||cucooa||c eftusage ||U||||a|, e dép=auC| ta—egnnexion
et que deux vis au moins soient utilisées pour chaque connexion.

La vérification est effectuée par examen.

27.4 Les vis qui assurent une liaison mécanique entre différentes parties de I'outil doivent étre
protégées contre le desserrage si elles assurent également une connexion électrique.

Les rivets utilisés pour des connexions électriques doivent étre protégés contre le desserrage,
si ces connexions sont soumises a des efforts de torsion en usage normal.
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Table 10 — Torque for testing screws and nuts

Torque
Nominal diameter of screw Nm
mm I I ]

Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 0,5
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,6
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 0,6
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 0,9
Over 4,7 up tp and including 5,3 0,8 2,0 1,4
Over 5,3 - 2,5 1,45
The conduttor is moved each time the screw or nut is loosened. \/
During the [test, no damage impairing the further use of the fixjrig Ical copnections|shall
occur.

NOTE - The shape of the blade of the test screwdriver is to fit ew to\be tested. The qcrews

and nuts @re not to be tightened in jerks.
27.2 Electrical connections shall be s¢@ eSsure is not transnpitted
through ingulating material which is liabl unless there is suff|cient
resiliency in the metallic parts to compens ossible shrinkage or distortion df the
insulating material.
Complianceg is checked by in

NOTE — Geramic material ig
27.3 Spage-thread shall not be used for the connection of cufrent-

carrying parts, unless

provided wj

Thread-cutting

carrying p3
shall not, H
thread is fa

Thread-cu
provided t

ing\.and e-threaded screws may be used to provide earthing conti

arts directly in contact with each other, ang are

rent-
rews
s the

nuity,

at\it’is not necessary to disturb the connection in normal use, and that at leas

t two

screws are Used foreactt connection.

Compliance is checked by inspection.

27.4 Screws, which make a mechanical connection between different parts of the tool, shall be

secured against loosening, if they also make electrical connections.

Rivets used for electrical connections shall be secured against loosening if these connections

are subject to torsion in normal use.
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La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

NOTES

1 La premiere prescription ne s'applique pas aux vis du circuit de terre si au moins deux vis sont utilisées pour

la connexion ou si un circuit de terre de remplacement est prévu.

2 La deuxieme prescription n'implique pas qu'il soit nécessaire d'utiliser plusieurs rivets pour assurer la

continuité de terre.

3 Des rondelles élastiques et dispositifs similaires sont des moyens qui peuvent constituer une protection

suffisante.

4 Pour les rivets, l'utilisation d'un axe non cylindrique ou d'une encoche appropriée peut étre suffisan

te.

5 L'utilisation de pate a sceller qui se ramollit sous l'influence de la chaleur ne protege efficacement contre le
desserrage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des efforts de torsion en usage normal.

28 Lignes de fuite, distances dans l'air et distances a travers l'isolatio

28.1 Las lignes de fuite et les distances dans l'air ne doivent pa
en millimétres indiquées au tableau 11.

principaje seulement, ne doivent [

inférieu

résonance; le cas d'une
renforcge.

La vérifi

Pour leg ] y : QNEes mesures sont effectuées, u
mobile ] es outils munis d'une fixation d(
elles sont effectuées ayec t imehtation de la plus forte section spé
25.2 et|également sa 4 : res outils elles sont effectuées sur
état de livraison

Pour leg outils mu; S S s_mesures sont effectuées les courroies étant en
les disp| j ension des courroies étant réglés a la positiol

défavor , et également les courroies étant enlevées.

Les parti vobi dans la position la plus défavorable. Les écrous et

téte nori ARG sont Eésumeés serrés dans la position la plus défavorable.

Les dist ir entre bornes et parties métalliques accessibles sont aussi m
les vis étant desserrés autant que possible mais les distances dans

doivent jpas €tre inférieures a 50 % des valeurs figurant dans le tableau 11.

Dvaleurs

solation
as étre

sion produit¢ par la

solation

ne prise
type X,
Cifiee en
‘'outil en

place et
) la plus

es vis a

bsurées,
l'air ne

Les distances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matériau
isolant sont mesurées par rapport a une feuille métallique appliquée sur la surface accessible;

la feuille est poussée dans les coins et endroits analogues au moyen du doigt d'épreu
figure 1, mais elle n'est pas pressée dans les ouvertures.

ve de la

Si nécessaire, une force est appliquée en tout point des conducteurs nus autres que ceux des
éléments chauffants, en tout point des capillaires métalliques non isolés des thermostats et
dispositifs analogues, et a l'extérieur des enveloppes métalliques afin d'essayer de réduire les

lignes de fuite et les distances dans l'air pendant qu'on les mesure.
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Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTES

1 The first requirement does not apply to screws in the earthing circuit if at least two screws are used for the

connectio

n, or if an alternative earthing circuit is provided.

2 The second requirement does not imply that more than one rivet is necessary for providing earthing
continuity.

3 Spring washers and the like may provide satisfactory security.

4 For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be sufficient.

5 Sealing compound which softens on heating provides satisfactory security only for screw connections not

subject to

28 Creeps

torsion in normal use.

28.1 Cree
shown in t3

If a reson
connected
creepage di
voltage im
reinforced

Complianc

For tools f
connector
the largest
they are m

devices inf
their range

Movable p
heads are

The cleard
screws or
50 % of the

Distances
metal foil i

nsulation.
b js checked by measurement.

rovided with an appliance inlet,
inserted; for tools with type X

¢ made with an approf
are made with supply conductd
pithout conductors; for other

burable position; nuts and screws with non-ci
most unfavourable position.

r openings in external parts of insulating material are measur
N contact with the accessible surface; the foil is pushed into corners and the li

means of t

priate
rs of
ools,

:/' th'e

cular

ith the

than

ed to
e by

hesstandard test fingnr af figurp 1_hbutitis not ’nrnccnd nta nppningc

If necessary, a force is applied to any point on bare conductors, other than those of heating
elements, to any point on uninsulated metal capillary tubes of thermostats and similar devices,
and to the outside of metal enclosures, in an endeavour to reduce the creepage distances and

clearances

while taking the measurements.
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Tableau 11 — Lignes de fuite et distances dans I'air minimales (en millimetres)

Distances
mm

Outils de la classe
11

Autres outils

Tension de service
<130V

Tension de service
>130 V et <250 V

Tension de service
>250 V et <440 V

Lignes de
fuite

Distances
dans I'air

Distances
dans l'air

Lignes de
fuite

Distances
dans I'air

Lignes de
fuite

Distances
dans I'air

Lignes de
fuite

Entre parties actives a
potentiel différent 1):

— si elles sont protégées
contre la pollution 2

— sielles ne sont pas

1,0

2,0

2,0

protégéegTumntreta-pottutiomn
— sice gont des
enroulements vernis ou
émaillés
— pour lgs résistances a
coefficient de température
positif (CTP) y compris leurs
conductedirs de connexion,
si elles sgnt protégées
contre la pollution ou
I'humidité

N

1,5

1,0

N\

. \O
0

3,0

3,0

Entre parfies actives et
autres pafties métalliques
sur une idolation principale:
— si elle]est protégée
contre la pollution 2
e en|céramique, mica
pur oy autre matiére
analogues
e enlune autre matiere
— sielle|n'est pas
protédée contre la
pollutipn
— siles parties actives
sont des ¢nrouleme
vernis ou [émaillés
— al'extfémité des
éléments [chauffants

P e
[eoNe]

15

1,5

1,0

2,0 2,0

1,0 5 1,0 4

enrobés tpbulaires (\
Entre parfi

autres pafti
sur une ig
— siles
sont des
vernis ou|é

— pour lgs autres parties
actives

6,0

8,0

6,0

8,0

Entre parties métalliques
séparées par une isolation
supplémentaire

4,0

4,0

Les notes sont en fin de tableau

(suite)
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Table 11 — Minimum creepage distances and clearances (in millimetres)

Other tools
Dis::rr:]ces Class Ill tools Working voltage Working voltage Working voltage
<130 V >130 V and <250 V | >250 V and <440 V

Creepage Clearance | Creepage | Clearance | Creepage Clearance | Creepage | Clearance
distance distance distance distance

Between live parts of

different polarity 1):

— if protected against 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0

deposition of dirt 2)

— if not protected

against deposition of dirt 3,0

— if lacquergd or 4

enamelled wipdings 3.0

— for positie

temperature goefficient

(PTC) resistoys including

their connect

ng wires, if

protected aggdinst

deposition of
dirt 2)

moisture or

Between live
other metal p
basic insulati

parts and
Arts over
bn:

— if protectqd against

deposition of
« ifofc
material,
and the li
« ifofo
— if not prot
against depo
— if the live
lacquered or
windings

sheathed-typ

dirt 2)
Eramic

pure mica
e

her material
pcted

ition of dirt
parts are
Enamelled

— at the end of tubular
b heating <

elements

Between live
other metal p
reinforced ing
— if the live
lacquered or
windings

— for other |

parts and
Arts over
ulation:

Between met
separated by
supplemental

bl parts

yinsulation

For the notes, see the end of table

(continued)
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Tableau 11 (fin)

NOTES

1)

de commande thermiques, les dispositifs de protection des surcharges, les interrupteurs a micro-coupure et les
dispositifs analogues, ou a la distance des parties actives de tels dispositifs lorsque cette distance varie avec
le déplacement des contacts.

2)

considéré comme protégé contre la pollution, pourvu que I'outil ne produise pas lui-méme de poussiére; il n'est
pas exigé que l'outil soit hermétique.

3)

improbable que la distance soit réduite par une déformation ou un mouvement des parties, cette valeur peut
étre réduite a4 2,0 mm.

Les distances dans l'air spécifiées ne sont pas applicables a la distance entre les contacts des dispositifs

En général, l'intérieur d'un outil ayant une enveloppe le protégeant suffisamment contre les poussiéres est

Si les parties sont rigides et fixées par moulage ou si, par ailleurs, la construction est telle qu'il est

4 g'il ¢xiste une protection contre la pollution.
5 Sur He la céramique, du mica pur ou matiére analogue, protégés contre la pollutigf. aN
NOTE —|Les valeurs figurant dans le tableau ne s'appliquent pas aux points de convergence ges nroﬁhments
de motepr. D
La forcq est appliquée au moyen du doigt d'épreuve de la figu leuf de
— 2|N pour les conducteurs nus, pour les tubes ¢& stats et
pour|les parties analogues;
— 30 N pour les enveloppes.
NOTES
1 L4
2 Si fuite sont
égale
3 Si la cloison
est er psurées a
I’endr
4 Pdq hcipale et
I'isola les deux
isolati
5 Pd sence de
revéte
6 Le
Pour le$ rds, les
valeurs r autant
que la V
- 1% ontre la
polluti

— 100 V par mm pour une distance minimale de 0,5 mm, s'il n'existe pas de protection
contre la pollution.

Pour les tensions crétes supérieures & 50 V, les lignes de fuite réduites ne s'appliquent que si
l'indice de résistance au cheminement (IRC) de la carte imprimée, mesuré conformément a
I'annexe G, est supérieur a 175.

Ces distances peuvent étre encore réduites pourvu que l'outil satisfasse aux prescriptions de
l'article 18 lorsque les distances sont court-circuitées tour a tour.

NOTE - Lorsque les limites mentionnées ci-dessus conduisent a des valeurs supérieures a celles du tableau,
les valeurs du tableau s'appliquent.
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Table 11 (concluded)

NOTES

1) The clearances specified do not apply to the air gap between the contacts of thermal controls, overload
protection devices, switches of micro-gap construction, and the like, or to the air gap between the current-
carrying members of such devices where the clearance varies with the movement of the contacts.

2 In gene

ral,

the interior of a tool having a reasonably dust-proof enclosure is considered to be protected

against deposition of dirt; provided the tool does not generate dust within itself, hermetic sealing is not required.

3 If the parts are rigid and located by mouldings, or if the design is such that there is no likelihood of a

distance bei

ng reduced by distortion or movement of the parts, this value may be reduced to 2,0 mm.

4 |If protected against deposition of dirt.

5 If over ceramic, pure mica and the like, protected against deposition of dirt.

NOTE — Thg

The force i

- 2N
devices
- 30N
NOTES

1 Thew

2 If a bdg
also mea

3 Ifabg
surfaces

4  For tg
suppleme

insulationp.

5 When
covers is

6 Mean

For conduc
between p

stress does

- 150
dirt;

- 100
of dirt.

For peak

value specified in the table do not apply to cross-over points of motor windings.(
N

5 applied by means of the test finger of figure 1, and has a v4

assessing creepage dh
taken into considepati

oltages exceéding 50 V, the reduced creepage distances only apply if the

Tracking |

dex’(PTI) of the printed circuit board, measured as in annex G, is greater than

milar

nce is
nating

h and
e two

res or

table
ltage

itlon of

Sition

Proof

175.

These distances may be reduced further, provided that the tool complies with the requirements

of clause 1

8 when the distances are short-circuited in turn.

NOTE — When the limits mentioned above lead to higher values than those of the table, the values of the table

apply.
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Les lignes de fuite et distances dans l'air a l'intérieur des optocoupleurs ne sont pas mesurées
si les isolations individuelles sont correctement scellées et si l'air est exclu entre les couches
individuelles du matériau.

Pour les parties actives a potentiel différent séparées par une isolation principale seulement,
des lignes de fuite et des distances dans l'air plus petites que celles spécifiées dans le tableau
sont autorisées pourvu que les prescriptions de l'article 18 soient satisfaites lorsque ces lignes
de fuite et distances dans l'air sont court-circuitées tour a tour.

28.2 La distance a travers l'isolation entre parties métalliques, pour des tensions de service
jusqu'a 250 V inclus, ne doit pas étre inférieure a 1,0 mm si ces parties sont séparées par une
isolation supplémentaire, ni inférieure a 2,0 mm si elles sont séparées par une isolation
renforcée-

Cette pfescription n'est pas applicable si l'isolant est appliqué sous ' minces
autres que le mica ou matiéres lamellées analogues et,

— pda ourvu que
chac i i merjtaire;
e lorsque
deux ue pour
I'isol@tion renforcée.
La tens bs deux
coucheq
De plug taire ou
l'isolatig
- I'4 P pas la
valel

— I perdant 168 h dans une étuve maintenye a une

temp ement maximal déterminé au cours de$ essais
de I's - ) diélectrique de 15.3, cet essai étant effectué sur
I'isolg@tion a la te I'étuve et aprés refroidissement approximativement

jusqu

NOTE

1 C4d ance soit uniguement au travers d'une isolation solide. L'isolation| peut étre

consti ‘'une ou plusieurs couches d'air.
2 Pd \ ¢ s parties avec une double isolation sans métal entre l'isolation pripcipale et
I'isolafi \ i &S mesures sont effectuées comme si une feuille métallique existait entrg les deux

isolati

La vériflcation est effectuée par examen et par des mesures.

Pour les optocoupleurs, le conditionnement est effectué a une température supérieure de 50 K
a l'échauffement maximal mesuré sur l'optocoupleur au cours des essais des articles 12 et 18,
l'optocoupleur étant mis en fonctionnement dans les conditions les plus défavorables se
produisant au cours de ces essais.

29 Reésistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

NOTE - Les essais spécifiés dans cet article sont basés sur les normes actuelles de la CEI traitant de ce sujet.
Les autres concepts pour la détermination de la résistance au feu, tels qu'essais de présélection, sont a I'étude.

L’annexe K montre le choix et la succession des essais de cet article.
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Creepage distances and clearances within optocouplers are not measured if the individual
insulations are adequately sealed, and if air is excluded between individual layers of the
material.

For live parts of different polarity separated by basic insulation only, creepage distances and
clearances smaller than those specified in the table are allowed, provided the requirements of
clause 18 are met if these creepage distances and clearances are short-circuited in turn.

28.2 The distance through insulation, for working voltages, up to and including 250 V, between
metal parts shall not be less than 1,0 mm if they are separated by supplementary insulation,
and not be less than 2,0 mm if they are separated by reinforced insulation.

This requirement does not apply if the insulation is applied in thin sheet form, ather than mica
or similar gcaly material, and consists:

— for shipplementary insulation, of at least two layers, provided tha 3 hyers
withstarlds the electric strength test prescribed for supplementary ins i0Q;

— for reinforced insulation, of at least three layers, provided e o™af the
layers @re placed in contact, they withstand the electric s ‘ ] for

reinforced insulation.

The test vpltage is applied between the outer surfaces
applicable.

Moreover, [this requirement does not appinif the~supp prced
insulation ip inaccessible, and meets one ¢ ‘

— the npaximum temperature rise deterpait L ceed
the permissible value specified in 12.5;

— the ipsulation, after havj
temperdture equal to 50
the testp of clause 12pwiths
being nmpade on the i

approximately ro€>te
NOTES

ys (168 h) in a oven maintained at a
temperature rise determined qiuring

test
d at

1 Thisr t may
consist off
2 Fort h and
suppleme e two
insulation|

Complianc

For optocouplers, the conditioning procedure is carried out at a temperature of 50 K in excess
of the maximmumnmtemperature Tise measured o the optocouptfer during thetests of cfauses 12
and 18, the optocoupler being operated under the most onerous conditions which occur during
these tests.

29 Resistance to heat, fire and tracking

NOTE - The test specified in this clause are based on the present IEC standards dealing with this subject.
Other concepts for determining the resistance to fire, such as preselection testing, are under consideration.

Annex K shows the selection and sequence of the tests of this clause.
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29.1 Les parties extérieures en matériau non métallique, les parties en matiére isolante
supportant des parties actives y compris les connexions et les parties en matériau
thermoplastique assurant une isolation supplémentaire ou une isolation renforcée, dont la
détérioration pourrait compromettre la conformité de l'outil & la présente norme, doivent étre
résistantes a la chaleur.

<

La vérification est effectuée en soumettant la partie considérée a l'essai a la bille, au moyen de
l'appareil représenté a la figure 8.

Avant le début de l'essai, la partie est maintenue pendant 24 h dans une atmosphére ayant une
température comprise entre 15 °C et 35 °C, et une humidité relative comprise entre 45 % et
75 %.

La parti pntale et
la partig surface.
L'épaisd

NOTE] la partie

consid
L'essai n valeur
de l'éch 1s égale
a:

— pd
Pour le t_une isolation supplémentaird ou une
isolation yre de (25 +2) °C augmentde de la
valeur g essais de l'article 12, si celd conduit
a une tg
Avant lq début de I'ess rei [ té a la température indiquée ci-dessus.
Apres 1| h on re@ arei [ a partie est immédiatement plongée dans I'equ froide
afin quielle soit reffoidi [usgu'a approximativement la température ambignte. Le

diaméetre de I'empre

NOTE

2 Se 5 | e$S enroulements qui supportent ou maintiennent des bornes en pogition sont
soumi b

3 S4 &cifieqti ires, les parties fonctionnant en trés basse tension de sécurité ne|sont pas
consigéré s ;

4 L'g

ssai(n'est pas_efféctué sur les parties en matiére céramique.

29.2 Les parties en matériau non meétallique doivent étre convenablement résistantes a
I'inflammation et a la propagation du feu.

Cette prescription ne s'appligue pas aux garnitures décoratives, boutons et autres parties non
susceptibles d'étre enflammées ou de transmettre des flammes prenant naissance a l'intérieur
de l'outil.

La vérification est effectuée par l'essai suivant:

Les éprouvettes obtenues par moulage des parties concernées sont soumises a l'essai de
combustion de I'annexe D.
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29.1 External parts of non-metallic material, parts of insulating material supporting live parts,
including connections and parts of thermoplastic material providing supplementary insulation or
reinforced insulation, the deterioration of which might cause the tool to fail to comply with this
standard, shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by subjecting of the relevant parts to a ball-pressure test, which is
made by means of the apparatus shown in figure 8.

Before starting the test, the part is maintained for 24 h in an atmosphere having a temperature
between 15 °C and 35 °C, and a relative humidity between 45 % and 75 %.

The part is supported so that its upper surface is horizontal and the spherical part of the
apparatus is pressed against this surface with a force of 20 N. The thickness gof the part under
test shall be at least 2,5 mm.

NOTE 1 H If necessary, the required thickness may be obtained by using two or more

The test i$ made in a heating cabinet at a temperature of (40 #~2)
temperature rise determined during the test of clause 12, but it shall be a

- for ekternal parts (75 + 2) °C;

— for parts retaining live parts in position (125 + 2)/°C.

However, preed
insulation, P rise
determined
Before the ye.
After 1 h, t ) that
it is cooleg ceed
2 mm.
NOTES
2 For cd jected
to the test.
3 Unles e not
considere)
4 The tg
29.2 Partq ad of

fire.

This requilement does not apply to decorative trims, knobs, and other parts not likely o be
ignited or tL—pwpaga%e—ﬂan%e#g%mg—kem—ms&de—&he—&eeJ—

Compliance is checked by the following test.

Separately moulded specimens of the relevant parts are subjected to the burning test referred
to in annex D.
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Toutefois, a la place de l'essai de combustion, l'essai au fil incandescent de l'annexe E est
effectué a une température d'essai de 550 °C sur les parties correspondantes de I'outil,

— en l'absence d'éprouvette obtenue par moulage;

— Ss'il n'est pas prouvé que le matériau satisfait a I'essai de combustion;

— siles éprouvettes obtenues par moulage ne satisfont pas a I'essai de combustion.
29.3 L'isolation a travers laquelle un cheminement peut étre créé doit avoir une résistance

suffisante aux courants de cheminement en tenant compte de la sévérité des conditions de
service de cette isolation.

Un courant de cheminement est susceptible de se produire

— eltre des parties actives a potentiel différent;
— entre des parties actives et des parties métalliques mises a la

|
Q.

fravers l'isolation des collecteurs et porte-balais.

Pour le et trés
séveres|
Les pari parties
en céra
La tens hns des
conditio A aucun
risque g juille de
l'annexd
La tens ans des
conditions de service tkes itisfait a
l'essai §ous 175 V et qu' fes sont
soumisgs a I'ess@ )

NOTE[S

1 L'g Ktance de

50 mn parée qui

satisfa
2 L4
3 La&

30 Pro

30.1 Les‘parties en métaux ferreux dont I'oxydation pourrait rendre 'outil non confolme a la
présente norme doivent étre efficacement protégées contre la rouille.

La vérification est effectuée par l'essai suivant.
Les parties a essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans du trichloroéthane.

Puis elles sont plongées pendant 10 min dans une solution a 10 % de chlorure d'ammonium
dans I'eau maintenue a une température de (20 + 5) °C.
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However, instead of the burning test, the glow-wire test of annex E is made at a temperature of
550 °C on corresponding parts of the appliance if

29.3

separately moulded samples are not available;
there is no evidence that the material withstands the burning test;

the separately moulded samples do not withstand the burning test.

resistance to tracking, taking into account the severity of its duty conditions.

A tracking current may occur

betw,

an liva narte nf Aiffarant nolaritv/-
fe-re-pats—o-aHereH—PoerarHtys

betw

acrog

For parts ¢
is checked

For parts
material, n

For parts ¢
the specin
parts are s

For parts

250 V. If t
voltage of
needle-flan

NOTES

1 Then
from any
enclosure]

2 Forth
3 Thes

30 Resistg

30.1 Ferrg

pedle-fla

from that trac

P severity o

shall be adrquately pro

pen live parts and earthed metal parts;
bS insulating material of commutators and brush-caps.

place where_ 3

“cted against rusting.

Insulating material, across which a tracking path may occur, shall have adequate

ance

ramic

V. If
hding

ge is
test
o the

0 mm
ier or
pst.

dard,

Compliance is checked by the following test.

All grease is removed from the parts to be tested by immersing them in trichlorethane for

10 min.

The parts are then immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a
temperature of (20 = 5) °C.
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On les suspend pendant 10 min, sans séchage préalable, mais aprés en avoir fait tomber les
gouttes éventuelles, dans une enceinte a atmosphére saturée d'humidité a une température de

(20 + 5)

°C.

Les parties séchées pendant 10 min dans une étuve a une température de (100 *+ 5) °C ne
doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

NOTES

1 Lorsqu'on utilise les liquides spécifiés pour I'essai, des précautions adéquates doivent étre prises pour
empécher I'inhalation de leurs vapeurs.

2 On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes vives, ni un voile jaunatre
disparaissant par simple frottement.

3 P

ur de r\nfife ressorts hélicoidaux et organes nnnlngllncv et pour les pnrfinc exnasidas 3 l'abra

sion, une

couchg de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles parties™ e sont

a l'es

dégralssage préalable.

31 Ray

31.1 Le

présent¢r des dangers similaires.

La vérifl

NOTE

ai que s'il y a doute au sujet de l'efficacité de la couche de graisse, et I'es5a]

onnement, toxicité et dangers analogues

s outils ne doivent pas émettre de rayonneme

cation est faite par examen.

— Des essais sont spécifiés si néces ies 2

soumises
ctué sans

étre toxiques ou
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Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 + 5) °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of (100 + 5) °C,
their surfaces shall show no signs of rust.

NOTES

1 When using the liquids specified for the test, adequate precautions must be taken to prevent the inhalation
of their vapours.

2 Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

3 For small helical springs and the like, and for parts exposed to abrasion, a layer of grease may provide
sufficient protection against rusting. Such parts are only subjected to the test if there is doubt about the
effectiveness of the grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.

31 Radiatjon, toxicity and similar hazards
31.1 Toolsg shall not emit harmful radiation, or present a toxic or simjlar r

Compliancg is checked by test.

NOTE - Tlest specifications are given in part 2, where necessary. %
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Matiere: métal sauf’'spéci ion contraire Material: metal, except where otherwise spedified
Dimensionsliréaires—enmitimetres Lireardimensions—inmitimetres

Tolérances des dimensions sans indication de Tolerances on dimensions without specific
tolérance: tolerance:

sur les angles: 0/-10’

sur les dimensions linéaires:
jusqu’a 25 mm: 0/-0,05
au-dessus de 25 mm: £0,2

Les deux articulations doivent permettre un
mouvement dans le méme plan et le méme sens de
90° avec une tolérance de 0 a +10°.

on angles: 0/-10’
on linear dimensions:
up to 25 mm: 0/-0,05
over 25 mm: 0,2

Both joints shall permit movement in the same
plane and the same direction through an angle of
90° with a 0 to +10° tolerance.

Figure 1 - Doigt d’épreuve normalisé

Standard test finger
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Figure 2 — Broche d’essai

Test pin

@%
8



https://iecnorm.com/api/?name=cbe08c8b321710fa3691a6f10cfb3a73

60745-1 © IEC:1997

Partie accessible ___|

Partie métallique inaccessible
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Isolation principale

7

Double
isolation |} |<51ation supplémentaire

Isolation renforcée _|

g

o
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L Accessible part

Inaccessible metal part

Basic insulation }Double

Supplementary insulation

Reinforced insulation

4

=

Figure

N\

Figure 4

mesure du courant de fuite a la température de régime
onophasée des appareils autres que ceux de la classe Il

eakage current measurement at operating temperature for
single-phase connection of appliances other than those of class Il

IEC 040/97

insulation
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Partie accessible Accessible part
Partie métallique inaccessible ¢ Inaccessible metal part
Double Isolation principale ? Basic insulation Double
isolation | <o 1ation supplémentaire ____ | [/ Supplementary insulation | insulation
ez
{|t =
BS , 6A

Fig

o

o

o0

o

Alimentation triphasée
Three-phase supply

Diagram for leakage curre
for three- '

IEC 042/97

Figure 6 — Schéma pour la mesure du courant de fuite a la température de régime
pour connexion triphasée des appareils autres que ceux de la classe Il

Diagram for leakage current measurement at operating temperature for
three-phase connection of appliances other than those of class Il
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hérique
Spherica 06082

e 8 — Appareil pour I'essai a la bille

Ball-pressure test apparatus
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CONSTRUCTIONS SATISFAISANTES — ACCEPTABLE CONSTRUCTIONS

Partie de
telle qu'il
de serrag

Part of
shaped th

Les vis d
des écroy

Clamping
by nuts.

Cd

El:1997

601/88

600788
I'appareil en matiére isQlante et de fgorme' i if de serrage du cable fixé a I'appafeil ou les
est évident qu’elle faif pattie du di itif coNerettes qui en font partie.
e du cable.
ppliance of insulating m 3 One of the clamping members is fixed to the
at it obviously for ) appliance.
b serrage etés dans I'appareil, ou des trous libres pour étre fixées par
S.
screws may S the appliance or through clearance holes, where they are secured
TISFAISANTES - UNACCEPTABLE CONSTRUCTIONS
1
YN
L YN
| i H j

Les vis traversant des trous filetés dans I'appareil (ou les vis traversant des trous libres dans I'appareil et fixés

par des

écrous) ne sont pas non plus acceptables.

Screws passing through threaded holes in the appliance (or screws passing through clearance holes in the
appliance and secured by nuts) are equally unacceptable.

Figure 9 - Exemples de dispositifs d’arrét de traction

Schematic representation of cord anchorages
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Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

Figure 10 — Ongle d'essai
Test fingernail
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CEI-IEC 316191

1 Partie assurant la continuité de terre 1 Part providing earthing continuity
2 Partie fournissant ou transmettant une pression 2 Part providing or transmitting contact pressure
de contact

Figure 11 - Exemples de parties de bornes de terre
Examples of parts of earthing terminals
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Annexe A
(normative)

Mesure des lignes de fuite et des distances dans l'air

Les méthodes de mesure des lignes de fuite et des distances dans l'air qui sont spécifiées en
28.1 sont indiquées dans les cas 1 a 10.

Ces ca
d'isolati

On part

— un

— 1o
une
est ¢

contour de I'encoche (cas n° 8);

— O]
dérivi
contt
- lo
lorsq
de I'q

- le

rapp
stab

— uf
pollu

E ne font pas de distinction entre distances et encoches ou entre les_dive
DN,

des hypothéses suivantes:

pe encoche peut avoir des flancs paralléles convergents\ou div ekgents;

bnsidérée comme equ1valente a un intervalle

LIl existe une protection contre
ncoche (cas n° 2)'

p intervafle dair Qins X (0,25 mm lorsqu'il existe une protection (g
fion) n'estpa s i pour I'évaluation de la ligne de fuite totale.

s types

,25 mm,
a1 mm,
Livant le

mis en
otection

D.25 mm
contour

une par
ositions

ontre la
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