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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le Sous-Comité 12G: Réseaux de distribution par
cables, du Comité d’'Etudes n° 12 de la CEl: Radiocommunications.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapports de vote
12G(BC)39 12G(BC)48 et 48A
12G(BC)49 12G(BC)54
12G(BC)50 12G(BC)55
12G(BC)51 12G(BC)56

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus inforimation sur le

vote ayant abouti & I’approbation de cet amendement
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SOMMAIRE

isuit:

Remplacer le titre existant de l'article 54 par ce qui suit:

54 Exigences supplémentaires pour ies systémes commutés en étoile ...

o4.1  Diaphotie ...
Ajouter ce qui suit aprés l'article 55:

56 Exigences de fonctionnement pour les signaux de télévision transportés
sur la voie auxiliaire (retour) ...
56.1 Introduction ...
56.2 Exigences générales ...
56.3 Niveaux des signaux a radiofréquence...
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FOREWORD

This amendment has been prepared by Sub-Committee 12G: Cabled distribution systems,
of IEC Technical Committee No. 12: Radiocommunications.

The text of this amendment is based on the following documents:

Six Months’ Rule Reports on Voting
12G(C0O)39 12G(C0)48 and 48A
12G(CO)4¢ 12G(CO)54
12G(C0)50 12G(C0)55
12G(CO)51 12G(CO)56

Full information on the voting for the approval of this amend
foting Reports indicated in the above table.

P

FPage 3

CONTENTS

Replace, on page 5, the existing title of cla ollowing:

17 Immunity of compone

%‘I
17.1 introductior

17.2 Measyrement-of{t 3 unity to ambient fields ...
17.3 Q;S? 2 :
c

17.4

17.5 23 he screening effectiveness of cables ...
Add, onage heutitle of the following new subclause after subclause 51.8:
51.9 _Stereo cross-talk ...

Replace-the existing title of clause 54 by the following:

b4 Additional requirements for switched star systems ...

547 CTross-View ...
Add, after clause 55, the following:

56 Performance requirements for television signals carried on the
auxiliary (reverse) path ...
56.1 Introduction ...
56.2 General requirements ...
56.3 R.F. signal levels ...
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56.4 Réponse amplitude/fréquence ...
56.5 Bruit erratique (pour signaux modulés en amplitude seulement) ...
56.6 Brouillage par une seule fréquence dans les canaux de télévision ...
56.7 Brouillage d'intermodulation a un seul canal en téiévision ...
56.8 Brouillage d’'intermodulation par fréquences muitiples
dans les canaux de télévision ...
56.9 Transmodulation entre canaux de télévision ...
56.10 Gain et phase différentiels dans les canaux de télévision ...
56.11 Echos dans les canaux de télévision ...

....... . o s les canaux de

télévision ...

56.13 Inégalité de retard luminance/chrominance ...

56.14 Signaux de données portés dans la structure d'un sign
de télévision (a I'étude) ...

Ajouter, aprés I'annexe M, le titre de la nouvelle annexe suivan

ANNEXE N — Boites de couplage pour les mesures d’imamt le urants

propagés par les cables connectés ...

Page 12
SECTION UN - Introduction (Cha

3 Terminologie

le
Ine
qui
g eur
d’'unététe de réseau ou d'une téte secondaire (voie remontante).
3.55 Transmission bidirectionnelle
Transport de signaux dans les deux sens sur une méme ligne d'un réseau de distribution

par cébles.
3.56 Réseau de distribution par c4bles bidirectionnel

Réseau faisant appel & la transmission bidirectionnelle sur une ou sur plusieurs de ses
lignes.
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56.4 Amplitude/frequency response ...

56.5 Random noise (for amplitude-modulated signals only) ...

56.6 Single-frequency interference to television channels ...

56.7 Single-channel intermodulation interference in television channels ...

56.8 Multiple-frequency intermodulation interference to television
channels ...

56.9 Cross-modulation between television channels ...

56.10 Differential gain and phase in television channels ...

56.11 Echoes in television channels ...
56 12 Hum modulation of carriers in television channels

56.13 Chrominance/luminance delay inequality ...
56.14 Data signals carried in the structure of a television signal
(under consideration) ...

h'

dd, after appendix M, the title of the following new appendix:

APPENDIX N — Coupling units for the measurement of the imm
conducted via connected cables ...

Rage 13

[da)

ECTION ONE - Introduction (Chapte

3 Terms and definitions

a cabled distribution system over which the sig-
F'that system travel, generally but not exclusively,
efd or hub toward the subscriber outlets.

ther than those.comprising the total principal service, travel, generally but not exclu-
ively, inwards (upstream) towards a hub or head end.

3.55( Bi-directional transmission

Carriage of signals in both directions on a single feeder ot a cable distribution system.

3.56 Bi-directional cabled distribution system

System in which bidirectional transmission is employed on one or more of the system
feeders.


https://iecnorm.com/api/?name=2b4cd9a7ef8eb837e4f82b354dc23a10

_-6- 728-1 amend. 1 © CEl

Page 72

SECTION SIX — Rayonnement et immunité (Chapitre Il)
Remplacer, page 86, I'article 17 par le suivant:

17 Immunité des composants

171 Introduction

17.1.1 Définitions relatives a I'immunité

Les définitions ci-aprés sont extraites de la CEIl 50(161) Vocaby eCtrotechnique
International (VEl), chapitre 161: Compatibilité électromag 90). Elles
s’appliquent aux composants des réseaux de distribution par

17.1.11 un
systéme & fonctionner sans dégradation en prese ro-
magnétique. [VEI 161-01-20]

17.1.1.2 appareil ou d'un systéme a
fonctionner sans dégradat/on enp : , ¢ ais-
sant aux accés d’entrée normaux ou auk.anteqnes.\{V

17.1.1.3 sitif, d’un appareil ou d'un systéme a
fonctionner sans dégradation e 8se i ] res
que celles apparais |

17.1.1.4 immunjte 5es
par I’alime@: D

17.1.1.5 nives i G\ Niyve i ’ j j de
forme donnée 3 Spositif, un appareil ou un systéme particulier, pour lequel
celui-ci de

17 5]
17.1.1.7 g d’ : Di imi i j ’ i itif, d'un
appareil'ou d'un’systéme et le niveau de compatibilité électromagnétique. [VEI 161-03-16]
17.1.2 Méthodes de mesure

utlllsés sur les réseaux de dlStl’lbutIOn par cables Des méthodes séparées sont données
pour mesurer:

a) I'immunité externe aux champs ambiants aux fréquences inférieures a 80 MHz en
utilisant une cellule électromagnétique transversale (cellule TEM) et un champ rayonné
pour les fréquences supérieures & cette valeur (17.2);

b) limmunité externe aux courants propagés par conduction dans les cables de
connexion (17.3);
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SECTION SIX ~ Radiation and immunity (Chapter Il)
Replace, on page 87, clause 17 by the following:

17 Immunity of components

7.1 Introduction

17.1.1 Definitions of immunity

|

he following definitions are based on IEC 50(161), International Electrote Vocabu-
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v'to perform without
aring at its normal input

17.1.1.

17.11.5 level of a given electromagnetic disturbance
incident on a pa 3 ent or system for which it remains capable of oper-
ating at a req ¢ erformance. [IEV 161-03-14)

17.1.1.6 - he specified minimum immunity level. [IEV 161-03-15]

ment or system ant\tHe electromagnetic compatibility level. [IEV 161-03-16]

17.1.2 \Measurement methods

used on cabled dlstnbutlon systems Separate methods are given for the measurement of:

a) external immunity to ambient fields at frequencies below 80 MHz using a transverse
electromagnetic (TEM) cell, and at frequencies above 80 MHz using a radiated field
(17.2);

b) the external immunity to currents conducted via connected cables (17.3);
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¢) pour les composants alimentés par le réseau, 'immunité aux perturbations de ce

dernier (17.4);
d) lefficacité d’écran des cables (17.5).

17.1.3 Cause d’une immunité insuffisante

Les perturbations peuvent pénétrer dans les composants des réseaux de distribution
cébles par les voies suivantes:

par

3 mauvals blindage des composants passifs{fiches; coupteurs;,etcr);

b) mauvais blindage des composants actifs (amplificateurs, convertisseurs, etc.);
¢) mauvais blindage des cébles de distribution envers les tensions induites;

d) mauvais blindage des céables de distribution envers les co i

e) impédance excessive de la connexion de terre des bory des composgnts

actifs;

f) réjection insuffisante des perturbations amenées alimentation sur les compo-

sants alimentés par le réseau.

17.1.4 Perturbations engendrées

la sortie d’'un composant quand
insuffisance d’immunités:

c) provogue
autres

17.1.5 Détefn

ies

ine

ou

des

eur
tion
b e

On._suppose que la perturbation juste perceptible correspond & un rapport du signal a
radiofréquence désiré au signal brouilleur de 64 dB pour les signaux image et de 50/ dB

pour les signaux son.

17.2 Mesure de I'immunité externe envers les champs ambiants
17.2.1 Appareillage nécessaire

L'appareillage nécessaire pour mesurer 'immunité externe des composants (voir note
2 et 3) est indiqué ci-dessous:

s 1,

a) un générateur de signal couvrant la gamme de fréquences intéressées (un géné-

rateur pour le signal utile et un ou deux générateurs de signaux pilotes);
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c) for mains powered components, the immunity to power supply interference (17.4);

d) the screening effectiveness of cables (17.5).

17.1.3 Causes of inadequate immunity

Interference can enter cabled distribution system components by the following means:

—aj—poor-screeningof passive-components—(plugssplitters;ete:);
b) poor screening of active components (amplifiers, converters, etc.);
c¢) poor screening of the distribution cables against induced voltages;

d) poor screening of the distribution cables against induced currents

e) excessive impedance in the ground connection of the inp
components;

f) insufficient rejection of power supply borne interfere NS powered
components.

17.1.4 Resultant interference

Any r.f. signal entering the componen by the : ay produce interference.
Unwanted signals can appear at the autp : eA interfering frequencies

a) fall in the original or converted mod % 3 of the wanted signal;
eir-harmenhics, or with other signals, being

distributed;
c) intermodul A the, wanted signal and other signals being
distributed.
17.1.5 Determinati : immunity level
For the scopg ; standsa e external immunity level will correspond to the maximum
value of gnetic disturbance, which produces a just perceptible dis-
urbanc olitput of\the component under test when a given level of the wanted
ignal is app

t is assumed that™the just perceptible disturbance corresponds to an r.f. wanted to
nwanted signal ratio of 64 dB for vision programmes and 50 dB for sound programmes.

17.2 Measurement of the external immunity to ambient fields
17.2.1 Equipment required

The equipment required for the measurement of the external immunity of components (see
notes 1, 2 and 3) is listed below:

a) a signal generatdr covering the frequency range of interest (wanted signal gener-
ator and one or two pilot signal generators);
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b) un générateur r.f. de puissance couvrant la gamme de fréquences intéressées avec
une puissance de sortie suffisante pour alimenter I'antenne d'émission ou la cellule
TEM;

¢) une cellule électromagnétique transversale (TEM) de dimensions et d’'impédance
appropriées (cas de la méthode avec cellule TEM);

d) une antenne émettrice doublet dont les caractéristiques de rayonnement sont
connues, convenant & la gamme de fréquences intéressées (cas de la méthode par
rayonnement);

f) un coupleur approprié a la gamme de fréquences intéressées;

g) une charge terminale dont I'impédance et la dissipation de pui ce conviennent a
la celiule TEM;

j) un coupleur bidirectionnel pourvu d’appareils de issa nte

NOTES

1 |l convient que les cables d'essai, les dispositi
bien adaptés et bien blindés.

2
3

ient

Pour les fréquences in S tro-
magnétique transyersa v 5tre

Pour les f@e : iS€ sur

un site d'essa 3 de
I'appareillage.

17.2.3

L'immunitéyex ec-
triques. assurer que la configuration mécanique et électrique du composant nfest

pas altérée encours d’essai. Pareillement, 'immunité est affectée par la longueur 6t la
disposition de tous les cables de connexion utilisés en cours d'essai. Comme
I‘appareillage de mesure est connecté au moyen d'un cable dont la longueur et la disppsi-
tion différent de celui qui serait normalement utilisé en service, il y a lieu de prendre des
mesures pour éliminer les courants de la gaine, particuli¢rement dans les cébles| de
connexion et dans les cables internes a la cellule TEM, en prévoyant le montage
d’anneaux ou de perles de ferrite autour des cébles.

Les cables de raccordement, cables d’alimentation compris, doivent étre disposés de
maniére A étre aussi courts que possible et & angle droit par rapport au champ électrique
(c’est-a-dire qu’il convient qu'ils soient disposés horizontalement dans la cellule TEM ou
orthogonalement par rapport a I'antenne d'émission).
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b) a power r.f. generator covering the frequency range of interest and of sufficient out-
put power to feed the transmitting antenna or the TEM cell;

¢) a TEM cell of convenient dimensions and impedance (for TEM cell method only);

d) a transmitting dipole antenna of known radiation characteristics and suitable for the
frequency range of interest (for radiation method only);

f) a suitable combiner for the frequency range of interest;

g) a suitable terminating load of appropriate impedance and power di
TEM cell;

h) shielded terminating loads of appropriate impedance and desjg
i) all necessary coupling devices of an appropriate design;

ipation for'the

frequency range of interest.
NOTES
1

ration is not-altered during testing. Similarly, the immunity will be affected by the length
and position of all connecting cables used during the test. Since the measuring equipment
Wwill be-connected via a cable which will be different in length and disposition to that which
would’normally be in service, measures such as the provision of ferrite rings or sleeves
arotnd the cable should be taken to eliminate sheath currents particularly in such connect-
ing cables and in the cables within the TEM cell.

The connecting cables, including power leads, shall be arranged so that they are as short
as possible and are at right angles to the electric field (i.e. they should be horizontal within
the TEM cell or orthogonal with respect to the transmitting antenna).
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Tous les cables de raccordement doivent présenter un blindage électrique trés efficace
(par exemple étre & double blindage) de maniére a ne pas avoir d’influence sur les
résultats. Tous les cables et les appareils doivent étre bien adaptés et correctement

bouclés.

NOTE - La proximité d'objets conducteurs en général, et en particulier leur présence & l'intérieur de la
cellule TEM, modifie les conditions de fonctionnement du composant essayé quant & sa hauteur effective
(son aptitude a étre perturbé) et & sa résistance aux rayonnements. Par suite, son immunité peut étre
modifiée dans une mesure difficile a évaluer.

Une cellule TEM rectangulaire est utilisée pour obtenir un champ d'egsai uniforme,

dimensions de la cellule.

La réalisation d'une cellule EM est représentée a la fig 3 exemple, |les
dimensions de la cellule sont choisies pour avoir upéN 3 ¢ a vide. Cette
- le,

0S

la

de
du
» la
au
du

Les dimensions d
sorte que @u :
composant.

longueur d’onde

b de

dfisation et I'étalonnage des cellules TEM, on consultera: Crawford, M.L., Workman, |J.L.
«Using a TEM cell for EMC measurements of electronic equipment» NBS Technical Note 1013, Boulder,
Colorado (avril 1979).

3 Une méthode faisant appel a une cellule ouverte ("stripline”) est a I'étude.

17.2.5 Description de la méthode avec champ rayonné

Cette méthode convient aux mesures entre 80 MHz et 1 GHz. Il convient que les mesures
soient effectuées sur un emplacement d’essai conforme aux prescriptions de la Publi-
cation 13 du CISPR: Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbation
radioélectrique des récepteurs de radio-diffusion et de télévision et équipements associés
(1990). :
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All connecting cables shall present a high screening effectiveness (e.g. be of a double
screen type) so that they do not influence the results. All cables and equipment shall be
well matched and correctly terminated.

NOTE - The proximity of conducting objects in general and their inclusion within the TEM cell in particular,
modify the working condition of the component under test with respect to its effective height {its ability to
pick-up interference) and radiation resistance. Hence its immunity may be modified by an amount difficult
to evaluate.

1.2.4 Description of TEM cell methoa

rectangular TEM cell is used to obtain a uniform test fieid.

his method is suitable for use up to 80 MHz or more depending upg
the cell.

The cell shall haveg ad
nder test, sucK ::é% 3
imension of the

alf a wavelengt

2 For FEM'cell design and calibration see: Crawford, M.L., Workman, J.L. "Using a TEM cell for EMC
measurements of electronic equipment”, NBS Technical Note 1013, Boulder, Colorado, April 1979.

3 \_A method using an open strip-line is under consideration.

17.2.5 Description of radiation method

This method is suitable for measurements between 80 MHz and 1 GHz. Measurements
should be carried out on a test site conforming to CISPR Publication 13: Limits and
methods of measurement of radio interference characteristics of sound and television
broadcast receivers and associated equipment (1990).
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En déployant I'appareillage de mesure comme il est indiqué a la figure 38, on peut obtenir
un champ d’essai uniforme.

L’antenne de rayonnement doit étre un doublet horizontal résonant. Les antennes a direc-
tivité verticale ne conviennent pas.

Le composant & essayer est placé sur un support isolant a une hauteur (h,) de 1 m et a
une distance (d) de 3 m de I'antenne de rayonnement. Cette antenne, alimentée par le
générateur de signal brouilleur au moyen d’'un céble bien blindé, est réglée a la hauteur

(h,y de 075X, oU A est 13 fongueur o'onde, exprimée e metres, qui correspord 3 la

fréquence d’essai (voir figure 40, hauteur cotée h,).

NOTES
1 Cette méthode est plus appropriée au-dessus de 80 MHz. Elle peu

autefois Gife utilisée a des

2 e erviges. On peut
y parvenir en utilisant les valeurs faibles de la puissance rayonngé e i judicieusement|les
fréquences et 'emplacement d'essai. Quand il est possible de falr 2 S icace
consiste a utiliser une chambre absorbante. Dans certains pa & S 3 :Ele-
ment les autorisations nécessaires des services compétents ps rayonnés pour faire

des mesures d'immunité.

17.2.6 Fréquences de mesure

Les mesures doivent étre effect ili hp perturbateur en onde enfre-

tenue a la fréquence la plus ba ence la plus élevée de chacune des
bandes d’exploitation du compo i 3 un choix de fréquences d’interventjon
qui permet d'obtenir une repr de limmunité du composant dans
chacune de ces bandes, C vis“les fréquences de distribution a utiliger,

les mesures peuventétrefai aaeces ou a leur voisinage, au lieu de prengire

Les conve@
fréquence qui ré

lement essayés dans la bande ou le canal|de
n (en sortie).

17.2.7 Cond
Dap as, la mesure de I'immunité externe d’'un composant a I'essai fait app¢l a
I'é i es-effets du champ perturbateur sur le signal normal de sortie. Pour simyler

tions type, manuelles ou automatiques, les signaux utiles et les signaux brouilleurs|en
méme temps.

En outre, si le composant est pourvu d'une commande automatique de niveau (CAN),
il est nécessaire d'utiliser les fréquences pilotes appropriées.

Les fréquences pilotes de la commande automatique de niveau sont produites par des
générateurs de signaux pilotes. Il y a lieu d'utiliser des coupleurs pour mélanger le signal
utile avec la fréquence pilote simple ou double.

Tous les accés de signaux d'entrée et de sortie qui ne sont pas utilisés doivent étre
bouclés de fagon appropriée avec des charges de bouclage blindées d’impédance et de
conception appropriées.
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By arranging the spacing of the test equipment as indicated in figure 38 a uniform test
field can be obtained.

The radiating antenna shall be a resonant horizontal dipole. Antennae having vertical di-
rectivity are not suitable.

The component under test is placed on an insulating support at a height (h,) of 1 m and at
a distance (d) of 3 m from the radiating antenna. The antenna, which is fed by the inter-
ference signal generator via a well screened cable, is set at a height (h,) of 0,75 A, where

N is the wavelength, in metres, corresponding to the test frequency (see tigure 40, |
Height h,).

NOTES

|mmun|ty measurements.

17.2.6 Test frequencies

ening frequencies

Converters also@ll X

¢hannel.

17.2.7 Test cg

In all casé reasurement’of external immunity of a component under test involves an

eal circumstances, i the wanted and the interfering signals shall be applied to the
omponent_unde when it is working under typical conditions, whether manual or
utomatic.

dditionally, if the component is provided with automatic level control (ALC), the use of
he dppropriate pilot frequencies is necessary.

The ALC pilot frequencies are provided by pilot signal generators. Combiners are needed
in order to mix the wanted signal and the one or two pilot frequencies.

All unused input and output signal ports shall be correctly terminated using shielded
terminating loads of appropriate impedance and design.


https://iecnorm.com/api/?name=2b4cd9a7ef8eb837e4f82b354dc23a10

-16 - 728-1 amend. 1 © CEI

Les commandes manuelles éventuelies doivent étre réglées pour obtenir ie gain maximal
ainsi que la réponse amplitude/fréquence correcte.

Les composants actifs a I’essai doivent fonctionner a leur tension nominale d’alimentation.
Le générateur de signal utile est réglé a la frequence de mesure.

En cas d'utilisation de fréquences pilotes, les niveaux de sortie du générateur sont réglés
aux niveaux des signaux pilotes nécessaires au fonctionnement normal a I'entrée du

composant a i'essai.

La fréquence de I'onde entretenue pure produisant le champ peri it éfre

conversion) (voir 17.2.6) d'une valeur supérieure de +1 MHz poud le on

la

les
Ensuite, o la
fréquence

du

un

parrapport au niveau de sortie du signal utile noté précédemment.

Pour les composants munis d'une commande automatique, il faut faire attention de mdin-
i i i i i ignaux pilotes quand |on
mesure le signal perturbé en sortie.

Dans la méthode avec cellule TEM, on note les valeurs de la puissance incidente P, et de
la puissance réfléchie P. L'intensité de champ dans la cellule Ej, exprimée en volts par
metre, est calculée par la formule:
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Any manual controls shall be adjusted to give maximum gain and the correct
amplitude/frequency response.

Active components under test shall be operated at their nominal power supply voltage.
The wanted signal generator is set to a test frequency.

When pilot frequencies are used, the generator output levels are set to the normal pilot
signal operating levels at the input of the component under test.

|

'he frequency of the interference c.w. field shall be offset from ea elected 'test
fequency (or converted frequency) in turn (see 17.2.6) by +1 MHz for tg R channels
r by +100 kHz for FM radio channels.

oy "~

17.2.8 Measurement of the immunity level
‘he layout of the test equipment is shown in figure 3
gure 38 for the radiation method.
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p 80 dB(uV) if a television channel is
D be tested.

NOTE - It may be necessary to reduce thgse leyals by<a certaimamount in order to avoid overloading. In
these cases the results shall be increased b the )

The selective voltmetenis t ame. frequericy and the indicated level is noted.

o d

fhen the interf 2 i d on and its frequency is set to the test
frequency +1 MHzot +10 3 ing.to the different cases (see 17.2.7).

'he selective voltm e interfering frequency and the output level of the
|Eterference e ed to obtain, at the output of the component under test, a
level of the i

50 dB lower)yf the ¥.m. radio band is tested,

{han thecoutput wanted signal level as noted before.

For, components provided with an automatic control, care shall be taken to keep the
i i i n _measuring the interference

output signal.

When using the TEM cell method, the incident power P, and reflected power P, are noted
and the field intensity £ inside the cell is calculated in volts/metre, from:

VP R,

E, =
d d
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S

ot
P, est égal a P, - P, différence entre la puissance incidente et la puissance réfléchie, exprimée en watt
R, est ia partie réelle de I'impédance d’'entrée de la cellule, supposée étre de 50 Q
d est la distance entre la paroi supérieure de la cellule et la plaque centrale, exprimée en métres
Dans la méthode avec rayonnement, on note la valeur de la tension de sortie V_ du

générateur de perturbations. L’intensité du champ E; a I'emplacement du composant a
essayer, exprimée en volts par métre, est calculée par la formule:

10(-A120)

Ey=VY,

ou

mé-

de

és

Lire
6ée, de sortie de réseau ou autres qui sont
cteurs hors tension ou de terre compris.

ion
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r A radiofréquence et d'un élément de couplage approprié
e le signal perturbateur injecté.

les accds du cemposant. Ces charges de terminaison doivent avoir une impédanceg de
150°Q)° elles sont assurées au moyen d'éléments appropriés de couplage connectds a
toutes les terminaisons.

Le courant & radiofréquence injecté dans le composant peut s'écouler dans les parties

sensibles du circuit et perturber le signal de sortie désiré (immunité aux courants réel-
lement injectés dans le composant).

Le principe de la méthode est illustré & la figure 41. Linductance L présente une
impédance élevée pour les courants perturbateurs. Le filtre L/C, isole I'équipement de
mesure (C, peut étre remplacé par une liaison galvanique si Ies conditions du circuit le
permettent). Le signal perturbateur d’'un générateur ayant une résistance interne R, est
injecté par une résistance R, et un condensateur de blocage C, (si nécessaire) sur les
divers conducteurs d'un céble ou sur le blindage d’un céble coaxual
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where
P, =P, - P, the difference between the incident and the reflected power, in watts
R_ is the real part of the cell input impedance, assumed to be 50 Q
dis the distance between the cell upper wall and the central plate, in metres
When using the radiation method, the output voltage V_from the interference generator is

noted and the field intensity Ed at the location of the component under test, is calculated,
in volts/metre from:

10(-A/20)
% Tk

where

V9 is the voltage at the output of the interference generator, in volts
kis the factor given in figure 40 (for a generator impedance Zg =75 Q)

A is the attenuation in decibels of the feeder and the balun

17.83 Measurement of the external im
17.3.1 General

Ambient r.f. radiation and indu

Interference curre; :
(\ iry 2

ads of all ports.of the component. These terminating loads shall have an impedance of
50 Q and are provided by suitable coupling units connected to all terminals.

he rf. current which is injected into the component can flow in sensitive parts of the
- . . i .
the component).

The principle of operation is illustrated in figure 41. The inductance L presents a high r.f.
impedance to the injected interference current. The filter L/C, isolates the test apparatus
(C, may be replaced by a short-circuit if the a.c.-d.c. condmons permit). The interference
sugnal from an r.f. generator with an internal resistance R_ is injected via a resistor R, and
a blocking capacitor C, (if required) into the leads or into sihe shield of a coaxial cable


https://iecnorm.com/api/?name=2b4cd9a7ef8eb837e4f82b354dc23a10

-20- 728-1 amend. 1 © CE!

L'impédance de source étant normalisée a 150 Q, la résistance R, de la figure 41 doit
avoir la valeur de (150 - Rg)Q, Rg étant la résistance interne du générateur.

Une méthode d’injection de courant, établie d’aprés la figure 41 pour mesurer I'immunité
des composants & ces courants induits est exposée en 17.3.4. Elle est valable jusqu’a
230 MHz, mais aucune nécessité de faire ce type de mesure a des fréquences plus
élevées n'a été relevée pour le moment.

L'essai porte sur Fimmunité du composant aux courants mduus par I'entremise de tous les
jacté

une perturbation juste perceptible a Ia sortie du composant, telle e a été définie en
17.1.5, qui donne e niveau d'immunité aux courants induits.

NOTE - La f.6.m. de la source perturbatrice est égale au double de{la tension ux bornes de

17.3.2 Appareillage nécessaire

es
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L'appareillage nécessaire pour mesurer I'im
cébles de connexion est indiqué ci-dessou

des

ant la

La figure 42 r&présente le montage général pour mesurer 'immunité des composants jaux
courants induits.

La description ci-aprés concerne un équipement dont I'impédance nominale est de 7§ Q,

quoique d'autres valeurs dimpédance peuvent etre utilisées.

Le composant & I'essai est placé a8 10 cm au-dessus d’'une plaque de base métallique
mesurant 1 m x 2 m. Les boites de couplage décrites & I'annexe N sont insérées dans les
cables. Les boites de couplage renferment des bobines d’inductance ainsi qu'un dispositif
de couplage résistif pour l'injection des courants perturbateurs. Les cables reliant ces
boites au composant a I'essai doivent étre aussi courts que possible. Les cables connec-
tés A I'entrée et A la sortie ne doivent pas dépasser 30 cm et le cordon secteur sera replié
en faisceau sur une longueur de 30 cm. La distance séparant les conducteurs ou cables
de la plaque de base doit étre au moins de 3 cm.
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The source impedance is standardized to 150 Q, then the resistor A, in figure 41 shall
have the value (150 - Rg ), Rg being the internal impedance of the generator.

A current injection method to measure the immunity of components to these induced cur-
rents, based on figure 41, is described in 17.3.4. It is suitable up to 230 MHz, but at
present no need of this type of measurement at higher frequencies has been noticed.

The component shall be tested for its immunity to induced currents with respect to all

bads and coaxial cables connected to it. The interference signal is tnjected in turn nto
ach lead or cable at the specific test frequency and the immunity level to induced
urrents is given by the lowest value of the e.m.f. of the interference source, which causes
just perceptible disturbance at the output of the component, as defined j 5.

a0 @ =

NOTE - The interference source is equal to twice the voltage measured at alimin of the
generator (or, where applicable, at the output terminals of the following amptifi e
impedance equal to its internal impedance.

17.3.2 Equipment required
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dgonnected cables is listed below:

a) two or more signal generators
pilot signals;

b)
c)

d)
e)
f)

fFigure 42 shows the general set-up used to measure the component immunity to induced
gurrents.

[hefollowing description refers to equipment having a nominal impedance of 75 Q but

other values could be used.

The component under test is placed 10 cm above a metallic ground plane of dimension
1 m x 2 m. The coupling units described in appendix N are inserted into the cables. These
coupling units contain r.f. chokes and resistive networks for the injection of interference
currents. The cables connecting the coupling units to the component under test shall be as
short as possible. The cables to the input and output of the component shall be no longer
than 30 cm and the mains lead shall be bundled to give a length of 30 cm. The distance
between the leads or cables and the ground plane shall be not less than 3 cm.
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17.3.4 Description de la méthode du courant injecté

Le courant perturbateur est produit par un générateur a radiofréquence suivi d’'un amplifi-
cateur de puissance & large bande, si nécessaire.

Un filtre passe-bas peut étre nécessaire afin d’atténuer les harmoniques de la source
perturbatrice qui pourraient, sans cela, perturber directement les canaux du composant a
essai. Pour la méme raison, I'amplificateur de puissance sera placé si nécessaire dans
une caisse blindée afin d'éliminer I'effet du rayonnement direct.

L’affaiblisseur fixe boucle correctement sur une charge de 75 Q la sortie de I'ampliﬁcatlur
de puissance et définit 'impédance de la source. L’affaiblisseur peut &tre supprime silce
cable est court et si 'amplificateur de puissance posséde uneimpédance. de softie
résistive de 75 Q bien définie.

NOTE - La f.é.m. de la source perturbatrice est égale au double de la teqsiqn mesurée a Ja sortie|de
I'affaiblisseur avec un voltmétre dont la résistance d’entrée est de 75

La fiche terminale du cable reliant 'affaiblisseur fixe & Je.couplage de la figure [42
permet d'injecter le courant perturbateur sur le blin ‘ axial d'entrée ou |de

3 ase€ par une résistance [de
150 Q (75 Q dans la boite de couplage charge terminale de la bdjite

Le niveau perturbateur doit étre,mesuré voltmétre sélectif r.f. présentant yne
impédance d’entrée de 75 Q rac 0 composant essayé.

Les mesures™doive g © E aide d’'un signal perturbateur en onde entretenjue
pure 3 la fréguence us b et ada fréquence la plus élevée de chacune des bandes

d'exploitation” du MR A\l’essai jusqu'a 230 MHz, et & un choix de fréquenges
d'interventiq i permetd’obtenir une représentation concréte de I'immunité du compo-
sant dang ct g es bandes. Si I'on connait toutefois les fréquences de distributjon
a utiliser, le 5. peuvent étre faites A ces fréquences ou a leur voisinage, au lieu(de

Les convertisseurs doivent étre également essayés pareillement dans la bande ou le capal

de fréquence_appés conversion (fréquence de sortie).

17.376 Conditions de mesure

Dans tous les cas, la mesure de I'immunité externe d’'un composant a I'essai fait appgl a

évaluation des effets du courant injecté sur le signal de sortie normal. Pour simuler les
conditions réelles, il convient d’appliquer au composant & essayer, travaillant dans ses
conditions types, manuelles ou automatiques, les signaux utiles et les signaux brouilleurs
en méme temps.

En outre, si le composant est pourvu d'une commande automatique de niveau (CAN),
il est nécessaire d'utiliser les fréquences pilotes appropriées.
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17.3.4 Description of injected current method

The interference current is produced by an r.f. generator followed, when necessary, by a
broadband power ampilifier.

A low-pass filter may be required in order to attenuate the harmonics of the interference
signal generator which could otherwise interfere directly with the r.f. channel frequencies
of the component under test. For the same reason, the power amplifier is placed, if
necessary, in a shielded box in order to prevent direct radiation.

Thhe fixed attenuator provides a matched 75 Q load to the power amplifier output and
defines the source impedance. This attenuator can be omitted if the cable is short and-if
the power amplifier itself has a well-defined resistive output impedance of

NOTE - The interference source e.m.f. is equal to twice the voltage measured at\the & als of

The plug of the cable between the fixed attenuator and th i it in figure 42
3llows for the injection of the interference current into githe i coaxial input

r output cable or the mains lead or any other connhecting\ledd. or cable. The leads or
dables not under test shall be connected to the ground : i a 150 Q resistor

(5 Q resistor in the coupling unit and 75 termina the coupling units in
figure 42).

|

he interference level shall be measured with\a selestive r.f. voltmeter having an input
mpedance of 75 Q and connected to the on%to 3 3

17.3.5 Test frequencies

Measurements s b

frequencies in e sémponent under test up to 230 MHz and at a
gelection of interveni gn to give a realistic representation of the compo-
nent immunity over\ea ating band. If, however, the distribution frequencies to be
ysed are known, 8MER ay be made at, or close to, those instead of at the
arbitrary intervenin

Converters
g¢hannel.

17.3.6_Test conditions

In°all cases, the measurement of external immunity of a component under test involves an

evaluation of the effects of the injected current on the normal output signal. To simulate
real circumstances, both the wanted and the interfering signals should be applied to the
component under test when it is working under typical conditions, whether manual or
automatic.

Additionally, if the component is provided with automatic level control (ALC), the use of
the appropriate pilot frequencies is necessary.
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Les fréquences pilotes de la commande automatique de niveau sont produites par des
générateurs de signaux pilotes. il y a lieu d'utiliser des coupleurs pour mélanger le signal
utile avec la fréquence pilote simple ou double.

Tous les accés de signaux d’entrée, de sortie, de signaux auxiliaires et éventuellement le
conducteur de réseau doivent étre bouclés sur des dispositifs de couplage appropriés
(voir annexe N).

Les commandes manuelles éventuelles doivent étre réglées pour obtenir ie gain maximal

ainsi que la réponse amplitude/fréquence correcte.

Les composants actifs a essayer doivent fonctionner a le tension rnomirnale

d’alimentation.

Le générateur de signal utile est réglé a la fréquence de mesuy

En cas d'utilisation de fréquences pilotes, les niveaux dé r sont réglés
aux niveaux des signaux pilotes nécessaires au du
composant a I'essai.

La fréquence des courants injectés doit étre décalés 3 x'la fréquence de megure
choisie (ou a la fréquence obtenug aprés ( ersion) /(voi .3.5) d’une valeur supérigure
de 1 MHz pour les canaux de té i ipérie 00 kHz pour les canaux radjo a

modulation de fréquence.

La figure 42 donpe la di iti s B tion
de courant.

Le généra s Al utile gié A la fréquence de mesure requise et son niveau
réglé a 80 dB: : une

bande radio”a

2"\l Deut\6tro\nécessaire de réduire ces valeurs de niveau d'une certaine quantité de décibels|pour
hardes. Dans &e cas, il y a lieu d’augmenter les résultats du méme nombre de décibels.

Ensgite, le générateur de perturbation est mis sous tension et sa fréquence est réglée|a la
fréquence de mesure plus 1 MHz ou 100 kHz suivant le cas (voir 17.3.6).

Le voltmetre sélectif est accordé sur la fréq

uence perturbatrice et le niveau de sorti¢ du
i iq ant 2 'essal, un

niveau de signal perturbateur

inférieur de 64 dB pour les canaux de télévision, ou
inférieur de 50 dB, pour la bande & modulation de fréquence,

par rapport au niveau de sortie du signal utile noté précédemment.
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The ALC pilot frequencies are provided by pilot signal generators. Combiners are needed
in order to mix the wanted signal and the one or two pilot frequencies.

All input, output and auxiliary signal ports and the mains lead, if any, shall be terminated
using appropriate coupling units (see appendix N).

Any manual controls shall be adjusted to give maximum gain and the correct

amptitude/frequency TeSpoTTse:

Active components under test shall be operated at their nominal power supply voltage.

Tlhe wanted signal generator is set to a test frequency.
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¢ e required test frequency and its level is set
be tested or to 66 dB(uV) if the f.m. band is to be

—t

he wanted sig
b 80 dB(uV) if a tefex

tested.
NOTE - duce these levels by a certain amount of decibels to avoid overloading.
In these casks, thexesults.sha creased by the same amount of decibels.

Then the interferenceé generator is switched on and its frequency is set to the test
frequency +1 MHz or +100 kHz according to the different cases (see 17.3.6).

The, selective voltmeter is tuned to the interfering frequency and the output level of the

level of the interfering signal which shall be

64 dB lower, if television channels are tested, or
50 dB lower, if f.m. radio band is tested,

than the output wanted signal level as noted before.

interference generator is adjusted to obtain, at the output of the component under test. a |
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Pour les composants munis d’'une commande automatique, il faut faire attention de main-
tenir constant le niveau du signal utile ou les niveaux des signaux pilotes quand on
mesure le signal perturbé en sortie.

Pour chaque fréquence perturbatrice, I'immunité est exprimée par la valeur de la force
électromotrice, en décibels(microvolts), de la source perturbatrice & 150 Q produisant les
valeurs données ci-dessus au niveau perturbateur par rapport au signal utile a la sortie du
composant & I'essai.

immunite est mesurée pour chaque cable ou ligne connectes au

connectés.

17.4 Mesure de I'immunité envers les perturbations amenée
(pour les composants alimentés par le secteur)

A I'étude.

17.5 Maesure de I'efficacité du blindage des cgbles

La méthode de mesure donnée d ; ies

Le taux de diaphgnie-ent cun

Page 408

54.-Signaux re¢us de satellites en orbite terrestre: Prescriptions supplémentaires
de fonctionnement

Remplacer cet article par le nouvel article suivant:
54 Exigences supplémentaires pour les systémes commutés en étoile
54.1 Diaphotie

Le taux de diaphotie a toute prise d'usager ne doit pas étre inférieur & 57 dB, ce rapport
étant exprimé comme suit:
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For components provided with an automatic control, care shall be taken to keep the
wanted signal level or the pilot signal levels constant when measuring the interference
output signal.

At each interference frequency the immunity is expressed as the e.m.f. value of the 150 Q
interference source in decibels/microvolts which causes the above stated values of the
interference to wanted signal ratio at the output of the component under test.

he immunity Is measured tor each cable or iedd connected 10 ihe CoONponemt uTder test
and the lowest value of the e.m f. is taken as the immunity level to currents conducted via
¢onnected cables at the specific test frequency.

17.4 Measurement of the immunity to power supply interference
(for mains powered components)

Under consideration.

17.5 Measurement of the screening effectiveness of cable

tequirements and measuring methods({198
Page 95

SECTION EIGHT - Elec
GHz

Add, on page 109,afte

1.9 Stereo cross-td

Page 109

54 Signals received via earth orbiting satellites: Additional performance
requirements

Replace this clause by the following new clause:
54 Additional requirements for switched star systems
54.1 Cross-view

The cross-view ratio when measured at any subscriber’'s outlet shall not be less than
57 dB, when this ratio is expressed as:
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Valeur efficace de la tension de la porteuse vision désirée

20 Ig
Valeur efficace de la tension de la porteuse vision
non désirée (diaphotie)

Lorsque le signal utile et le signal indésirable sont transmis par des porteuses synchro-
nisées, cette exigence peut étre abaissée a 48 dB.

Page 108

Ajouter le nouvel article suivant aprés I'article 55:

56 Exigences de fonctionnement pour les sighaux de télé
transportés sur la voie auxiliaire (retour)

56.1 Introduction

un

pie
ils
de
re,
igire
ent

b la
diles qui sont spécifiées dans la présente partie de la CEl 72B-1,
fquées ci-dessous pourront étre élargies en fonction des courbes de la

aux bidirectionnels doivent étre congus et exploités de telle maniére que
signaux portés sur une voie auxiliaire ne dégrade pas les signaux suy la
voje~principale, au-dela des valeurs limites spécifiées dans la présente partie de la
CEl'728-1.

56.2.2 Les caractéristiques de fonctionnement de la voie auxiliaire d'un réseau bidinec-

tionnel doivent étre telles que, sauf spécification contraire ci-dessous, les valeurs limites
indiquées dans la présente partie de la CEl 728-1 soient respectées.

56.3 Niveaux des signaux a radiofréquence

S

Les niveaux des signaux a radiofréquence sur la voie auxiliaire doivent étre tels qu'a
aucune prise d’usager sur la voie principale, le niveau d’aucun signal de la voie auxiliaire
ne dépasse 80 dB(uV).
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20 Ig r.m.s. voltage of the wanted vision carrier

r.m.s. voltage of the unwanted (cross-view) vision carrier

Where the wanted and unwanted signals are transmitted on synchronized carriers, this
requirement may be relaxed to 48 dB.

Fage 109

Add the following new clause after clause 55:

86 Performance requirements for television signals carried on
the auxiliary (reverse) path

n

6.1 Introduction

'he performance requirements specified apply to the a f a bi-directional
abled distribution system, the principal path of whijch ju

pecified in this part of IEC 728-1.

[ 7, T o N |

These new requirements assume that sigrals’ca ¢ hisduxiliary path use the same
transmission methods as in the principal path andw hsequently be distributed over the
principal path. The limits have been \ ¢’ impairment of any single para-
meter due to the auxiliary that\with unimpaired input signals, the
qubjective quality of signals_dehvered b system (auxiliary path and principal
path) will not noticeably differrom &ignalsimpaired by the principal path alone.

NOTE - For par§>a ara where_the performance of the principal path is known to be better than

i of the limits given below may be relaxed in accordance with

$6.2.1 Bi-diresti sysfems shall be so designed and operated that the presence of sig-
als carried“out on_an auxiliary path shall not degrade the signals on the principal path
eyond thedlimits specified in this part of IEC 728-1.

6272 The performance of the auxiliary path of a bi-directional system shalil be such that,

unless specified below, the limits given in this part of IEC 728-1 are met.

56.3 R.F. signal levels

The levels of the r.f. signals on the auxiliary path shall be such that at any system outlet
on the principal path, the level of any auxiliary path signal shall not exceed 80 dB(uV).


https://iecnorm.com/api/?name=2b4cd9a7ef8eb837e4f82b354dc23a10

-30 - : 728-1 amend. 1 © CEl

56.4 Réponse amplitude/fréquence

La réponse amplitude en fonction de la fréquence sur I'ensemble de la voie auxiliaire doit
étre telle que la variation de gain dans un canal de télévision (de largeur de bande appro-
priée au systéme de télévision utilisé) ne dépasse pas +1 dB par rapport a celle de la
fréquence porteuse vision, et que le gain ne varie pas de plus de 0,25 dB a l'intérieur de
toute bande de 0,5 MHz de largeur.

56.5 Bruit erratique (pour signaux modulés en amplitude seulement)

Mesuré comme décrit & l'articie 13 ou par une méthode comparable, le rapport portegse
sur bruit d’un signal de télévision transmis sur la voie auxiliaire ne dgit pas étre inférieyr &
50 dB dans la largeur de bande de bruit appropriée.

ne

Q5 d¥ e auxiliaire, le niveau du brouillage d’intermodulation par fréquen
multiple canal utile de télévision doit étre tel que le rapport porteuse jur
brouillage he_soit pas inférieur & 61 dB, en utilisant la méthode de mesure indiquée a
I'articte 9.

56.9 Transmodulation entre canaux de télévision

Cet article se rapporte au mesurage de la transmodulation en utilisant la méthode a deux
signaux indiquée a l'article 10. Il comporte un facteur tenant compte de I'effet des signaux
brouilleurs supplémentaires dont la modulation n’est pas corrélée.

Mesuré selon cette méthode, le rapport signal utile sur transmodulation aux bornes de la
voie auxiliaire ne doit pas &tre inférieur 2 66 + 10 Ig (N — 1) dB, ou N est le nombre total
de canaux de télévision pour lequel ia voie auxiliaire est prévue.
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56.4 Amplitude/frequency response

The amplitude response as a function of frequency for the entire auxiliary path shall be
such that the variation in gain over any television channel (bandwidth appropriate to the
television system in use) is not more than +1 dB relative to that of the vision carrier
frequency, and the gain shall not vary by more than 0,25 dB within any frequency range of
0,5 MHz.

56.5 Random noise (for amplitude-modulated signals only)

When measured as described in Clause 13 or by a comparable method, the carrier-{o-
oise ratio of any television signal delivered over the auxiliary path shall be-got less than
0 dB in the appropriate noise bandwidth.

-

4]

—

he specified carrier-to-noise ratio shall be obtained with a test si
ne designated inputs at a level equal to that which would norma

—t

§6.6 Single-frequency interference to television channe

sumption that the
e two paths cannot be
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detected subjectively.
NOTE
86.7 Single-channel inter
In this special case nterference when measured by the method
defined in 8.4 and A2.2, thé acreference level relative to the interference signal

hall be not less

N

NOTE - The figure §f 74 i aleylated” figure and in many cases special care is required when
measuring.

Fdul

.8 Multiple4 : 1 dulation interference to television channels

%6.9\ Cross-modulation between television channels

This clause refers to the measurement of cross-modulation using the two signal methods
given in Clause 10. It includes a factor which takes into account the effect of additional
interfering signals whose modulation is uncorrelated.

When measured according to this method, the wanted signal-to-cross-modulation ratio at
the terminal of the auxiliary path shall be not less than 66 + 10 Ig (N - 1) dB, where N is
the total number of television channels for which the auxiliary path is designed.
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56.10 Gain et phase différentiels dans les canaux de télévision

Le gain différentiel et la phase différentielle ne doivent pas dépasser, dans un canal de
télévision quelconque, les valeurs indiquées au tableau VIlI ci-dessous.

Tableau Vil

Gain différentiel

Phase différentielle

Systéme maximal maximale
% ulegl és
NTSC 5 2,5

PAL 5 6
SECAM 20 16/\(\
(N

56.11 Echos dans les canaux de télévision

Mesuré par la méthode indiquée a l'article 14, leStaux~Qiéc aux, bornes de la yoie

auxiliaire ne doit pas dépasser 4 %.

56.12 Modulation de ronflement des porteuses
Pour les systémes faisant appeha isuit
est applicable.

bort
, et
ir &

un

Pout/les systéres faisant appel & une transmission selon le systéme M, le rapport modula-
tion de référence & modulation de ronflement ne doit pas étre inférieur & 49 dB poyr la
porteuse vision.

56.13 Inégalité de retard laminance/chrominance
Aux bornes de la voie auxiliaire de tout canal de télévision, la différence de retard de
transmission entre les signaux de luminance et de chrominance ne doit pas étre
supérieure a 30 ns.

56.14 Signaux de données portés dans la structure d'un signal de télévision

A l'étude.
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56.10 Differential gain and phase in television channels

The differential gain and phase in any television channel shall not exceed the values given
in Table VIII.

Table Vil
Maximum differential Maximum differential
System gain gain
s degrees
NTSC 5 2,5
PAL 5 6
SECAM 20 16 /\(

i

6.11 Echoes in television channels

|

'he echo rating as determined at the terminal of the auxili sured by the
nethod defined in clause 14 shali not exceed 4 %.

o]

When the referencéygodula s a vision signal, its amplitude is that of the peak-to-peak
compos' e signal, ak white to sync tip. For an a.m. sound signal, the reterence

For those/systems™dsing system M transmission, the vision carrier ratio of reterence
modulation to hum modutlation shall be not less than 49 dB.

At the terminal of the auxiliary path on any television channel, the difference in trans-
mission delay between luminance and chrominance information shall not exceed 30 ns.

56.14 Data signals carried in the structure of a television signal

Under consideration.
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Ajouter, aprés la figure 36e, les nouvelles figures suivantes:
Add, after figure 36e, the following new figures:

Ferrites Voltmétre
Générateur de Ferrite sélectif RF
signal utile RF selective
Wanted signal voltmeter
generator / ‘ AV \‘

Réseau

Coupleur Composant a l'essai

bidirectionnel Component under test A
[~ |Dual directional
coupler
Générateur de Celiule TEM
signal perturbateur TEM cell

interference
signal generator

Appareils de mesure de la puissance incidente/réfléch
Incident/reflective power metg

CEI-IEC 763192

Mélangeurs,
Combiner
Ferrites Voltmetre
V Générateur de Ferrite sélectif RF
Gépéra:e il > ¥ équence pilote RF selective
signal utile j
Wanted sighal P»lote :‘r:rcngcy voitmeter
generator g / * %
/ !_—:FD: L Réseau
Mains
Coupleur Composant & I'essai
bidirectionnel Component under test
Dual directional
coupler
Générate P C?!IEUI\IAe TﬁM Bouchon de cellule
signal perturba eur ce Cell termination
Interference
signal generator

Appareils de mesure de la puissance incidente/réfiéchie

Incident/reflective power meter CEL-IEC—254k02

Figure 37b — Composants actifs travaillant avec fréquences pilotes
Active components requiring pilot frequencies

Figure 37 — Montage de mesure de 'immunité externe a cellule TEM,
jusqu’a 80 MHz (voir 17.2.2)
Arrangement for measuring the external immunity with
a TEM cell, up to 80 MHz (see 17.2.2)
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Antenne émettrice
Transmitling antenna

[} Voltmatre
selectif RF
Transformateur I RF selective
symétrique/dissymétrique voltmeter
Balun Composant
_ a l'essai
componeant
under test
h1 =3A4 m .
Ligne coaxiale
Coaxial line
hy=1m A
Générateur de :
. Support isolant
signal perturbateur || Insrl).u‘l)ating support
Interference XK
signal generator

Y

Plaque de base conductrice
Conductive earth plate

CEI-IEC 765192

Figure 38a — Composants actifs travill z s pilotes
et composants\passifs
Active co encies

Antenne émettrice
Transmitting antenna Voltmétre
sélectif RF
RF selective
voltmeter
Transformateur Mélangeurs Générateur de
dymétrique/dissymétrique Combiners fréquence pilote
Balun Composant \ [— Pilot frequency
aAtessai | generator
Component
under test

Générateur de
igne\coaxiale 1 — l fréquence pilote

axial Pilot frequency

generator
hy=1m
Générateur . Générateur de
signal pemht;a\ur Support isolant signal utile
fnterference Insulating support —1 Wanted signal
signal generator generator

T T T e

Rlaaue-de-base-conductrice

G

Conductive earth plate CEI-IEC 766192

Figure 38b — Composants actifs travaillant avec fréquences pilotes
Active components requiring pilot frequencies

Figure 38 — Montage de mesure de 'immunité externe sur 'emplacement d’essai
par la méthode du rayonnement, 80 MHz & 1 000 MHz (voir 17.2.2)
Arrangement for measuring the external immunity on a test site
using the radiation method, 80 MHz to 1 000 MHz (see 17.2.2)
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Entretoise (mousse de

polystyréne expansé)
Styrafoam spacer

0921L

.

L=Ww

Vue de dessus
Top view

N
S, N

0,157 Feuil!an_’d aluminium
Aluminium sheet

0,127 feuilla(d aluminium

1 H b
/_/ Ataminturm-sheeot

ELM:{\‘

_Connecteur coaxial’
Coaxial connector

A Tige diglectrique
Dielectric rod

O o

1
L Trappe d'accés |
Access door

e Tiges diélectriques
Dlelectnq rods

I~ Composant & f'essai
Component under test

ure 39 — Réalisation d’'une cellule TEM rectangulaire
de 50 Q d'impédance (voir 17.2.4)
Design for rectangular TEM cell having an
impedance of 50 Q (see 17.2.4)

CEI-IEC 7’6’]:72
Dimensions in centimetres
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37—

k‘h1(m) d=3m;h2=1m;Za=759
3
L
R \ \r-\_
~
N M
N
\
1 N N
~_] X S
~ D\ N
\T\
< =
. N\
80 N 1000

NOTE - Si l'impédance Zg du générateur
facteur k par 27/75

u <@z)

enne émettrice de hauteur h; =3 /4 m
25 et 17.2.8)
rength factor k and height h, in metres for
transmitting antenna height h, = 3 A4 m

ee 17.2.5 and 17.2.8)

CEI-IEC 768192

différe de 75 Q, il y a lieu de multiplier le
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