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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
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Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers
Feuille 2: Prescriptions pour les films de
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ayant abouti a I'approbation de cette norme.


https://iecnorm.com/api/?name=8366d9ee131c41029f60312a8a649e39

674-3-2© IEC _5_

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR PLASTIC FILMS FOR
ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials

Sheet 2: Requirements for balanced biaxially oriented polyethylene
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This | been prepared by Sub-Committee 15C: Specification
I[ECT : Insulating materials.
The t4g based on the following documents:
DIS Report on Voting
15C(C0)277 15C(C0)303

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting

Report indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d’'une série traitant des films en matiére
plastique & usages électriques.

Cette série comporte trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEl 674-1).
Partie 2: Méthodes d’essai (CEl 674-2).
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEf 674-3).

suit:

ta présente norme comprend I'une des feuilles qui composent la pa

Feuille 2: Prescriptions pour les films de polyéthyléne-téré rientation

biaxe équilibrée, utilisés dans I'isolation électrique.

@@
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with plastic films for electrical
purposes.

The series consists of three parts:

Part
Part
Part

1: Definitions and general requirements (IEC 674-1).
2: Methods of test (IEC 674-2).
3: Specifications for individual materials (IEC 674-3).

This stpndard contains one of the sheets comprising part 3, as follows:

Shelet 2: Requirements for balanced biaxially oriented polyethyle
film$ used for electrical insulation. -

Q@

ET)
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SPECIFICATION POUR LES FILMS EN MATIERE PLASTIQUE

A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers
Feuille 2: Prescriptions pour les films de

polyéthyléne-téréphtalate (PET), a orientation biaxe équilibrée,

utilisés dans I’isolation électrique

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

la présente Norme internationale donne les prescription

polyéthyléne-téréphtalate (PET) équilibrés, & orientation bidxe
glectrique.

1.2 Références normatives

les documents normatifs suivants contiennen , par s
néférence qui y est faite, constituent des di iti pour la prése
internationale. Au moment de la publicatio :

Tout document normatif est sujef’a révjsign & : renantes aux accor
gur la présente Norme internationale chércher la possibilité d
lps éditions les plus récentes des documen 3 ifs_indiqués ci-aprés. Les mg
ln CEl et de I'ISO possédent le rggistre deg N gs internationales en vigueur.
CEl 674-1: 1980, ificati matiére plastique a usages éle
Partie 1: Définitigns & ] :

CE! 674- j films en matiére plastique a usages élg

Partie 2:

CElI 757:1¢

Usage géneral
Type 2: Utilisation comme diélectrique pour condensateurs.

films de
'isolation

ite de la
e Norme
vigueur.
s fondés
appliquer
mbres de

ctriques -

ctriques -

2 Désignation

Le film en matiére plastique doit étre identifié par la désignation suivante:

Désignation du film - IEC 674-3-2 - PET - type - épaisseur en micrometres - largeur en

millimétres - longueur en métres - couleur.

Exemple:
Polyéthyléne-téréphtalate - IEC 674-3-2 - PET - type 1 - 100 - 20 - 200 - n¢c
(nc = couleur naturelle; autres couleurs selon la CEl 757).
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SPECIFICATION FOR PLASTIC FILMS FOR
ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials

Sheet 2: Requirements for balanced biaxially oriented polyethylene

terephthalate (PET) films used for electrical insulation

1 General
1.1 cope
This Ipternational Standard gives the requirements for balanced bjg oly-
ethylene terephthalate (PET) film for use as electrical insulation.
1.2 ormative references
The fqllowing normative documents contain provisigns which ference in [this
text, donstitute provisions of this International St of publication,|the
editiorls indicated were valid. All normative doc jeéct to revision, and pafties
to agrpements based on this Interng 2rd 3 {ged to investigate|the
possiblility of applying the most rece i ) a_normative documents indicated
below] Members of IEC and ISO mai 1 I urrently valid Internatipnal
Standards.
IEC 674-1: 1980, Specifisa jtfons
and geéneral requiremeénts.
IEC 674-2: 198@3 jods
of test
IEC 757:. 1983, Code fo
1.3 (Classifi
The PE

Type 1;,-"Gene

Type2» For use as the dielectric of capacitors.
2 Designation
The plastic film shall be identified by the following designation:
Designation of the film - IEC 674-3-2 - PET - type - thickness in micrometres - width in

millimetres - length in metres - colour.

Example:
Polyethylene terephthalate - IEC 674-3-2 - PET - type 1 - 100 - 20 - 200 - nc
(nc = natural colour; other colours according to IEC 757).
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3 Prescriptions générales

Le matériau doit é&tre constitué de polyéthyléne-téréphtalate; il doit étre biaxialement

orienté avec une orientation a peu prés équilibrée et doit se conformer aux pre
données dans la partie 1 de la CEl 674.

scriptions

Il peut comporter des additifs & la matiére de base (par exemple pigments colorants) pour
certaines applications. Lorsque ces additifs sont présents, ils ne doivent pas influer sur les

prescriptions concernant I'une quelconque des propriétés indiquées pour ce t
spécification contraire.

ype, sauf

4 Dimensions

4.1 Epaisseur

qux prescriptions de 3.3 de la CEl 674-2.

NOTE - Il n'y a pas de prescriptions relatives a I'épai
préférentielles sont les suivantes:

2,8,35,5,6,8, 10, 12, 15, 19, 23,

la tolérance sur I'épaisseur doit &
auf spécifications contraires da

N

4.2 Largeur

CElI 674-2

[

brmément

épaisseurs

El 674-1,

La largeur % fil ' sonformément aux prescriptions de l'article 5 de la

brsité des

El 674-1,
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3 General requirements

The material shall be made from polyethylene terephthalate; it shall be biaxially oriented
with an approximately balanced orientation and shall conform to the requirements laid
down in part 1 of IEC 674.

For certain applications additives to the base material may be present (e.g. pigments,
dyes). Where such additives are included, they shall not affect the requirements for any of
the properties listed for that type unless otherwise specified.

4 Dimensions

4.1 Thickness
The fi
requirgments of 3.3 of IEC 674-2.

NOT|

2,3]3,5,5,86,8, 10, 12, 15, 19, 23, 36, 50,
The rtvr‘]ickness tolerance shall comply
otherwlise specified in the purchase cop
4.2 Width
The film width shal
IEC 674-2.
Preferred widths

The to
for slo

is spegifi

dance with the requirements of clause |{
ount of the great variety of applicatio‘ns.

| comply with the requirements of 4.2 of IEC 674-1 ex(
where on a width of less than 25 mm, a tolerance of _83

the

PWS!

€ss

b of

cept
mm
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5 Propriétés

5.1 Propriétés indépendantes de I'épaisseur

Tableau 1 — Prescriptions relatives aux propriétés pour tous les types

CEl 674-2
Propriétés Prescriptions Unités Méthodes d'essai Types
Articles
Masse volumique - 1390 £ 10
normale
kg/m® | 4, Méthode D" 1et2

Masse vdlumique - 1400 £ 10
pour film [pigmenté
opaque
Point de {usion A I'étude \ \
Permittivité 3.3+0,2 16,1295, 1 RHzf? 1et2
Facteur de <3x107° A &WB Hz - 62 H|z)2’ 1et2
dissipatid

N
D
iR IN

<6x 107 6.1 (55 °C, 1 kHz)? 1

A Pétude (\\/ / 6.2 2
Résistivits >10' < < A ( K / 1
transversale Qx 153

>10'° > 0

Résistivith >10"®
14¥

te)

superficiglie & (= : >
0t CNCONNND (D :

électrolytique
’ % 21 Essai de traction sur fil

Corrosiof At [\ \ N N \\) — | 21 Essai visuel
1et2
NS >

N

Stabilité gdimension- \/

nelle avep tempéra- 2200 24 1
ture croigsante

- sous tision °C

ssion <\ 2200 25 1
\\ .

—sous p

2 um. Le mélanggq recom-

niquement aux films d’'une épaisseur supérieure a
a 12 um, voir la CE!|250 (en

1
hiorométhane/n-heptane. Pour les films d'épaisseur inférieure a 1

z xposition. Les
tensions d’essai sont de 100 V + 10 V pour les épaisseurs supérieures a 10 um et de 10 V pour des épaisseurs
inférieures & 10 pm.
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5 Properties

5.1

-13 -

Properties not dependent on thickness

Table 1 — Propenrty requirements for all types

IEC 674-2
Property Requirements Units Test method Type
Subclause
Density - normal 1 300 + 10
kg/m3 4, Metho p" 1and 2
Density - fpr opaque 1400 £ 10
pigmented|film {\ x
Melting-pajnt Under consideration - \
Permittivit 33+0,2 o~ 18 0\1 kP’ 1and2
Dissipatior) <3x 107 < \§1\%s\c § Hz - 62 Hz)?[1 and 2
factor
<6 x 1072 / A - \6{(2%0, 1 kHz)? 1
Under consideration (\\/ /\ \I‘GSZ 2
Volume >10™ Q < h < \J 1
resistivity xm/| 156%
>10' > 2
Surface >10"3 & 1
resistivity (= Q 14%
>10'" < /\\ O ‘\> 2
Electrolyti¢ A1 [\ \ N O\ \) — |21 Visual test
corrosion 1and 2
2 \ B > % | 21 Tensile wire test
Dimensioral \/
stability with rising 22Q0 24 1
temperatufe
— under tehsion °C
— under pressure (\Q 25 1
" This m Suitabfe for film thicknesses above 12 um. The recommended mixture is tetrgchloro-
metha m <12 um see |EC 250 (being revised).
2} Usle nod-contacting-glectrodes or evaporated metal electrodes.
3} Mdaslrément conditions to be 23 °C and 50 % r.h. after 24 h exposure. The test voltages are 100 V(£ 10 V

for thicknesses > 10 pm and 10 V for thicknesses <10 pm.
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5.2 Propriétés dépendantes de I'épaisseur

Tableau 2 — Propriétés dépendantes de I'épaisseur

674-3-2 © CEI

Prescriptions

CEl1674-2

Propriétés Unités | Méthodes d’essai Types
<15 pm | >15 = <100 pm|>100 - <250 pm| >250 pm Articles
Résistance 2 la traction | 170 " 150 140 110 MPa |10 1et2
(I'un ou 'autre sens)
Valeur minimale
Allondement a la rupture | 50 " 80 80 80 1 1et2
(I'un qu l'autre sens)
Valeul minimale
Variafion dimensionnelle 3,5 3,0 3,0 2,0 let2

(retrait dans I'un ou
I'autrg sens)

NG
RO

Rigidié diélectrique

Voir tableaux 3 et 4

1et2

Plagep électriguement
faibles

Voir tableau 5

%

PaN

%

e alterdatif?
\18.2 ontinu® 2
S \18d 2

1 | Aucune prescription pour une épais
2) | Taux d'étirement 100 mm/min, lignes

3) | Méthode pour utiliser des électrodes de
esiais doivent étre faits dans l'air en utilisan{ un
isseur de plus de 100 um,

ép

moins, les

types

£ i;ub Rigidité diélectrique CEl 674-2
nominale minimale Méthodes d'essai
Paragraphe
Vium
7 6 - 18.1
8 - Utilisation d’électrodes
10 210 de 6 mm de diamétre,
12 208 dans l'air
15 200
19 190
23 174
36 150
50 130
75 105
100 90
125 80 18.1
190 65 Utilisation d'électrodes
250 60 de 6 mm de diameétre,
350 50 dans de I'huile pour
transformateurs
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5.2 Properties dependent on thickness

Table 2 — Properties dependent on thickness

Requirements IEC 674-2
Property Units Test method Type
<15pm | >15 — <100 pm [>100 - <250 pm| >250 um Subclause
Tensile strength 170 » 150 140 110 MPa [10? 1and 2
(either direction)
Minimum value
Elongatlon at break 50 1 80 80 80 % |10°) 1and 2
(either dlirection)
Minimum value aN
Dimens|onal change 3,5 3,0 3.0 2,0 % (1506C N5 m 1and 2
(shrinkdge either
directiof)
Electric|strength See tables 3 and 4 %.1 .c.é)\/ 1tand 2
\4\8.2 de.? 2

Electrichl weak spots See table 5 N BQ}/ 2

1)

2)

3 e in air

using

le 3 < Electricstr h (a.c. test) for all types

QT

N\

< N ié\\)%nimum IEC 674-2
thickness electric strength Test method
x Subclause
Vipm
\Q - 18.1
8 - Using 6 mm diameter
10 210 electrodes in air
12 208
15 200
19 190
23 174
36 150
50 130
75 108
100 90
125 80 18.1
190 65 Using 6 mm diameter
250 60 electrodes in trans-
350 50 former oil
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Tableau 4 — Rigidité diélectrique (essai en tension continue) type 2 uniquement

) Tension de claquage Pas plus f:le deux Pas pIu§ d'un
Epaisseur minimale des 21 résultats des 21 résultats
nominale Valeur médiane ne doivent étre ne doit étre

inférieurs a inférieur a

pm A \ Vv

6 1 500 600 400

8 2 000 1100 550

10 2 400 1 500 800

12 2 800 1800 1 000

15 3 290 2 000 1. 6800

19 3 400 2200 900

23 4 000 2 500 200

Plages électriquement faibles (type 2 uniquement)

Quand !a mesure est effectuée selon 19.3 de la
de 200 V/um basée sur I'épaisseur nominale gu
doit pas dépasser les chiffres du tableau 5.

Tableay 5 - bre\de. dk ptés
Ep4isseur \}nbre
no >e Gtauts/m?

\ m )
Ao 6
3,5 4
2
1
8 0,8
10 0,4
12 etplus 0,2

_'endurance thermique doit étre mesurée suivant I'article 28 de la CEIl 674-2.

'gln d’'essai
mptés ne

Pour les films de type 1 uniquement.

IT 2130: critere de point limite:
IT 2115: critére de point limite:

La conformité a l'un ou lautre de ces deux critéres de point limite doit
conformité a cette feuille de spécification.

La teneur de l'air en vapeur d’eau dans I'étuve de vieillissement durant le
vieillissement doit étre comprise entre 9,5 et 12,5 g/m3.

10 % de rétention de résistance a la traction;
50 % de rétention de résistance a la traction.

constituer la

processus de
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Table 4 — Electric strength (d.c. test) type 2 only

. Minimum breakdown | Not more than two | Not more than one
N.omlnal voltage of the 21 results of the 21 results
thickness Central value shall be below shall be below

um v v Y
6 1 500 600 400
8 2 000 1100 550

10 2 400 1 500 800

12 2 800 1800 1000

15 3 200 2000 1 600

19 3 400 2 200 1900

23 4 000 2 500 2 200

Electrical weak spots (type 2 only)

i on
the

When [measured according to 19.3 of IEC 674-2 with a tes
the ngminal thickness of the film, the number of fau
numbgrs given in table 5.

Table 5 —\Numkekrof faults cun@d

~_
3, 4
5 2
1
0,8
10 0,4
nd above 0,2

5.3
5.3.1

Thermal‘éndurance shall be measured according to clause 28 of IEC 674-2.

For type 1 film only.

TI>130: end point criterion: 10 % retention of tensile strength;
Ti>115: end point criterion: 50 % retention of tensile strength.

Compliance with either one of these two end point criteria shall constitute compliance with
this specification sheet.

The water content of the air in the ageing oven during the ageing process shall be in the
range of 9,5t0 12,5 g/ms.
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