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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LUMINAIRES -
Part 1: General requirements and tests

FOREWORD

onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. o[ thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technic
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject
Brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentaliorganizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Interfnational Organ
brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organi

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international (Use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for_the ‘way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in their national-and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

5elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some areas, access.to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent certification.bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its diréctors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees:and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsqgever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the cofrect application of this publication.

Faws attention.tosthe possibility that the implementation of this document may involve the |
(s). IEC takés-no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed paten
t thereof (As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent
e required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not
est information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.ie
ot¢be held responsible for identifying any or all such patent rights.

mprising
rnational
end and
| Reports,
"). Their
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zation for
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Ernational
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blications
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IEC 60598-1 has been prepared by subcommittee 34D: Luminaires, of IEC technical
committee 34: Lighting. It is an International Standard.

This tenth edition cancels and replaces the ninth edition published in 2020. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) new structure to comply with the ISO/IEC Directives, Part 2;

b)
c)
d)

addition of a new Annex V for comparison with the previous edition;
revision of 7.32 for SPDs and for SPCs;

the terms "live part" and "active part" were reviewed and aligned with the definitions of "live
part" and "hazardous live part" given in IEC 60050-195;
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e) revision of 7.14.2 for conductor mechanical stress;

f) revision of 14.5.2, Item 4 to include controlgear;

g) revision of 9.2.1 (Earthing) with the deletion of the word "permanently”;

h) revision of Annex N: earth continuity test time;

i) revisionof 7.11.4; 7.14.1; Table 22 (14.4.3): Introduction of requirements for suspension by
magnets;

j) addition of a new Annex W for luminaires using batteries;

k) clarification of Clause 6 for marking requirements for nature of supply;

I) addition of a new Subclause 7.31.5: Additional

cont

allable Pnnfrnlgnqr prn\/iding SELV nllflhllf(Q):

requirements for luminaires using

m) revis
> 10

n) revis
non-

0) revig
p) revis
q) revig

r) Revi
IEC
inco

s) revig

t) addi
infor

The maj

Annex (
requirern

The tex{

Full infg
the abo

ion of 6.4.16: Information to be provided for luminaire having protective earth
mA;

serviceable components;

ion of Annex D: Draught-proof enclosure;

ion of 8.2.1 and 13.2.1: Inconsistencies in the inclusion of the\limits of voltage
ion of 9.2.10 for looping-in;

sion of Clause 2 and 7.8: update of the reference to IEC,61058-1-1, IEC 61058-

porating switches according to IEC 60669-1 or IEC 60669-2-1;
ion of 6.3.22 and 7.24 for photobiological safety;

fion of a new Subclause 6.3.27 for marking of mains socket outlet mov
mation requirements.

or changes which can affect certifieation are given in Annex O.

D shows where a new text has-been included which contains more serious o

hents requiring products to be re-tested.
of this International Standard is based on the following documents:
Draft Report on voting
34D/1739/FDIS 34D/1751/RVD

rmation*on the voting for its approval can be found in the report on voting indi
etable.

current

ion of 6.3.23; 6.4.18; 6.4.24; 7.30 and 10.2.1 for serviceable, non-usefserviceable and

ranges;

1-2 and

61058-2-1. Update of temperature limits in_<Pable 21 (14.4.3) for Iuminaires

ed from

- critical

cated in

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

When using this document with already published parts of the IEC 60598-2 series, Annex V of
this document is to be used to update the cross-referencing of the relevant part of the
IEC 60598-2 series to the new structure of this document. SC 34D projects to update the
structure of the IEC 60598-2 series in line with the new structure of this document are to follow.

A list of all parts in the IEC 60598 series, published under the general title Luminaires, can be
found on the IEC website.
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NOTE In this document, the following print types are used:

— requirements: in roman type;

— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e reviged.

IMPORTANT — The "colour inside" logo on the cover page of this document indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understInding
of its ¢ontents. Users should therefore print this document using:a colour printer.
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INTRODUCTION

In general, this document covers safety requirements for luminaires. The object of this
document is to provide a set of requirements and tests which are considered to be generally
applicable to most types of luminaires and which can be called up as required by the detail
specifications of the IEC 60598-2 series. This document is thus not regarded as a specification
in itself for any type of luminaire, and its provisions apply only to particular types of luminaires
to the extent determined by the appropriate part of the IEC 60598-2 series.

Each part of the IEC 60598-2 series details the requirements for a particular type of luminaire
or group of luminaires. These parts of the IEC 60598-2 series are published separately for ease
of revision and additional documents will be added as and when a need for them is recognized.

es) and

bor and

The IEQ 60598-2 series comprises the following parts:

IEC 60998-2-1: Fixed general purpose luminaires

IEC 60598-2-2: Recessed luminaires and recessed air-handling lumjnaires

IEC 60598-2-3: Luminaires for road and street lighting

IEC 60598-2-4: Portable general purpose luminaires

IEC 60998-2-5: Floodlights

IEC 60998-2-6: Luminaires with built-in transformer fop filament lamps (withdrawn

IEC 60598-2-7: Portable luminaires for garden use(withdrawn)

IEC 60998-2-8: Handlamps

IEC 60598-2-9: Photo and film luminaires (non=professional) (withdrawn)

IEC 60998-2-10: Portable luminaires for children

IEC 60998-2-11: Aquarium luminaires

IEC 60598-2-12: Mains socket-outlet'mounted nightlights

IEC 60598-2-13 Ground recessed fuminaires

IEC 60598-2-14: Luminaires-for-cold cathode tubular discharge lamps (neon tub
similar equipment

IEC 60598-2-15: Not used at present

IEC 60998-2-16: Not used at present

IEC 60598-2-17: Luminaires for stage lighting, television and film studios (outd
indoor)

IEC 60998-2-4-8: Luminaires for swimming pools and similar applications

IEC 60998-2-19 Air-handling luminaires (safety requirements) (withdrawn)

IEC 60598-2-20r Cightimg chains

IEC 60598-2-21: Rope lights

IEC 60598-2-22 Luminaires for emergency lighting

IEC 60598-2-23: Extra-low-voltage lighting systems for filament lamps

IEC 60598-2-24: Luminaires with limited surface temperatures

IEC 60598-2-25: Luminaires for use in clinical areas of hospitals and health care buildings
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LUMINAIRES -

Part 1: General requirements and tests

1 Scope

This part of IEC 60598 specifies general safety requirements for luminaires, incorporating

electric

light sources for operation from supply voltages up to 1 000 V.

Require

For exp
IEC 609
addition
IEC 605
priority.

This do
IEC 627

2 Noi

The follg
constitu
For un
amend

IEC 600
and safq

IEC 600

and safety — Part 3: Gauges, available at http://std.iec.ch/iec60061

IEC 600

IEC 600
temperdg

ments for semi-luminaires are included in this document.

98 series (selecting the appropriate parts of the IEC 60598-2 series) are ap
to the requirements of the IEC 60079 series. In the event of any)conflict betw
98 series and the IEC 60079 series, the requirements of thesJEC 60079 ser

cument does not cover performance. Performance gf.luminaires is covered
22 series.

mative references

wing documents are referred to in the textin such a way that some or all of their
fes requirements of this document. For dated references, only the edition cited
ated references, the latest edition of the referenced document (includ
ents) applies.

61-2, Lamp caps and holdetrs together with gauges for the control of interchan
bty — Part 2: Lampholdersyavailable at http://std.iec.ch/iec60061
61-3, Lamp caps.and holders together with gauges for the control of interchan

68-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoida

ture

osion proof luminaires, as covered by the IEC 60079 series, the requiremenfs of the

plied in
een the
es take

by the

content
applies.
ng any

yeability

yeability

)

68-2=14:2023, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling

shocks,

IEC 600

primarily for equipment-type specimens

68-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC

IEC 600

85, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC 60112:2020, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices

of solid

IEC 601

insulating materials

55, Glow-starters for fluorescent lamps
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IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 vV

IEC 602

38:2016, Edison screw lampholders

IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V

IEC 603

20 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60335-1:2020, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1. General
requirements

IEC 603]60, Standard method of measurement of lamp cap temperature rise

IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part-14: S

specific
to the s

IEC 604
symbolg

IEC 604
lamps fq
IEC 604
IEC 604

IEC 604
lamps fq
IEC 604
IEC 604

IEC 605

IEC 605
IEC 605
IEC 605

IEC 605

IEC 605
purposé

ipply mains

17, Graphical symbols for use on equipment, available, at http://www.grn
.info/equipment

32-1:1999, Incandescent lamps — Safety specifications — Part 1: Tungsten
r domestic and similar general lighting purposes

32-1:1999/AMD1:2005

32-1:1999/AMD2:2011

32-2:1999, Incandescent lamps — Saféty specifications — Part 2: Tungsten
r domestic and similar general lighting purposes

32-2:1999/AMD1:2005

32-2:1999/AMD2:2012

29, Degrees of protection _provided by enclosures (IP Code)

70:2003, Electrical supply track systems for luminaires
70:2003/AMD1: 2037
70:2003/AMD2:2019

98-2 (all parts), Luminaires — Part 2: Particular requirements

98-2-412017, Luminaires — Part 2-4: Particular requirements — Portable
ldminaires

ectional

htion — Fixed capacitors for electromagnetic interference suppressioh and compnection

aphical-

filament

halogen

general

IEC 60603 (all parts), Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards

IEC 606

62, High-pressure sodium vapour lamps — Performance specifications

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 4:
Consideration of high-frequency voltage stress

IEC 60669-1, Switches for household and similar fixed-electrical installations — Part 1: General
requirements

IEC 60669-2-1, Switches for household and similar fixed electrical installations — Part 2-1:
Particular requirements — Electronic control devices

IEC 606

84 (all parts), Flexible insulating sleeving
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IEC 60695-2-11, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT)

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method —
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60990, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 60998-2-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes
— Part 2-1: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screw-type
clamping units

IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similarplurposes
— Part 2}2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with 'screwless-
type clamping units

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61051-2:2021, Varistors for use in electronic equipment — Part 27 Sectional spedification
for surge suppression varistors

IEC 61058-1:2016, Switches for appliances — Part 1: General\requirements
IEC 61058-1-1, Switches for appliances — Part 1-1: Requirements for mechanical switdhes
IEC 61058-1-2, Switches for appliances — Part 1-2; Requirements for electronic switches
IEC 61058-2-1, Switches for appliances — Part 2-1: Particular requirements for cord switches
IEC 611|67, Metal halide lamps — Perfofmance specification
IEC 61249 (all parts), Materials-forprinted boards and other interconnecting structures
IEC 61347 (all parts), Lamp.controlgear

IEC 61347-1:2015, Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements
IEC 61347-1:2015/AMD1:2017

IEC 61535:2023;, Installation couplers intended for permanent connection in fixed instdllations

|IEC 61558 (2” Innrtc), Qafm‘y of transformers reactors power supply units and combinations
thereof

IEC 61558-1:2017, Safety of transformers, reactors, power supply units and combinations
thereof — Part 1: General requirements and tests

IEC 61643-11, Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems — Requirements and test methods

IEC 61643-331:2020, Components for low-voltage surge protection — Part 331: Performance
requirements and test methods for metal oxide varistors (MOV)

IEC 61984:2008, Connectors — Safety requirements and tests
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IEC 62133-2, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Safety requirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made from them, for
use in portable applications — Part 2: Lithium systems

IEC 62368-1:2018, Audio/video, information and communication technology equipment — Part 1:
Safety requirements

IEC 62391-1, Fixed electric double-layer capacitors for use in electric and electronic equipment
— Part 1: Generic specification

IEC 62391-2, Fixed electric double-layer capacitors for use in electronic equipment — Part 2:

Section

| specification — Electric double layer capacitors for power application

IEC 624
and lum|

IEC 624

electromagnetic fields

IEC 624

IEC 626

IEC TR 82778:20141, Application of IEC 62471 for the asséssment of blue light hazard

sources

ISO 384
for safe

ISO 70(
https://W

ISO 812
properti

3 Tern
For the

ISO and
address

71-7:2023, Photobiological safety of lamps and lamp systems — Part 7: Light
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3.1

luminaire

apparatus which distributes, filters or transforms the light transmitted from at least one source
of optical radiation and which includes, except the sources themselves, all the parts necessary
for fixing and protecting the sources, and where necessary, circuit auxiliaries together with the
means for connecting them to the power supply

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-001]

3.2

main part
<of luminaire> part that is fixed to the mounting surface or is directly suspended from it or
standing onit

Note 1 tolentry: The main part can, or cannot, carry the lamps, lampholders and controlgear.

Note 2 tofentry: In luminaires for tungsten filament lamps, the part carrying the lampholder is usually the main part.

3.3
ordinary luminaire
luminaire providing protection against accidental contact with hazardous live parts buf without
any other special protection against dust, solid objects or moistutre

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-006, modified — "Hazardous" has been added|]

3.4
general purpose luminaire
luminaire which is not designed for a special purpese

Note 1 to| entry: Examples of general purpose lumihaires include pendants, some spotlights and centain fixed
luminaire$ for surface or recessed mounting. Examples of special purpose luminaires are those for rough usage,
photo and film applications and swimming pools.

3.5
adjustable luminaire
luminaire whose main part can/be turned or moved by means of joints, raising and lowering
devices| telescopic tubes onsimilar devices

Note 1 tolentry: An adjustableluminaire can be fixed or portable.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-010]

3.6
basic lyminaire
smallest number of assembled parts that can satisfy the requirements of any of the parts of the
IEC 60598-2 series

3.7

combination luminaire

luminaire consisting of a basic luminaire in combination with one or more parts which may be
replaced by other parts, or used in a different combination with other parts and changed either
by hand or with the use of tools
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3.8

fixed luminaire

luminaire that cannot easily be moved from one place to another, either because the fixing is
such that the luminaire can only be removed with the aid of a tool, or because it is intended for
use out of arm’s reach

Note 1 to entry: In general, fixed luminaires are designed for permanent connection to the power supply, but
connection can also be made by means of a plug or similar device.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-013]

3.9

portableluminaire
luminaire that can easily be moved from one place to another even while connectefl to the
power supply

Note 1 tolentry: Luminaires for wall mounting provided with a supply cord for connection to a plug and luminaires
which car] be fixed to their support by means of a wing screw, a clip or a hook so that theyCan easily bg removed
from their|support by hand, are considered to be portable luminaires.

[SOURCQE: IEC 60050-845:2020, 845-30-011]

3.10
recessgd luminaire
luminaire intended by the manufacturer to be fully or partlyfecessed into a mounting spurface

Note 1 to pntry: The term applies both to luminaires for operation.n enclosed cavities and to luminaires foymounting
through a|surface such as a suspended ceiling.

[SOURCQE: IEC 60050-845:2020, 845-30-018]

3.11
rated voltage
supply oltage or supply voltages assighed to the luminaire by the manufacturer

3.111
rated constant input voltage
input voltage or input voltages assigned by the manufacturer for luminaires not equipped with
controlgear

Note 1 to|entry: The/fated constant input voltage of the luminaire corresponds to the rated output voltdge of the
constant yoltage controlgear.

3.12
supply current
current 'at-the cupp=y terminats—when—the—tuminatreras—stabitized—inrrormatuse—at-the rated

voltage and frequency

Note 1 to entry: The supply current is typically expressed in ampere (A).

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-120, modified — "when the luminaire has stabilized in
normal use at the rated voltage and frequency" has been added.]

3.12.1

rated constant input current

input current or input currents assigned by the manufacturer for luminaires not equipped with
controlgear

Note 1 to entry: The rated constant input current of the luminaire corresponds to the rated output current for
constant current controlgear.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

- 22 - IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

3.13

rated power

either the number and rated power of the lamps for which the luminaire is designed or the input
power of the luminaire in case of other light sources

Note 1 to entry: Other light sources can be LED modules.

3.14
supply cord
external flexible cable or cord that is fixed to the luminaire for supply purposes

Note 1 to entry: Luminaires may be provided with the supply cord or designed for attachment of a supply cord e.g.
type X or Y_attachment

Note 2 tolentry: A supply cord can be termed a non-detachable flexible cable or cord.

3.15
live partt
<electri¢al> conductive part intended to be energized under normal ,operating conditions,
including the neutral conductor and mid-point conductor, but excluding the PEN conductor, PEM
conductpr and PEL conductor

Note 1 tolentry: This concept does not necessarily imply a risk of electric shocks

Note 2 to|entry: This definition is essentially equivalent to the term "active part" used in the ninth editijon of this
standard.

Note 3 tolentry: For the definitions of PEN, PEM and PEL see IEC 60050-195.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-19, modified — The Notes to entry have been pdded.]

3.16
hazardous live part
live parf that, under certain conditions, can give a harmful electric shock

Note 1 tolentry: The test to determine whether or not a conductive part is a live part which can cause gn electric
shock is diven in Annex A.

Note 2 tolentry: The neutral conductor is, however, regarded as a hazardous live part.

Note 3 to|entry: This definitien/is essentially equivalent to the definition of "live part" in the ninth editipn of this
document]

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-05, modified — Note 1 to entry has been replaced by
three ngw Notes to entry.]

3.17
basic instlatie
insulation that provides basic protection

Note 1 to entry: This concept does not apply to insulation used exclusively for functional purposes.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-06]

3.18
basic protection
protection against electric shock under normal conditions

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-01]
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supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insulation, that provides fault protection

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-07]

3.20

fault protection
protection against electric shock under single fault conditions

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-02]

3.21
double
insulatid

[SOUR(

3.22

reinforg
insulatid
insulatid

Note 1 to
or supple

[SOUR(

3.23
protect
compon

touch cuyrrent and electric charge to nen-hazardous levels

[SOURCE: IEC 60050-195:2024,,195-06-34]

3.24
class |

luminaire in which pretection against electric shock does not rely on basic insulation g
which includes an“additional safety precaution in such a way that means are provided

connect

wiring df thesinstallation in such a way that accessible conductive parts cannot beg
hazarddus/live part in the event of a failure of the basic insulation

Note 1 to

Note 2 to

Note 3 to

insulation
n comprising both basic insulation and supplementary insulation

E: IEC 60050-195:2021, 195-06-08]
ed insulation

n that provides a degree of protection against electric*shock equivalent to
n

entry: Reinforced insulation can comprise several layers'that cannot be tested singly as basic
mentary insulation.

E: IEC 60050-195:2021, 195-06-09]

ve impedance device
ent or assembly of components Whose impedance and construction limit stea

uminaire

on of accessible conductive parts to the protective (earthing) conductor in t

double

insulation

dy-state

nly, but
for the
he fixed
come a

entry: For a luminaire intended for use with a flexible cord or cable, this provision includes a protective
conductor as part of the flexible cord or cable.

entry: Class | luminaires may have parts with double insulation or reinforced insulation.

entry: Class | luminaires may have parts in which protection against electric shock relies on operation at
safety extra-low voltage (SELV) or protective extra-low voltage (PELV).
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luminaire

luminaire in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but
in which additional safety precautions such as double insulation or reinforced insulation are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation conditions

Note 1 to

entry: A class Il luminaire can be one of the following types:

a) A luminaire having a durable and substantially continuous enclosure of insulating material which envelops all
metal parts with the exception of small parts such as nameplates, screws and rivets which are isolated from
hazardous live parts by insulation at least equivalent to reinforced insulation. Such a luminaire is called an
insulation encased class Il luminaire.

b) A luminaire having a substantially continuous enclosure of metal, insulated from hazardous live parts by insulation
at least equivalent to double or reinforced insulation. Such a luminaire is called a metal-encased class Il luminaire.

c) Alum

Note 2 to
suppleme|

Note 3 to
accessibl
the appro

normal uge are not regarded to be conductive parts which can cause an electric sho€k unless the tests o

show ther

Note 4 to
earthing t
have an i
a protecti

Note 5 to
safety ex{

3.26

class Il
luminair]
(SELV)
for SEL

Note 1 tqg
IEC 6236

3.27
rated m

ta
temperd
temperd

Note 1 to

naire which is a combination of types a) and b) above.

entry: The enclosure of an insulation-encased class |l luminaire can form a part orthe wh
htary insulation or the reinforced insulation.

entry: If functional earthing is provided to assist starting, or for EMC reasons, buflis not conne
b metal part, the luminaire may still be deemed to be of class Il. Accessible metalparts in compl
briate IEC lamp specification and other metal parts not normally earthed and.notyfiormally accessi

h to be hazardous live parts.

entry: If a luminaire with double insulation or reinforced insulation throughout, or both, has a
erminal or a protective earthing contact, it is a class | construction. However, a fixed class Il lum
ternal terminal or contact for maintaining the electrical continuity (e.g. for looping-in or through
e earthing conductor.

entry: Class Il luminaires can have parts in which protection against electric shock relies on op
ra-low voltage (SELV) or protective extra-low voltagé (PELV).

luminaire
e in which protection against electri¢ shock relies on supply of safety extra-low,
pr protective extra-low voltage (PELV) and in which voltages higher than those
/ or PELV are not generated

entry: An energy source” ES1 power sourcing equipment (PSE) fulfilling the require
B-3:2017 can be regarded as"SELV.

aximum ambient-temperature

ture in\which the luminaire may be operated under normal conditions

entpy;” This does not preclude temporary operation at a temperature not exceeding (¢, + 10) °C

ble of the

tted to an
ance with
ble during
f Annex A

protective
naire can
wiring) of

eration at

voltage
allowed

ments of

ture assigned to a luminaire by the manufacturer to indicate the highest s{stained

3.28
rated m

le

aximum operating temperature

<of a controlgear or capacitor> highest permissible temperature which can occur on the outer
surface (at the indicated place if marked) of the component under normal operating conditions
at the rated voltage or maximum of the rated voltage range
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3.29

rated maximum operating temperature

tW

<of a controlgear winding> winding temperature assigned by the manufacturer as the highest
temperature at which electromagnetic controlgear may be expected to have a service life of at
least 10 years continuous operation

[SOURCE: IEC 61347-1:2015, 3.17, modified — "a 50 Hz/60 Hz lamp controlgear" has been
replaced by "electromagnetic controlgear".]

3.30

ballast
unit ins¢rted between the power supply and at least one discharge lamp that, bywnleans of
inductance, capacitance or resistance, single or in combination, serves mainly‘to limit the
current pf the discharge lamp(s) to the required value

Note 1 toentry: A ballast can also include means for transforming from the power supply voltage and arrahgements
which help to provide starting voltage and preheating current, to prevent cold starting, toseduce stroboscopic effect,
to correct|the power factor and to suppress radio interference.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-044]

3.31
electronic step-down convertor
unit ins¢rted between the supply and one or more tungsten-halogen or other filament lamps
which se¢rves to supply the lamp(s) with its (their) rated voltage, generally at high frequency

Note 1 tol|entry: The unit may consist of one or more separate components and may include means for|dimming,
correctingd the power factor and suppressing radio interference.

[SOURCE: IEC 61347-2-2:2011, 3.1, modified — The second part of the definition has been
included as a Note to entry.]

3.32
independent controlgear
controlgear consisting of one.or“more separate elements so designed that it can be mounted
separately outside a luminaire, with protection according to the marking of the controldear and
without pny additional enclosure

Note 1 to|entry: This_ean“consist of a built-in controlgear housed in a suitable enclosure which provides all the
necessary protection @ceording to its markings.

[SOURCE: IE€-60050-845:2020, 845-28-055, modified — "lamp controlgear" has been replaced
by "comlrolgear".]

3.33

component

constituent part of a luminaire which cannot be physically divided into smaller parts without
losing its function

EXAMPLE LED modules, starters, batteries, controlgear auxiliaries.

Note 1 to entry: Lamps are not considered to be components.

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-11-21, modified — "device" has been replaced by
"luminaire", "particular" has been deleted, the examples and the Note to entry have been
added.]
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3.34

built-in component

component, designed to be built into a luminaire, a box, an enclosure or the like and not
intended to be mounted outside a luminaire

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-062, modified — "LED module" has been replaced by
"component", and "form a replaceable part" has been deleted.]

3.35

serviceable component
component of the luminaire that can be replaced by hand or by the use of common available
tools, for the repair or upgrading of the luminaire, or component that is accessible in the
luminairje Tor the adjustment of its operation

EXAMPLE Batteries, controlgear with a settable output characteristic, presence detectiom)devicgs, fuses,
replaceabjle starters.

Note 1 to|entry: Light sources can also be considered to be serviceable components butyunder the scgpe of this
document the replaceability requirements for light sources are currently covered sepatately. Lamps arg normally
always reparded as serviceable light sources.

3.36
non-serviceable component
component which is a non-replaceable part of the luminaire either because it cannot be replaced
or accefssed for adjustment without breaking or destroying the luminaire or becayse it is
enclosef under a cover fixed by a fixing means designed-fo be used only once and which cannot
be opened

3.37
non-ustr serviceable component
compongnt which can only be replaced or agecessed for adjustment by the manufacturer, their
service pgent, or a similarly skilled persof

3.38
integral lampholder
part of a luminaire which supparts the electric lamp and provides electrical contact with it and
which ig designed as part of the luminaire

[SOURCE: IEC 6005048452020, 845-28-026]

3.39
translu¢ent cover
light-trapsmitting part of the luminaire which may also protect the lamps and other component
parts in¢luding diffusers, lens panels and similar light-control elements

3.40
fixed wiring
cable which is part of the fixed installation to which the luminaire is connected

Note 1 to entry: Fixed wiring can be brought into the luminaire and connected to terminals, including terminals of
lampholders, switches and the like.

3.41

appliance coupler

appliance connector

means enabling a flexible cable to be connected at will to the luminaire consisting of two parts:
a connector provided with contact tubes which is the part integral with or designed to be
attached to the flexible cable connected to the supply and an appliance inlet, provided with
contact pins, which is the part incorporated in or fixed to the luminaire
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3.42
external wiring
wiring generally outside the luminaire but delivered with it

Note 1 to entry: External wiring may be used for connecting the luminaire to the supply, to other luminaires, or to
any external controlgear.

Note 2 to entry: External wiring is not necessarily outside the luminaire for its full length.

3.43

internal wiring
wiring generally inside the luminaire and delivered with it, which forms the connection between
terminations for external wiring or supply cords and terminations of lampholders, switches and
similar gomponents

Note 1 tolentry: Internal wiring is not necessarily inside the luminaire for its full length.

3.44
normally flammable material
material having an ignition temperature of at least 200 °C and which wjll'‘not deform or|weaken
at this témperature

EXAMPLE Wood and materials based on wood of more than 2 mm thickness:

Note 1 to|entry: The ignition temperature and the resistance of normally~flammable materials to defofjmation or
weakening are based on widely accepted values determined during a_test period of 15 min.

3.45
readily flammable surface
surface [material which cannot be classified as either normally flammable or non-combuystible

EXAMPLE Wood fibre and materials based on wood-0f*up to 2 mm thickness.

3.46
non-combustible surface
surface [material incapable of supperting combustion

Note 1 tolentry: For the purposes of this document, materials such as metal, plaster and concrete are regarded as
non-combustible materials.

3.47
flammaple material
material which do€s_not comply with the glow-wire test requirements of 15.3.3

3.48
ELV
extra-low voltage

voltage which does not exceed 50 V AC RMS or 120 V ripple free DC between conductors, or
between any conductor and earth

Note 1 to entry: "Ripple free" is conventionally defined for sinusoidal ripple voltage as a ripple content of not more
than 10 % RMS: the maximum peak value does not exceed 140 V for a nominal 120 V ripple-free DC system,
respectively 70 V for a nominal 60 V ripple-free DC system, and 35 V for a nominal 30 V ripple-free system.

Note 2 to entry: For interrupted direct current, for frequencies between 10 Hz and 200 Hz, this document applies a
maximum 50 V peak limit for ELV, this limit includes a possible ripple. For frequencies outside this frequency range,
the limits of direct current apply. The requirements for the frequency range between 10 Hz and 200 Hz comes from
a 1936 research paper, entitled "Electric Shock Effects of Frequency", authored by W.B. Kouwenhoven, D.R. Hooker
and E.L. Lotz.
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3.48.1

FELV circuit

functional extra-low-voltage circuit

electric circuit with ELV voltage for functional reason and not fulfilling the requirements for a
SELV circuit or PELV circuit

Note 1 to entry: In this document the term "FELV" is used when a FELV circuit is meant.

3.48.2

SELV circuit

safety extra-low-voltage circuit

electric circuit in which the voltage cannot exceed the value of extra-low voltage

— undér normal conditions and

— undgr single fault conditions, including earth faults in other electric circuits
Note 1 tolentry: In this document the term "SELV" is used when a SELV circuit is meant.

Note 2 tolentry: Maximum voltage lower than 50 V AC RMS or 120 V ripple free DC may-be specified in|particular
requiremgnts, especially when direct contact with current-carrying parts is allowed.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-28, modified — "safety extra-low-voltage cirduit" has
been added as an admitted term, "system" has been replaced by ’circuit" and Note 1 |to entry
has begn replaced by two new Notes to entry.]

3.48.3
PELYV cjrcuit

protect{ve extra-low-voltage circuit

electric gircuit in which the voltage cannot exceed.the value of extra-low voltage

— undé¢r normal conditions and

— undgr single fault conditions, except earth faults in other electric circuits
Note 1 tolentry: In this document the term "PELV" is used when a PELV circuit is meant.

[SOURCE: IEC 60050-195:20215:395-06-29, modified — "protective extra-low-voltage circuit"
has begn added as an admittedterm, "system" has been replaced by "circuit" and Note 1 to
entry hgs been replaced by @ new Note 1 to entry.]

3.49
working voltage
highest|RMS voltage which can occur across any insulation at rated supply comnditions,
transients being.neglected, under normal and under abnormal conditions, including notload

3.49.1
rpaximt-m—we-ﬁk-i-ng—pea-k—eiﬁpu-t—ve#age
Uout

maximum repetitive occurring peak working voltage between the output terminals or between
the output terminals and earth, during normal or abnormal operating condition and with

transients neglected

[SOURCE: IEC 61347-1:2015, 3.45]
3.49.2
ignition voltage

peak voltage applied to ignite a discharge lamp

[SOURCE: IEC 61347-1:2015, 3.46]
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pulse voltage

peak ignition voltage with a total duration of < 750 pys (summation of all pulses durations) within
10 ms, with the duration time (width) of each pulse being measured at the level of 50 % of the
maximum absolute peak value

Note 1 to

entry: Ignition pulse waveforms, which are considered as ignition pulse voltage, should not contain any
dominant frequency above 30 kHz or should be usually highly damped (after 20 ys the peak voltage level should be
less than one half of the maximum peak voltage). For the assessment of the dominant frequency IEC 60664-4:2005,
Annex E should be consulted.

[SOURCE: IEC 61347-1:2015, 3.46.1]

3.49.4

equivalgent transformed peak voltage

UP

transformed output peak voltage, which is converted for the worst case peak.voltage|with its
related frequency into an ignition pulse voltage

Note 1 to|entry: The value of the declared equivalent transformed output peak voltage’is the essential parameter
for selecting the associated components.

Note 2 tolentry: See 3.49.3.

[SOURCQE: IEC 61347-1:2015, 3.47, modified — Notes to entry-3 and 4 have been delefed.]
3.50

type test

test or deries of tests for the purpose of checking,compliance of the design of a given|product
with the[requirements of the relevant standard

3.51

type tegt sample

sample [consisting of one or more sinvilar units being representative of the production and
submitted by the manufacturer or. the responsible vendor for the purpose of the type test

3.52

by hand

not reqyiring the use of-a-tool

3.53

terminal

that parf of a.fuminaire or component which is necessary to make an electrical connection to a
conductpr,

Note 1 to entry: See Clause 16 and Clause 17.

3.54

looping-in

system of mains supply connection to two or more luminaires where each supply conductor is

taken in

Note 1 to

to and out of the same terminal

entry: A supply conductor can be cut to facilitate connections to a terminal (see Figure 1).


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

3.55

through wiring
wiring which passes through the luminaire intended for interconnection of atow of lum

Note 1 tolentry: Some countries do not permit joints in through wiring.

Note 2 tolentry: The luminaire can, or cannot, be electrically connected to thedhrotugh wiring (see Figure

Incoming cables
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Luminaire A Luminaire B
. : T :
: Terminals l : Terminals l
| | | |
| | | |
| I I |
AL AL AL AL
| | | |
| | | |
| | | |
| I I |
| I I I

J s —_——_ S N —— 4

Outgoing cables

Figure 1 — Example of "looping-in" (feed through)

IEC

naires

2).

Note 3 tofentry: Through wiring can provide continuity of different types of miring systems e.g. three phase system.

Key

B O N -~

a) "through wiring"\with internal wiring electrically connected to the through wiring

6 7 IEC

6 7 IEC

b) "through wiring"” with internal wiring electrically separated from the through wiring

terminals 5 lamp
supply 6 luminaire A
ballast 7 luminaire B
starter

Figure 2 — Examples of "through wiring"
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3.56

starting device

device designed to provide the appropriate electrical conditions to start a discharge lamp by
itself or in combination with other components in the circuit

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-041]

3.57

starter

device, usually for fluorescent lamps, which is used for the purpose of starting the discharge
lamp by providing the necessary preheating of the cathode and, in combination with the series
inductance of the ballast, causes a voltage surge applied to the discharge lamp

Note 1 to pntry: The starter element that releases the starting voltage pulse can be either triggered ornan-triggered.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-042]

3.58

ignitor
device ihtended, either by itself or in combination with other compenents, to generate|voltage
pulses tp start a discharge lamp without providing for the preheating’of the electrodes

Note 1 tolentry: The element that releases the starting voltage pulse can be either triggered or non-trigggred.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-043]

3.59
terminal block
assembly of one or more terminals in or on a housing or body of insulating material to facilitate
the intefconnection between conductors

3.60
rough gervice luminaire
luminaine designed to withstand_severe mechanical handling

Note 1 tolentry: The luminaire can:

— be pegmanently fixed, or

— be temporarily fixed on a-construction or stand, or
— incorplorate an integral*stand or handle.

Note 2 to|l entry: “Rough service luminaires are for use where normally rough circumstances occur, |or where
temporary lighting.is required, for example on building sites, in engineering workshops and for similar appl|ications.

[SOURGEIMEC 60050-845:2020, 845-30-009]

3.61

electro-mechanical contact system

connection system within a luminaire by which the main part carrying the lampholder is
electrically and mechanically connected to the base plate or suspension device

Note 1 to entry: Figure 3 describes an electro-mechanical contact system. As such the requirements of 7.11.6 and
9.2.1 apply. Because, in the situation described, the base and gear tray are unique and non-interchangeable, the
base plate does not require marking with the rated current of the electrical connection, as specified in 6.2.
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/ /7
Ceiling

Hinge joint (gear tray
<-—— and ceiling plate are
easily detached)

N

Luminaire
ceiling plate

Socket connection

(connected to mains
supply voltage)

Plug connection

Controlgear

Note 2 to

Note 3 to
variety of

3.62

mounting surface

Lamp

Figure 3 — Example of electro-mechanical contact system
with plug or socket connection

entry: The system can incorporate an adjusting device.

luminaire types.

entry: The system can be dedicated to a specific luminaire design or can provide for conneftion of a

oort the

are not

part of any building, furniture or other stru¢ture which a luminaire is attached to, sugpended
from, stood on or placed upon in normal* use and which will or is intended to sup
luminaire

Note 1 to| entry: Lighting tracks, parts;of luminaires, controlgear, mounting plates or other housingg
considereld to be a mounting surface.

3.63

integral component

component which forms’a non-replaceable part of a luminaire and which cannot bg tested

separat

3.64

ply from the“luminaire

integrat
self-bal

ed lamp
lasted lamp

electric lamp that cannot be dismantled without being permanently damaged, incorporating
controlgear, and all additional elements necessary for starting and stable operation of the light

source,

Note 1 to

Note 2 to

designed for direct connection to the supply voltage

entry: The light source component of an integrated lamp is not replaceable.

entry: The ballast component is part of the integrated lamp; it is not part of the luminaire.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-009, modified — The second preferred term "self-
ballasted lamp" and the Notes to entry have been added.]
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3.65

semi-luminaire

unit similar to an integrated lamp, but designed to utilize a replaceable light source and/or a
replaceable starting device

Note 1 to entry: The ballast component is not replaceable and is not disposed of each time a light source is replaced.

Note 2 to entry: A lampholder is required for a supply connection.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-002]

3.66

plug-in independent controlgear
indepenident controlgear provided with an integral plug as the means of connection to the
electrical supply

3.67
mains gocket-outlet mounted luminaire
luminaire provided with an integral plug as the means of both mountingtand connectign to the
electrical supply

3.68
clip-mojunted luminaire
integral|assembly of a luminaire and resilient spring clip, securing the luminaire in pogition on
its mounting surface by a single hand action

3.69
lamp cqnnector
device ¢onsisting of electrical contacts, with insulation and mounted on flexible confuctors,
which provides for connection of the electric tamp to the power supply but does not sugport the
electric Jamp

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-035, modified — The first preferred term "connector"
has been deleted.]

3.70
mains gsocket-outlet
accessdry having socketrcontacts designed to engage with the pins or blades of a majins plug
and havling terminalstforthe connection of cables or cords

3.71
controlgear

unit inserted-between the power supply and at least one light source, which serves t¢ supply
the IighWﬁMﬁhﬁﬁﬂmt of one

or more separate components

Note 1 to entry: A controlgear can include means for igniting, dimming, correcting the power factor and suppressing
radio interference, and further control functions.

Note 2 to entry: A controlgear can consist of a power supply and a control unit.
Note 3 to entry: A controlgear can be partly or totally integrated in the light source.

Note 4 to entry: The terms "control gear" and "controlgear" are interchangeable. In IEC standards, the term
"controlgear" is commonly used.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-048, modified — The first preferred term "control gear”
has been deleted.]
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lamp

device incorporating a cap which is in compliance with the requirements of the IEC 60061 series

where a

3.73

pplicable

self-shielded lamp
tungsten-halogen lamp or metal halide lamp for which the luminaire needs no protective shield
for protection against UV emission or lamp shattering

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-094]

3.74

externa
externa
flexible
with the

3.741

type X attachment

method

Note 1 to
their serv

Note 2 to

3.74.2

type Y attachment

method
manufa

Note 1 to

3.74.3

type Z attachment

method
destroyi

3.75
earthin

3.75.1
protect

| flexible cable
| flexible cord
cable or cord for external connection to the input or output circuit, fixed\to or ass
luminaire according to a type X, Y or Z method of attachment

of attachment of the cable or cord such that it can be easily replaced

entry: The flexible cable or cord may be specially prepared andonly available from the manufi
ce agent.

entry: A specially prepared cable or cord may also include a part of the luminaire.

of attachment of the cable or cord su¢h that any replacement can only be mad
cturer, their service agent or a simijlarly skilled person

entry: Type Y attachment may be used either with an ordinary or a special flexible cable or cor|

of attachment of thé.cable or cord such that it cannot be replaced without bre
ng the luminaire

ve earthing

embled

Acturer or

e by the

bking or

earthing

forpurposes of electrical safety

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-11, modified — The second preferred term "protective
grounding, US" has been deleted.]

3.75.2

functional earthing
earthing for purposes other than electrical safety

Note 1 to

entry: Functional earthing can be used to assist the starting of a lamp or to avoid radio interference.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-13, modified — The second preferred term "functional
grounding, US" has been deleted and Note 1 to entry has been added.]
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3.76

interconnecting cable

wiring or wiring assembly between two main parts of a luminaire as supplied by the luminaire
manufacturer and which can be regarded as being part of the luminaire

Note 1 to entry: A wiring assembly can contain a combination of different wiring, e.g. to feed through the supply
voltage, to provide earthing, to supply starting and working voltages and wiring providing functional connection.
Examples of applications are: between a luminaire and a controlgear box, a mounting box or a connector fitting to a
track system.

3.77
ferrule
mechanical fixture, generally a rigid tube, used to confine the stripped end of a cable

3.78
overvoltage category

impulse withstand category

numeral defining a transient overvoltage condition

Note 1 tolentry: Overvoltage categories |, II, Il and IV are used.

Note 2 tolentry: The following explanation is taken from IEC 60364-4-443 (withdrawn).
a) Purpope of classification of impulse withstand categories

Impulge withstand categories are to distinguish different degrees of availability of equipment with |regard to
required expectations on continuity of service and on an acceptable‘risk of failure.

By se|ection of impulse withstand levels of equipment insulatioh,v“Coordination can be achieved in the whole
installption reducing the risk of failure to an acceptable level providing a basis for overvoltage control.

A higher characteristic numeral of an impulse withstand category indicates a higher specific impulse withstand of
the equipment and offers a wider choice of methods for evervoltage control.

The cpncept of impulse withstand categories is used for equipment energized directly from the mains.
b) Descr|ption of impulse withstand categories

Equipment of impulse withstand category | is equipment which is intended to be connected to the fixed|electrical
installptions of buildings. Protective means(are taken outside the equipment — either in the fixed instfllation or
betwepn the fixed installation and the equipment — to limit transient overvoltages to the specific level.

Equipment of impulse withstand category Il is equipment to be connected to the fixed electrical installations of
buildinjgs.

Equipment of impulse withstand category Il is equipment which is part of the fixed electrical installgtions and
other gquipment where a higher degree of availability is expected.

Equipment of impulse withstand category IV is for use at or in the proximity of the origin of the|electrical
installptions of buildings upstream of the main distribution board.

3.79
circuits and cireuit characteristics

3.791
primary circuit
circuit that is directly connected to the mains supply

Note 1 to entry: It includes, for example, the means for connection to the mains supply, the primary windings of
transformers, motors and other loading devices.

[SOURCE: IEC 60950-1:2005, 1.2.8.4 (withdrawn), modified — "AC mains supply" has been
replaced by "mains supply", the second part of the definition has been included as Note 1 to
entry and the existing note has been deleted.]
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3.79.2

secondary circuit

circuit that has no direct connection to a primary circuit and derives its power from a transformer,
converter or equivalent device, or from a battery

Note 1 to entry: In autotransformers, although having direct connection to a primary circuit, the tapped part of the
transformer is also deemed to be a secondary circuit in the above sense.

Note 2 to entry: Mains transients in such a circuit are attenuated by the corresponding primary windings. Inductive
ballasts also reduce the mains transient voltage height. Therefore, components located after a primary circuit or after
an inductive ballast can be suited for an overvoltage category of one step lower, see Annex Q.

[SOURCE: IEC 60950-1:2005, 1.2.8.5 (withdrawn), modified — "equivalent isolation device" has

been replaced hy “pqui\/alnn’r device" and the note has heen rplnlnm:ri hy two new Notes to

entry.]

3.80
touch clurrent
electric purrent passing through a human body or through livestock when itttouches onelor more
accessible parts of an installation or of equipment

Note 1 tolentry: In this document, the human body is represented by the networks in Figure G.2 or Figurg¢ G.3.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-05-21, modified — The Note 1 to entry has been added.]

3.81
protective conductor current
electric current appearing in a protective conductor,.stich as leakage current or electrig current
resulting from an insulation fault

Note 1 tolentry: This current may have an influence on\the operation of RCDs (residual current protectionf devices)
connected in the same circuit.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195:05-22, modified — The Note 1 to entry has been added.]

3.82
electric|burn
burning|of the skin or an organ’caused by an electric current along its surface or through it

[SOURCQE: IEC 60050-195:2021, 195-03-01]

3.83
means pf adjustment
part of g luminaire, which may be the lamp compartment, obviously intended to be manjpulated
by the user.during use of the luminaire, for example to redirect the light beam

3.84

arm's reach

zone of accessibility to touch extending from any point on a surface where persons usually
stand or move about to the limits that a person can reach with the hand, in any direction, without
assistance

Note 1 to entry: IEC 60364-4-41 incorporates a drawing representing the zone of accessibility. In general terms,
the height is 2,5 m from the floor, and the width is 1,25 m in all horizontal directions from the location a person may
be.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195.06.12, modified — The Note 1 to entry has been replaced
by a new Note 1 to entry.]
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3.85

terminal block with integrated screwless protective earthing contact

terminal with earthing connection performed by means of an integrated contact or by means of
an auxiliary contact without additional assembly actions (e.g. screwing) when fitted

3.86
tool
screwdriver, coin or other object that may be used to operate a screw or similar fixing means

3.87

specially prepared cord
flexible cable or cord the replacement of which with another non-special cable or cord would
create g hazard or diminish safety

3.88
settable luminaire
fixed luminaire, the main part of which can be turned or moved by means _ofjoints, raiging and
lowering devices, telescopic tubes or similar devices, but which has¢a”locking deyice (or
devices) operated by a tool and is not intended to be adjusted duringuse

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-014]

3.89
light source
surface [or object emitting light

Note 1 to|entry: A light source can be self-emitting (primary"light source) or non-self-emitting (secondary light
source).

Note 2 to|entry: An electric light source can be anselectric lamp, or LED module designed to be conpected by
terminals| connectors or similar devices.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-001, modified — The Note 2 to entry has been neplaced
by a new Note 2 to entry.]

3.89.1
replacepble light source
light solrce designed to be replaced by an ordinary person or a skilled person

Note 1 to|entry: When incorporated into a luminaire, a replaceable light source can be classified as replaceable,
non-user feplaceable.ar hon-replaceable depending on the luminaire design.

Note 2 to[entry:~ “All kinds of lamps provided with lamp caps are considered as replaceable light sources.

[SOURCQEIMEC 60050-845:2020, 845-27-005, modified — "qualified" has been replaced by
"skilled" and the Note 2 to entry has been added.]

3.89.2
non-replaceable light source
light source designed to be a non-replaceable part of the luminaire

Note 1 to entry: An integral light source is always non-replaceable. A non-replaceable light source is not always an
integral light source.

Note 2 to entry: The non-replaceability can be the result of the luminaire design.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-006]
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3.89.3

non-user replaceable light source

replaceable light source intended by the manufacturer to be replaced only by a service agent,
or a similarly skilled person

Note 1 to entry: When incorporated into a luminaire, a non-user replaceable light source can become classified as
non-replaceable depending on the luminaire design.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-007]

3.90

skilled person
electrically skilled person
person Wwith relevant education and experience to enable him or her to perceive risk$ and to
avoid hazards that electricity can create

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-04-01]

3.91
ordinary person
person Wwho is neither a skilled person nor an instructed person

Note 1 to|entry: The definition of an "instructed person or electrically instructed person" is: a person adequately
advised of supervised by electrically skilled persons to enable him or hetto perceive risks and to avoid hagards that
electricity]can create.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021,195-04-03, modified:=The Note 1 to entry has been added.]

3.92
control|terminal
connectjons, other than power supply terminals to the electronic controlgear, which are{used to
exchange information with the controlgear

Note 1 tolentry: The power supply terminals-can also be used to exchange information with the controlggar.

3.93

mains
AC or DC power distribution'system (external to the luminaire) that supplies operating power to
the lumihaire and whose voltage corresponds to the low-voltage (LV) band excluding the extra-
low-voltage (ELV) band

Note 1 tolentry: Thelimits for LV and ELV voltage bands are specified in IEC 61140:2016, Table 1.

[SOURCEX~ [EC 60664-1:2020, 3.1.2, modified — "mains supply" has been replaced by Jmains",
"equipment” has been replaced by "luminaire", "and whose voltage corresponds| to the
low-voltage (LV) band excluding the extra-low-voltage (ELV) band has been added and the
Note 1 to entry has been replaced with a new Note 1 to entry.]

3.94

connecting leads

tails

internal wiring of luminaires intended to be connected to fixed wiring through separate terminals
which will be enclosed inside the luminaire or connecting box

3.95

rated value

value of a quantity used for specification purposes, established under standard test conditions
as declared by the manufacturer or responsible vendor

[SOURCE: IEC 62504:2014, 3.33, modified — The Note 1 to entry has been deleted.]
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3.96
input power
electrical power consumed by the luminaire

3.97

constant light output function

function where the current passing through a light source is gradually increased through life to
compensate for the gradual light output degradation of the light source that can be expected to
occur

Note 1 to entry: Constant light output functions can be controlled by a programmed software algorithm based on
the expected gradual light output degradation or on feedback from a connected sensor such as a photocell.

3.98

interrupted DC voltage
DC signjal changing between zero and a certain level with a certain frequency, Where the time
of the signal being at the certain level can vary within one period

3.99
PSE
power gourcing equipment
equipment generating power to supply other equipment through information technology
communication cabling providing energy source ES1 according\to the IEC 62368 serieg

3.100
PoE

power over Ethernet
powering of a device with a PSE according to IEC 62368-3, via twisted pair Ethernet| cabling
includinfg the appropriate connectors

Note 1 tolentry: Typical examples of cables are CAT5 cables and CAT 7 cables.

3.101
UusB
universjal serial bus
communication interface including appropriate connectors for communication and pjowering
devices| according to the IE€ 62680 series

Note 1 tolentry: A class lll\luminaire is an example of a device as given in the definition.

Note 2 tolentry: Sevgrahversions exist (USB 1.0, 2.0, 3.0 ).

3.102
information technology communication cabling
any cabje,“meant for data transfer, provided with a connector defined by an industry gtandard
that permits DC power transfer between equipment, even If communication does not take place

EXAMPLE USB or Ethernet cables.

3.103

track-mounted luminaire

luminaire designed to be used on a track system, for which the electrical and mechanical
connection is ensured either with an adaptor or by a luminaire supply connector together with
a luminaire suspension device

Note 1 to entry: Class | and Class Il luminaires may be used with Class | track systems or sectors, Class Il
luminaires can only be used with Class Ill track systems or sectors.

Note 2 to entry: Track-mounted luminaires can have control interface facilities.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

3.104

—-40 - IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

pillar terminal
terminal in which the conductor is inserted in a hole or cavity, where it is clamped under the

shank o

f the screw or screws

Note 1 to entry: The clamping pressure may be applied directly by the shank of the screw or through an intermediate

clamping
Note 2 to

3.105

member to which pressure is applied by the shank of the screw.

entry: Examples of pillar terminals are shown in Figure 46.

screw terminal

terminal

in which the conductor is clamped under the head of the screw

Note 1 to
part, such

Note 2 to

3.106
stud ter
termina

Note 1 to
part, such

Note 2 to

3.107
saddle
termina
nuts

Note 1 to

3.108
lug tern
screw td
or nut

Note 1 to

3.109

mantle
termina
washer

entry:  The clamping pressure may be applied directly by the head of the screw or through an int
as a washer, clamping plate or anti-spread device.

entry: Examples of screw terminals are shown in Figure 47.

minal
in which the conductor is clamped under a nut

entry:  The clamping pressure may be applied directly by a suitably. shaped nut or through an int
as a washer, clamping plate or anti-spread device

entry: Examples of stud terminals are shown in Figure 47,

terminal
in which the conductor is clamped under<a saddle by means of two or more sq

entry: Examples of saddle terminals are\shown in Figure 48.

hinal
rminal or stud terminal,_designed for clamping a cable lug or bar by means of

entry: Examples(©f lug terminals are shown in Figure 49.

terminal
in which”the conductor is clamped against the base of a slot by a suitably
under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally effective m

Prmediate

Ermediate

rews or

a screw

shaped
pans for

transmil]ting the pressure from the nut to the conductor within the slot

Note 1 to

3.110

entry: Examples of mantle terminals are shown in Figure 50.

screwless terminal
part required to make connection in electrical circuits by mechanical means without screws

3.111
perman
connect

ent connection
ion designed to be made only once with the same conductor

EXAMPLE Wire wrapping or crimping.
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3.112

non-permanent connection
connection which allows lead assemblies or conductors to be connected and disconnected

several

times

EXAMPLE Pin or tab and receptacle, or some spring-type terminals.

3.113

lead assembly

conduct

3.114

non-prepared-conductot

conduct

Note 1 to

Note 2 to

conductol, use of cable lugs, pins or tabs and receptacles, formation of eyelets, etc., bt hot the reshap
conductod for its introduction into the terminal or the twisting of a stranded conductor_to consolidate the ef

The bond

considereld to be special preparation.

3.115

test current

current

Note 1 to

componeint.

3.116
battery

luminaire powered by rechargeable or~non-rechargeable batteries or electric doul
capacitgr (EDLC)

3.117
battery

one or more cells fitted with\devices necessary for use, for example case, terminals,

and pro

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-01-04]

3.118
cell
basic fu

or fitted with auxiliary parts, usually by permanent connection

pr without special preparation or auxiliary parts

entry: Insulation may, however, be stripped to expose the conductor.

entry: The term "special preparation” covers the application of additional soldgetrito the strarn

ng together by heating of the tinned strands of a flexible conductor without the addition of sol

hssigned to a terminal or connection by the manufacturer

entry: When terminals are part of a component;ithe test current shall be the rated curre

EDLC-operated luminaire

ective devices

ds of the
ing of the
d.

der is not

nt of the

le-layer

marking

hctional unit, consisting of an assembly of electrodes, electrolyte, container, t¢rminals

and usually separators, that is a source of electric energy obtained by direct conversion of
chemical energy

Note 1 to

entry: See primary cell and secondary cell.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-01-01]

3.119
replace

able battery

battery intended to be replaced by the user
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non-replaceable battery/EDLC
battery or EDLC which is a non-replaceable part of the luminaire either because it cannot be
replaced without breaking or destroying the luminaire or because it is enclosed under a cover
fixed by screw or similar fixing means designed to be used only once and which cannot be

opened

3.121

non-user replaceable battery/EDLC
battery or EDLC which can only be replaced by the manufacturer, their service agent, or a
similarly skilled person

3.122
button
small r

battery
bund battery where the overall height is less than the diameter and 'ha

electrochemical system that does not contain lithium

[SOURC
include

3.123
coin ba
small r

batteries instead of cells and to differentiate between lithium and)ion-lithium b4

ktery
pund battery where the overall height is less thar’ the diameter and ha

electrochemical system that contains lithium

ving an

E: IEC 60050-482:2004, 482-02-40, modified — The definition¢chas been adgpted to

tteries.]

ving an

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-02-40, modified*— The definition has been adapted to
include patteries instead of cells and to differentiate*between lithium and non-lithium bdtteries.]
3.124
EDLC

electric|double-layer capacitor
capacitgr used to perform the function.of a battery

3.125

rated capacity
capacity value of a battery determined under specified conditions and declared

manufa

cturer

[SOURCE IEC 60050-482:2004, 482-03-15]

3.126
battery
device t

3.127

EDLC charger

by the

p charge batteries or EDLCs

charging system
circuitry intended to charge and which can balance or maintain the state of charge of the battery

Note 1 to
detachabl

3.128

entry: The functional elements of the charging system can be distributed between the charger, any

e battery, and the luminaire itself.

detachable battery pack
battery which is contained in a separate enclosure from the battery luminaire and is intended

to be re

moved from the luminaire for charging purposes
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3.129

general purpose cell

general purpose battery

battery and cell available from a variety of manufacturers, through a variety of outlets intended
for a variety of different manufacturers' products

EXAMPLE 12-V lead acid automotive style batteries and non-rechargeable AA, C, and D alkaline batteries.

3.130
fully charged
at the maximum state of charge

Note 1 to patry—Forcelis—and-batteries-that-are-rechargeablothis-is-the-maximum-state-of-charge-permitied by the
charging $ystem.

Note 2 tolentry: The maximum state of charge for non-rechargeable batteries and batteries that-are rechargeable
is specifigd in the artificial source characteristics of Table W.1.

4 General requirements

4.1 General

411 Luminaires shall be so designed and constructed thatin normal use they function
safely ahd cause no danger to persons or surroundings. In,géneral, compliance is checcked by
carrying out all the tests specified.

4.1.2 A luminaire shall comply with a part of the IEC 60598-2 series. If, howgver, an
approprl|ate part of the IEC 60598-2 series does not exist for a particular luminaire or group of
luminaires, the nearest applicable part of the IEC.60598-2 series may be used as a guide to the
requirements and tests.

Where the design of a luminaire is such-that two or more parts of the IEC 60598-2 series are
applicafyle, the luminaire shall comply.Wwith both or all of the appropriate parts.

The parts of the IEC 60598-2 series, in making reference to any of the clauses of this document,
specify [the extent to which that clause is applicable and the order in which the tg¢sts are
performgd; they also includeradditional requirements as necessary.

The order in which the-elauses of this document are numbered has no particular significance
as the ofder in which-their provisions apply is determined for each type of luminaire or group of
luminaires by theappropriate part of the IEC 60598-2 series. Each part of the IEC $0598-2
series is self-contained and therefore does not contain references to other party of the
IEC 60598-2 series.

Where the requirements of any of the clauses of this document are referred to in parts of the
IEC 60598-2 series by the phrase "The provisions of Section X of Part 1 apply..." or the phrase
“This Clause of Part 1 applies...”, these phrases are interpreted as meaning that all the
requirements of that clause of this document apply except those which are clearly inapplicable
to the particular type of luminaire covered by that part of the IEC 60598-2 series.

4.1.3 Where the terms "voltage" and "current" are used, they imply the RMS values unless
otherwise stated.

4.2 General test requirements and verification

4.21 Tests according to this document are type tests. For the definition of a "type test", see
3.50.

Guidance on conformity testing during manufacturing is given in Annex N.
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The requirements and tolerances permitted by this document are related to testing of a type
test sample submitted for that purpose. Compliance of the type test sample does not ensure
compliance of the whole production of a manufacturer. Compliance for production is the
responsibility of the manufacturer and can include routine tests and quality assurance in
addition to type testing.

4.2.2 Luminaires shall be evaluated as delivered, and installed as for normal use, in an
ambient temperature of between 10 °C and 30 °C, having regard to the manufacturer's
installation instructions, except where otherwise specified in this document or the relevant part
of the IEC 60598-2 series. Lamps and replaceable light sources are not included except where
essential for the test. Non-replaceable light sources and non-user replaceable light sources are
components which are essential to demonstrate the compliance with this document.

Requirements in this document are based on overvoltage category Il which iscconsidered
appropr|ate for normal application of luminaires covered under the scope of the TEC 60598
series. Annex Q provides a recommendation that would allow luminaires to"have g higher
overvoltage capability according to overvoltage category Ill.

Luminaires cannot be regarded as meeting the requirements of this document unless allfinternal
wiring i§ complete.

In general, the tests are made on a single sample luminaire or, where a range of similar
luminaires is involved, on a single luminaire of each rated power in the range ¢r on a
representative selection from the range as agreed with thesmanufacturer (see Annex [P). This
selectiop shall include the luminaire, together with any attachments, which represents the most
unfavoufrable combination from a testing point of view.

Each sgmple luminaire shall comply with all the\relevant tests. To reduce the time of testing
and to allow for any tests which can be destructive, the manufacturer may submit additional
identical luminaires or parts of luminaires.ofthe same materials. Where the test for compliance
is shown as being "by inspection”, this shall include any necessary handling.

For tragk-mounted luminaires the manufacturer shall provide, together with the luminaire, a
sample pf the appropriate track;-connector and adaptors for the luminaire to be connegted.

Combingtion luminaires are-tested for safety requirements with that assemblage of parfs which
gives the most unfavourable result.

Certain |parts of Juminaires, such as joints, raising and lowering devices, may be tested
separately provided that the design of these parts is such that their performance is not
dependént upen.the other parts of the luminaires.

Luminaires”intended to be used with supply cords are tested with the flexible supply cord
connected to the luminaire.

For luminaires intended to be used with a shade, but not normally supplied with a shade, the
manufacturer shall provide a shade, typical of the type that can be used with the luminaire.

Luminaires containing batteries or EDLCs and their accessories (e.g. remote control) shall
additionally comply with the requirements given in Annex W.

Annex W is not applicable for emergency lighting luminaires. All battery/EDLC related
requirements for emergency lighting luminaires are given in IEC 60598-2-22.

4.2.3 With regard to the verification and tests, luminaires for testing to the requirements of
this document can have earlier test reports updated in accordance with this document by
submitting a new sample for test, together with the previous test reports.
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Full type testing is not generally necessary and the product and the previous test results are
reviewed only against any amended clauses listed in Annex O.

4.3 Components of luminaires

4.3.1 Components, other than integral components, shall comply with the requirements of
the relevant IEC standards, if any. However, cells and batteries shall be considered in
accordance with 4.3.4.

NOTE 1 Examples of components are lampholders, switches, transformers, controlgear, flexible cables and cords
and plugs.

Compon
individu
Aspects| of use not covered by the respective standard shall require them te! safisfy the
additionjal relevant requirements of this document.

Complignce is checked by inspection and the relevant tests.

Integral|components shall comply as far as is reasonable with the IEC component stgndards,
as part of the luminaire.

NOTE 2 |This does not imply that components are separately tested before"approval of the luminaire.

NOTE 3 [Guidance on the selection of components in different kinds©fuminaires can be found in Annex|J.

Internal|wiring of a luminaire shall comply with the reguirements in 8.3.

NOTE 4 [This does not exclude the use of standardized cables.

4.3.2 Components complying with the requirements of their own standard and |used in
accordaIane with their intended use, shallienly be tested to the requirements of this document
where there are no requirements in theccomponent standard (covering the requirement heading
of this document).

A valid {est report is considered.adequate to show compliance.

For terminal blocks with integrated screwless protective earthing contacts for direct cognection
to the IUminaire or to parts of the body, special requirements apply according to Annex R.

4.3.3 Componefnts for which no appropriate IEC standard exists shall satisfy the felevant
requirements of‘this document as part of the luminaire. Lampholders and starterholdgrs shall
additionally Comply with the gauging and interchangeability requirements of the approprjate IEC
componFnt standard where applicable.

4.3.4 Batteries/EDLCs for luminaires shall comply with IEC standards as follows:

— Batteries comprising Li-ion cells are not required to comply with I[EC 62133-2. They are
tested as part of the luminaire according to this document.

— Li-ion cells are required to comply with IEC 62133-2.

— Cells and batteries of other technologies than Li-ion are not required to comply with
IEC 62133-1 nor IEC 62133-2. They are tested as part of the luminaire according to this
document.

— EDLCs are required to comply with IEC 62391-1 and IEC 62391-2.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

— 46 - IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

4.4 Information for luminaire design in light sources and controlgear standards

4.41 In accordance with IEC guidelines, IEC standards are divided into those covering either
safety or performance.

4.4.2 In light source and controlgear safety standards, "information for luminaire design" is
given for the safe operation of light sources or controlgear; this shall be regarded as normative
when testing luminaires in accordance with this document.

4.4.3 In light source and controlgear performance standards, "information for luminaire
design" is given for the correct performance of light sources or controlgear; this shall be
regarded as informative when testing luminaires in accordance with this document. Testing of
light sofirfce or controigear performance 15 not required as part ofr the type test approval for
luminaires.

5 Classification of luminaires

5.1 General

Luminaires are classified according to the type of protection against electric shock, thg degree
of proteftion against ingress of dust, solid objects and moisture,the material of the mounting
surface [and the circumstances of use.

5.2 (Cllassification according to the type of protection against electric shock

Luminaifres shall be classified according to the type of\protection against electric shock provided,
as clasq I, class Il or class Ill (see definitions 3.24, 3.25 and 3.26).

Luminaires shall have only a single classification. For instance, for a luminaire with g built-in
component such as an extra-low-voltage transformer with provision for protective earthjing, the
luminairle shall be classified as class | and'no part of the luminaire shall be classified as|class Il
even thgugh the lamp compartment is 'separated by a barrier from the transformer compartment.

Semi-luminaires shall comply with all relevant requirements for class Il luminaires without being
provided with the class Il symbol.

NOTE 1 |Unless a luminaireghas’been specifically designed for use with semi-luminaires, the luminaire manufacturer
is not responsible for continued conformity with the IEC 60598 series in the situation where the user haq replaced
specified |Jamp types with-sémi-luminaires. The semi-luminaire manufacturer is responsible for providing irfformation
with respect to limitations of use.

NOTE 2 |The class*| symbol is omitted in order to avoid the symbol being applied to the complete luminairp in which
the semi-lumjinaire is used.

5.3 Classificationaccordingto-the-degreeof protectionagainstingress-of-dust, solid

objects and moisture

Luminaires shall be classified in accordance with the "IP number" system of classification
described in IEC 60529.

Tests for the degrees of protection are given in Clause 11.

NOTE Luminaires classified as watertight are not necessarily suitable for operation under water. Pressure
watertight luminaires can be used for such applications.
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5.4

Classification according to the material of the mounting surface for which the
luminaire is designed

Luminaires shall be classified according to whether they are suitable for direct mounting on
normally flammable surfaces or are only suitable for mounting on non-combustible surfaces as

follows:
Classification Symbol
— Luminaires suitable for direct mounting on No symbol required

normally flammable surfaces

Luminaires not suitable for direct mounting on Relevant symbols (See Figure 9)
normally flammable surfaces (suitable only for
moupiing on non-combusiible surfaces)

NOTE Readily flammable surfaces are not suitable for the direct mounting of luminaires: Requirements for
luminaires classified as primarily intended for direct mounting on normally flammable surfacés-are given inf Clause 7

and

5.5

relatgd tests in Clause 14.

Classification according to the circumstances of use

Luminaires shall be classified according to whether they are intended for normal usle or for

rough service.

Classifigation Symbol

— Lumjnaires for normal use Noisymbol

— Lumjnaires for rough service Symbol (See Figure 16)
6 Marking

6.1 General

D

Any written instructions related fo safety shall be in a language which is acceptablg in the

country|in which the equipment is to be installed.

6.2

Marking on luminaires

The follpwing information shall be distinctly and durably marked on the luminaire (see Table 1).
Each marking infTable 1 shall be read with the corresponding subclause as detailed in the table.

a)

b)

c)

Marking(to be observed when replacing lamps or other replaceable components ghall be
visigle;on the outside of the luminaire (except the mounting side) or behind a cové¢r which
is rem_d_d—l—ﬂ#l_l—t_d_rﬁn?vgove uring famp or other component replacement and wi € famp removed.
Marking to be observed during installation shall be visible during installation on the outside
of the luminaire or behind a cover or part which is removed during installation.

Marking to be observed after installation shall be visible with the luminaire assembled and
installed as for normal use and with the lamp in place.

Marking may be on controlgear provided the conditions under a) or b) above, as appropriate,
are fulfilled. See Table 1 for details.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

— 48 —

Table 1 — Marking
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Markings Markings Markings
belonging to 6.2, item a) belonging to 6.2, item b) belonging to 6.2, item c)
6.3.8 a) and c)? Rated power 6.3.1 to 6.3.2° 6.3.13 Lighted objects?
6.3.10 Special lamps 6.3.3 Ambient temperature 6.3.14 Rough service
6.3.11 Cool beam 6.3.4t0 6.3.5 6.3.20 Means of adjustment
6.3.15 Bowl mirror 6.3.6 IP number 6.3.22 Do not stare at light
e
6.3.16  Protective shield 6.3.7 Type reference source
. . . 6.3.27 Rated current of the
6.3.18 Ignition warning 6.3.8 b) Rated input power mains socket outlet
6.3.19 [Seif-stretdedtamp 6-3-5 Symbets
6.3.21 [Internal replaceable fuse(s) Relevant symbol for
. luminaires not suitable for
6.3.22 |Do not stare at light direct mounting on normally
source® flammable surfaces
6.3.23 |[Symbol for electric shock 6.3.12  Termination
risk
. 6.3.17 ¢ Interconnected luminaires
6.3.26 |Rated electrical output
characteristicsh 6.3.24 Rated input constant
voltagef
6.3.25 Rated input constant current
and value of U, 9
6.3.26  Rated electrical output
characteristics"
2 6.3.8/] c) Rated power. For luminaires for discharge lamips with remote controlgear, the marking| may be

replaged by the instruction: "For lamp designation, see controlgear".

b 6.3.2| Rated voltage. For luminaires for discharge lamps, if the ballast is not built into the luminaire, the
luminaire shall be marked with the working voltageiinstead of the mains voltage.

¢ 6.3.1f Interconnected luminaires. For fixed-luminaires, this information may alternatively be provided within
the irjstallation instructions.
d 6.3.1

B Lighted objects. Only the symbot shall be provided on the luminaire. The explanation of the¢ symbol

shallbe provided in the instruction.accompanying the luminaire, where not already provided on the luminaire.
¢ 6.3.2P The different conditions.of this marking for fixed, portable and handheld luminaires are given in 6.3.22.
f 6.3.2% For constant voltagé.operation of the luminaire.
9 6.3.2p For constant clrrent operation of the luminaire.
h 6.3.2p The differeht-conditions of this marking for luminaires with built-in or external independent coptrolgear
are gjven in 6.3.26.

The earnthing symbol referred to in 6.3.12 may be marked on the controlgear, insteafd of the
luminaire,1f the controlgear IS of a non-replaceable type. 1he height of graphical symbols shall
not be less than 5 mm, except for symbols for class Il and class Il classification which may be
reduced to a minimum of 3 mm where the space available for marking is restricted. The height
of letters and numerals either shown separately or with or as part of symbols shall not be less
than 2 mm.

For luminaires marketed as combination of different parts (e.g. light source enclosure and
controlgear enclosure) where the type references or the rated inputs are different for different
combinations, the main part and the alternative parts may be marked with a type reference or
a rated input, as appropriate, provided that the type can be identified and the rated input of the
complete unit may be established from a catalogue or a similar document.

For luminaires with electro-mechanical contact systems, the base plate shall be marked with
the rated current of the electrical connection if the system can be used with a variety of different
luminaire types.
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6.3 Information to be marked

6.3.1

— 49—

on luminaires

mark or the name of the responsible vendor).

6.3.2 Rated voltage(s) in volts

and nature of supply

For the nature of supply, it shall be one of following markings:

by the abbreviation DC or AC,
by th fth

rlein
T

with the symbol for nature of supply (see Figure 4, Figure 5 or Figure 6),

o—nma. -0
AR ERE=LEANLE LS B 4

as d

voltgge DC supplies.

etailed in Table 3 for leads and terminations used for the connection t06) ex

I B
L _

(IEC 60417-5032:2002-1Q)

Figure 4 — AC supply

I 1

L _

(IEC 60417-5031:2002-10)

Figure 5 — DC supply

=

>

1

(IEC 60417-5033:2002-10)

Figure 6 — DC and AC supply

Mark of origin (this may take the form of a trademark, the manufacturer's identification

tra-low-

The marking for the nature of supply can be avoided where the supply can be both AC supply
and DC supply, but if marked, Figure 6 shall be used.

Portable class Ill luminaires shall be marked with the rated voltage on the outside of the

luminaire.

Luminaires with built-in transformers or convertors shall be marked with the nominal voltage or
current of the light source, or both, to ensure correct replacement. This marking shall be
positioned in accordance with 6.3.8.
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Where marking is provided in accordance with 6.3.24 or 6.3.25, additional marking of the rated
voltage is not required.

Luminaires supplied via an external PSE shall have a marked rated voltage, which is within the

voltage range of the values given in Table U.2, for the chosen communication cables or
connectors.

6.3.3  Rated maximum ambient temperature ¢, if other than 25 °C as follows:

o
ty... °C

6.3.4 Symbol for class Il luminaires where applicable (see Figure 7).

r 1

L _|

(IEC 60417-5172:2003-02)
Figure 7 — Class li

For porfable luminaires provided with a supply cord," the symbol for class Il constrdction, if
applicable, shall be on the outside of the luminaire.

The clags |l symbol shall not be applied to semi-luminaires.

6.3.5 Symbol for class Ill luminaireés where applicable (see Figure 8). This symbgl is not
required for class Ill battery/EDLC-operated luminaires supplied exclusively by batterie§/EDLCs
and whigh are not designed to be:connected to any charger power supply.

I B

[ _

(IEC 60417-5180:2003-02)

Figure 8 — Class Il

6.3.6 Marking (if applicable) with IP numbers for the degree of protection against ingress of
dust, solid objects and moisture (see Table 2 and Annex H). Where X is used in an IP number

in Table 2, it indicates a missing numeral in the example, but both of the appropriate numerals
shall be marked on the luminaire.
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Table 2 — IP numbers for degree of protection against ingress of dust,
solid objects and moisture

Ordinary 1P20

Drip-proof IPX1

Drip-proof (15°) IPX2

Rain-proof IPX3

Splash-proof IPX4

Jet-proof IPX5

Powerful water jet-proof IPX6

Watertight (immersible) IPX7

Pressurd-watertight (submersible) IPX8 m (followed by an indication of the makximpm
depth of submersion in metres)

High prepsure and temperature water jet-proof IPX9 (80 °C)

High pregsure and cold water jet-proof IPX9 (15 °C)

Protectedl against solid objects greater IP3X

than 2,5 |mm

Protectedl against solid objects greater IP4X

than 1 mm

Dust-propf IP5X

Dust-tigHt IP6X

In cases$ where different IP numbers apply to distinct parts of the luminaire, the lower|number
shall bel marked on the type label on the luminaire, even if IP20, whereas the higher|number
shall bel marked separately on the part concerned. In cases where shades or similar|devices
for upgrpading are used, for example an IP20 luminaire to a higher IP rating when mourfted, the
IP20 mgrking shall be made invisible by the device in question without destroying the marking
and the|device shall visibly be provided with a new IP rating. The instruction sheet $upplied
with the| luminaire shall include details of the IP numbers applying to the various parfs of the
luminaire. The use of different"IP numbers on different parts of a luminaire or deVices, to
upgradgqg the IP rating, for example to a higher IP rating, is only applicable to fixed lumipaires.

Marking| of IP20 on ordinary luminaires is not required.
6.3.7 Maker's model number or type reference.

6.3.8 Luminaires shall be marked with information for the maximum rated light source power
or maxirlnum input power according to a), b), or c).

a) Luminaires for tungsten filament lamps shall be marked with the maximum rated power and
number of lamps.

Marking of maximum rated power for luminaires for tungsten filament lamps with more than one
lampholder may be in the form:

n x MAX... W", n being the number of lampholders.

b) Luminaires designed for non-replaceable or non-user replaceable light sources shall be
marked with the rated input power of the luminaire.

Rated input power marking is not required for class Ill battery/EDLC-operated luminaires
supplied exclusively by batteries/EDLCs and which are not designed to be connected to any
charger power supply.

NOTE The intention of the marking with the rated input power is to give guidance to installers. This document does
not specify a test for the input power.
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c) For all other luminaires, rated power of the lamp or the designation as indicated on the lamp
data sheet of the type or types of lamp for which the luminaire is designed. Where the lamp
power alone is insufficient, the number of lamps and the type shall also be given.

6.3.9 Where applicable, symbol (see Figure 9) for luminaires not suitable for direct mounting
on normally flammable surfaces. The symbol shall be explained on the luminaire or in the
manufacturer’s instructions provided with the luminaire. See Table L.1. The minimum size of
the symbol shall be 25 mm for each side.

BB

Ny
g

IEC

Figurg 9 — Luminaire not suitable for direct mounting on normally flammable sufrfaces
6.3.10 | Information concerning special lamps, if applicable.

In partiqular, this applies to the symbols (see Figure 10 and Figure 11) for luminaires| for use
with high-pressure sodium lamps having either an internal starting device or requjring an
external ignitor where the lamp is required to be marked with the same symbol according to

IEC 60662.

IEC

(SOURCE: IEC 60662)

Figure 10 — High-pressure sodium lamps that require an external ignitor (to the|lamp)

/N

IEC

(SOURCE: IEC 60662)

kFigure’11 — High-pressure sodium lamps having an internal starting devicT

6.3.11 Symbol (see Figure 12), if applicable, for luminaires for lamps of similar shape to "cool
beam" lamps but where the use of a dichroic reflectorized "cool beam" lamp can impair safety.

=4

IEC
Figure 12 — Warning against the use of cool-beam lamps

6.3.12 Except for type Z attachments, terminations shall be marked to identify live, neutral
and earth in case of connection of the luminaire to the supply mains to ensure safe and
satisfactory operation.
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Symbols, when applied, indicating mains supply terminations shall be according to IEC 60417.

The earthing termination shall be marked by the relevant symbol of IEC 60417 only (see
Figure 13 and Figure 14).

Where
protecti

NOTE 1

Leads (
indicate

Table 3):

A

L _

(IEC 60417-5018:2011-07)

Figure 13 — Functional earthing

I B

L _
(IEC 60417-5019:2006-08)
Figure 14 — Protective earthing

erminals are provided in a Class Il\luminaire for the continuity or terminat
e earth conductor, such terminals shall be marked with the letter E.

Examples of such terminals are those.used for looping or through wiring.

ails) and terminations used for the connection to extra-low voltage DC suppli
their intended connection choosing one of the below mentioned combinati

Table 3 — Identification of extra-low-voltage DC leads and terminations

on of a

es shall
on (see

Positive Negative
iy w_n
Colour coded red? Colour coded black?
a Ll flabal 1 H £ a4+ +h 1 A + H £+ k. = | if F'H
Yse-oftabels-orsieevingfixedtotheteadsto-giveonecof-the-above-identifieation
is acceptable.

NOTE 2 Terminations can be found at leads (tails), connection or terminal blocks and terminals of another
construction.

Luminaires with supply cords which are not fitted with a plug shall include with the
manufacturer's instructions information necessary to ensure safe connection, for example
deviations from the national standardized colour coding of the cores where this does not create
the possibility of an unsafe situation during installation, use or maintenance.

NOTE 3

In some countries, luminaires with supply cords which are intended to be connected to the supply via a
socket-outlet and which are not fitted with a plug are not permitted.
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6.3.13 Symbol (see Figure 15) for minimum distance from lighted objects, if applicable, for
luminaires which can otherwise overheat the lighted objects due to, for example, the applied
lamp type, the shape of the reflector, the adjustability of the mounting means or the location of
mounting as indicated in the installation instructions.

(J---m

IEC

Figure 15 — Minimum distance from lighted objects
(metres)

The minj i i i M 14.4.2,
item j).

The disfance is measured on the optical axis of the luminaire from that part of.thé luminaire or
lamp which is nearest to the lighted object.

The syanoI for minimum distance and explanation of its meaning shall\also be given dither on
the luminaire or in the instructions with the luminaire.

6.3.14 | Symbol (see Figure 16), if applicable, for rough service [luminaires.

I B

L _
(IEC 60417-6034:2010-04)
Figure 16 — Rough service

6.3.15 [ Symbol (see Figure 17), if applicable, for luminaires which are designed for lise with

bowl! mifror lamps.
m ]
) IEC

Figure t7=Bowlmirrortamp

NOTE Separate bowls for attachment to GLS lamps without reference to luminaire testing are not within the scope
of this document.

6.3.16 Luminaires incorporating a protective shield shall be marked either with:

o "Replace any cracked protective shield", or

o the relevant symbol (see Figure 18).
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&

; y/ v
M Tz 2] Y T
IEC
IEC
a) Rectangular b) Round

Figure 18 — Replace any cracked protective shield

6.3.17
current
supply.
instructi

6.3.18
ended h

the voltage measured according to Figure 19 exceeds 34 V peak:

a) warr
the
instr

b)
if an

replacement reinsert replaceable device".

After the

a wgrning notice near to the holder of a replaceable ignitor or replaceable switching ¢

The maximum number of luminaires that may be interconnected or the maxim
hat may be drawn by means of couplers provided for looping-in connection-to,th
-or fixed luminaires, this information may alternatively be provided withinthe ins
ons.

A warning symbol or notice for luminaires with ignitors intended)for use with
igh pressure discharge lamps and luminaires with double-capped Fa8 tubular

ing symbol in accordance with IEC 60417-5036:2002-40"visible during replace
lamp. The symbol shall be explained on the luminaire or in the manufa
uctions provided with the luminaire, or

y: "Attention, remove replaceable device before replacement of lamp. Aft

Luminaire Measuring device

Ballast

S 1

Supply o 50 kQ _EOO " C/D

Lamp “T High
impedance

No voltmeter

N -
LT

IEC

irst measurement, the polarity of the diode shall be reversed and the test repeated.

Figure 19 — Test circuit for safety during insertion

um total
e mains
tallation

double-
lamps if

ment of
cturer's

lement,
er lamp

6.3.19 Symbol (see Figure 20) for luminaires which are designed to be used only with
self-shielded tungsten-halogen lamps or self-shielded metal halide lamps.

(IEC 60417-6030:2009-11)

Figure 20 — Self-shielded lamp
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6.3.20 Where necessary, the means of adjustment, where not obvious, shall be identified.

NOTE Appropriate marking includes symbols (e.g. arrows) to indicate the direction of movement, descriptive text
or colours.

6.3.21 Symbol (see Figure 21) if applicable, for luminaires with internal replaceable fuses.
Such a luminaire shall, in addition, be provided with information regarding the rated current (in
A or mA) of the fuse. Where the time-current characteristic of the fuse is important for safety,
the rating and type of every fuse shall be marked on the holder or in the proximity of the fuse
in accordance with what is stated in the relevant fuse standard.

r 1

L _|

(IEC 60417-5016:2002-10)
Figure 21 — Luminaires with internal fuses

6.3.22 | For blue light hazard, luminaires assessed according to |IEC 62471-7:2023 shall

comply with 6.3.22 a) and luminaires assessed according<s IEC TR 62778:20142 shal| comply
with 6.3[22 b).

NOTE 1 |lt is the intention in the future edition of this document to remove 6.3.22 b) as IEC 62471-7 dompletely
replaces |EC TR 62778. In the interim 6.3.22 a) or 6.3.22 b)(€an be used depending on how the luminaire|has been
assessed|according to 7.24.3.

a) Infofmation on the retinal blue light-thazard of luminaires evaluated acconding to
IEC 2471-7: 2023

For fixed luminaires with an increased assessment distance x according to 7.243.2, the
manpfacturer's instructions provided with the luminaire shall include the following text:

"Thg luminaire shall be positioned so that prolonged staring into the luminaire at a distance
of less than x m is not expected".

NOTHE 2 Prolonged staring)is not expected due to the natural aversion response to bright lighf] sources.
Momentary exposure is(notconsidered as prolonged staring.

b) Infoqmation on«thé retinal blue light hazard of Iluminaires evaluated acconding to
IEC TR 62778:2014

Warping symbol "Do not stare at the operating light source" (see Figure 22) for portable and
handheld_Juminaires that have been classified as having a threshold illuminance Ej,, in

accqrdance with IEC TR 62778. This marking shall be visible as detailed by conditipn "c" of
6.2 and Table 1. In addition, the symbol should be positioned so that it can be read without
looking into the operating light source. This requirement is applicable only when Ey,. is

reached at a distance further than 200 mm from the luminaire.

IEC

Figure 22 — Do not stare at the operating light source

2 Withdrawn.
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For fixed luminaires that have been classified as having a threshold illuminance Ej,, in

accordance with IEC TR 62778, the manufacturer’s instructions provided with the luminaire
shall give the following text, where x m is the distance at which the threshold illuminance
Ey, condition occurs. This requirement is applicable only when Ey, . is reached at a distance

furth

er than 200 mm from the luminaire.

"The luminaire should be positioned so that prolonged staring into the luminaire at a distance
closer than x m is not expected".

NOTE 3 According to IEC TR 62778, x m is the distance d,,,. between the light source and the eyes of the viewer
and it is calculated from the lighting distribution measurement of the luminaire.

NOTE 4 Prolonged staring is not expected due to the natural aversion response to bright light sources.

Mom

NOTH
class

G

NOTH

In adldition, luminaires incorporating replaceable or non-user replaceable light sour|
been classified as having a threshold illuminance Ey,, condition in accordapce with

have

IEC
with
marl

6.3.23

replaceable light sources and non-user serviceable. components shall be marked

"caution
shall be

6.3.24

controlgear not provided with the luminaire.

ntarvexposure-is-not-considered-as-prolonced-staring
4 L * ) )

E 5 According to IEC 62471:2006, 6.1.3, "the philosophical basis for the Risk Group 2 (Mode
fication is that the lamp does not pose a hazard due to the aversion response to very bright ligh

E 6 The above marking requirements have been established following IEC TR 62471-2:20093.

TR 62778 and which are directly visible during luminairednaintenance shall be
the warning symbol "Do not stare at the operating light*source" (see Figure 2
ing shall be visible as detailed by conditions "a" of 6.2)and Table 1.

Where required for protection against electric\shock, covers fixed over 1

, risk of electric shock" symbol given in Figure 23. The minimum height of thig|
15 mm.

L _

(IEC 60417-6042:2010-11)
Figure 23 — Caution, risk of electric shock

Rated\eonstant input voltage when a luminaire is operated from a constant

6.3.25

rate-Risk)
t sources

ces that

marked
2). This

on-user
with the
symbol

voltage

current

controlgear not provided with the luminaire. Luminaires supplied with constant current shall also

be mark

ed with the highest allowed U, value of the controlgear.

3 Withdrawn.
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6.3.26 For luminaires operating a LED light source and containing built-in controlgear, the
maximum rated electrical output characteristics from each controlgear (e.g. current for constant
current controlgear), for which the luminaire has been designed, shall be marked as required in
the first column of Table 1 belonging to item a). For luminaires using external independent
controlgear delivered with the luminaire, this marking shall be visible according to the second
column of Table 1 belonging to item b). This requirement does not apply:

— to luminaires operating a LED light source and having controlgear provided with the
luminaire with fixed output value (single value) as such controlgear are already marked with
the output value;

— to controlgear provided with the luminaire where there is no possibility for a change of the
setting by the user.

NOTE In
luminaire

For lum
maximu

6.3.27
outlet in

the case of a defect in the controlgear, a correct replacement is expected with the delivery
manufacturer on request.

naires incorporating a constant light output function, this marking shall’ indi
n operating conditions for which the luminaire has been designed.

The rated current shall be marked close to the socket outlet. for any mains
corporated in the luminaire, if less than the rated value of the 'socket outlet.

6.4 Additional information

6.4.1
proper i

In addition to the marking specified in 6.3, all details which are necessary tg
hstallation, use and maintenance shall be given either on the luminaire, semi-Iy

from the

cate the

socket-

ensure
minaire

or on biilt-in controlgear or in the manufacturer's instructions provided with the luminaire for

instancg.

NOTE T

6.4.2
protecti
part if n

6.4.3

6.4.4
a) The
b) The

c) The
cabl

he list of items provided in 6.4.2 to 6.4.24 is not'ah exhaustive list.

For combination luminaires, the“permissible ambient temperature, the ¢
bn or the protection against ingress of dust, solid objects and moisture of an alt
bt at least equal to that of the basic luminaire.

Rated frequency or rated frequencies in hertz.

Operating temperatures:

rated maximOm operating temperature (of a winding) ¢, in degrees Celsius.

rated maximum operating temperature (of a capacitor) ¢, in degrees Celsius.

s will be subjected within the luminaire under the most unfavourable cond

lass of
ernative

maximum temperature to which the insulation of supply cables and intercomnecting

tions of

normal npnrafinn, if in excess of 90 °C (an footnote "¢" to Table 22 rplafing to u
fixed wiring). The symbol to indicate this requirement is given in Figure 24.

sleeved

IEC

The number of cores shown is optional.

Figure 24 — Use of heat resistant supply cables, interconnecting cables
or external wiring

d) Spacing requirements to be observed during installation.

6.4.5

A wiring diagram, except where the luminaire is suitable for direct connectio

mains supply.

n to the
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6.4.6 Special conditions for which the luminaire, including the controlgear, is suitable, for
instance, whether or not the luminaire is intended for looping-in.

6.4.7 Luminaires provided with metal halide lamps requiring protective shield shall be
provided with the following warning notice:

"The luminaire shall only be used complete with its protective shield".

6.4.8 The manufacturer of semi-luminaires shall supply information on the limitations of use
of such devices, particularly where overheating can be caused by the position or thermal
distribution of the replaceable light source being different from the light sources they will replace.

6.4.9 T:IU Illdllufdbtulcl D:Id“ ;JU plcpalcd tU aupp:y ;IIfUIIIIat;UII UTl t;IG MUWCTI fdbtul and the
supply gurrent.

For connections suitable for both resistive and inductive loads, the rated current|for the
inductive load shall be indicated between brackets and shall immediatety/follow the rated
current for the resistive load. The marking may accordingly be as follows:

3(1)A 250 V or 3(1)/250 or %

The ratgd current values do not apply to circuits in general but only to the rating of the luminaire
as a whple.

6.4.10 | For luminaires using remote controlgear, the'range of lamps for which the lumfinaire is
designed.

6.4.11 | For clip-mounted luminaires, a warfiing when the luminaire is not suitable for mounting
on tubular material.

6.4.12 | The manufacturer shall provide the specifications of all protective shields.

6.4.13 | The information about rough service luminaires concerning:

— the ¢onnection to IPX4)rated socket-outlets;
— the ¢orrect mounting-taking into account the temporary installation;

— the ¢orrect fixifg-to a stand, and also where the stand is not supplied with the lumingire, the
max|mum hegight of a possible stand, and its required stability by the indication of thel[number
and minimum length of the legs.

6.4.14 | For'luminaires with types X, Y or Z attachments, the mounting instructions shall contain
the substance of the following information.

— For type X attachments having a specially prepared cord:

if the external flexible cable or cord of this luminaire is damaged, it shall be replaced by a
cord of the same type and having the same preparation.

— For type Y attachments:

if the external flexible cable or cord of this luminaire is damaged, it shall be replaced by the
manufacturer or their service agent or a skilled person.

— For type Z attachments:

the external flexible cable or cord of this luminaire cannot be replaced; if the cord is
damaged, the whole luminaire shall be replaced.
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6.4.15 Luminaires which are other than ordinary, but suitable for indoor use only (e.g. if
provided with a PVC supply cord), shall be provided with information about the intended use,
i.e. "For indoor use only".

6.4.16 For Class | luminaires having a supply current > 20 A, and which generate a protective
conductor current greater than 10 mA and intended for permanent connection, the following
shall be clearly stated in the manufacturers’ instructions:

— the value of the protective conductor current and

— an indication that the connection to earth shall be according to the wiring rules which can
require reinforced protective conductors.

NOTE 1 [FreTeguirermentsforreimforcedprotective comductorsmimstattatiomare providedmHEC603684=5-54:2011,

543.7.

NOTE 2 |[In Australia and New Zealand there is no allowance for protective conductor current greater than 10 mA.

6.4.17 | Wall-mounted, settable and adjustable luminaires not intended torbe mounte/d within
arm's rgach shall be provided with information to advise their correct installation, i.e. [Only to
be installed outside arm's reach".

6.4.18 | For luminaires with non-replaceable and non-user replaceable light sourges, the
manufagturer's instructions shall contain the substance of the following information:
— For pon-replaceable light sources:

"Thg light source of this luminaire is not replaceableywhen the light source reaches its end
of life the whole luminaire shall be replaced".

As ah alternative to text, the pictogram in Figure'25 may be used for marking on the|product
or on the packaging and shall be explained;insthe manufacturer’s instructions provigled with
the Juminaire or via a link in the instrugtions to the location of this information in the
manpufacturer's website.

NOTHE 1 The use of a QR code or similar, link can be appropriate for this requirement.
-6 @
7/ \ \
IEC

NOTHE This pictogram is based on the following symbols: SO 7000-2795:2006-08 (modified) and
IEC €0417-5012:2002-10.

Figure 25 — Pictogram for non-replaceable light source

— For pon-User replaceable light sources:

"The light source contained in this luminaire shall only be replaced by the manufacturer or
their service agent or a skilled person”.

As an alternative to text, the pictogram in Figure 26 may be used for marking on the product
or on the packaging and shall be explained in the manufacturer’s instructions provided with
the luminaire or via a link in the instructions to the location of this information in the
manufacturer’s website.

NOTE 2 The use of a QR code or similar link can be appropriate for this requirement.
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Q\ «—> |’,€>\ |
IEC

NOTE This pictogram is based on the following symbols: |EC 60417-6182:2013-

IEC 6

0417-5012:2002-10.

Figure 26 — Pictogram for non-user replaceable light source

NOTE

NOTHE 3 The use of the pictograms for replaceable light sources is optional. There is no mandatory re

given|

6.4.19
exchang
maintair
insulatid

NOTE M
componet

6.4.20
informat
distancse

value of

pulse vq
that has
is a neg|

— For
cont

- For

G =]

This pictogram is based on the following symbol: IEC 60417-5012:2002-1.0,

Figure 27 — Pictogram for replaceable light'source

by this document for the provision of this particular information«

For luminaires having control terminals for_thie purpose of controlgear infg

ed between mains supply and control_conductors shall be provided (e.g
n, reinforced insulation).

aintenance of the declared insulation barrier for the luminaire can also be dependent on othe]
ts or products connected to the same caohtrol bus.

Luminaires delivered without controlgear shall be provided with the neg
ion for the selection of thé appropriate component (in particular the maximun
and size between controlgear and luminaire), together with the highest allow
the controlgear andithe maximum U, or equivalent transformed peak voltage U
Itages are usedInvaddition, the classification of insulation of the external con
been maintainéd between mains supply and secondary output shall be provideg
d for at least'basic insulation.

uminairés)that require no insulation between mains supply and output of the
rolgear-no additional information is required.

uminaires that require basic insulation between the primary and secondary ci

the d

09 and

For replaceable light sources, the user replaceability of the light source can be indicated by
using the pictogram in Figure 27

Huirement

rmation

e or setting of controlgear functions, the classification of insulation that has been

). basic

r external

cessary
n wiring
ed Uyt
b where

trolgear
if there

external

rcuits of

nnfrnlgnar the substance of the fnllr\\uing information is rnqnirnrl-
5 -

"External controlgear shall provide at least basic insulation between mains supply and

outp

ut."

— For luminaires that are not classified as Class Il but require double or reinforced insulation
between the primary and secondary circuits of the controlgear, the substance of the
following information is required:

"External controlgear shall provide at least double or reinforced insulation between mains
supply and output.”

— For luminaires that are classified as Class lll, an indication that the controlgear shall be
SELV/PELV is required, except where exposed parts have a voltage higher than 12 V AC
or 30 V DC, where an indication that the controlgear shall be SELV only is required.
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6.4.21 Where the terminal block is not supplied with the luminaire, the packaging or the
instruction sheet shall contain the following wording:

"Terminal block not included. Installation must be performed by a skilled person.”

6.4.22 Luminaire manufacturers shall provide information about the protection for on-site
mains wiring for luminaires employing light sources that emit UV on the mains wiring insulation.
The information shall contain the substance of the following:

"For installation, the use of additional UV resistant sleeves is required for on-site mains
supply cables which are not UV resistant (in particular some halogen-free low smoke
cable)."

NOTE Itfisotexpected-thattightsources forgemerat-tigihtimgother-thramfroorescent;, metat—tratide;igh pressure

mercury lamps will emit levels of UV that can damage the insulation of the cables.

6.4.23 | For fixed wall-mounted and portable wall-mounted luminaires using an external| flexible
cable on cord longer than 30 cm, the manufacturer’s instructions shall include 'the subsfance of
the follgwing wording: "To reduce the risk of strangulation the flexible wiritigyconnectefl to this

luminaire shall be effectively fixed to the wall if the wiring is within arm's(reach".

6.4.24 | Luminaires shall be provided with information regarding the manufacturer's
instructions for the replacement or non-replacement of the contrgldgear of the luminaire pnd any

associated servicing or operational adjustment of these parts.

Luminaifes having controlgear shall be provided with the{following information as applicable:

a)

b)

Nontserviceable controlgear:

For Juminaires where the controlgear is a ngn-replaceable part the following infgrmation
shal| be given: "The controlgear of this luminaire is a non-replaceable component; when the
contfolgear reaches its end of life the whele luminaire shall be replaced.".

As a’Ln alternative to text, the pictogram’in Figure 28 may be used for marking on the|product
or on the packaging and shall be explained in the manufacturer’s instructions provigled with
the Juminaire or via a link in the“instructions to the location of this information in the
manufacturer’s website.

NOTE 1 The use of a QR coderor similar link can be appropriate for this requirement

G oo &

IEC

NOTE “This pictogram is based on the following symbol: ISO 7000-2795:2006-08 (modified).

Figure 28 — Pictogram for non-replaceable controlgear

Additionally for luminaires where access to the controlgear (e.g. for adjustment of operating
parameters) is to be prevented, the following information shall be given: "The controlgear
of this luminaire is a non-serviceable component, do not attempt to gain access to the
controlgear."”

Non-user serviceable controlgear:

For luminaires where the controlgear is a non-user replaceable part the following information
shall be given: "The servicing of the controlgear in this luminaire should only be undertaken
by the manufacturer or their service agent or a similarly skilled person”.

As an alternative to text, the pictogram in Figure 29 may be used for marking on the product
or on the packaging and shall be explained in the manufacturer’s instructions provided with
the luminaire or via a link in the instructions to the location of this information in the
manufacturer’s website.
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NOTE 2 The use of a QR code or similar link can be appropriate for this requirement.

&&

IEC

NOTE This pictogram is based on the following symbol: IEC 60417-6182:2013-09.

Figure 29 — Pictogram for non-user replaceable controlgear
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contfolgear of this luminaire is a non-user serviceable component, access to‘thé con
is only to be undertaken by the manufacturer or their service agent or.a similarl
perspn".

c) Sery
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NOTH
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NOTH

Addi
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tionally for luminaires where user access to the controlgear (e.g. for adjust]ment of

ating parameters) is to be prevented, the following information shall be_givg

iceable controlgear:

uminaires where the controlgear is a replaceable part that may be replaced by
e luminaire the following information shall be given: "Theleontrolgear in this Iy

be replaced in accordance with the recommendations given by the IU
ufacturer"”.

E 3 The luminaire manufacturer can include, on request{_the type reference of the component
le for servicing the luminaire.

n alternative to text, the pictogram in Figure’\30 may be used for marking on the
n the packaging and shall be explained.inithe manufacturer’s instructions provi
uminaire or via a link in the instructiens to the location of this informatio
ufactures website.

E 4 The use of a QR code or similar link can be appropriate for this requirement.

@a:——:»@

Figure 30 — Pictogram for replaceable controlgear

IEC

ating-parameters) is permitted, instructions for the setting or adjustment

n: "The
trolgear
skilled

he user
minaire
minaire

5 that are

product
led with
nin the

tionally~for luminaires where user access to the controlgear (e.g. for adjustment of

of the

cont

rolgear shall be provided.

6.5 Test of marking

Compliance with the requirements of 6.2, 6.3 and 6.4 is checked by inspection and by the
following test.

The durability of the marking is checked by trying to remove it by rubbing lightly for 15 s with a
piece of cloth soaked with water and, after drying, for a further 15 s with a piece of cloth soaked
with petroleum spirit and by inspection after the tests detailed in Clause 14 have been

complet

ed.

After the test, the marking shall be legible, marking labels shall not be easily removable and
they shall show no curling.
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NOTE The petroleum spirit used typically consists of a solvent hexane with a content of aromatics of maximum
0,1 % by volume, a value of 29 % for kauri-butanol, an initial boiling-point of approximately 65 °C, a dry-point of
approximately 69 °C and a density of approximately 0,68 g/cm3.

7 Construction

71 General

Clause 7 specifies general constructional requirements for luminaires. See also Annex J.

7.2 Replaceable components

¥ ot mntandadt K ranlac hi PNV P

ble shall

Luminai
be so
compon

\JS inCurpurating C\Jmpvn\unts VT pUILS mrieriucu (U ' vo IUHIUUUaUIU \Jr =AYl vuuuan
lesigned that there is sufficient space to permit replacement or service
ents or parts without difficulty and without impairing safety.

Complignce is checked by inspection and by the replacement of the components.

NOTE S

paled-in components and riveted parts are not replaceable components.

7.3 Wireways

Wireways shall be smooth and free from sharp edges, burrs,flashes and the like, wh

cause a

brasion of the insulation of the wiring. Parts such as’metal set screws shall not

into wirgways.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, by dismantling and reassemh
luminaire.

7.4 L
7.4.1

pmpholders

The requirements for electrical.safety of integral lampholders shall be those ap

to the Iyminaire as a whole with the tampholder and lamp in fully assembled position

normal

ise.

In addifion, integral lampholders shall, when mounted in the luminaire, comply
requirernents concerning_safety during insertion of the lamp as specified in the app

lamphol

7.4.2

der standard.

Connectionvof wiring to integral lampholder contacts may be made by any

giving reliable efectrical contact over the service life of the lampholder.

7.4.3
designe

Ldaminaires for tubular fluorescent lamps designed for end-to-end mounting sh

of such

ich can
brotrude

ling the

plicable
, as for

vith the
ropriate

method

a1l be so

that the lamp may be changed in the middle luminaire of a row without adjus

ing any

other luminaire. In multi-lamp luminaires for tubular fluorescent lamps, the changing of any one

lamp sh

all not impair the security of the other lamps.

Compliance with the requirements of 7.4.1 to 7.4.3 is checked by inspection.

7.4.4
correct

Lampholders which are put into position by the user shall be capable of easy and

positioning.
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The distance between the pair of fixed lampholders for a fluorescent lamp intended to be set
in a fixed position shall comply with the relevant standard sheet of IEC 60061-2 or
(if IEC 60061-2 does not apply), the lampholder manufacturer's mounting instructions.
Lampholders for tungsten filament lamps and lampholders for single-capped fluorescent lamps
shall be adequately fixed to the body of the luminaire. The fixing device of lampholders shall
have adequate mechanical strength so as to withstand such rough handling as can be expected
in normal use. These requirements apply both to lampholders put in position by the user and to
lampholders put in position by the luminaire manufacturer.

Compliance is checked by inspection, measuring and, if applicable, by the following mechanical
tests.

a) Lampholdersforafluoresceptlamp—with-atestcapinposition—aresubjected—for{ min, to
a pressure applied to the centre of the cap in the direction of its axis of:

— 15 N for G5 lampholders;

— 30 N for G13 lampholders;

— 30 N for lampholders for single-capped fluorescent lamps (G23, G10g, GRS, et¢.).
Values for other lampholders are under consideration.

NOTE For these tests, caps from standardized lamps can be used as the test caps.

After the test, the distance between the holders shall comply’ with the relevant standard
sheet of IEC 60061-2 and the lampholder shall show no damage. The test cap for fhis test
shall comply with the following standard sheets in IEC 60061-3:

— 74006-47C for G5 lampholders;
— 74006-60C for G13 lampholders;
— test caps for other lampholders are under consideration.

Aftef the test on lampholders for single-capped fluorescent lamps, the lampholder $hall not
have moved from its position and the fixing device shall show no permanent defofmation,
so that the lamp, when reinserted, wilkeome in its intended position.

b) Mounting brackets for Edison screw-or bayonet-capped lampholders are subjected to testing
for 1| min, to the following bendihg moments:

— fobr E14 and B15 lamphadlders 1,2 Nm;
— fobr E26, E27 and B22.lampholders 2,0 Nm;
— fpor E39 and E4Q_lampholders 4,0 Nm.

Aftef the test, thexlampholder shall not have moved from its position and the fixing device
shall show nospermanent deformation, so that the lamp, when reinserted, shall be in its
intended position.

7.4.5 Forf_luminaires with ignitors, the peak pulse voltage occurring across contacts in
lampholders” which are part of the pulse voltage circuit shall not be greater than thHe pulse
voltage marked on the Tampholder or, In the absence of such marking, shall not be greater than:

— for 250 V rated lampholders 2,5 kV;
— for 500 V rated Edison screw lampholders 4 KV,
— for 750 V rated Edison screw lampholders 5 kV.

Compliance is checked by measurement of the voltage occurring across the lampholder
contacts during the pulse test of 12.2.3 for luminaires with ignitors.

7.4.6 For luminaires with ignitors incorporating Edison screw lampholders, the centre contact
of the lampholder shall be connected to the lead which supplies the pulse voltage.

Compliance is checked by inspection.
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7.4.7 The insulating parts of lampholders and plugs incorporated in rough service luminaires
shall be of a material resistant to tracking.

Compliance is checked by the test of 15.4.

7.4.8 Lamp connectors shall comply with all the requirements for lampholders other than
those related to retaining the lamp in position. Means for retaining the lamp shall be provided
by other parts of the luminaire.

Compliance is checked by inspection and test as required by 7.4.1 to 7.4.7.

NOTE Thedifference hetween Inm'r\ connectors and Inm'nhnldnre is r\lnnrly identified on the relevant data sheets of

the IEC 6D061 series.

7.4.9 Caps or bases originally developed for single-capped ELV lamps shalliet belused in
luminaires intended for use with general purpose tungsten-halogen lamps with rated yoltages
higher than 50 V.

NOTE Ekamples of such ELV fits are: G4, GU4, GY4, GX5.3, GU5.3, G6.35, GY6.35,\GU7 and G53.

Luminaires intended for use with GU10 lamps only (with aluminized.reflector) shall be grovided
with GU[10 lampholders only.

Complignce is checked by inspection.

7.4.10 | The use of a light source or light sources, designed to be connected by a lampholder
or conngctor according to the IEC 60061 series, but'used without the relevant lamphjolder or
connectpr and with the electrical connections made in another way (e.g. with the wire qJoldered
directly o the pins), is not allowed.

Complignce is checked by inspection.

7.5 Starterholders

Starterholders in luminaires .other than class Il shall accept starters which comply with
IEC 60155.

For clags Il luminairesswhere the starter can be touched with the standard test finger (test
probe B|according.toJEC 61032:1997, Figure 2) when the luminaire is fully assembled for use
or open|for the replacement of lamps or starters, the starterholder shall be one accepting only
starters{complying with the requirements for starters for class Il luminaires given in IEQ 60155.

Complignce’is checked by inspection.

7.6 Terminal blocks

If luminaires are provided with connecting leads (tails) requiring a separate terminal block for
the connection to the fixed wiring, adequate space for this terminal block shall be provided
within the luminaire, or within a box delivered with the Iuminaire, or specified by the
manufacturer.

This requirement applies to terminal blocks for connecting leads (tails) with conductor nominal
cross-sectional areas not exceeding 2,5 mm?Z.
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Compliance is checked by measurement and by an installation test, using one terminal block
for each two conductors to be connected together, as shown in Figure 31, and fixed wiring
having a length of approximately 80 mm. The dimensions of the terminal blocks are those

specified by the manufacturer or, in the absence of such a specification,
10 mm x 20 mm % 25 mm.
Width for each line
10 10 ~~.Connecting
<> =" |eads (tails)
,_,;_,.//_,._«__';on luminaire
N e
- o A
-‘___f' r__.-\-'/;_ // :;:,'
) Y
L2 2 ~
L~
" 5
/ %
&
Fixed wiring

Unsecu

IEC

with connecting leads (tails)

ed terminal blocks are permitted when they afre)designed and insulated s

creepagde distances and clearances in accordance withi Clause 13 are always maint

any pos

7.7 T

7.71

class Il
from be
to all tel

NOTE T
dimension
of an insy
Examples
a) wires
b)
c)
d)

the ¢
the w|

wires|

tion of the terminal block, and that damage torinternal wiring is prevented.

erminals and supply connections

In portable luminaires of class l.@nd class Il and in fixed luminaires of cla
hat are frequently adjusted, adequate precautions shall be taken to prevent me
coming hazardous live parts due' to a detached wire or screw. This requirement
minals (including supply terminals).

he requirement can be met by securing the wires adjacent to their entry to the terminals, b
ing of the enclosure for the terminals, by the use of an enclosure of insulating material or by the]
lating lining in the enclosure.

of methods deemed’efficient to prevent a wire from becoming detached are:

are retained’by.a cord anchorage adjacent to the terminals;

bnductor.is clamped by a spring type screwless terminal,

re conductor is anchored before soldering;

are/twisted together in a reliable manner;

Figure 31 — Terminal block arrangement for installation test for luminaireg

ch that
ined for

5s | and
tal parts
applies

suitable
provision

e) wires

f)
slight
9)

h) thew

are fastened together by insulation tape, sleeves, or the like;

ly greater than the conductor;

ire conductor is crimped to the terminal by means of a special tool (see Figure 53).

the wire conductor is inserted into a hole in a printed board, bent and soldered, the hole having a diameter

the wire conductor is securely wrapped around the terminal by means of a special tool (see Figure 53);

The methods a) to h) apply to internal wiring and the methods a) and b) to rewireable external flexible cords.

Compliance is checked by inspection based upon the assumption that only one conductor can

become

7.7.2

detached at the same time.

Supply terminals shall be located or shielded in such a way that, if a wire of a stranded
conductor escapes from a terminal when the conductors are fitted, there is no risk of contact
between hazardous live parts and metal parts which can be touched with the standard test
finger (test probe B according to IEC 61032:1997, Figure 2) when the luminaire is fully
assembled for use or open for the replacement of replaceable light sources or starters.
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nce is checked by inspection and by the following test.

An 8 mm length of insulation is removed from the end of a flexible conductor having the largest
cross-sectional area specified in Clause 8. One wire of the stranded conductor is left free and
the remainder are fully inserted and clamped in the terminal. The free wire is bent, without
tearing the insulation back, in every possible direction, but without making sharp bends around

barriers.

The free wire of a conductor connected to a hazardous live terminal shall not touch any metal
part which is accessible or connected to an accessible metal part, and the free wire of a
conductor connected to an earthing terminal shall not touch any hazardous live part.

This tedt does not apply to lampholders which have been separately approved in acc

with an
method

7.7.3
screws,

Connectling leads (tails) shall comply with the requirements of 8.3.

NOTE 1
terminals
present fqg

NOTE 2
exceeding

devices, ihcluding an earth connection. Other similar connections include screwless terminals, insulation g

insulation

NOTE 3
also be n

threaded pole is provided in the tab.

7.7.4
materia

The welding method shall be.spot welding only.

Welded
Welded

Complid

appropriate IEC standard and to terminals of components where the-cons
justifies a shorter length of free wire.

Terminals for supply cords shall be suitable for connection to be,made by nj
nuts or equally effective devices.

pbrdance

truction

eans of

For luminaires designed to be connected by means of rigid (solid or stranded) conductors, pcrewless

of the spring type are effective devices, including the earth cognnection. No requirements are s
r using such terminals for the connection of supply cords.

For luminaires designed to be connected by means«0f a supply cord and having a rated c
3 A, soldered, welded, crimped and similar connections, including snap-on connectors, are

displacement clamping terminals.

For luminaires having a rated current exceeding 3 A, snap-on connectors are suitable if the conn
ade without making use of the receptacle/for example, by means of a screwed connection fd

Welding method and material: The conductor shall be stranded or a solid wire o
. For thin wires, a ferrulecmay be used.

connections can’be used in types Y and Z attachments only.
connections shall withstand the mechanical, electrical and heat test in normal

nee‘is checked by inspection and by the following tests.

ecified at

irrent not
effective
iercing or

bction can
r which a

f copper

use.

a) Mechanical test
Apply the test of 17.5.2.
If the wire is fixed by a cord anchorage, the mechanical test is not applicable.

b) Elec

trical test

Apply the tests of 17.5.3.
c) Heat test
Apply the tests of 17.5.3.3.4 and 17.5.3.3.5.

7.7.5

Terminals, other than those for supply connection, which are not covered by separate
standards for components, shall comply with the requirements of Clause 16 and Clause 17.
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Terminals of lampholders, switches and similar parts used for multiple connection of internal
wiring shall have dimensions adequate for the purpose and shall not be used for the connection
of external wiring.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 16 and Clause 17.

7.7.6 If the external wiring or supply cord is unsuitable for the temperatures reached inside
the luminaire, either a connection shall be provided at the point of entry of the external wiring
into the luminaire for the use of heat-resistant wiring after this point, or heat-resisting parts shall
be supplied with the luminaire to cover the part of the wiring placed inside it, which exceeds the
wiring temperature limit.

Complignce is checked by inspection.

7.7.7 If during the installation or maintenance of a luminaire, electrical connections afe made
by a mu|ti-pole plug and socket, unsafe connections shall be prevented.

Complignce is checked by inspection and by trying to make unsafe connections, for ¢xample
by shifting the plug positions. The force applied to the plug during compliance checks shall take
into accpunt forces up to 30 N in any direction.

7.8 Switches

Switchep shall be adequately rated and so fixed that they are secured against rotafion and
cannot be removed by hand.

Switchep in flexible cables or cords and switched’lampholders shall not be used in luginaires
which are other than ordinary, unless the deg@ree of protection against dust, solid ohjects or
moistur¢ of the switch is in accordance with.the classification of the luminaire.

For lumjnaires intended for use on a_polarized supply and where the luminaire has g single-
pole onjoff switch, the switch shall be“wired into the live side of the supply or the side other
than thdt identified as the neutral side.

Mechanjcal switches, when incorporated in or supplied with the luminaire, shall comply |with the
requirements of IEC 61058-1-1 for switches for appliances or IEC 60669-1 for swit¢ches for
household and similar fixed electrical installations.

For switches comptying with IEC 61058-1-1, the minimum number of operating cycles [shall be
10 000.

Electronjic’switches, when incorporated in or supplied with the luminaire, shall comply with the
requirermemts of TEC681058=1=-2for switchesfor apptiances or tEC 60669-2=tforswitches for
household and similar fixed electrical installations.

Switches in flexible cables (cord switches) shall comply with the requirements of IEC 61058-2-1.

The above requirements are not applicable in the case of switches operating in ELV circuits
with power lower than 15 W and a current lower than 0,5 A.

NOTE The 15 W limit is derived from IEC TS 60695-1-14.

Compliance is checked by measurement and by inspection.
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7.9 Insulating linings and sleeves

7.9.1

Insulating linings and sleeves shall be so designed that they are reliably retained in
position when switches, lampholders, terminals, wires or similar parts have been mounted.

NOTE Self-hardening resins, such as epoxy resins, can be used to fix linings.

Complia

7.9.2

nce is checked by inspection and by manual test.

Insulated linings, sleeves and similar parts shall have adequate mechanical, e

and thermal strength.
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7.10 Double and’reinforced insulation

7.101

— mou

TIce 15 _chiecked by Inmspection, by rmmanual test—ana by the elfectric Strengt
nce with Clause 12. The thermal properties of wires and sleeves are c¢chg
nce with Clause 14. Heat resistant sleeves used as covering for wir€s)att;
ture exceeding the values given in Table 22 shall comply with the requirémen
84 series, taking into account the temperature measured on the wjre ih quest
hall be resistant to a temperature exceeding the temperature measured on the
- withstand the following test.

e test specimens of the sleeve, about 15 cm in length, are subjected to the
of 11.3 and subsequently to the insulation resistanceland electric streng
rding to Clause 12. A suitable uninsulated copper conductor or metal rod is
igh the specimens, and the outside is covered by’ a ‘'metal foil in such a way)
over at the ends of the samples can occur.{The measurement of the in
tance and the electric strength test is then made between the copper cond|
ol rod and the metal foil.

[ the copper conductors or metal rods»>and metal foils have been remoV
imens are placed in a heating cabinet.for 240 h at a temperature of T + 20 °C,
neasured temperature of the wire.

m a) above.

bment of the insulation resistance and electric strength is then made between the
or or metal rod and the(metal foil.

nce is checked by the insulation resistance values and the test voltages spe
b and Table 16;

For_metal encased class Il luminaires, contact between:
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— accessible metal parts and basic insulation,

shall be

NOTE 1

effectively prevented.

This does not exclude the use of bare conductors if adequate protection is provided.

The wiring to be considered includes internal and external wiring of the luminaire, and fixed
wiring of the installation.

Class Il fixed luminaires shall be so designed that the required degree of protection against
electric shock is not impaired as a result of the installation of the luminaire, for example by

contact

with metal conduits or metal sheaths of cables.
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Capacitors shall not be connected between the live parts and the housing of metal-enclosed
luminaires of protection class Il, with the exception of type Y-interference suppression
capacitors according to Table 4. If switches are used, they shall meet the requirements of 7.8.

NOTE 2 Contact between accessible metal parts and the basic insulation of internal wiring can be prevented by
sleeves or similar parts which comply with the requirements for supplementary insulation.

Compliance is checked by inspection.

7.10.2 Any assembly gap with a width greater than 0,3 mm in supplementary insulation shall
not be coincidental with any such gap in basic insulation, nor shall any such gap in reinforced
insulation give straight access to hazardous live parts.

Openings larger than 0,3 mm in double or in reinforced insulation shall be designed| so that
hazarddus live parts cannot be touched with the conical pin of test probe. (13”shown in
IEC 61032:1997, Figure 9.

NOTE Il order to ensure effective forced ventilation or water draining in luminaires, it cah/be necessary {o provide
openings fin the double or reinforced insulation.

In addition, compliance shall be ensured with the required degree of protection against|electric
shock ir] accordance with the IP classification of the luminaire.

Complignce is checked by inspection and measuremerit using the relevant probe(s) in
accordance with the required degree of protection against electric shock.

7.10.3 | Parts of class Il luminaires which servecas supplementary insulation or rejnforced
insulatign, shall either:

- be fi[:ed so that they cannot be removed without being seriously damaged; or

— be unable to be replaced in an incorregt-position.

Where sleeving is used as supplementary insulation on internal wiring, and where igsulated
linings are used in lampholders ascsupplementary insulation on external or internal witing, the
sleeving and lining shall be retained in position by positive means.

A sleeve is considered to.be fixed by positive means if it can only be removed by bregking or
cutting pr if it is clamped’/at both ends or its movement on internal wiring is restricted by
neighbojuring components. A lining is considered to be fixed by positive means if it can|only be
removed by breaking-or cutting or by dismantling the lampholder.

Parts, spch as:a tube of insulating material provided with a shoulder and used as a lingr inside
the nipgleof.a lampholder, are considered to provide supplementary insulation on external or
internal|wiring if they can be removed only by dismantling the lampholder.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Lining metal enclosures with a coating of lacquer or with any other material in the form of a
coating which can be easily removed by scraping is not considered to meet this requirement.

7.10.4 Protective impedance device: Parts separated by insulation (e.g where basic,
supplementary or double or reinforced insulation is required), may be bridged (conductive
bridge) by resistors. For basic or supplementary insulation, it may consist of one single resistor,
for each insulation layer. For double or reinforced insulation, they shall consist of at least
two separate resistors connected in series of the same rated resistance, each one rated for
the total working voltage so that their impedance is unlikely to change significantly during the
individual lifetime of the luminaire.

They shall comply with the requirements of IEC 62368-1:2018, Clause G.10.
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Parts separated by insulation (e.g. where basic, supplementary or double or reinforced
insulation is required), may be bridged by a number of Y capacitors in series according to
Table 4.

Y1, Y2 and Y4 capacitors shall comply with the relevant requirements of IEC 60384-14.

Table 4 — Overview of required Y capacitors

AC mains voltage |Overvoltage category| Bridged insulation Capacitor type Required number of
RMS?2 capacitors
U<150V 1 BorS Y4 1
U 456 H B-or-S 2 4
U4150V 1 BorS Y1 1
U4150V 1 DorR Y4 2
U4150V I DorR Y2 2
U4150V 1 DorR Y1 1
150V 4 U<300V I BorsS Y2 1
150V 4 U<300V I BorS Y1 1
150V 4 U< 300V I DorR Y2 2
150V 4 U=<300V I DorR Y1 1
300V q4U=<500V I BorsS Y2 1
300V q4U=<500V I BorsS Y1 1
300V q4U=<500V I DorR Y2 2
300V q4U=<500V I D of R Y1 1
Key
B basiclinsulation
S supplementary insulation
R reinfqrced insulation
D double insulation
2 |In the|case of capacitors connested between live parts of circuits insulated from the mains and accessible parts,
the vpltage to be consideredis the voltage indicated in Table T.1.
7.11 Electrical. connections and current-carrying parts
7.11.1 | Eleetrical connections shall be so designed that contact pressure is not trapsmitted
throughlinsulating material other than ceramic, pure mica or other material with charagteristics
which ' i ici ili i ic parts to

compensate for any possible shrinkage of the insulating material.
Compliance is checked by inspection.

7.11.2 Self-tapping screws shall not be used for the connection of current-carrying parts,
unless they clamp these parts directly in contact with each other, and are provided with a
suitable means of locking.

Thread-cutting screws and self-tapping screws shall not be used for the interconnection of
current-carrying parts of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.

Self-tapping screws may be used to provide protective earthing continuity, if it is not necessary
to disturb the connection in normal use.
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Compliance is checked by inspection.

EXAMPLE See Figure 32.

Self-tapping screw: pointed or flat

____%__ — _

Thread-cutting screw

_}5 ____________ E

Thread-forming screw (thread formed by deformation)

IEC

Figure 32 — Examples of self-tapping, thread-cutting
and thread-forming screws

7.11.3 | Screws and rivets which serve as electrical as well as mechanical connections shall
be lockgd against loosening. Spring washers may provide'satisfactory locking. For rivets, a non-
circular [shank or an appropriate notch may be sufficient:

Sealing| compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw
connectjons not subject to torsion in normal use;

Complignce is checked by inspection and\manual test.

7.11.4 | Current-carrying parts shall-be of copper, an alloy containing at least 50 % copper, or
a mateffial having at least equivalent characteristics. This requirement is not appli¢able to
current garrying parts of FELV,"SELV or PELV supplying circuits where:

— the power of the load-is\lower than 15 W under normal operating conditions and
— the ¢urrent in any lead conditions (including short-circuit) shall not be higher than 4 A.

NOTE 1 |Aluminium €onductors can be accepted as having at least equivalent characteristics subjgct to an
assessmgnt of suitability being made in each individual case.

NOTE 2 |The @5;W limit is derived from IEC TS 60695-1-14.

This reawirement does not qpply to_screws which do not necnnfinlly carry r-nrrnnf, such as

terminal screws.

Current-carrying parts shall be resistant to, or adequately protected against, corrosion.

Copper and copper alloys containing at least 50 % copper are considered to meet this
requirement.

NOTE 3 More information for use of permanent magnets as current-carrying parts is given in J.11 g).

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.
7.11.5 Current-carrying parts shall not be in direct contact with the mounting surface or wood.

Compliance is checked by inspection.
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7.11.6 Electro-mechanical contact systems shall withstand the electrical stresses occurring
in normal use.

Compliance is checked by subjecting the electro-mechanical contact systems to 100 operations
at a speed which corresponds to practical usage (an operation is either making or breaking the
contact). The test is made with alternating current at rated voltage, and the test current shall
be 1,25 times the rated current of the electrical contact system. The power factor of the load
shall be approximately 0,6, unless a different rated current is marked for resistive loads, in
which case the load power factor shall be unity.

Where a luminaire is marked for both resistive and inductive loads, it shall be subjected to tests
at power factors of both unity and 0, 6.

Before land after the tests, the electro-mechanical contact systems shall be-Joaded with
1,6 times the rated current, and the voltage drop across each contact shall not éxceed|50 mV.

Following completion of these tests, the electro-mechanical contact systemishall withgtand an
electric |strength test made in accordance with 12.2.

After th¢ test, the samples shall show:

— no wear impairing their further use;
— no deterioration of enclosures or barriers;

— no Iposening of electrical or mechanical connections:

For electro-mechanical contact systems, the mechanical test of 7.14.3 is carfied out
simultanjeously with this electrical test.

7.12 Sicrews, connections (mechanical)and glands

7.12.1 | Screws and mechanical conpections, the failure of which can cause the luminaire to
become|unsafe, shall withstand the mechanical stresses occurring in normal use.

Screws |shall not be made of a material which is soft or liable to creep.

NOTE 1 |Examples of such material are zinc, some grades of aluminium and several thermoplastics.

Screws which are operated for maintenance purposes shall not be of insulating material if their
replacement by admetal screw can impair supplementary or reinforced insulation.

Screws jused-to provide protective earthing continuity, for example fixing screws for controlgear
and other{eomponents, shall comply with the requirement in the first paragraph of 7.(12.1. At
least onle_sCrew rptnining the r‘nntrnlgpnr has a mechanical and electrical function

NOTE 2 Changing the screw retaining the controlgear is not considered to be maintenance.

Screws of insulating material used in cord anchorages and bearing directly on the cable or cord
can be accepted.

NOTE 3 The replacement of such screws is not regarded as maintenance.

Compliance is checked by inspection, and screws and nuts transmitting contact pressure or
which are likely to be tightened by the user shall be tightened and loosened five times. Screws
and nuts of insulating material shall be removed completely during each operation of loosening
of the screws. During the test, no damage impairing the further use of the fixing or screwed
connection shall occur. After the test, it shall still be possible to introduce the screw or nut made
of insulation material in the intended manner.
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The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner, applying a torque as
specified in Table 5, except that for screws of insulating material used in cord anchorage and
bearing directly on the cable or cord, the torque is 0,5 Nm.

Table 5 — Torque tests on screws

Nominal outer thread diameter of screw Torque
mm Nm
1 2 3

Up to and including 2,8 0,20 0,40 0,40
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,50 0,50
Over 3,0 up to and including 3,2 0,30 0,60 0,50
Over 3,2 up to and including 3,6 0,40 0,80 0,60
Over 3,6 up to and including 4,1 0,70 1,20 0,60
Over 4,1 up to and including 4,7 0,80 1,80 0,90
Over 4,7 up to and including 5,3 0,80 2,00 1,00
Over 5,3 up to and including 6,0 - 2,50 1,25
Over 6,0 up to and including 8,0 - 8400 4,00
Over 8,0 up to and including 10,0 - 17,00 8,50
Over 10,0 up to and including 12,0 - 29,00 14,50
Over 12,0 up to and including 14,0 - 48,00 24,00
Over 14,0 up to and including 16,0 = 114,00 57,00

The shgpe of the blade of the screwdriver_shall suit the head of the screw to be tesfed. The
screws shall not be tightened in jerks. Damage to covers is neglected.

Column| 1 of Table 5 applies to metal screws without heads if the tightened screw does not
protrude from the hole.

Column|2 applies to:

— othef metal screws(and nuts;
— screws of insulating material

e having a(hexagonal head with the dimensions across flats exceeding the overall thread
diameter;

e hawinhg a cylindrical head and a key socket with a cross-corner dimension exceefing the

a varall thraad diamatay:
oot eatt—tiareter

e having a head with a slot or cross slots, the length of which exceeds 1,5 times the overall
thread diameter.

Column 3 applies to other screws of insulating material.

The values given in Table 5 for screws over 6,0 mm diameter apply to steel screws and the like,
which are used mainly in the mounting of the luminaire.

The values given in Table 5 for screws over 6,0 mm diameter do not apply to nipple threads of
lampholders, the requirements for which are specified in IEC 60238:2016, Clause 16.

The requirements of 7.12.1 do not apply to metal nuts used as means of fixing for push-button
switches.
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7.12.2 Screws transmitting contact pressure and screws which are operated when mounting
or connecting the luminaires and having a nominal diameter less than 3 mm shall screw into
metal.

Screws or nuts which are operated when mounting the luminaire or replacing lamps include
screws or nuts for fixing covers, lids, etc. Connections for screwed conduits, screws for
mounting the luminaire to its mounting surface, hand-operated fixing screws or nuts of glass
covers and screwed lids are excluded.

Compliance is checked by inspection and for screws which are operated when mounting the
luminaire or when replacing the lamps, by the test described in 7.12.1.

7.12.3 | Screwed and other fixed connections between different parts of luminaires_ ghall be
made in such a way that they do not work loose through such torsion, bending, sfresses,
vibratiom, etc., as can occur in normal use. Fixed arms and suspension tubes shall-be securely
attachedl.

NOTE Ekamples of means of preventing the loosening of connections are soldering,{welding, lock nuts and set
SCrews.

Complignce is checked by inspection and by attempting to loosen.locked connections with a
torque not exceeding:

— 2,5 Nm for thread size < M 10 or corresponding diametérs;

— 5,0 Nm for thread size > M 10 or corresponding diameters.

For lampholders which are exposed to a rotary action during lamp replacement, compliance
shall be checked by inspection and by attempting to loosen locked screwed meg¢hanical
connectjons. The test is not applied to lampholders retained in the luminaire by more than one
fixing means (e.g. two fixing screws). The test torque shall be applied for 1 min in a clockwise
and antl-clockwise direction with a torquenot exceeding:

— 4,0 Nm for E40 lampholders;

— 2,0 Nm for E26, E27 and B22-lampholders;

— 1,2 Nm for E14 and B15 lampholders (except candle type);

— 0,5 Nm for E14 and B16.candle lampholders;

— 0,5 Nm for E10 lampholders.

For othér lampholders exposed to a rotary action, a torque equal to two times the maximum
withdraWal torqueyas specified in the lampholder requirements of IEC 60061-2 shall be|applied
for 1 mih in a¢lockwise and anti-clockwise direction, but with a minimum of 1,2 Nm.

For push-button switches, the means of fixing are subjected to a torque not exceeding 0,8 Nm.

During the test, such screwed connections shall not loosen.

7.12.4 Screwed glands shall comply with the following test.

Screwed glands shall be fitted with a cylindrical metal rod having a diameter equal to the nearest
whole number of millimetres below the internal diameter of the packing. The glands shall then
be tightened by means of a suitable spanner, the moment given in Table 6 being applied to the
spanner for 1 min.
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Table 6 — Torque tests on cable glands

Diameter of test rod Moment
Metal cable glands Moulded plastic cable
glands
mm Nm Nm
Upto7 4,00 2,5
Over 7 up to 14 6,25 3,25
Over 14 up to 20 7,50 5
Over 20 10 7,50

After the test, the luminaire and the glands shall show no damage.

7.13 Mechanical strength

7.13.1 | Luminaires shall have adequate mechanical strength and be sd-constructed as to be
safe after such rough handling as can be expected in normal use.

Complignce is checked by applying blows to the sample by means.of the spring-operated impact
test appjaratus specified in IEC 60068-2-75 or by other suitable heans giving equivalenfresults.

NOTE 1 |Equivalent impact energies obtained by different methods“dovnot necessarily give the same test|result.

The harmmmer spring shall be such that the productcefithe compression, in millimetres, |and the
force exXerted, in newtons, equals 1 000, the compression being approximately 20 mmm. The
spring shall be adjustable so as to cause the hammer to strike with an impact energy and spring
compresgsion as given in Table 7.
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Table 7 — Impact energy and spring compression

Impact energy Compression
J mm
Impact level
Fragile Other Fragile Other
parts parts parts parts

Level 1 (Low impact energy): applicable to luminaires that 0,2 0,35 13 17
are normally subjected to a low mechanical impact because
of their installation on a wall or on a ceiling®
Level 2 (medium impact energy): applicable to luminaires 0,35 0,50 17 20
where a higher mechanical strength is required because of
their mobility or because they are easily accessible in normal
use®
Level 3 (high impact energy): applicable to luminaires where 0,5 0,70 20 24
a higher|mechanical strength is required because of their
installatipn without any additional protection or because they
are subjgct to frequent handling®
Rough sg¢rvice luminaires, handlamps, ground recessed Other testing methods as specified in this
luminairgs, air-handling luminaires, lighting chains, rope document or in the specific-parts of the
lights, luminaires for emergency lighting and handheld IEC 60598-2 series.
luminairgs for use in clinical areas of hospitals (and health
care buildings)

of the Iu
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hple’is mounted or supported as in normal use on a rigid wooden board, cablg

entries

being left open, knockouts opened, and cover-fixing and similar screws tightened with a torque
equal to two-thirds of that specified in Table 5.

Three blows shall be applied to the point which is likely to be the weakest, paying special
attention to insulating material enclosing hazardous live parts and to bushings of insulating
material, if any. Additional samples can be necessary to find the weakest point; in case of doubt,

the test

shall be repeated on a fresh sample to which three blows only are applied.

After the test, the sample shall show no damage, in particular:

a) hazardous live parts shall not have become accessible;

b) the effectiveness of insulating linings and barriers shall not have been impaired;

c) the sample shall continue to afford the degree of protection against ingress of dust, solid

obje

cts and moisture, in accordance with its classification;
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d) it shall be possible to remove and to replace external covers without these covers or their
insulating linings breaking.

Breakage of an enclosure is, however, allowed if its removal does not impair safety.

In case of doubt, supplementary insulation or reinforced insulation is subjected to an electric
strength test as specified in Clause 12.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below
the value specified in Clause 13, and small chips which do not adversely affect the protection
against electric shock, dust or moisture are neglected.

7.13.2 [ Metal parts enclosing hazardous live parts shall have adequate mechanicalisfrength.
Complignce is checked by the appropriate tests of 7.13.3 and 7.20.2.

7.13.3 | A straight unjointed test finger (test probe 11 according to IEC 614032:1997, Higure 7)
is used.| The finger is pressed against the surface with a force of 30 N.

During the test, metal parts shall not touch hazardous live parts.

After the test, covers shall not be excessively deformed and theluminaire shall continue|to meet
the requirements of Clause 13.

7.13.4 | Plug-in independent controlgear and mains.socket-outlet mounted luminaires shall
have adequate mechanical strength.

Complignce is checked by the following test, . which is made in a tumbling barrel in accprdance
with IEQ 60068-2-31:2008, 5.3 (free fall repeated — procedure 2), according to the fpllowing
details:

Height af the falls: 500 mm;

— 100 falls if the mass of the sample does not exceed 100 g;
- 50 fIIIs if the mass of the'sample is > 100 g and < 250 g;

— 25 falls if the mass(ofthe sample exceeds 250 g.

Socket-putlet mounted luminaires shall be equipped with the appropriate light source.

NOTE 1 |The number of falls is not that considered in the conformity criteria of IEC 60068-2-31:2008.

After the test, the sample shall continue to comply with the requirements of this document, but
it is not necessary for the sample to be operative and any damage to the light source in the
mains socket-outlet mounted luminaires shall be ignored. Provided that the protection against
electric shock is not affected, small pieces which can have broken off the sample shall be
ignored.

Distortion of pins and damage to the finish and small dents which do not reduce the creepage
distances or clearances below the values specified in Clause 13 shall be ignored.

NOTE 2 In Australia and New Zealand there are specific and different requirements for socket-mounted controlgear
and luminaires.
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7.14 Suspensions, fixings and means of adjustment

7.14.1 Mechanical suspensions, including permanent magnet element(s), fixings and
connections shall have adequate factors of safety.

Magnets shall not be used as the primary fixing of a fixed luminaire to the mounting surface.

NOTE 1 If a steel plate is provided by a luminaire manufacturer as part of the luminaire to be fixed by screws on a
wall or ceiling, the steel plate is considered the primary fixing and not the permanent magnet used to fix the luminaire
on this steel plate.

Compliance is checked by the appropriate tests from the following.

Test A: [The fixings of the luminaire to the installation mounting surface and the fixings|of other
external parts held by the luminaire shall be securely kept in place. This test is applicable to:

— suspended, fixed luminaire or track-mounted luminaire (ceiling — wall) -Ntested with four
timefs the weight of the complete luminaire in addition to its weight;

— extefnal parts fixed to the luminaire (e.g. diffuser, glass, reflector, louvre) — tested with four
timels the weight of the part being held, in addition to its weight. [t-is not necessar} to test
all external parts if compliance with the requirement of 7.14.(4 is obvious from gvailable
infomation and by visual inspection, for example parts fixed. by several screws.

A constant, evenly distributed load equal to four times the weight either of the luminaife, or of
the releyant part, as applicable, shall be added to their/fixings in the normal direction of the
load forla period of 1 h. There shall be no appreciablé deformation of the componenis of the
suspengion and fixing system at the end of this period. Where alternative means of fixing or
suspengion are provided, each shall be tested separately.

Test B: |For rigid suspension luminaires: A torque of 2,5 Nm is applied to the luminaines for a
period gf 1 min, first in a clockwise and then,;in an anticlockwise direction. For this test, it shall
not be gossible to rotate the luminaire relative to the fixed part by more than one revojution in
either dlrection.

Test C:|For rigid suspension brackets: Details of the test for rigid suspension brackets are as
follows.

a) For peavy-duty brackets (e.g. workshop brackets), a force of 40 N shall be applied fqr 1 min,
in various directionsj)at the free end, with the bracket arm fixed as in normal use. The
bending moment resulting from this test shall be not less than 2,5 Nm. When the tgst force
has ppeen removed, the bracket arm shall not be permanently displaced or deformed so as
to emdangerisafety.

b) For lightéduty brackets (e.g. domestic brackets), a similar test to item a) shall be applied for
1 mip,“But with a force of 10 N, and the bending moment resulting from this test shafl be not

N 4. 0 AL
less'tharm+-6-~Nn

Test D: For track-mounted luminaires: The mass of the luminaire shall be measured and shall
not exceed the value as specified for the luminaire suspension devices or track adaptor.

Test E: For clip-mounted luminaires: A pull is applied to the cable without jerk for 1 min in the
most unfavourable direction in normal use. During the test, the clip is mounted on standard test
"shelves" made of ordinary window glass, one with a nominal thickness of 10 mm and one with
the maximum thickness onto which the clip can be mounted. For this test, the thickness of the
test shelf is increased by multiples of 10 mm. The clip shall not fall off the glass at a pull of
20 N.
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Clip-mounted luminaires shall, in addition, be tested on the metal rod having a polished
chromium plated finish and a nominal diameter of 20 mm. The luminaire shall not rotate under
its own weight and shall not fall off the rod when a pull of 20 N is applied on the cable. The test
on a polished metal rod is not applied to luminaires marked "not suitable for mounting on tubular
material".

NOTE 2 The increase in the thickness of the test sheet, by 10 mm steps for the maximum thickness limits the
possibility of forcing the clip onto the test shelf.

NOTE 3 The test shelf for a maximum thickness test can comprise layers of glass and wood, provided that the
surfaces that are gripped by the clip of the luminaire are of glass.

Provided guidance or means are given by the manufacturer for the safe installation and use of
a fixed |pminaire-ertrdependenteentrolgearwitheutfixingdevicestholesbrackets—etg.), (see
6.4), this equipment can be regarded as complying with the requirements of this document.

It is not|the intention of 7.14.1 to check the mechanical strength of the installation mounting
surface| Any damage to the mounting surface is not a failure.

7.14.2 | The mass of the luminaire suspended by flexible cables or cordsshall not excged 5 kg
per flexible cable or cord. The total nominal cross-sectional area of the conductors off flexible
cables gr cords suspending pendants shall be such that the stress-in the conductors qoes not
exceed 15 N/mm2. When more than one flexible cable or cord is.uséd, the mounting instructions
shall stdte all necessary information to prevent any overloading)of any cable or cord and ensure
the even distribution of the load.

For the falculation of the stress, only the conductorsiare considered.

When the mass of the luminaire suspended by flexible cables or cords exceeds 5 kg pej flexible
cable orf cord, or the maximum load allowed\ by the size of the conductor, the design of the
luminaire or of the flexible cable or cord shall be such as to prevent any tension being|applied
to the conductors.

EXAMPLHE A cable which incorporates suitable load-carrying cores.

In the chase of special cable or'cord with additional metallic wire or non-metallic fibreg twisted
together or included in the cable construction, and where the size of the conductors do jnot fulfil
the maximum stress as above, it is not possible to prevent any stress on the conductors. The
construgtion is considered“acceptable if the cable including its fixing devices on both si:ﬂes, can
withstand a pull testvapplied for a period of 1 h with a force of 15 times the force pormally
applied|to the cable in normal use. During the test all electrical connections ghall be
disconnpcted.

Followingd4he-test there shall be:

— no breakage of the cable,
— no degradation of the electrical insulation by performing the test in 12.2.3,
— no unsafe deformation of the fixing devices

For the semi-luminaires intended for connection to Edison screw or bayonet lampholders, the
mass and effective bending moment shall not exceed the maximum value given in Table 8. The
bending moment is relative to the point of contact, in the fully inserted position, of the semi-
luminaire contact(s) with the centre contact of an Edison screw lampholder or the plungers of a
bayonet lampholder.
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Table 8 — Test on semi-luminaires

Lampholders Luminaires

Maximum mass Maximum bending
moment

E14 and B15 1,8 kg 0,9 Nm
E27 and B22 2,0 kg 1,8 Nm

NOTE These values are lower than those to which a lampholder would normally be
tested to provide a safety margin.
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Requirements for adjusting devices are given below.
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b) Luminaires with a means of adjustment intended to be installed within arm’s reach, shall
allow the operation of its intended function without impairing the stability of the luminaire or
causing deformation of any part of the construction, nor cause injury due to temperatures
above those specified in Table 21.

Compliance is checked by manipulating or handling the luminaire, by the means of
adjustment as expected to represent normal use and by measurement of the temperatures
during the test of 14.4.
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c) Forluminaires intended to be mounted within arm’s reach, the space surrounding any means
of adjustment, except the light beam aperture, up to 5 cm away from the means of
adjustment in any direction, shall comply with the temperature limits for the means of
adjustment, as specified in Table 21. The same temperature limits apply also to any means
of adjustment which are lit after the positioning of the luminaire light beam aperture.

Compliance is checked by positioning the Iluminaire light beam aperture and by
measurement of the temperatures during the test of 14.4.

Table 9 — Test on adjusting devices

Type of luminaire Number of cycles
of operation

Cuminaires intended 1o be frequenily adjusied, T500
for example drawing board luminaires

Luminaires intended to be occasionally adjusted, 150
for example shop-window spotlights

Settable luminaires 45

7.14.4 | Cords or cables passing through telescopic tubes shall nat be fixed to the oufer tube.
Means ghall be provided for avoiding strain on the conductors atthe terminals.

Complignce is checked by inspection.

7.14.5 | Guide pulleys for flexible cords shall be dimgnsioned to prevent damage to the cords
by excepsive bending. Grooves in the pulleys shallbe*well rounded, the diameter of the pulley
at the hottom of the groove being at least threg times the diameter of the cord. With the
exceptign of SELV or PELV supplied luminaires,~accessible metal pulleys shall be connected
to a progective earth.

Complignce is checked by inspection.

7.14.6 | Plug-in independent controlgear and mains socket-outlet mounted luminaires g$hall not
impose undue strain on socket*outlets.

Complignce is checked by the following test. The plug-in independent controlgear dr mains
socket-outlet mounted(uminaire is inserted, as in normal use, into a fixed socket-outlefl pivoted
about a| horizontal axis through the centre lines of the contact tubes at a distance ¢f 8 mm
behind the engagement face of the socket-outlet. During this test, the plug-in independent
controldear shall be provided with 1 m of the cable supplying the luminaire in questfon or a
cable specified by the manufacturer. The cable shall be free hanging during the test.

The ad ~h‘hnnal torgue annliad {0 fhn csockat-optlat to mainfain tha an
A SO et-0tHret—to—Ratitati—te E]

gC—apPpPTot—to

vertical plane shall not exceed 0,25 Nm.

agement—face in the

For settable and adjustable mains socket-outlet mounted Iluminaires, the total torque
transmitted to the socket-outlet during adjustment shall not exceed 0,5 Nm.

The socket-outlet used for the test shall have the earth contact (if any) removed unless the
socket has shuttered pin receptacles that are uncovered by the action of inserting the earth pin.

7.15 Flammable materials

7.15.1 Covers, shades and similar parts not having an insulation function and which do not
withstand the 650 °C glow-wire test of 15.3 shall be adequately spaced from any heated part of
the luminaire (e.g. batteries, lamps, transformers) which can raise the material to its ignition
temperature. These parts made of flammable material shall have suitable fastenings or
supporting devices to maintain this spacing.
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The spacing from heated parts mentioned above shall be at least 30 mm, unless the material is
protected by a screen spaced at least 3 mm from the heated parts. This screen shall comply
with the needle-flame test of 15.3.2, shall have no holes, and shall have a height and a length
at least equal to the corresponding dimensions of the heated parts. A screen is not required in
cases where the luminaire provides an effective barrier to burning drops.

NOTE The requirements of 7.15.1 are illustrated in Figure 33.

Dimensions in millimetres

Flammable
material
F!am-nTbIe
material
Screen
Ballast
Z
i
B
Z 230
>3 ) —
IEC
Figure 33 —Hlustration of the requirements of 7.15.1
Materials which burn fiercely, such as celluloid, shall not be used.
The requirements0f.7.15.1 do not apply to small parts such as wiring clips and resintbonded
paper parts usediinside the luminaire.
Spacing ig’,net required from electronic circuits if, under abnormal conditions, the operating
current gdoes not exceed normal conditions current by more than 10 %.

Spacing is not required from parts of luminaires incorporating a temperature sensing control
which provides protection against overheating of the covers, shades or similar parts.

The requirements of 7.15.1 do not apply to a transformer supplied within an enclosure of its
own, that is IP20 or higher, complying with the relevant part of the IEC 61558 series.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by operating the luminaire in the
abnormal condition with a slowly and steadily increasing current through the windings of the
ballast or transformer, until the temperature sensing control operates. During and after this test,
covers, shades and similar parts shall not catch fire and accessible parts shall not become
hazardous live parts.

To check whether accessible parts have become hazardous live parts, a test in accordance with
Annex A is made.
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7.15.2 Luminaires made of thermoplastic materials shall withstand temperature rises due to
fault conditions in ballasts or transformers and electronic devices, so that no danger occurs
when mounted as in normal use.

This requirement shall be met by one of the following measures.

a) Constructive measures ensuring that:

— during failure conditions, the components are kept in place, for example by mechanical
temperature-independent supports;

— luminaire parts cannot be overheated in such a way that hazardous live parts can
become accessible.

Complignce is checked by inspection and by the test of 14.7.

b) The|use of a temperature sensing control to limit the temperature of (the ballast or
trangsformer and electronic device fixation points and exposed parts of the lumingire to a
safe|value. The temperature sensing control may be either an auto-resetthermal ciit-out, a
manpal-reset thermal cut-out, or a thermal link.

Complignce is checked by the test of 14.7.

c) The|thermoplastic materials used for the luminaires shall«be’ suitable for the maximum
surface temperature permitted by the use of thermally protested controlgear complyling with
the lelevant controlgear standard.

Complignce is checked by the test of 14.7.

7.16 Luminaires for mounting on normally flammable surfaces

7.16.1 | Luminaires classified as suitable formounting on a normally flammable surface shall
comply with one of the following requirements of 7.16.2, 7.16.3 or 7.16.4.

NOTE 1 |Annex L gives guidance on when to*use the symbols and warnings.

The reqlirements of 7.16 are not\applicable to a transformer supplied within an enclosdre of its
own, i.ef IP20 or higher complying with the IEC 61558 series. For shaver transformers of shaver
supply dinits incorporated inya luminaire and complying with IEC 61558-2-5, the requirements
of 7.16.2 apply. Electronic\eontrolgear and small wound devices that may be incorporgted into
these components are @xempt from the requirements of 7.16.

NOTE 2 |Examples of small wound devices are windings having ferrite or non-laminated cores, these being normally
mounted ¢n a printéd circuit board.

For lumiinaifes’ incorporating controlgear, compliance with this requirement shall be| met by
spacing|thé controlgear from the mounting surface in accordance with 7.16.2, or by thg use of

thermal ‘protection in accordance with 7.16.3, or by comptiance with 7. 164

For luminaires that do not contain controlgear, the requirements are met by compliance with
Clause 14.

Because of their application, luminaires which are provided with an adaptor for mounting on a
track shall meet the requirements for direct mounting on normally flammable surfaces.
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7.16.2 The controlgear shall be spaced from the mounting surface by a minimum distance of
either:

a) 10 mm, including the thickness of the luminaire case material when the spacing includes a
minimum of 3 mm air space between the outer surface of the luminaire case and the
mounting surface of the luminaire in the region of the controlgear, and a minimum of 3 mm
air space between the controlgear case and the inner surface of the luminaire case. If there
is no controlgear case, the distance of 10 mm shall apply from the active part, for example
the core or windings of the controlgear.

The luminaire case should be continuous in the projected area of the controlgear to prevent
a direct path of less than 35 mm between an active part of the controlgear and the mounting
surface, otherwise the requirement of item b) applies;

or

b) 35 mm.

NOTE The spacing of 35 mm is primarily to take into account stirrup-mounted luminaires-where the cpntrolgear
to thg mounting surface distance is often much greater than 10 mm.

In both| instances, the luminaire shall be so designed that any(necessary air space is
automafically obtained when it is mounted as in normal use.

Complignce is checked by inspection and by measurements.

7.16.3 | The luminaire shall incorporate a temperaturesSensing control to limit the temperature
of the mounting surface of the luminaire to a safe value."This temperature sensing confrol may
be eith¢r external to the controlgear or be part of a thermally protected contro|gear in
accordance with the relevant controlgear standarg:

The tenperature sensing control may be either a self-resetting thermal cut-out, a manyal reset
thermal|cut-out or a thermal link (a thermahcut-out which operates only once and then fequires
replacement).

A tempgrature sensing control external to the controlgear shall not be of the plug-in type or an
otherwige easily replaceable type. It shall be kept in a fixed position with regard to the
controlgear or transformer.

Complignce is checked by inspection and by the test of 14.6.

The requirementsiof 7.16.3 are deemed to be complied with for luminaires incorporating

F
“class A" thermally protected ballast or transformer, marked with the symbol Y , and
temperdtute declared thermally protected controlgear or transformer, marked with thel symbol

with a marked value equal to or below 130 °C, in accordance with the relevant auxiliary
standard, without any further tests.

Luminaires incorporating controlgear or transformer without a symbol for thermally protected
controlgear or with a marked value above 130 °C shall comply with the requirements of 7.16.2
or7.16.4.

7.16.4 If the luminaire does not comply with the spacing requirements of 7.16.2, and does not
incorporate thermal cut-outs in accordance with 7.16.3, it shall be so designed that it satisfies
the test of 14.6.

NOTE This requirement and its test are based on the assumption that, during failure of the ballast or transformer,
for instance owing to short-circuited windings or a short-circuit to the case, the ballast or transformer winding will not
exceed 350 °C for a duration of more than 15 min and therefore that the temperature of the mounting surface will not
exceed 180 °C for a duration of more than 15 min.
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rain holes

Drip-proof, rain-proof, splash-proof and jet-proof luminaires shall be so designed that if water
accumulates in the luminaire it can drain out effectively, for example by opening one or more
drain holes. Watertight luminaires shall have no provision for draining.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 11.

NOTE A drain hole in the back of a luminaire for surface mounting is effective only if the design ensures a clearance
of at least 5 mm from the mounting surface, for example, by means of projections from the back.

7.18 Resistance to corrosion
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Ferrous parts of luminaires with IP classification IPX1 and higher, the rusting
se the luminaire to become unsafe, shall be adequately protected against rusti

nce is to be checked by the following test.

e is removed from the parts to be tested. The parts are then immersed for 10
lution of ammonium chloride in water at a temperaturecofl20 °C + 5 °C. Withou
- shaking off any drops, the parts are placed for 10 min_in a box containing air s
fsture at a temperature of 20 °C + 5 °C.

b parts have been dried for 10 min in a heating-cabinet at a temperature of 100 °
faces shall show no signs of rust. Traces of.rust on sharp edges and any yelloy
ble by rubbing are ignored.

Il helical springs and the like, and#or inaccessible parts exposed to abrasion
e may provide sufficient protectionagainst rusting. Such parts are subjected to
here is doubt about the effectiveness of the grease film, and the test is the
previous removal of the gredse.

Contacts and other parts made of rolled copper or copper alloy sheet, the f
hn cause the luminaire to become unsafe, shall be free from stress corrosion.

nce is checked-by the test given in Annex F which shall be made on sam
d to any other test.

watertig

ht and pressure-watertight luminaires, shall be resistant to corrosion, if the Iy

Bmples in

bf which
ng.

min in a
t drying,
hturated

C + 5 °C,
vish film

a layer
the test
n made

hilure of

bles not

Parts-of aluminium or aluminium alloy in drip-proof, rain-proof, splash-proof, jet-proof,

minaire

can othqarwise become unsafe.

NOTE Guidance on resistance to corrosion is given in Annex J.

7.19 Ignitors

Ignitors used in luminaires shall be electrically compatible with the associated ballast in the
luminaire.

Compliance is checked by inspection.

7.20 Rough service luminaires

7.20.1

Rough service luminaires shall have adequate resistance to vibrations.

Compliance is checked by the following vibration test, as specified in IEC 60068-2-6.
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The luminaire is fastened in its most onerous but normal position of installation to a vibration
generator.

The direction of vibration is in the most onerous direction and the severity is:

duration: 30 min,

amplitude: 0,35 mm,

frequency range: 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz,

sweep rate: approximately one octave per minute.

After the test, the luminaire shall have no loosened parts which can impair safety.

7.20.2 | Rough service luminaires shall have protection against ingress of solid @bjgcts and
moistur¢ of at least IP54.

Complignce is checked by inspection and the appropriate test of 11.2.

Rough gervice luminaires shall have adequate mechanical strength and-shall not overtufn under
circumstances that can be expected during normal use. In addition,the fixation means of the
stand td which the luminaire is connected shall have adequate miechanical strength.

Complignce is checked by tests a) to d) below.

a) Fixed rough service luminaires and portable rough sérvice luminaires (not handheld)

Each of three samples of the luminaire shall beistubjected to three single impacts, gt points
likely to be the weakest, on any surface normally exposed. The sample without lamp (or
lamps) is mounted as in normal use on a rigid supporting surface.

Thelimpacts are produced by dropping a-steel sphere 50 mm in diameter weighing| 0,51 kg
from a height H (1,3 m) as shown in Figure 34, to produce an impact energy of 6,5(Nm.

—

Loty
A ‘o

Sample

Rigid supporting surface
IEC

The rigid supporting surface should be arranged vertically for a side impact test.
Figure 34 — Apparatus for ball impact tests

Each of the three samples of a luminaire intended for outdoor use shall additionally be
cooled to a temperature of -5 °C + 2 °C and maintained at that temperature for 3 h.

Whilst the samples are at this temperature, they shall be subjected to the impact test
specified above.
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b) Handheld luminaires

The luminaire is caused to fall four times from a height of 1 m onto a rigid supporting surface.
The falls are made from four different horizontal starting positions, the luminaire being
turned through 90° around its axis between each fall. Lamps are removed, but protective
glasses, if any, are not removed for this test.

NOTE A concrete floor is an example of a rigid supporting surface.

After the test of 7.20.2 a) or 7.20.2 b), the luminaire shall show no damage impairing safety
and its further use. The parts protecting the lamp against damage shall not have loosened.
Damage to the finish, deformation and dents which do not impair safety are neglected.
Breakage of a protective glass or translucent cover is ignored if the glass or cover is not the

sole

means of protecting the lamp against damage.
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7.21 P

7.21.1
halogen
shield. H

Luminai
but shal

inaires delivered with a stand
lamp(s) are removed before the tests.
luminaire and stand shall not overturn at an angle of 6° from the vertical-

uminaire shall withstand the impacts resulting from overturning fountimes from ;
b 15° from the vertical.

fixation means of the stand shall withstand a force of fourifimes the weigh
haire in the most onerous direction.

p luminaire overturns during the test on the plane inclined at an angle of 15°
cal, the test of 14.5 is made with the luminaire on a-horizontal surface, in t
vourable of the overturned positions that can reasenably be expected in practi

inaires for temporary installations and suitable for mounting on a stand
luminaire shall withstand four impacts resuiting from the following test.
lamp(s) are removed before the test.

luminaire is suspended by an aluminitm rod along a concrete or brick wall. Th
e rod is that of the stand as indicated for a possible stand in the mounting inst

luminaire is lifted until the rodds in the horizontal plane and then allowed to fé
nst the wall.

[ the test, there shall be-no-impairment of safety.
rotective shield

Because of the possible risk of lamp shattering, luminaires designed for tu
lamps and luminaires designed for metal halide lamps shall be fitted with a pr
For tungsten=halogen lamps, the shield shall be of glass.

res designed to be used with self-shielded lamps only are exempt from this requ
| be marked with the appropriate symbol.

hn angle
t of the

rom the
he most
Ce.

e length
uction.

Il freely

ngsten-
otective

rement,

NOTE 1

Lamps requiring a protective shield as part of the luminaire construction are supplied with an appropriate
cautionary notice or their packaging is marked with the symbol shown hereafter:

r B

[SOURCE: IEC 60417-6071:2011-09 — Caution, unprotected lamp]

NOTE 2 For lamps not requiring a protective shield as part of the luminaire construction (self-shielded lamps) their
packaging is marked with the symbol shown hereafter:
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[SOURCE: IEC 60417-6030:2009-11 — Self-shielded lamp, general]

7.21.2 Parts of the lamp compartment shall be so designed that particles from a shattering

lamp ca

nnot impair safety.

7.21.3 _All openings in the luminaire shall be such that no parts of a shattered lamp can leave

the lumi

7.21.4

— the |
Tab
tow
if po

— part
flam

NOTE 1
applicatio

NOTE 2
impacts o

naire by a direct path (direct line of sight), including the rear of recessed luminjires.

Compliance with 7.21.1 to 7.21.3 is checked by inspection and by the followin

protective shield shall comply with the impact test of 7.13.1 with theyimpact e
e 7 for fragile parts. In case the mounting means of the glass shield is solely d
thstand impacts from the inside, the test of 7.13.1 should be performed in that ¢
ssible;

b of the lamp compartment, if of insulating material, shall:comply with the resis
e and ignition test of 15.3.

This is intended to improve safety by eliminating the hazardssdue to chance failure of a lamp o

h. Existing open luminaires not fitted with a protective shigld do not necessarily present a hazard.

The impact test of 7.13.1, which is performed from the‘outside, is regarded to be more severg
f glass particles. A specific test simulating the latter is-therefore not necessary.

7.22 Attachments to lamps

Luminai
to the 14

Attachm
manufa

- 200
- 500

Complid

NOTE E
these req
for attach

res shall not incorporate attachments to lamps which can cause overheating or
mps, lamp caps or holders, luminaires or attachments.

ents to fluorescent lamps:are only allowed if supplied or approved by the Iy
cturer. The total weight'ofi'the lamp plus attachment shall not exceed:

g for lamps with cap*G5, and
g for lamps with cap G13.

nce is checked by inspection, by weighing and by thermal measurements, if appg

kamples,of attachments to incandescent lamps where there is a possibility that they will not cg
lirements are bowl mirror reflectors, reflectors around lamps. Examples which can be permitted a
ent/of lightweight shades to lamps and similar devices.

g tests:

nergy of
esigned
Jirection

fance to

incorrect

than the

damage

minaire

ropriate.

mply with
re springs

7.23 S

emi-luminaires

Semi-luminaires shall comply with all the relevant requirements for class Il luminaires.

NOTE The class Il symbol is omitted to avoid it being considered as applying to the complete luminaire in which

the semi-I
7.24 P
7.24.1

Luminai

uminaire is used.
hotobiological hazards
Actinic UV hazards for skin and eye (200 nm to 400 nm)

res shall not emit excessive UV radiation when used with light sources.

Compliance is checked by assessing the luminaire according to IEC 62471-7:2023, 5.3.
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Luminaires designed to be used with self-shielded lamps only or luminaires with light sources
having a UV emission limit < 2 mW - kim~1, are in compliance with IEC 62471-7:2023, 5.3.

Luminaires with light sources emitting < 6 mW - kim~" and having a glass cover that covers all
the light sources, are in compliance with IEC 62471-7:2023, 5.3.

NOTE 1 See IEC 60432-3 and IEC 62035 for lamp marking.

Luminaire with light sources emitting > 6 mW - kim~!, Annex M describes methods to provide
adequate shielding for UV radiation.

NOTE 2 See Annex M, procedure A or procedure B for the method of calculation to provide effective radiation
shielding.

7.24.2 | UV-A hazard for the eye lens (315 nm to 400 nm)

Luminaires shall not emit excessive UV-A radiation when used with light sources.

Complignce is checked by assessing the luminaire according to IEC 62471-7:2023, Clause 6.

NOTE Afgcording to IEC 62471-7:2023, 6.2, the UV-A exposure limit is not exceeded in luminaires, and nq tests are
necessary if no UV-A is intentionally added to the visible light.

7.24.3 | Retinal blue light hazard
7.24.3.1 General

Luminaires shall comply with either 7.24.3.2 (assesSment according to IEC 62471-7) or [.24.3.3
(assessment according to IEC TR 62778).

NOTE It|is the intention in the future edition of this\document to remove 7.24.3.3 as IEC 62471-7 completely
replaces [EC TR 62778. In the interim 7.24.3.2 or 72:24.3.3 can be used.

7.24.3.2 Luminaire assessment according to IEC 62471-7:2023

Luminaires with light sources, where the light source safety standard does not exclude the light
source [from the retinal blue“light hazard assessment, shall be assessed acconding to
IEC 62471-7:2023, 7.3.

NOTE 1 |At the present time, the only light source types where it is important to consider blue light hazard|are: LED,
metal halide and some specialist tungsten-halogen types.

Luminaifes shall'not exceed the blue light radiance emission limits at the assessment distances
for lumipairessaccording to IEC 62471-7:2023, Table 2.

For fixed luminaires the assessment distance according to IEC 62471-7:2023, Table 2| may be
increased where this is appropriate to the application of the specific luminaire. In this case,
information for the used assessment distance x in metres shall be provided according to
6.3.22 a) of this document. If the luminaire fulfils the requirements in IEC 62471-7:2023, Table 2,
no additional marking is required.

According to IEC 62471-7:2023 the data from the light source on blue light hazard can be
transferred to the luminaire without additional test on the luminaire, provided that the light
source has been classified into an application group according to the procedure of
IEC 62471-7:2023, 7.2. If no light source assessment according to IEC 62471-7:2023, 7.2 is
available, the full luminaire shall be assessed.
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7.24.3.3 Luminaire assessment according to IEC TR 62778:20144

Luminaires with light sources, where the safety standard does not exclude the light source from
retinal blue light hazard assessment, shall be assessed according to IEC TR 62778.

Light sources with a blue light risk group rating greater than RG2 will require more onerous
requirements protections to manage the blue light hazard

NOTE 1 At the present time, the only light source types where it is important to consider blue light hazard are: LED,
metal halide and some specialist tungsten-halogen types.

NOTE 2 Requirements for luminaires using RG3 light sources are not yet developed because these products are
not generally available on the market. Further requirements will be developed if needed in the future.

For Iun‘]inaires using light sources not exceeding RG1 unlimited rating in accordarnce with
IEC TR 62778, and for luminaires fully assembled for use which have been assessed as not
exceedihg RG1, under the same conditions, no requirements for retinal blue light'hazand apply.

For luminaires having a threshold illuminance E;,, assessed in accordancelwith IEC TIR 62778
the following requirements apply.

a) For fixed mounted luminaires, an additional assessment in agcordance with IEC TR 62778
shal| be made to find the distance x m between the luminaire”and the borderline bhetween
RG2 and RG1. The luminaire shall be marked and have(instructions in accordance with
6.3.22 of this document. The manufacturers' declared photometric data for the IuminTaire can
be used as the basis for the assessment.

b) Portpble and handheld luminaires exceeding RG1xat 200 mm assessed in accordanpce with
IEC TR 62778 are required to be marked in accoerdance with 6.3.22 of this document.

NOTE 3 |Where applicable, blue light hazard information)is provided for the light source as required by the light
source saffety standard.

NOTE 4 |[In some luminaire designs, e.g. luminaires with integral light sources, it can be necessary for thelcomplete
luminaire [to be tested.

Portablg luminaires for children{,covered by IEC 60598-2-10, and mains socket-outlet
nightlights, covered by IEC 60598-2-12, shall not exceed RG1 at 200 mm, in accordance with
IEC TR62778.

NOTE 5 [Future amendments specific to IEC 60598-2-10 and IEC 60598-2-12 in this respect will follow.
7.24.4 | Retinal thermal hazard (380 nm to 1 400 nm)

Luminaires with~light sources, where the light source safety standard does not exclude the
retinal thermralshazard, shall be assessed according to IEC 62471-7:2023, Clause 8.

NOTE Whttrthe presenttechmotogy omty arc-tamps(Xemnom or mercury gt imtensity discharge tamps); igh current
LED light sources or laser-based light sources have the potential to exceed the L limit of 280 000 W - m=2 - sr !,

Only for white light sources with a blue light hazard radiance Lg higher than
100 000 W - m=2 - sr~1 the retinal thermal hazard shall be considered.

Luminaires shall not exceed the retinal thermal radiance limits as given in IEC 62471-7:2023.

4 withdrawn.
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7.24.5 Infrared hazard for the eye (780 nm to 3 000 nm)

Luminaires with light sources, where the light source safety standard does not exclude the
infrared hazard assessment for the eye, shall be assessed according to IEC 62471-7:2023,
Clause 9.

Light sources do not have sufficient E|g radiation to exceed the limit in the application. Only
applications where IR radiation is intentionally added to the visible light shall be evaluated.

7.24.6 Thermal hazard for the skin (380 nm to 3 000 nm)

According to IEC 62471-7:2023, Clause 10, the exposure limit is not exceeded and no tests are
necessdry.

7.25 Mechanical hazard

Luminaires shall have no sharp points or edges that can, during installation, normal| use, or
maintenjance, create a hazard for the user.

Complignce is checked by inspection.

7.26 Short-circuit protection

7.26.1 | Means shall be provided to prevent the impairing ‘of safety due to unintende{d short-
circuiting of uninsulated accessible SELV or PELV partsigf'6pposite polarity. Class Ill lupinaires
supplied from a separate unspecified SELV or PELV supply can have one conductor insulated.
Where insulation is not provided, the luminaire manufacturer can declare the maximhum VA
output dnd type reference of the SELV or PELV. séurce, and the testin 7.26.1 can be conducted
with thig transformer or converter.

Complignce is checked by the following test.

A type test sample is operated at 0,9to 1,1 times its rated voltage with its nominal load] In case
the supply source is an ES1 PSE; no short-circuit test is required. A test chain as specified in
7.26.2 is hung over accessible uhinsulated SELV or PELV parts. The test chain shall form the
shortes] possible path by.being loaded at each end, subject to a maximum of 250 ¢ with a
weight equal to:

m=aXn
where
m s the“mass of the load of the test chain in grams (g);
a S the empirical factor 15,
n is the distance in cm between conductors in the unloaded state.

The test chain shall not melt through, nor shall any part of the type test sample reach a
temperature exceeding the values of Table 21 and Table 22.

7.26.2 The test chain is a chain of sufficient length of an uncoated metal, having links in
accordance with Figure 35 and made of 63 % Cu/37 % Zn. The chain shall have a resistance
value of 2,5 Q/m with a tolerance of +20 % when stretched with a load of 200 g/m. The
resistance value of the test chain should be checked before each measurement.
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Dimensions in millimetres

20,2

Metal

IEC
Figure 35 — Test-chain

7.27 Terminal blocks with integrated screwless protective earthing contacts

Termingl blocks with integrated screwless protective earthing contacts shall be modinted in
accordalnce with the requirements specified by the manufacturer with reference to Anngx R.

Complignce is checked by inspgction.

7.28 Fjxing of thermal sensing controls

Any temperature sensing control external to the controlgear shall not be of the plug-jn or an
otherwige easily replaceable type. It shall be reliably kept in its specified position with regard
to the controlgears

The adhesive)fixing of temperature sensing controls shall not be used where UV radiation
emitted [frofm a light source can degrade the reliability of the fixing due to photo-degfadation
during thetifeof thetumimaire—Temperaturesensingcontrotsstrattmotbemountedoutside of
the luminaire enclosure.

Compliance is checked by inspection and, for temperature sensing controls with adhesive fixing,
according to the following test.

The temperature sensing control, together with the controlgear or transformer to which it is fixed,
is subjected to the temperature change test in accordance with IEC 60068-2-14:2023, test Na,
according to the following details.

The specimen shall be subjected to 100 cycles between the minimum and the maximum values
as given below.
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The maximum temperature is the temperature measured on the adhesive material when the
controlgear or transformer is loaded by a current equal to 0,95 times the value of the lowest
current that causes the protective device to operate in steady state conditions.

The minimum test temperature is 0 °C.
The duration of exposure of the two temperatures is 30 min each.

As specified in IEC 60068-2-14:2023, the standard transfer time is between 2 min and 3 min. A
transfer time (z,) of less than 30 s is allowed, if an automatic test system is used.

During tfretestthetermperature Sensing Comrot statt ot urrdergo any change i fixing impairing
its further use, especially with respect to its operating temperature. After theVtgst, the
temperdture sensing control shall not be detached or moved from its designed position.

Transformers complying with the IEC 61558 series are not subjected to this)test.

7.29 Luminaires with non-replaceable light sources

It shall not be possible to replace light sources or to give access to-hazardous live partg without
breaking the luminaire or its parts.

Complignce is checked by the following test.

Parts of the luminaire giving access to the light source which can be opened by hand or by
using altool shall be opened or removed.

Parts off the luminaire which are sealed, or glued, or fixed by screws which are desighed and
shaped|to be used only once, or permanently embedded barriers, are not opened.

After removing all parts as detailed, above, it shall not be possible to access hazardous live
parts ag checked with the test probe*and test method according to Clause 10.

7.30 Luminaires with non-user replaceable light sources and non-user serviceable
cpmponents

Where @ protective cover is used over a non-user replaceable light source or a rnon-user
servicegble compenent to provide protection against electric shock, and the cover is|marked
with the|'caution;~electric shock risk' symbol detailed in 6.3.23, the cover shall be left |in place
during the testsiand inspections detailed in Clause 9 and Clause 10. The cover shall|be held
securely in position by at least one fixing means requiring the use of a tool for its remagval.

7.31 Insulation between circuits
7.31.1  General

Luminaires incorporating transformers or controlgear providing insulation between circuits and
luminaires using circuits insulated from mains supply, shall provide suitable insulation between
circuits and between these circuits and the external accessible conductive parts.

The same requirements apply to the circuits connected to the control terminals of a controllable
luminaire where it is required to maintain the same level of insulation for all components. On
the evaluation of the type of circuit to be considered, the information given by the controlgear
manufacturer (see IEC 61347-1:2015, 7.1 k)) shall be taken into account.
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NOTE At present, on the market, the following types of control systems are available:

— FELV control signal, basic insulated from mains supply (e.g. Digital Addressable Lighting Interface and 1-
10 V DC controls);

— SELV/PELV control signal, (e.g. DMX);

— control signal, not insulated from mains supply (e.g. push button control, phase cut, step dim).

Compliance is checked by the following requirements.

7.31.2 SELV or PELV circuits

The following sources may be used to supply SELV or PELV circuits:

— 2 safetwiselatinretransformerinace
ety-tsetatRgtrahRstermertiace

IEC 61558-2 series;
— a coptrolgear providing SELV or PELV in accordance with the IEC 61347 series;

with- lEC 64559 2 A
o O ToOO0——Z2

T

geivatentpart of the

o
©

— an electrochemical source (e.g. a battery) or another source independent of'a‘highern voltage
circyit;
— a PBE providing ES1 in accordance with IEC 62368-1, fulfilling.-the requirements of
IEC p2368-3.

NOTE Bl using connectors in accordance with the IEC 62680 series or the IE€ 60603 series the system will fulfil
the requirements of SELV by default.

PELV circuits shall have one pole connected to earth for furctional purposes. Functior|al earth
of the P[ELV circuit can be connected to the protective earth circuit. Up to the point where the
PELV cjrcuit is connected to the protective earth .or ‘protective earth conductor, the earth
connectjon of the PELV circuit shall fulfil the requirement for functional earth.

The volfage in the circuits shall not be higher than the limits defined for ELV.

SELV or PELV circuits shall be insulated from the mains supply by double or rejnforced
insulatign (based upon a working voltage equal to mains supply voltage).

SELV o PELYV circuits shall be jnsulated from other non SELV or PELYV circuits (excluding FELV)
by doublle or reinforced insulation (based upon a working voltage equal to the highest|voltage
in the circuits).

SELV off PELV circuits shall be insulated from FELV circuits by supplementary insulation (based
upon a yvorking voltage equal to the mains supply voltage).

SELV or PELV-eircuits shall be insulated from other SELV or PELV circuits by basic infsulation
(based upon._a working voltage equal to the highest voltage in the circuits).

SELV or PELV circuits shall be insulated from accessible conductive parts by an insulation
according to Table T.1.

In the case of controlgear in accordance with the IEC 61347 series, the SELV or PELV voltage
to be considered for insulating purposes is the maximum output voltage indicated on the
controlgear as "U-OUT".

Compliance is checked by inspection and by the test required in Clause 10, Clause 12 and
Clause 13.
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Plugs and socket-outlets in SELV or PELV systems shall comply with the following requirements:

— plugs shall not be able to make any electrical contact with socket-outlets of other voltage
systems;

— socket-outlets shall not admit plugs of other voltage systems;
— plugs and socket-outlets in SELV circuits shall not have a protective conductor contact.

Compliance is checked by inspection and test.

7.31.3 FELV circuits

The following sources may be used to supply FELV circuits:

- a selparating transformer in accordance with IEC 61558-2-1 or an equivalent pant of the
IEC 61558-2 series;

— a sgparating controlgear providing basic insulation between input and output cifcuits in
accqrdance with the IEC 61347 series;

— an dlectrochemical source (e.g. a battery) or another source in a cifcuit separated by the
mains supply by basic insulation only.

The volfage in the circuits shall not be higher than the limits definéd for ELV.

FELV cifcuits shall be insulated from the mains supply by avleast basic insulation (based upon
a workinjg voltage equal to the mains supply voltage).

It is nof| required that FELV circuits are insulated ‘from the protective earth circuit except for
functional purposes.

FELV circuits shall be insulated from accessible conductive parts by an insulation accgrding to
Table T|1.

Complignce is checked by inspection and by the tests required in Clause 10, Clausg 12 and
Clause [13.

Plugs and socket-outlets fer\FELV systems shall comply with the following requirements:

— plugp shall not be able to make any electrical contact with socket-outlets of other|voltage
systems;

— socket-outlets\shall not admit plugs of other voltage systems;

— socKet-outlets shall have a protective conductor contact.

Complignee’is checked by inspection and test.

7.31.4 Other circuits

The insulation between circuits other than SELV, PELV or FELV and accessible conductive
parts shall be in accordance with the requirements in Table T.1.

In class Il construction, where equipotential bonding is used for the protection against indirect
contacts with hazardous live parts (see Table T.1), the following requirements are applicable.

— All conductive parts are connected together so that two failures of the insulation result in a
short-circuit.

— To check whether the conductive parts are reliably connected together, the test in 9.2.3
(earth continuity test with 10 A) shall be carried out.
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— In the case of an insulation fault between hazardous live parts and accessible conductive
parts, the conductive part shall not become a part that can cause an electric shock according
to Annex A.

— For applications where one or more luminaires are supplied by another (the controlgear is
mounted in the supplying luminaire) an equipotential bonding between the luminaires shall
be used to prevent dangerous voltages between accessible luminaires. For this reason the
supplying luminaire shall be provided with a terminal to connect the accessible conductive
parts of the other luminaires and the other luminaires shall be constructed as class |
luminaires.

Compliance is checked by applying the requirements of this document to check the insulation
required in Annex T.

NOTE Ekamples of this kind of circuits are:
— outpyt circuits of controlgear in accordance with the IEC 61347 series;

— circuits supplied by an isolating transformer in accordance with IEC 61558-2-4 or an equivalent pprt of the
IEC g1558-2 series;

— circuits supplied by separating transformers in accordance with IEC 61558-2-0~which do not]|fulfil the
requifements for FELV;

— circuits supplied by separating controlgear (other than FELV) and isolating controlgear in accordancg with the
IEC g1347 series.

7.31.5 | Additional requirements for luminaires using controllable controlgear prpviding
SELV output(s)

Luminaifres with external control ports (i.e. controlled™by an external wired circuit), and with
controllable controlgear providing SELV output(s), shallFfuse controlgear with insulation hetween
the SEL) output(s) and the SELV control port (e.g..terminals). The insulation between the SELV
output(q) of the controlgear and its control port.sfiall meet the requirements of IEC 61347-1 for
interconnected controlgear.

NOTE 1 [This is to reduce the risk of an unsafe ‘accumulation of touch current due to the summation of |individual
touch curfents from other luminaires in the samle)installation.

NOTE 2 |The above mentioned requiremént can be fulfilled by other components (e.g. external optocguplers or
similar dejvices) in the luminaire that provide the same level of insulation between the two circuits.

NOTE 3 |[Information about the inSulation between the output circuit and control port of the controlgear car be found
in the mapufacturer’s data sheet.

NOTE 4 [For luminaires without control ports for external connection, it is not necessary to use contro|gear with

insulation| between the SELV output and the SELV control port (e.g. terminal), because touch current lirpitation is
covered when applying/Clause 10 and 12.3.

Complignce is-ehecked by inspection and by the associated test required in this docunyent.

7.32 Qvervoltage protective devices external to controlgear
7.32.1 General

To limit the effects of lightning surges and other transient overvoltages, overvoltage protective
devices may be used in luminaires and they can be either surge protective devices (SPDs) or
surge protective components (SPCs). SPDs and SPCs in luminaires shall comply with the
requirements given in 7.32.2 and 7.32.3 respectively.

SPDs or SPCs requiring connection to earth, shall be used only in fixed luminaires and
connected to protective earth (Class | luminaires).

NOTE 1 Examples of SPCs are varistors (MOVs) and gas discharge tubes (GDTs). SPDs will utilize SPCs and are
a complete assembly.

NOTE 2 The requirements in 7.32.2 and 7.32.3 are applicable to SPDs and SPCs external to the controlgear. These
components used inside a controlgear are already tested according to the controlgear standard covering all possible
working conditions including faults.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024 - 99 —

7.32.2

Surge protective devices (SPDs)

SPDs shall comply with IEC 61643-11 and with the following additional requirements:

The rated ambient temperature of the SPD shall be suitable for the condition inside the luminaire.

This is

7.32.3
7.32.3.

verified according to the test in 14.4 of this document.

Surge protective components (SPCs)

1 General

SPCs covered by 7.32.3 are those connected across the mains (L to L or L to N). SPCs shall

not be

nnnnn tod to oarth or to Athar can Aot n narta Af tha Lo inoien

O eeteato—Eearti—orto—otrer—E€oRadEtve pPaTrto O tTCT o AT O

NOTE REequirements for SPCs connected to earth are under consideration.

SPCs

vhich are external to the controlgear shall comply with IEC 61051-2:3

IEC 6164 3-331:2020 and shall comply with the additional requirements agylisted in 7.3

7.32.3.4.

7.32.3.2 Climatic conditions

For the

selection of the device, SPCs shall comply with one of:the following climatic co

according to options A or B:

Option

or

Option

A — Climatic categories (see IEC 61051-2:2021£4.1):

the maximum SPC ambient temperature shall*be suitable for the condition in
luminaire. This is verified according to thestest in 14.4 of this document;

duration of damp heat, steady state testi 21 days.

B -Operating and storage temperature ranges (see IEC 61643-331:2020, 4.1):

the maximum SPC ambieni-temperature shall be suitable for the condition in
luminaire. This is verified_according to the test in 14.4 of this document.

NOTE The ambient temperatufe-is the micro ambient temperature inside the luminaire, measured cig

device.

7.32.3.

3 Maximum 'continuous voltage

The maximum gontinuous voltage rating of the SPC device shall be:

at least 1,25 times the rated voltage of the luminaire, or

021 or
2.3.2 to

nditions

side the

side the

se to the

A+l
L

7.32.3.4 Surge capability

The SPC shall be suitable for the nominal discharge current (used in the combination wave test)
as found in Table 10.
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7.32.3.8 SPC resistance to fire

The body of SPC shall comply with the needle flame test according to IEC 60695-11-5,
following test severities:

Any burning drop from the sample shall not ignite the “tissue paper as descr
IEC 60695-11-5.

Complignce is checked by performing the above needle flame test on the SPCs and by
the test|severity.

As the body of the SPC can become hot during operation, the requirements in 7.15.
ht shall be applied considering theZbody of the SPC as a heated part that can bring
materials to their ignition temperature.

docume

7.32.3.4 SPC overload test

This tesft shall be performed in the luminaire by disconnecting all other circuits leaving
SPC copnected in series with a test resistor. If the SPC complies with IEC 61643-3
thermally protected SPC\ this test is not required.

The follpwing testsissconducted on an SPC connected across the mains (L to L or L tq
is provided to simulate the overheating of the SPC during operation to avoid any damag
component andsthe surrounding part of the luminaire.

The following test simulation circuit shall be used:

duration of application of the test flame: 10 s;

flame duration after removal: 5 s.

- 100 — IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

Table 10 — Nominal discharge current (used in the combination wave test)

Combination pulse

Mains supply voltage (open circuit voltage
short-circuit current)
2,5 kV
<300V
1,25 kA
4 kV
> 300 V and =600 V
2 kA
6 kV
> 600V and <1000V
3 kA

with the

bed by

fulfilling

of this

only the
31 as a

N) and
e of the

voltage is the AC source of 2 x U,

current is the current resulting from a test resistor (resistance R) connected in series

with the AC source;

U, is the rated voltage or the upper voltage of the rated voltage range of the luminaire.

The test shall be performed with an initial test resistance R; = (16 x U,) Q.

If the circuit does not open immediately during the initial application of the test current, the test
shall be continued until temperature stability.
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Subsequently, the test shall be repeated with new values of R, (R,, R3, R, etc.) until the circuit

opens.
- Ry=
- Ry=
- Ry=
- R =

(8 xU,)0
(4xU)Q
(2xU,)0
(0.5 x Ry\.q)) Q

During the test, there shall be no emission of flames or molten material or production of
flammable gases. Following the test, the creepage and clearance distance shall not be reduced

and no pa#t ofthg liuminaira chall havig daformation imnairing safofiy/
a-H—tAe-rtHAHAaH-6-SHaAHHAH-O-GoHaHHOA-HRPaHHIG-SaH Bt~

To chegk whether gases liberated from component parts are flammable or not,\a) test with a

high-frequency spark generator shall be made.

During the test, the circuit can open due to the operation of a protective/device such afs a fuse

or a thefmal fuse.

NOTE This test covers the end of life behaviour of an SPC and no extra protection’is necessary in the cifcuit.

7.33 Luminaire powered via information technology communication cabling

A luminaire powered via information technology communication cabling shall fulfil the

requirements for class Ill.

The ratgd voltage of the luminaire shall not exceed the maximum voltage related to the used

connectpr.

NOTE 1 [Indoor use is expected to be the main\'a@pplication for luminaires powered via information t¢chnology

communigdation cabling, however when used in gthér applications, additional requirements for outdoors and IP rating

could be mecessary.

The lunjinaire shall be designed\to’be in line with the limits of the electrical parameters of a

PSE. Information regarding the\limits of a PSE is given in Annex U.

The lumlinaire shall not create any hazard when supplied with

— 130 [% of the rated\input voltage of the luminaire at the relevant input port for circuity greater
than|5 V DC, with a minimum of 7,5 V DC and

— 150 % of the-rated input voltage of the luminaire at the relevant input port for circtits less
than|or equal to 5 V DC.

Any conseguentialfailure of componentis-inthe luminaire-shallnot create-a-hazard-

NOTE 2 This fault condition in the PSE is an abnormal condition for the luminaire.

Compliance is checked by the tests in Clause 14.

7.34 E

Luminai

lectromagnetic fields (EMF)

res shall not produce harmful electromagnetic fields.

Compliance is checked according to IEC 62493:2015 and IEC 62493:2015/AMD1:2022.

NOTE |IEC 62493:2015, 4.2.2 details common types of luminaire constructions that are deemed to comply with the
requirements of this EMF standard without the need for testing.
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7.35 Protection against moving fan blades

Motor driven fan blades for active cooling of luminaires shall not be accessible when the
luminaire has been installed and wired as in normal use, and when it is opened as necessary
for replacing replaceable light sources or (replaceable) components. The test is carried out with
a standard test finger (test probe B according to IEC 61032:1997, Figure 2), when inserted into
openings with a force of 30 N. For portable Iluminaires test probe 19 according to
IEC 61032:1997, Figure 13 shall be used for this test. This test is not carried out for fans that
have leading edges and tips rounded with a radius of not less than 0,5 mm and:

— if they have a hardness less than D60 Shore, or
— if they have a peripheral speed less than 15 m/s when supplied at rated voltage, or

— if thg¢ Tan has an input power not exceeding 2 W when supplied at rated voliage.
NOTE DpO is referenced in ISO 48-4:2018.

Complignce with this requirement is checked by inspection and if necessary by-testing |with the
relevani test probe. The test probe shall be applied in every possible positiorwith the specified
force. No contact to the fan blade shall be made.

7.36 Track-mounted luminaires

Additiorjally,  track-mounted Iluminaires shall be tested in accordance with
IEC 60570:2003/AMD2:2019, Annex A.

8 External and internal wiring

8.1 General

Clause B specifies general requirements for-the electrical connections to a supply and for the
internal|wiring of luminaires.

8.2  Supply connection and other-external wiring

8.21 Luminaires shall be provided with one of the following means of connectioh to the
supply:
a) fixed luminaires:

— devices for the connection of luminaires;

—

brminals;~plugs for engagement with socket-outlets;

— donnedcting leads (tails);

=

Vhere the luminaire is delivered with connecting leads (tails) and without a means of

4 4 +lo 1 +l £ 4 £ L1 1 H baoll H o | PN 1 |
UTITTITUUUIT TU 1T oupply, e mmrarnmuracitur et Ul turc TurtimTrdirTe otiall D'Jcblly VWITIOTT ermlna

block may be used which shall conform to IEC 60998-2-1 or IEC 60998-2-2; either the
terminal block to be used shall be specified or the following shall be defined:

e the type of terminal (screw or screwless);

e number of terminals;

o rated voltage;

e rated connecting capacity;

e any necessary preparation of the ends of conductors;

e any fixing method;

The requirements of 7.6, 7.7.1, 7.7.2, 7.10.1, 13.2, Clause 14 and 15.2 shall apply.
— supply cords;
— adapters for engagement with supply tracks;
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— appliance inlets;

— installation couplers;

— class Ill luminaires where the power supplied via information technology communication
cabling having the appropriate connectors, for instance plugs described in the IEC 60603

S

eries and the IEC 62680 series;

b) portable luminaires

— S

upply cords; with plugs; appliance inlets;

— class Ill luminaires where the power supplied via information technology communication
cabling having the appropriate connectors, for instance plugs described in the IEC 60603

S

eries and the |[EC 62680 series;

c) trach
- g

d) sem
- H

Portabld

anchordge may be delivered without a supply cord, if instructions for’mounting are €

with the

Luminai
PVC-insg
circuits
voltage
from th
compar
lighting

NOTE 1

NOTE 2
hook (se¢

NOTE 3
with the s|

8.2.2
luminair]
those s
shall be
may be

Materia

-mounted luminaires
daptors or connectors;
-luminaires

Fdison screw or bayonet cap.

luminaires intended for wall mounting and incorporating afjunction box a

luminaire.

res declared by the manufacturer to be suitable fer use outdoors shall n
ulated external wiring. This requirement is not applicable to Class Il or SELV
in luminaires (up to and including 25V AC or(60”V DC or 25 V peak interruj
with a frequency between 10 Hz and 200 Hz).and to external wiring that is p

In Australia, Austria and Japan, PVC insulated cables are acceptable for outdoor use.

A wall-mounted luminaire can be portable if it is fixed to its support by means of a wing screw,
3.9).

In some countries, luminaires_intended to be connected to the supply via a socket-outlet need t
upply cord and appropriate’ plug.

Supply cords used as a means of connection to the supply, when supplieg
e manufacturer,_shall be at least equal in their mechanical and electrical prop
ecified in thellEC 60227 series and the IEC 60245 series, as indicated in Table
capable-of withstanding, without deterioration, the highest temperature to wh
exposed-under normal conditions of use.

s\other than polyvinyl chloride and rubber are suitable if the above requirem

nd cord
nclosed

pt have
br PELV
pted DC
rotected

outdoor environment by other meansi>for example wiring between tHe lamp
ment and the connection to the incoming@ main supply inside (in its whole lgngth) a
column.

b clip or a

b be fitted

by the
brties to
11, and
ich they

ents are

met, bu
apply.

N SUCh cases, the particular specifications of 1IEC 60227-2 and IEC 60245-2 do not

Unsheathed basic insulated conductors shall be subjected to the electric strength test specified
in Clause 12 for SELV or PELV (500 V).
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Table 11 — Supply cord

IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

Luminaire Rubber PVC No insulation
Ordinary class | luminaires 60245 IEC 89°¢ 60227 IEC 52°
Ordinary class Il luminaires 60245 IEC 53¢ 60227 IEC 52°
Luminaires other than ordinary class | and 60245 |IEC 57°¢ 60227 IEC 522 ¢
class Il
Portable rough service luminaires 60245 IEC 66°¢
Class Ill or with SELV or PELV circuits Uninsulated
luminaires conductor®
AC: U<25\
DC: U<|60 V

Interrupfed DC voltage for frequencies

between

10 Hz and 200 Hz: < 25 V peak

Class Il

or with SELV or PELV circuits

luminairgs

AC: 25
DC: 60

<U=s50V
<U=<120V

Unsheathed basic insulated conductor

@  For ipdoor use only.

b
and

¢ For 4

In adcordance with the IEC 60364 series, uninsulated conductors arg'not-allowed in certain special instpllations

ocations, e.g. locations containing a bath or shower (IEC 60364-7-701).

upply voltages greater than 250 V, higher voltage grade eables and cords than those given in this table

can pbe necessary.

To prov

de adequate mechanical strength, the nominal cross-sectional area of the conductors
of exterpal wiring, for example supply cord>and interconnecting cables, shall be not Igss than
specifief in Table 12.
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Table 12 — Wiring dimension

Condition Minimum nominal conductor cross-section'
mm?
Ordinary luminaire Other than ordinary
luminaire
General 0,75 1,0
vl?/ieiﬁlasr,i(,j1t5? be "For indoor use only", in accordance 0.75 0,75
When the luminaire is provided with a 10/16 A socket- 15 15

outlet.

Class Il Juminaires or SELV or PELV circuits
connectigns between parts of other luminaire types, 0,42¢ 0,48¢%
with 2 A maximum rated current.

Class Ill jJuminaires or SELV or PELYV circuits
connectigns between parts of other luminaire types,

- - o 0,22 bc 0.22 bc
with 2 A maximum rated current, consisting of cables ’ ’
with two pr more conductors.
Conductgrs connected to SELV or PELV controlgear < 0,2 (No minimum)d ¢ g < 0,2 (No minimurhyd fah

that limit$ output current to maximum 2 A.

a8 Provifled that current-carrying capacity and mechanical properties are adeguate.

b Able to withstand the normal and short-circuit current provided by the as$ociated controlgear.

¢ Compliance is checked by inspection and by the test in 8.2.10.

Seledted in relation to the maximum available current, compliance is checked by the test in 8.4.

¢ Controlgear output voltage under load does not exceed 25V RMS or 60 V ripple free DC and no-loafl voltage
does |not exceed 35 V peak or 60 V ripple free DC.

f Controlgear output voltage not exceeding 12 V RMS or 30 V ripple free DC.

9  To cHeck mechanical properties, the conductorassembly, fixed to the luminaire, shall be subjected t¢ the test
in 8.4.10.4.

h The rhinimum insulation thickness shall be $elected to withstand the voltage stress occurring, see Talle T.1.

i IEC 60228 specifies that the requirément associated with the nominal conductor cross-section is a fnaximum
resisfance value, not a physical measure of the area. For nominal sizes of 0,5 mm? and above, thege values
are listed in IEC 60228. For lower cross-sections the resistance value is calculated accordingly.

8.2.3 Where the.Supply cord is provided with the luminaire, it shall be connected to the
luminaire by one_6fthe following methods:

— type[X attachment;
— type|Yiattachment;

— type Z attachment.

8.2.4 Compliance with the requirements of 8.2.1 to 8.2.3 is checked by inspection and, if
necessary, by fitting the appropriate flexible cable or cord.

8.2.5 Terminations within luminaires utilizing a type Z attachment shall not be made by
means of screwed connections.

8.2.6 Cable entries shall be suitable for the introduction of the conduit or the protective
covering of the cable or flexible cord so that the cores are completely protected, and they shall
provide the degree of protection against dust or moisture in accordance with the classification
of the luminaire, when the conduit, cable or flexible cord is fitted.

8.2.7 Cable entries through rigid materials for external flexible cables and cords shall have
smoothly rounded edges of a minimum radius of 0,5 mm.
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Compliance with the requirements of 8.2.5 to 8.2.7 is checked by inspection and by manual
tests.

8.2.8 If, in class Il luminaires, in settable and adjustable luminaires or in portable luminaires
other than those for wall mounting, a flexible cable or cord where entering or leaving the
luminaire passes through accessible metal parts or through metal parts in contact with
accessible metal parts, the opening shall be provided with a tough bushing of insulating material
having smoothly rounded edges, so fixed that it cannot easily be removed. Bushings of material
likely to deteriorate with age shall not be used in openings with sharp edges.

NOTE 1 The term "easily removable bushing" is used to describe a bushing which can be pulled out of its mounting

by movement of the luminaire during its life or by inadvertent handling of the luminaire. Examples of accepted fixings
include useoflock-nut qlnlnrnlnrinfn adhesive such as :nlf-hnrdnning resin_or 'nrnlnnrly sized 'nu:h_fif:

NOTE 2 [An example of materials known for deterioration with age is natural rubber.

If tubes|or other guards are provided for the protection of flexible cables or cords at the entry
to the Iyminaire, they shall be of insulating material.

Helical metal springs and similar components, even when covered with_insulated material, are
not guards.

Complignce is checked by inspection.

8.2.9 Bushings which screw into the luminaire shall £e)locked in position. If bushings are
fixed with an adhesive, it shall be of the self-hardening“resin type.

Complignce is checked by inspection.
8.2.10 | Cord anchorages shall be in accordance with the requirements of 8.2.10.1 to §.2.10.5.

8.2.10.1 Unless meeting the requirements of 8.2.10.5, luminaires provided with or designed
for use With a supply cord or other-extérnal flexible cable or cord shall have a cord anthorage
such that the conductors are relieved from strain, including twisting, where they are conpnected
to the tgrminals, and such that\their covering is protected from abrasion. It shall be clear how
the religf from strain and the prevention of twisting is intended to be effected. For luminaires
supplied without a cable ercord, suitable test cables or cords of the largest and smallgst sizes
recommlended by the luminaire manufacturer shall be used for the tests.

It shall pot be possible to push the flexible cable or cord into the luminaire to such an extent
that the| cable .or cord is subjected to undue mechanical or thermal stress. Methods such as
tying the cable or cord into a knot or tying the ends with string shall not be used.

Cord ancehorages—shallbe-of-instHatingmaterial-orbe-provided—with-afixed-ins
cHorages—sShat—e—-oHhRsSthathRgateHai—oerbeprovHae o WHi—a+xe8aHhs

an insulation fault on the cable or cord can make accessible metal parts live.

wating! lining if

8.2.10.2 Cord anchorages for a type X attachment cord shall be constructed and located such
that:

a) at least one part is fixed to, or is integral with, the luminaire;

NOTE A cord anchorage is described as fixed to or held by the luminaire if this is actually the case when the
wiring is inserted and the luminaire is completely assembled.

b) they are suitable for the different types of supply cord that are appropriate for connecting to
the luminaire, except where the luminaire allows only one type of cable or cord to be fitted;

c) they do not damage the supply cord and they are unlikely to be damaged when they are
tightened or loosened in normal use;

d) the whole supply cord with its covering, if any, is capable of being mounted into the cord
anchorage;
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e) the supply cord does not touch clamping screws of the cord anchorage if these screws are
of metal and are accessible or electrically connected to accessible metal parts;

f) the supply cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cable or supply
cord;

g) replacement of the supply cord does not require the use of a tool specially designed for the
purpose.

Glands shall not be used as cord anchorages in portable, settable or adjustable luminaires,
unless they have provision for clamping all types and sizes of cables and cords which can be
used for the supply connection. Anchorages of labyrinth type may be used if it is evident from
the design or by means of suitable marking how the flexible cable or cord is to be mounted.

Complignce is checked by the test of 8.2.10.4.
8.2.10.3 For types Y and Z attachments, cord anchorages shall be adequate:

Complignce is checked by the test of 8.2.10.4. The test is carried out ohthe cable|or cord
supplied with the luminaire.

8.2.10.4 Compliance is checked by inspection and by the following'tests which are made with
the cable or cord which is fitted to the luminaire as delivered.

The corlductors are introduced into the terminals and the/terminal screws, if any, are tightened
just sufficiently so as to prevent the conductors from easily changing their position.

The cord anchorage is used in the normal manner, clamping screws, if any, being tightened
with a torque two-thirds of that specified in Table-5.

After this preparation, it shall not be possible to push the cable or cord into the lumijnaire in
such a Wway as to cause movement of thé“cable or cord at the terminals, or to cause the cable
or cord fo come into contact with moving parts or parts which operate at a temperaturg higher
than thgt permissible for the insulation of the conductors.

The cable or cord is then subjected 25 times to a pull of the value specified in Table 18.

The pulls are applied without jerks, each time for 1 s. The measurement of the longitudinal
displacgment of the ¢able or cord is made during this test. A mark is made on the cablg or cord
at a disfjance of approximately 20 mm from the cord anchorage while it is subjected to|the first
pull and during the*25th pull, the mark shall not have been displaced by more than 2 mm.

The cablecor-cord shall then be subjected to a torque of the value specified in Table 13.

During and after the above tests, the conductors shall not have moved noticeably in the
terminals and the cable or cord shall not be damaged. If it can be assumed that the terminals
work partly as cord anchorage (for example because the wires between cord anchorage and
terminal are elongated), the test shall be repeated with an opened connection between
conductors and terminals, to ensure that the cord anchorage function is independent of the
electrical connection.
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Table 13 — Tests for cord anchorage

8.2.10.5
flexible
maximu
operatia
are met

Total nominal cross-sectional area Pull Torque
of all conductors together

mm? N Nm
Up to and including 0,4 30 | -
Over 0,4 up to and including 0,75 30 0,08
Over 0,75 up to and including 1,5 60 0,15
Over 1,5 up to and including 3 60 0,25
Over 3 up to and including 5 80 0,35
OVer 5 up 10 and mcluding 8 TZ0 0,35

Luminaires provided with or designed for use with a supply cord er -0ther
cable or cord may be exempt from the need for a cord anchorage if they
m current of 2 A, including short-circuit current, available in theDcircuit prig
n of an overcurrent limiting device and the following conditions,-and test requ

— ordinary Class Ill luminaire supplied with SELV at a voltage‘not exceeding 25 V

60 V

ripple free DC;

— ordinary Class Ill luminaire supplied with PELV at a-voltage not exceeding 12 V

30 V

ripple free DC;

— othef than ordinary Class Ill luminaire supplied at*a voltage not exceeding 12 V

30 V

The foll

Each cg
30N. T
applicaf]
lead as
case of
hazarddg
contact

8.2.11
requiren

Complid

ripple free DC

bwing test requirement shall be complied with.

nductor of a lead assembly connected to the circuit shall be subjected to a pu
ne pull is applied without jerks,-for 1 min, in the direction opposite to that used
jon or insertion of the conduector or lead assembly. During the test, the cond|
sembly shall not have moved noticeably in the terminals nor become disconn

external
have a
r to the
irement

RMS or

RMS or

RMS or

| test of
/ for the
Lctor or
ected in

soldering. If the lead, cord or cable can be pushed inside the enclosure, confact with

us live parts, hot patts ‘exceeding the temperature rating of the lead, cord or ca
with moving partsthat may damage it, shall be prevented.

If externalwwiring passes into the luminaire, it shall comply with the app
nents for-internal wiring.

nceljs checked by the tests of 8.3.

ble, and

ropriate

8.2.12

in it.

Fixed luminaires for looping-in shall be provided with terminals intended for
maintaining the electrical continuity of supply cables feeding the luminaire, but not terminating

Compliance is checked by inspection.

8.2.13 The ends of flexible stranded conductors may be tinned, but shall not have additional
solder applied, unless a means is provided of ensuring that clamped connections cannot work
loose owing to cold flow of the solder (see Figure 36).
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Cable

Clamp screw

g
3

Multi-strand conductor

Soldered end IEC

Figure 36 — Example of permitted degree of soldering

EXAMPLE This requirement is met when spring terminals are used. Seturing the clamping screws
adequate|means of preventing the connection of soldered strands from working'loose owing to cold flow of t

Complignce is checked by inspection.

8.2.14 | If a plug is supplied with the luminaire by.the manufacturer, the plug shall h
same de¢gree of protection against electric shock’and degree of protection against in
dust, sofid objects and moisture as the luminaire.

is not an
he solder.

ave the
jress of

Moulded-on type plugs are deemed suitable for the IP luminaire requirements on other than

ordinary luminaires intended for domestic use.

NOTE 1 |In some countries (e.g. United. Kingdom and Australia), where national legislation requires the f
certain plug which does not provide\ the required ingress protection, the luminaire manufacturer sha
adequate|instructions for connection_to the supply ensuring an equivalent degree of protection agains
ingress of dust and moisture as that provided by the luminaire.

itting of a
|| provide
t harmful

A class|lll luminaire shall'not be provided with a plug which permits any electrical copnection

with a spcket-outlet.innaccordance with IEC TR 60083 or mains appliance outlets or con
in accordance with/the IEC 60320 series.

There shall beno unsafe compatibility between couplers for class |l and class Ill with

nectors

systems
tic plug

specifiefd.in’ the standard sheets of the IEC 60320 series and with the national domes

markat
ket

and socket-eutletsystemsofthe-countrrwherethetumin

NOTE 2 For compliance with the above requirement, the manufacturer can provide the list of countries where the

luminaire is placed on the market where no risk of unsafe plug-socket compatibility has been verified.

Compliance is checked by inspection and by the following test (see Figure 37).
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Figy
Pole A is connected to all contacts of the outlet and Pole B is connected to all eontac
plug. Dyring insertion the buzzer shall not operate.
NOTE 3 [Some national plug and socket-outlet systems are shown in IEC TR 60083.
Plugs and socket-outlets for class Ill luminaires, where a safety\(solating transfg
delivered with the luminaire having a rated current < 3 A and a rated voltage < 25

<60 VI
requirern

- plug
syst
— socK

— sockK

For this

- 110 - IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

|+

Buzzer

IEC

DC and a power not exceeding 72 W, are allowed to, comiply only with the f
hents:

5 shall not be able to make any electrical contact ' with socket-outlets of other
bms (in accordance with IEC TR 60083);

ets-outlets shall not admit plugs of other voltage systems;
et-outlets shall not have the protective.earth contact.

particular plug and socket-outlet system, the ball pressure test given in Clau

not applicable.

8.2.15
connect
series 0

NOTE T

Complid

8.2.16
shall co
couplers

For Class Il luminaires peWered via information technology communication
on to the supply shall be;made by means of connectors complying with the IE
r the IEC 62680 series.

he given requirementsfor PoE are adapted from IEC 62368-3:2017.

nce is checked by inspection.

AC mains appliance inlets incorporated into luminaires to connect to the main

conditio
8.4).

plug

s of the

rmer is
V AC or
bllowing

voltage

se 15 is

cabling,
C 60603

5 supply

Mmply-with the requirements of the IEC 60320 series. For fixed luminaires installation,

ied that
5:2023,

NOTE The IEC 60320 series includes other configurations which do not comply with the relevant standard data

sheet.

If connections or appliance inlet connector systems according to IEC 61984 are used in
accordance with their intended use and ratings, the following requirements shall be applied:

a) Pola

rization

There shall be no unsafe compatibility between any pole of connectors, in accordance with

IEC

61984:2008, 6.3.

b) Protection against electric shock

Encl

osed connectors shall be used if the connector is accessible in normal use.
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c) Mechanical locking

Connectors without a breaking capacity (COC), as defined in IEC 61984:2008, 3.9, shall be
provided with mechanical locking between the socket-outlet and the plug. Locking devices,
where the locking function can be enabled by hand are permitted. Connectors with a
breaking capacity (CBC), as defined in IEC 61984:2008, 3.8, may be provided without a

locki

ng device.

d) Early contact making

Early contact making of a protective earth contact is also required for connectors designed

with

contacts making only in a no-load condition.

e) Protection against short-circuit of poles

If St"anrlaﬂ wires—ara usad thaora chall ha nrataction aaainet an 1nintandad chao
S e e—WH-8 65—t 58 a—tHe+e—SHa—o-8—pFroteeHoR—a gaihSt—a—tHRteRaea—5h

caus
6 mr

f) Cab
Con
IEC

Complid

8.2.17
shall co
tube or

8.2.18

the sup
with regd
luminair,

Complig

8.3

1

8.3.1

8.3.1.1

the pow
capable
without

If cabled

ed by a free strand. The test of IEC 61535:2023, 12.8.2 applies with a strandyl
h insulation removed.

e clamp
nectors for external wiring shall be provided with a cable clamp,.lith accordar
61984:2008, 6.17.

nce is checked by inspection.

Interconnecting cables, if not made of standardized ‘insulated and sheathed
nsist of a defined assembly made by the luminaire manufacturer of wiring within
bquivalent construction.

All portable luminaires and fixed luminaires ‘Or luminaires intended to be conn
bly via a socket-outlet, shall be fitted with.a“plug in accordance with IEC TR 6
ional or national standards where applieable, appropriate to the classificatio
e.

nce is checked by inspection.

ternal wiring

Internal wiring-shall be made with conductors of a suitable size and type tg
er occurring during normal use. The insulation of the wiring shall be made of a
of withstafniding the voltage and the maximum temperature to which it is su
pffectingthe safety when properly installed and connected to the mains.

with-a common type of insulation (PVC or rubber) are used as through wiring,

't-circuit
ength of

ce with

cables,
b sleeve,

ected to
D083, or
n of the

handle
material
bjected,

it is not

necessgq

ry.for these cables to be delivered with the luminaire if the way of mounting

iven in

the manufacturer’s instructions is clear. However, if special cables or sleeves, for example due
to high temperatures, are necessary, the through wiring shall always be factory-assembled. The
requirements of 6.4.4 c) shall be taken into account in the latter case.

Wires coloured with the green and yellow combination shall only be used for protective earth

connect

ions.

NOTE The temperature limits for the insulation are given in Table 22.

Sleeves

in compliance with 7.9.2 are suitable to protect hot spots.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 14.
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8.3.1.2 For wiring including connecting leads (tails) which is directly connected to the fixed
wiring, for example via a terminal block, and where the disconnection from the mains is relied
upon by the external protection device(s), the following is applicable.

For normal operating currents 2 A and higher:

— nominal cross-sectional area: minimum 0,5 mm?2,
— for through-wiring of fixed luminaires: minimum 1,5 mm?2,
— nominal insulation thickness: minimum 0,6 mm (PVC or rubber).

For mechanical protected wiring carrying normal operating currents lower than 2 A:

— nomjnal cross-sectional area: minimum 0,4 mm?2,
— nomjnal insulation thickness: minimum 0,5 mm (PVC or rubber).

The reqpired mechanical protection is regarded to be adequate when extra.insulation is added
at the fdllowing places where the wire insulation can be damaged:

— in small openings of pipes when, during production, the wires arelid through,

— whep bending wires closely around metal not specially treated to/produce smooth g¢dges.

8.3.1.3 For wiring which is connected to the fixed wiring\via an internal currenttlimiting
device gnd limiting the current to 2 A maximum, for exampl€ lamp current control device, circuit
cut-outd, fuses, protective impedance or isolating transformers, the following is applicgble:

— the minimum cross-sectional area may be less-than 0,4 mm?2 if overheating of the wire
conductor insulation is prevented under normal and short-circuit operating condjtions in
accqrdance with the tests of 8.4;

— the minimum insulation thickness, which.may be less than 0,5 mm (PVC or rubber),|shall be
selected in relation to the voltage stress”occurring, see Table T.1;

— the ¢urrent limit rating of the protection device shall be a proven characteristic of the device
used.

NOTE Sge also 4.3.

8.3.1.4 In class Il luminaires where the internal wiring has a hazardous live condugtor and
touches|accessible metal parts under normal operating conditions, the insulation, at least at the
places df contact, shall\comply with the requirements for double or reinforced insulation felevant
to the vopltage stress,\for example by applying sheathed cables or sleeves.

8.3.1.5 Canductors without insulation may be used provided that adequate precautigns have
been taken(to'ensure adherence to the creepage distances and clearance requirements of
Clause [13and also with regard to the class of protection of Clause 5.

8.3.1.6 The SELV or PELV current-carrying parts do not have to be insulated. However, if
insulation is applied, they shall be tested as mentioned in Clause 12.

8.3.1.7 When insulation materials which have insulating or mechanical properties higher
than PVC or rubber are used, an insulation thickness shall be selected which gives the same
degree of protection against electric shock.

8.3.2 Internal wiring shall be so situated or protected that it cannot be damaged by sharp
edges, rivets, screws and similar components, or by moving parts of switches, joints, raising
and lowering devices, telescopic tubes and similar parts. Wiring shall not be twisted along the
longitudinal axis of the cable through an angle exceeding 360°.

Compliance is checked by inspection (see also 7.14.4 and 7.14.5) and in accordance with the
test of 7.14.3.
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8.3.3 If in class Il luminaires, in settable and adjustable luminaires, or in portable luminaires
other than those for wall mounting, internal wiring passes through accessible metal parts or
through metal parts in contact with accessible metal parts, the opening shall be provided with
a tough bushing of insulating material, having smoothly rounded edges, so fixed that it cannot
easily be removed. Bushings of material likely to deteriorate with age shall not be used in
openings with sharp edges.

NOTE 1 The term "easily removable bushing" is used to describe a bushing which can be pulled out of its mounting
by movement of the luminaire during its life or by inadvertent handling of the luminaire. Examples of accepted fixings
include use of lock-nut, appropriate adhesive such as self-hardening resin, or properly sized push-fits.

NOTE 2 An example of materials known for deterioration with age is natural rubber.

If the capte-entrrepeninrgshavesmoothlyrounded-edgesand-theirterrabwirirgisrettequired
to be moved in service, this requirement is met by the use of a separate protective sheath over
a cable| that has no special protective sheath, or by using a cable which incorpgrates a
protectiye sheath.

8.3.4 Joints and junctions in internal wiring, excluding terminations on. €omponents, |shall be
provided with an insulating covering no less effective than the insulation of the wiring.

Complignce with the requirements of 8.3.3 and 8.3.4 is checked by-inspection.

8.3.5 Where internal wiring passes out of the luminaire and\the design is such that the wiring
can be |subject to strain, the requirements for external~wiring apply. The requiremgnts for
external wiring do not apply to internal wiring of ordinary ldminaires which has a length of less
than 80 mm outside the luminaire. For luminaires which are other than ordinary, a]l wiring
external to the enclosure shall comply with the extetnal wiring requirements.

Complignce is checked by inspection, measuréments and, if appropriate, in accordamce with
the test$ and conditions of 8.2.10.2 or 8.2.10:5.

8.3.6 Wiring of settable and adjustable luminaires shall be fixed by means of wire ¢arriers,
clips or similar parts of insulating material at all places where it can otherwise rub against metal
parts in the normal movement ofthe luminaire in such a way that the insulation can be dgmaged.

8.3.7 The ends of flexible‘stranded conductors may be tinned but shall not have additional
solder dpplied unless a-means is provided of ensuring that clamped connections cannot work
loose oWying to cold flow.of the solder (see Figure 36).

EXAMPLE This requirement is met when spring terminals are used. Securing the clamping screws |is not an
adequatemeans_of.preventing the connecting of soldered strands from working loose owing to cold flow of the solder.

Complignce with the requirements of 8.3.6 and 8.3.7 is checked by inspection.

8.4 Test to determine the suitability of conductors having a reduced cross-sectional
area

To determine the suitability of conductors having a reduced cross-sectional area, connected to
controlgear that limits the current to 2 A, the following test shall be conducted:

a) disconnect the conductors being evaluated as close as practical to the lights source in the
luminaire and attach a resistive load using minimum 1 mm?2 cross-section test leads; these
leads shall be routed out of the luminaire in a manner that will have the least impact on
temperatures within the luminaire;

b) adjust the resistive load to measure the maximum output current of the controlgear,
maximum measured current shall not exceed 2 A;

c) with the resistive load set to draw maximum output current, conduct the thermal test in
accordance with 14.4 (see Figure 38);
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d) the resistive load is then set to 0 Q (short-circuit) and the thermal test repeated in
accordance with 14.4 (see Figure 38);

In no case shall the temperature of the luminaire wiring insulation exceed the limits stated in
Table 22 nor shall there be any indication of damage to the luminaire wiring.

Thermocouple Light source

Luminaire / /\
_ \ ST A\ A)
® -~ p——
s Adjustable
g resistive
§ load
External wiring Internal wiring Test leads

IEC

Resistive [load is adjustable and capable of presenting low resistance (clese-to 0 Q).
NOTE Thpe controlgear can be internal to the luminaire.

Figure 38 — Test to determine the.suitability of conductors
having a reduced cross:sectional area

9 Prqvision for earthing

9.1 General

Clause D specifies the requirements, where applicable, for the earthing of luminaires.

9.2 Plrovision for earthing

9.2.1 Metal parts of _class | luminaires which are accessible when the luminaire has been
mounte:ﬂ, or is opened‘for replacement of a replaceable light source or replaceable sjarter or
for cleaing purposes, and which can become hazardous live parts in the event of an insulation
fault, shall be durably and reliably connected to a protective earthing terminal or pnotective
earthind contact.

Metal parts screened—fromhazardoustive parts by metat parts which—are—connected to the
protective earthing terminal or protective earthing contact, and metal parts separated from
hazardous live parts by double insulation or by reinforced insulation, are not, for the purpose of
this requirement, regarded as likely to become hazardous live parts in the event of an insulation
fault.

NOTE 1 If alamp breaks during lamp replacement, the breakage is not regarded as an insulation fault according to
9.2.1, as the lamp in this sense is not considered to be a part of the luminaire (see 4.2.2 and 10.2.3, item a) for
clarification).

Metal parts of luminaires which can become hazardous live parts in the event of an insulation
fault and which are not accessible when the luminaire has been mounted, but are liable to come
into contact with the mounting surface, shall be durably and reliably connected to a protective
earthing terminal.

NOTE 2 The earthing of starters and lamp caps is not a requirement but earthing of lamp caps can be necessary
as a starting aid.
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The protective earthing connections shall be of low resistance.

Self-tapping screws may be used to provide protective earthing continuity, provided they comply
with the requirements given in 7.12.1.

Thread-forming screws may be used to provide protective earthing.

A thread forming screw used in a groove of a metallic material provides protective earth
continuity for a luminaire if all the tests required within this document regarding protective
earthing connection are passed. See Figure 39.

IEC

Key

1 thread-fofming screw

2 groov

3 metallic material

Figure 39 — Example of a thread-forming screw used in a groove of a metallic material

For class | luminaires with detachable parts provided with connectors or similar connection
devices, the protective earth connection shall be made before the current-carrying contacts are
made and the current-carrying contacts shall separate before the protective earth connection
is broken.

For terminal blocks with integrated screwless protective earthing contacts, the additional tests
of Annex R shall be applied.

It is allowed to earth built-in controlgear by means of fixing the controlgear to earthed metal
parts of the luminaire. The connection of protective earthing to the luminaire via the built-in
controlgear is not allowed.
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9.2.2 Surfaces in settable and adjustable joints, telescopic tubes, etc., providing protective
earthing continuity, shall be such that a good electrical contact is ensured.

9.2.3 Compliance with the requirements of 9.2.1 and 9.2.2 is checked by inspection and, for
protective earth, by the following test.

A current of at least 10 A, derived from a source with a no-load voltage not exceeding 12 V,
shall be passed between the earthing terminal or earthing contact and each of the accessible
metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal or earthing contact and the accessible metal
part shall be measured and the resistance calculated from the current and the voltage drop. In
no casel| shall the resistance exceed 0,5 Q. When type testing, the current shall be applied for
a period of at least 1 min.

NOTE Irn] the case of a luminaire with a supply cord, the earthing contact is at the plug or supply. €nd of the flexible
cable or dord.

9.2.4 Protective earthing terminals shall comply with the requifements of 7.7.3. The
connectjon shall be adequately locked against accidental loosening.

For scrgw terminals, it shall not be possible to loosen the clamping means by hand.
For scrgwless terminals, it shall not be possible to loosernthe clamping means unintengionally.

Complignce is checked by inspection, by manual testand by the tests specified in 7.7.]3.

NOTE I general, the designs commonly used for current-carrying terminals provide sufficient resilience [fo comply
with this nequirement; for other designs, special provisians, such as the use of an adequately resilient paft which is
not likely fo be removed inadvertently, can be necessary.

For terminal blocks with integrated screwless protective earthing contacts, the additional tests
of Annek R apply.

9.2.5 For a luminaire provided with a connector socket for a mains supply, the earth|contact
shall belan integral part of the socket.

9.2.6 For a luminaire 10 be connected to supply cables (fixed wiring) or to a supply dord, the
earth tefminal shall.be.adjacent to the mains terminal.

NOTE Lyminaires'can be provided with type X or type Y attachments.

9.2.7 Fortuminaires which are other than ordinary luminaires, all parts of a protectiye earth
terminalshall be such as to minimize the danger of electrolytic corrosion resulting froml contact
with the earth conductor or any other metal in contact with them.

9.2.8 Either the screw or the other part of the protective earth terminal shall be made of
brass or other non-rusting metal or a material with a non-rusting surface and the contact
surfaces shall be of bare metal.

9.2.9 Compliance with the requirements of 9.2.5 to 9.2.8 is checked by inspection and by
manual test.

9.2.10 |If a fixed class Il luminaire is provided with internal terminal(s) and circuits for
maintaining the electrical continuity for looping-in or through wiring of a protective earth
conductor, internal terminal(s) and circuits shall be insulated from hazardous live parts by basic
insulation.
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If a fixed connected class Il luminaire has a functional earthing connection the functional earth
circuit shall be separated from hazardous live parts by double or reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests required for the insulation.

9.2.11 When aclass | luminaire is supplied with a supply cord, this cord shall have an earthing
core coloured green-yellow.

The green-yellow core of a supply cord shall be connected to the protective earthing terminal
of the luminaire and to the earthing contact of the plug if one is attached.

A” Cond etaore avbhathaor intarnal Ay Avtarnal yhich o i AantifinA hy, tha n
T

o aroeon-o
CToOT o wWiTC Tt e I rteTr o O CXter o wircT o o Ttmo oyt re-grooTor

combination shall only be connected to a protective earthing terminal.

[ON

yeHey colour

For luminaires with supply cords, the arrangement of the terminals, or the length of the
conductprs between the cord anchorage and the terminals, shall be such that,should the cable
or cord [move out of the cord anchorage, the current-carrying conductor becomes tauf before
the protective earthing conductor.

Complignce is checked by inspection.

9.2.12 [ Where a PELYV circuit is connected to a protective earth for functional purposes, this
circuit shall not be used for interconnection with other luminaires to avoid overload of thle circuit
conductpr.

NOTE The overload of the conductor can be caused by a fault’current coming from a different point of|the earth
circuit of & building to earth.

10 Prdtection against electric shock

10.1 General

Clause [10 specifies requirementsifor protection against electric shock from luminaires. A test
to determine whether a conductive part is a hazardous live part which can cause an|electric
shock id described in AnnexyA.

10.2 Pjrotection against electric shock

10.2.1 | Luminaires-shall be so constructed that their hazardous live parts are not acgessible
when thle luminaire has been installed and wired as in normal use, and when it is opgned as
necessgry for. replacing replaceable light sources; or for access to other seryiceable

compongnts;-even if the operation cannot be achieved by hand. Basic insulated parts ghall not
be usedwmmﬂummmmmmmcidemm

contact.

NOTE 1 Examples of basic insulated parts are cables intended for internal wiring, controlgear for building-in.

Where a protective cover is used over a non-user replaceable light source or non-user
serviceable component in accordance with 7.30, the cover shall be left in place during the tests
and inspections detailed by Clause 10. For serviceable components other than lamps all
operations that are necessary to replace the component (including disconnection and re-
connection) and all operations that are required to adjust or set the components shall not give
access to hazardous live parts.
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No access to hazardous live parts with the standard test finger (test probe B according to
IEC 61032:1997, Figure 2) is permitted when the assembled luminaire has been installed as for
normal use and, in addition, under the following conditions:

— for portable, settable and adjustable luminaires, no access to basic insulated parts with the
standard test finger (test probe B according to IEC 61032:1997, Figure 2) is permitted, and

— for other types of luminaires, there shall be no access to basic insulated parts from the
outside of the luminaire by means of a 50 mm diameter probe according to IEC 61032:1997,
Figure 1.

Lampholders and starterholders, if used in portable, settable and adjustable luminaires and if
accessible as specified above, shall comply with the electrical strength test and creepage

d|stanc and claaranca reauireaments for douhla or rainforced-insilation
@—aHe—-ereatahiee+equiemeRits+o—aoHuto-oteHtorcea1hRsthatoh-

NOTE 2 |[Sufficient creepage distances and clearances to outer accessible surfaces can often only be\aChigved after
mounting finto the luminaire.

NOTE 3 [Information on lampholders and starterholders complying with the above requiremedts can be taken from
the manufacturer’s literature.

Basic insulation may be accessible when the luminaire is opened forlight source of starter
replacefent or for accessing serviceable components.

If a component intended for building-in is used on the outside of a fully assembled Iyminaire
which can be touched by the 50 mm sphere, it shall comply with the relevant requifements
applied to an independent component (see 3.32).

Other than where specifically required, lamps, lampholders and starterholders complying with
their owpn standard are exempt from the requireménts of 10.2.1.

Protectipn against electric shock shall be maintained for all methods and positions of insfallation
in normal use with regard to the limitations indicated in the manufacturer's insgallation
instructions, and for all adjustments of settable and adjustable luminaires. Protection [shall be
maintained after removal of all parts Which can be removed by hand, except lamps [and the
following parts of the lampholders:
a) For bayonet lampholders:

1) domes (terminal covers);

2) gkirts.

b) For Edison screw. lampholders:

D

1) domes (ferminal covers) for cord grip types only;
2) qutershells.

Covers T fixedtumimaites that tanmotbe Temoved by a singteactiom withronmetamd are not
removed. However, covers which have to be removed for changing light sources and to access
serviceable components (except for non-user replaceable light sources and components and
non-replaceable light sources and components) or starters, are removed for this test.

NOTE 4 A single action with one hand is normally taken to include removal of items such as a knurled headed screw
or a shade retaining ring.

Supply conductors held by screwless terminals with push-button releasing devices shall not be
removed for this test.

The use of push-button type terminal blocks without the use of a cover is not precluded by this
requirement. This is possible as some specific actions are required in order to release wiring
from these blocks.
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Class | and class Il luminaires intended for tubular tungsten filament lamps, or equivalent lamp
replacing these having a cap/base at each end, shall incorporate a means of automatic double-
pole disconnection operative when the lamp is being changed. This requirement does not apply
if the relevant cap and holder combination(s) is (are) covered by standards which incorporate
special requirements with regard to accessibility of hazardous live parts which can cause an
electric shock.

The insulating properties of lacquer, enamel, paper and similar materials shall not be relied
upon to give the required protection against electric shock and protection against short-circuit.

Luminaires with ignitors intended for use with double ended high pressure discharge lamps

shall be

tested according to Figure 19.

If the vd
active if
be fitted

Luminai
6.3.18.

10.2.2
movabld
be effed

10.2.3

a) Metd
insu
appl
supq
or re
live
This
IEC

For
agai

the lamp is replaced of if they do not withstand the test of 7.13, they shall not be

supq
b) Meta
prots

c) SEL

Iltage measured according to Figure 19 exceeds 34 V (peak), the ignitor shall
the lamp is fully inserted, or a warning according to 6.3.18 a) or b) respectiv
to the luminaire.

res for double-capped Fa8 tubular lamps shall comply with the marking requirg

For portable luminaires, protection against electric shock'shall also be maintain
parts of the luminaires have been placed in the most dnfavourable position, w
ted by hand.

For protection against electric shock, the following additional requirements ap

ation only are hazardous live parts far(the purpose of Clause 10. Subclause
cable for the situations where no electrical insulation is provided between th
ly and output circuits of the controlgear. Where the controlgear provides basic o
inforced insulation from the mains supply the required insulation from the ha
bart to the accessible part shall-comply with Table T.1.

does not apply to the non-current carrying parts of caps which comply with their
safety standard.

class Il luminaires,tglass lamp bulbs are not regarded as having further pr|
hst electric shock-lfiglass bowls and other protective glasses have to be remov

lementary insulation.

| lamp holders for bayonet cap lamps in class | luminaires shall be connec
pctive_earth.

V circuits may have exposed current carrying parts under the following conditig

only be
bly shall

ment of

ed after
hich can

ply:

| parts of class Il luminaires which are jnsulated from hazardous live parts by basic

10.2 is
e mains
r double
zardous

relevant

ptection
ed when
used as

ed to a

ns.

-

foYa nrdinnry luminaires:

the no-load voltage and the voltage under load, does not exceed

for AC circuits: 25 V RMS;

for DC circuits: 60 V ripple free;

for interrupted DC voltage for frequencies between 10 Hz and 200 Hz: 25 V

where the voltage exceeds 25 V AC RMS or 60 V ripple free DC, the touch
does not exceed:

for AC circuits: 0,7 mA (peak);

for DC circuits: 2,0 mA (non-interrupted DC only);

for interrupted DC circuits (f < 10 Hz or /> 200 Hz): 0,7 mA (peak);
for interrupted DC circuits (10 Hz < < 200 Hz): 0,41 mA (peak);

peak;

current
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If the voltages or currents exceed the values given above, at least one of the conductive
poles in the SELV circuit shall be insulated by insulation capable of withstanding a test
voltage of 500 V RMS for 1 min.

— For luminaires which are other than ordinary, the nominal voltage (under load and under
no load) does not exceed 12 V RMS or 30 V ripple free DC or 12 V peak interrupted DC
voltage for frequencies between 10 Hz and 200 Hz. When the luminaire is opened for
light source replacement, the voltage limits for ordinary luminaires are applicable (for
parts only accessible during maintenance).

d) PELV circuits may have exposed current carrying parts under the following conditions:

— for ordinary luminaires the voltage under load and under no load does not exceed
12 V RMS or 30 V ripple free DC;

— fpr luminaires which are other than ordinary, the voltage (under load and under ho load)
does not exceed 12 V RMS or 30 V ripple free DC.

If the vqltages exceed the values given above in the PELV circuit, only the pole*conngcted to
earth may be accessible. The other pole shall be protected by an insulation capable of
withstanding a test voltage of 500 V RMS for 1 min in accordance with 12(2,3.

NOTE Thpese limits are based on IEC 60364-4-41. See also Annex A.

7

Class Il| luminaires are accepted only for connection to a SELVY sotdrce or PELV sourc

10.2.4 | Portable luminaires for connection to the supply-by means of a supply cord gnd plug
shall hajve protection against electric shock which is independent of the mounting surface.

10.2.5 | Compliance with the requirements of 10.2x1+to 10.2.4 is checked by inspectioh and, if
necessgry, by the test with the relevant test probeaccording to IEC 61032:1997, Figufe 1 and
Figure 2 or by means of the specific test probeg specified for the component in question.

This tesff probe shall be applied to every possible position, if necessary with a force of {O N, an
electrical indicator being used to show contact with hazardous live parts. Movable parts,
including shades, shall be placed inlthe most unfavourable position by hand; if made qf metal,
they shall not touch hazardous live-parts of the luminaire or of the lamps.

10.2.6 | Covers and other parts providing protection against electric shock shall have afequate
mechanjcal strength andshall be reliably secured so that they will not work loose with normal
handling.

Complignce is checked by inspection, by manual test and by the tests of Clause 7.

For wallFmounted luminaires, portable, settable and adjustable luminaires where coverg whose
fixing is| not’dependent on screws and whose removal is obtained by applying a for¢e in an
approximately perpendicular direction to the mounting surface, shall comply with the following
test:

A force is applied approximately perpendicular to the mounting surface. The force shall be 20 N
when the opening of the cover gives access to basic insulated parts and 80 N when hazardous
live parts are accessible.

During the test, the cover(s) shall not work loose.

10.2.7 Luminaires (other than those mentioned below) incorporating a capacitor of
capacitance exceeding 0,5 pyF shall be provided with a discharge device so that the voltage
across the capacitor 1 min after disconnection of the luminaire from the source of supply at
rated voltage does not exceed 50 V.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024 -121 -

Portable luminaires designed to be connected to the supply by means of a plug, track adaptor
connected luminaires, or luminaires with supply connector with contacts accessible with the
standard test finger (test probe B according to IEC 61032:1997, Figure 2) and incorporating a
capacitor of capacitance exceeding 0,1 yF (or 0,25 yF for luminaires with a rated voltage less
than 150 V) shall be provided with a discharge device so that 1 s after disconnection, the voltage
between the pins of the plug or adaptor or connector contacts does not exceed 34 V.

Other luminaires connected to the supply by means of a plug and incorporating a capacitor
exceeding 0,1 yF (or 0,25 uyF for luminaires of rated voltage less than 150 V) and track adaptors
mounted in luminaires shall discharge so that after 5 s, the voltage between the pins of the plug
does not exceed 60 V RMS.

Subclause 4.2.Z requires that the tesis of this document shall be conducied without thellamp in
circuit, Uinless otherwise specified. In the case of this Subclause 10.2.7, the lampshall be in
circuit when the measurement of the voltage from the capacitor is made, if it leads to] a more
onerouq result.

The res|dual voltages referred to in this requirement shall be measured ¢n-only one luminaire,
even if if is envisaged that such a luminaire may be installed in a multiple luminaire system.

Complignce is checked by measurement.

NOTE The discharge device (for all types of luminaire) can be incorporated on or within the capacitor of mounted
separately within the luminaire.

11 Registance to dust, solid objects and mojisture

11.1 General

Clause [11 specifies the requirements anddtests for luminaires classified as resistant [to dust,
solid objects and moisture in accordance~with Clause 5, including ordinary luminaires.

11.2 General conditions and tests for IP classification
11.2.1 | General

The endllosure of a luminaire shall provide the degree of protection against ingress of dyst, solid
objects @nd moisture i accordance with the classification of the luminaire and the IP|{number
marked |on the luminaire.

NOTE 1 |The tests\for the ingress of dust, solid objects and moisture specified in this document are not all identical
to the tesfs in IEC 60529 because of the technical characteristics of luminaires. An explanation of the IP fumbering
system is|given.in Annex H.

Compliance 1S checked by the appropriate tests specified in 11.2.2to 171.2.13, and for other IP
ratings by the appropriate tests specified in IEC 60529.

Before the tests for the second characteristic numeral, with the exception of IPX8, the luminaire
complete with lamp(s) shall be switched on and brought to a stable operating temperature at
rated voltage.

The water for the tests shall be at a temperature of 15 °C £ 10 °C except for IPX9 where the
temperature shall be 80 °C (£ 5 °C) or 15 °C (+ 10 °C) following the marking of the luminaire.

Luminaires shall be mounted and wired as in normal use and placed in the most unfavourable
position, complete with their protective translucent covers, if any, for the tests of 11.2.2 to
11.2.13.
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Where connection is made by a plug or a similar device, then this shall be regarded as part of
the complete luminaire and shall be included in the tests and similarly for any separate
controlgear.

For the tests of 11.2.5to0 11.2.13, a fixed luminaire intended for mounting with its body in contact
with a surface shall be tested with an expanded metal spacer interposed between the luminaire
and the mounting surface. The spacer shall be at least equal in overall size to the luminaire
perimeter in contact with the mounting surface, and have dimensions as follows:

longway of mesh 10 mm to 20 mm;
shortway of mesh 4 mmto 7 mm;
strand width 15 mmto2 mm:
strand thickness 0,3 mm to 0,5 mm;
overgll thickness 1,8 mm to 3 mm.

Luminaires having provision for draining water by means of drain holes shall’be mounked with
the lowgst drain hole open unless otherwise specified in the manufacturer's insfallation
instructions.

If the installation instructions indicate that a Iuminaire is for ¢eiling, wall or undertcanopy
mountinjg, the luminaire shall be attached to a flat board or plate which extends 10 mm|beyond
that parf of the luminaire perimeter in contact with the mounting surface.

For IP2X luminaires, the enclosure denotes that part ofcthe luminaire containing the main part
other than the lamp and optical controls.

NOTE 2 |Since luminaires have no hazardous moving parts,\the level of safety as specified in IEC 60529 isfachieved.

Portablg luminaires, wired as in normal use;-shall be placed in the most unfavourable [position
of normal use.

Glands,|if any, shall be tightened with a torque equal to two-thirds of that applied to gflands in
the testfof 7.12.4.

Fixing gcrews of covers, «©ther than hand-operated fixing screws of glass covers, $hall be
tightendd with a torque_equal to two-thirds of that specified in Table 5.

Screwed lids shall.betightened with a torque having a value in newton metres numerically equal
to one-tenth of the'nominal diameter of the screw thread in millimetres. Screws fixing other caps
shall be[tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in Table 5.

After complétion of the tests, the luminaire shall withstand the electric strength test spgcified in
Clause 12, and inspection shall show:

a) no deposit of talcum powder in dust-proof luminaires, such that, if the powder were
conductive, the insulation would fail to meet the requirements of this document;

b) no deposit of talcum powder inside enclosures for dust-tight luminaires;

c) no trace of water on electrical connections, current carrying parts or on insulation where it
can become a hazard for the user or surroundings, for example where it can reduce the
creepage distances below the values specified in Clause 13; the only exception to this is for
SELV or PELV conductors where the voltage under load does not exceed 12 V peak
interrupted DC voltage for frequencies between 10 Hz and 200 Hz, 12 V RMS or 30 V ripple
free DC and the conductors are protected from corrosion.

NOTE 3 Some aspects of protection against corrosion are covered by 7.18.

1) For luminaires without drain holes, there shall be no water entry.

NOTE 4 Care is taken not to mistake condensation for water entry.
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2) For luminaires with drain holes, water entry including condensation is allowed during the
tests if it can drain out effectively and provided it does not reduce the creepage and
clearance distances below the minimum levels specified in this document;

d) no trace of water having entered in any part of a watertight or pressure watertight luminaire
or high pressure and temperature water jet-proof luminaire or high pressure and cold water

jet-p
e)

roof luminaire;

characteristic IP numeral 2;

no contact permitted with hazardous live parts by the relevant test probe for first

no entry into the luminaire enclosure by the relevant test probe for first characteristic
IP numerals 3 and 4;

for luminaires with drain holes in accordance with 7.17 and luminaires with ventilation slots

for f
and
and

no tn
in th

no d
that

f)
9)

11.2.2

Solid-ol
test fing
requirer

Luminai
specifie

Solid-oh
possiblg
IEC 610

brced cooling, no contact with hazardous live parts is permitted through the drq
ventilation slots with the relevant test probe for the first characteristic IPChun
4,

e "information for luminaire design" of the applicable lamp standardj
amage, for example, cracking or breakage of a protective shieldor-glass envelo
safety or protection against the ingress of moisture is impaired)

Tests for first characteristics IP numerals 2, 3 and 4

ject-proof luminaires (first characteristic IP numeral2)-shall be tested with the s
jer (test probe B according to IEC 61032:1997,\Figure 2) in accordance
hents of Clause 10 and Clause 13.

res with first characteristic IP numeral 2 are not required to be tested with the
d in IEC 60529.

ject-proof luminaires (first characteristic IP numerals 3 and 4) shall be tested
point (excluding gaskets) with “a probe in accordance with test probe C
32, applied with a force as specified in Table 14.

Table 14)~ Solid-object-proof luminaire test

in holes
nerals 3

ace of water on any part of a lamp requiring protection from splashing water as indicated

be, such

tandard
with the

sphere

at every
or D of

Probe wire
diameter

Testprobe according to

IEC 61032 force

N

Application

Firs

+0,05

0.00 3 with a tolerance

IP numerah8 2,5 mm mm

f+10 %

Firs

+0,05
1 mm 0,00

IP,nunieral 4 1 with a tolerance

f+10 %

The end of the probe wire shall be cut at right angles to its length and be free from burrs.

11.2.3

Tests for first characteristic IP numeral 5 and 6

Dust-proof luminaires (first characteristic IP numeral 5) and dust-tight luminaires (first
characteristic IP numeral 6) shall be tested in a dust chamber similar to that shown in Figure 40,
in which talcum powder is maintained in suspension by an air current. The chamber shall contain
2 kg of powder for every cubic metre of its volume. The talcum powder used shall be able to
pass through a square-meshed sieve whose nominal wire diameter is 50 ym and whose nominal
free distance between wires is 75 ym. It shall not have been used for more than 20 tests.
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Figure 40 — Apparatus for proving protection against dust

IEC

The tes{ shall proceed as follows.
a) The[luminaire is suspended outside the dust chamber and operated at rated supply|voltage
until{the operating temperature is achieved.

b) The|luminaire, whilst still operating, is placed with the minimum disturbance in {the dust
chamber.

c) Theldoor efithe dust chamber is closed.
d) The fafiyor blower causing the talcum powder to be in suspension is switched on.

e) After-T-min, the luminaire IS switched oif and allowed to cool tor 3 h whilst the talcum powder
remains in suspension.

NOTE The 1 min interval between switching on the fan or blower and switching off the luminaire is to ensure that
the talcum powder is properly in suspension around the luminaire during initial cooling, which is most important with
smaller luminaires. The luminaire is operated initially as in item a) to ensure the test chamber is not overheated.

11.2.4 Drip-proof luminaires — Tests for second characteristic IP numeral 1

Drip-proof luminaires (second characteristic IP numeral 1) are subjected for 10 min to an
artificial rainfall of 1° mm/min, falling vertically from a height of 200 mm above the top of the

luminaire.
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11.2.5 Drip-proof luminaires — Tests for second characteristic IP numeral 2

Drip-proof luminaires (second characteristic IP numeral 2) are subjected for 10 min to an
artificial rainfall of 3'3° mm/min, falling vertically from a height of 200 mm above the top of the

luminaire, when the luminaire is in the most onerous position and tilted at any angle up to 15°
on either side of the vertical.

11.2.6 Rain-proof luminaires — Tests for second characteristic IP numeral 3

Rain-proof luminaires (second characteristic IP numeral 3) are sprayed with water for 10 min
by means of a spray apparatus as shown in Figure 41. The radius of the semi-circular tube shall
be as small as possible and compatible with the size and position of the luminaire.

Dimensions in’ npillimetres

Minimum
internal
diameter 15

/>

—F ] F=- = .
‘ Water supply |
Turntable” | Holes 20,4 |
| |
- 1
_Jb—_ J}V - f IEC
Luminaire protection
Rain-proof Splash-proof
Oscillation halfzangle + 60° + 180°
Holes within. half-angle + 60° + 90°

Figure 41 — Apparatus for testing protection against rain and splashing

The tube shall be perforated so that jets of water are directed towards the centre of the circle
and the water flow rate at the inlet of the apparatus shall be approximately 0,07 I/min with a
tolerance of +5 % per hole multiplied by the number of holes (approximately 80 kN/m2).

The tube shall be caused to oscillate through an angle of 120°, 60° on either side of the vertical,
the time for one complete oscillation (2 x 120°) being about 4 s.

The luminaire shall be mounted above the pivot line of the tube so that the ends of the luminaire
receive adequate coverage from the jets. The luminaire shall be turned about its vertical axis
during the test at a rate of 1 r/min.

After this 10 min period, the luminaire shall be switched off and allowed to cool naturally whilst
the water spray is continued for a further 10 min.

NOTE In Japan, the oscillating tube test and the spray nozzle test as specified in IEC 60529 are accepted.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

- 126 - IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

11.2.7 Splash-proof luminaires — Tests for second characteristic IP numeral 4

Splash-proof luminaires (second characteristic IP numeral 4) are sprayed from every direction
with water for 10 min by means of the spray apparatus shown in Figure 41 and described in
11.2.7. The luminaire shall be mounted central to the pivot line of the tube so that the ends of
the luminaire receive adequate coverage from the jets.

The tube shall be caused to oscillate through an angle of almost 360°, 180° on either side of
the vertical, the time for one complete oscillation (2 x 360°) being about 12 s. The luminaire
shall be turned about its vertical axis during the test at a rate of 1 r/min.

The support for the equipment under test shall be grid shaped in order to avoid acting as a
baffle. AfterthistOminm perfod, the tuminaire shatt be switched off and atfowed to cool naturally
whilst the water spray is continued for a further 10 min.

NOTE I Japan, the oscillating tube test and the spray nozzle test as specified in IEC 60529 are accepted.
11.2.8 | Jet-proof luminaires — Tests for second characteristic IP numeral 5

Jet-progf luminaires (second characteristic IP numeral 5) are switched off and immlediately
subjectgd to a water jet for 15 min from all directions by means of @ hose having a noZzle with
the shape and dimensions shown in Figure 42. The nozzle shall be held 3 m away from the
sample.
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Dimensions in millimetres

20 5

D'= 6,3 mm for the test of 11.2.8 (second characteristic numeral 5)
D'=125 mm for the test of 11.2.9 (second characteristic numeral 6)

Detail of nozzle

Pressure gauge

Nozzle

Hose

IEC
Figure 42 — Nozzle for spray test

The wafer pressure_at the nozzle shall be adjusted to achieve a water flow rate of 12,5 I/min
with a tglerance of 5 % (approximately 30 kN/m?2).

11.2.9 | Powerful jet-proof luminaires — Tests for second characteristic IP numeral 6

Powerful-aater jnf prnnf luminaires. (cnr-nnri characteristic |P numeral R) are-switched off and
immediately subjected to a water jet for 3 min from all directions by means of a hose having a
nozzle with the shape and dimensions shown in Figure 42. The nozzle shall be held 3 m away
from the sample.

The water pressure at the nozzle shall be adjusted to achieve a water flow rate of 100 I/min
with a tolerance of 5 % (approximately 100 kN/m?2).

11.2.10 Watertight luminaires — Tests for second characteristic IP numeral 7

Watertight luminaires (second characteristic IP numeral 7) are switched off and immediately
immersed for 30 min in water, so that there is at least 150 mm of water above the top of the
luminaire and the lowest portion is subjected to at least a 1 m head of water. Luminaires shall
be held in position by their normal fixing means. Luminaires for tubular fluorescent lamps shall
be positioned horizontally, with the diffuser upwards, 1 m below the water surface.
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NOTE This treatment is not sufficiently severe for luminaires intended for operation under water.
11.2.11 Pressure watertight luminaires — Tests for second characteristic IP numeral 8

Pressure watertight luminaires (second characteristic IP numeral 8) are heated either by
switching on the lamp or by other suitable means, so that the temperature of the luminaire
enclosure exceeds that of the water in the test tank by between 5 °C and 10 °C.

The luminaire shall then be switched off and subjected to a water pressure of 1,3 times that
pressure which corresponds to the rated maximum immersion depth for a period of 30 min.

11.2.12 High pressure and temperature water jet-proof luminaires — Tests for second

—characteristiclP-numeral-9{80-°C)
v ]

High pre¢ssure and temperature water jet-proof luminaires (second characteristicAP,nymeral 9
(80 °C)) are switched off and immediately subjected to the high pressure and high;temperature
water jef. The test is made by spraying the luminaire with a stream of hot water\from a gtandard
test noZzle as described in IEC 60529. The water for the tests shall be-atya temperpture of
(80 = 5)|°C. For small enclosures (largest dimension less than 250 mm)¢the test durafion is in
total 2 min. For large enclosures (largest dimension greater than or equal to 250 mm),|the test
duratior| is 1 min/m2 of the calculated surface area of the enclosure (excluding any mounting
surface), with a minimum duration of 3 min.

11.2.13| High pressure and cold water jet-proof luminaires— Tests for second
characteristic IP numeral 9 (15 °C)

High pre¢ssure and cold water jet-proof luminaires (second characteristic IP numeral 9| (15 °C)
are switched off and immediately subjected to the high pressure and cold temperature water jet.
The test is made by spraying the luminaire with-astream of water from a standard tesft nozzle
as described in IEC 60529. The water for the tests shall be at a temperature of (15 4 10) °C.
For smgll enclosures (largest dimension lessithan 250 mm), the test duration is in total 2 min.
For IargE enclosures (largest dimension greater than or equal to 250 mm), the test dufation is

1 min/mf of the calculated surface area of the enclosure (excluding any mounting surfag¢e), with
a minimum duration of 3 min.

11.3 Humidity test

11.3.1 | All luminaires shalkbe humidity-proof where humid conditions can occur in normal use.

Complignce is checked by the humidity treatment described in 11.3.2, followed immed/ately by
the tests of Clause12.

Cable entries,)if any, shall be left open; if knock-outs are provided, one of them shall be ppened.

Parts which can be removed by hand (e.g. electrical components, covers, protective glasses),
shall be removed and subjected, if necessary, to the humidity treatment with the main part.

11.3.2 The luminaire is placed in the most unfavourable position of normal use, in a humidity
cabinet containing air with a relative humidity maintained between 91 % and 95 %. The
temperature of the air at all places where samples can be located shall be maintained within
1 °C of any convenient value "t" between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample shall be brought to a temperature
between "t" and (t + 4) °C. The sample shall be kept in the cabinet for 48 h.

NOTE In most cases, the sample can be brought to the specified temperature between "t" and (¢ + 4) °C by keeping
it in a room at this temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant
circulation of the air within, and in general to use a cabinet which is thermally insulated.
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After this treatment, the sample shall show no damage affecting compliance with the
requirements of this document.

12 Insulation resistance and electric strength, touch current and protective
conductor current

12.1 General

Clause 12 specifies requirements and tests for the insulation resistance, electric strength, touch
current and protective conductor current of luminaires.

12.2 Igsutationmrresistanceand etectricstrength
12.2.1 | General

The insdilation resistance and the electric strength of luminaires shall be adequate.

Complignce is checked by the tests of 12.2.2 and 12.2.3 in the humidity.cabinet or thelroom in
which the sample was brought to the specified temperature, after reassembly of those parts
which may have been removed.

The swifch, if any, shall be placed in the ON position for all tests, except for tests between live
parts which are separated by the action of a switch.

During these tests, the following components shall be.disconnected, so that the test yoltages
are applied to the insulation of the components, butnot to the capacitive or inductive functional
elements of these components, as appropriate:

a) shunt-connected capacitors;

b) capacitors between live parts and the'\body;

c) protective impedance device;

d) chokes or transformers connected between live parts;
e) overvoltage protective devices in accordance with 7.32.
If it is imjpossible to place-metal foil in position on linings or barriers, the tests shall be made on

three piepces of the linifig-or barrier which have been taken out and placed between two metal
balls hayving a diameter of 20 mm, which shall be pressed together with a force of 2 N 0,5 N.

The corlditions.ef test for controlgear shall be as specified in the IEC 61347 series.

The instilation between live parts and the body, as well as between accessible metal parts and
metal f%ﬂmﬂm—m&bﬁmﬁgﬁm—equired

type of insulation.

NOTE The term "body" includes the accessible metal parts, accessible fixing screws and metal foil in contact with
the accessible parts of insulating material.

When carrying out the electric strength test on luminaires containing electronic controlgear,
rated lamp circuit voltages greater than the luminaire supply voltage rating can be present. This
is indicated by the rating U, marked on the controlgear. In these instances, the test voltage

applied to parts of the lamp circuit shall be calculated from the U, rating instead of U, where
U is the working voltage.
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12.2.2 Test — Insulation resistance

The insulation resistance shall be measured with a DC voltage of approximately 500 V, 1 min
after the application of the voltage.

For the insulation of SELV or PELV parts of luminaires, the DC voltage to be used for
measurement is 100 V.

The insulation resistance shall be not less than the values specified in Table 15.

The insulation between hazardous live parts and the body of class Il luminaires shall not be

tested if the basic insulation and the supplementary insulation can be tested separately.
Table 15 — Minimum insulation resistance
Minimum insulation resistance
Insulation of parts MQ
Class | Class Il Class |lll
luminaires luminaires luminaires

SELV/PELV:
Betweer| current-carrying parts of A A A
different] polarity
Betweer| current-carrying parts and the A A A
mounting surface?
Betweer| current-carrying parts and A A A
metal pdrts of the luminaire®
Betweer| the outer surface of a flexible A A A
cord or ¢able where it is clamped in a
cord anghorage and accessible metal
parts
Insulating bushings as described in A A A
Clause ¢§
Other then SELV/PELV:
Betweer| hazardous live parts ofdifferent B B -
polarity
Betweer| hazardous live parts-and the B B and C, or D -
mounting surface?
Betweer| hazardousdive'parts and metal B B and C, or D -
parts of the luminaire
Betweer| hazardoeus live parts which can BP BP -
become |of diffefent polarity through
action of asswitch
Between the outer surface of a flexible B C -
cord or cable where it is clamped in a
cord anchorage and accessible metal
parts
Insulating bushings as described in B C -
Clause 8
A Basic insulation for voltages of 1

SELV/PELV
B Basic insulation for voltages other 9

than SELV/PELV

Supplementary insulation 2

Double or reinforced insulation 4
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a8 The mounting surface is covered with metal foil for the purpose of this test.

b During the test, the switch can influence the result. In the case of electronic disconnection accordi

to remove the switch from the circuit.

IEC 61058-1:2016, 7.14.1 or micro disconnection according to IEC 61058-1:2016, 7.14.2, it can be necessary

¢ This requirement does not exclude the connection of the PELV circuits to earth for functional purposes.

ng to of

Insulating linings and barriers shall be tested only if the distance between live parts and
accessible metal parts, without the lining or barrier, would be less than that specified in

Clause 13.

The insrmﬁmdmmmmﬁaﬂw mys; W i y f
with Table 15 and, during the test, the cable or cord shall be covered by metal foil-obH

by a meftal rod of the same diameter.

Subclayse 12.2.2 does not apply to starting aids which are purposely connegcted to the
they ardg not hazardous live parts.

NOTE Sge Annex A for a test for hazardous live parts.
12.2.3 | Test — Electric strength

A voltage of substantially sine-wave form, with a frequency of 50 Hz or 60 Hz and t
specifief in Table 16, shall be applied for 1 min across the)insulation shown in that tah

Initially,|no more than half the specified voltage shallybe applied, it is then raised gra
the full yalue.

In the case of a luminaire where it is not posSible to remove coupling capacitors, leadi
incorredt result in an AC test, an alternativé’dielectric strength test with a DC test volt3
be applied according to the following test procedure:

— The|DC test voltage shall be .substantially free of ripple. This requirement is fulfill
absalute peak values of thewaltage do not deviate from the absolute average value
than| 3 %. The average value of the DC test voltage shall be equal to the peak valy
AC fest voltage as required in Table 16.

— The|DC test voltage shall be raised uniformly from 0 V to the value specified abo\
5 s gnd held at that.value for 1 min.

For the high-voltage source used for the test, when the output terminals are short-circui
the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage, the output curre
be at least,200 mA.

prdance
eplaced

mains if

e value
le.

ually to

ng to an
ge may

bd if the
by more
e of the

e within

ed after
ent shall

The overcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA.

The value of the test voltage applied shall be within £3 %.

The metal foil shall be so placed that no flashover occurs at the edges of the insulation.

For class Il luminaires incorporating both reinforced insulation and double insulation, the
voltage applied to the reinforced insulation shall not overstress the basic insulation or the

supplementary insulation.
Glow discharges without a drop in voltage are ignored.

No flashover or breakdown shall occur during the test.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

- 132 -

IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

These requirements do not apply to starting aids which are purposely connected to the mains

if they a

re not hazardous live parts.

For luminaires with ignitors, the electric strength of parts of the luminaire that are stressed by
the pulse voltage is tested with the ignitor operating, to ensure that the luminaire insulation,
wiring and similar parts are adequate.

For luminaires with ignitors and lampholders which, according to the lampholder manufacturer’s
instructions, achieve their maximum impulse voltage protection only with a lamp inserted, a
dummy lamp shall be inserted for this test.

NOTE 1

The dummy lamp can be supplied with the type test sample.

NOTE 2
voltage to

The lum|
Ignitors
test with
(except

Forlum
of 100
1 h. On

Luminaij
ignitor K
same teg

No flash

When c|
rated la

This requirement enables the cap/holder design to be kept to a reasonable size while allowing
rise to a level which will ensure hot restarting of a discharge lamp (for example in studio appliCationg

inaire with ignitors is connected to a supply of 100 % rated voltage, for'a period
that become defective during this period are replaced immediately.-Tthe electric

the values specified in Table 16 is then applied to the luminairé~with all the t
any earthing terminal) of the ignitor connected together.

naires with manual ignitors such as push-buttons, the luniinaire is connected to
b rated voltage and subjected to a "3 s on/10 s off" switching cycle for a total g
y one ignitor is used for this test.

res with ignitors provided with ballasts which “are marked for exclusive use
aving a time limitation device, conforming toNMEC 61347-2-9, shall be subjectd
st but for a period consisting of 250 on/off,cycles, keeping an off-period of 2 m

over or breakdown shall occur during-the electric strength test.

arrying out the electric strength, test on luminaires containing electronic con
mp circuit voltages greater thar'the luminaire supply voltage rating can be presé

the pulse

).

of 24 h.
strength
brminals

b supply
eriod of

with an
d to the
in.

rolgear,
ent. This

is indicated by the rating U, matked on the controlgear. In these instances, the test|voltage
applied |to parts of the lamp cir¢uit shall be calculated from the U, rating marked on the
controlgear instead of U where U is the working voltage.
Furthermore, dependention the type of insulation between the mains supply and outpui circuits
of the cpntrolgear, the value of working voltage U used for the electric test shall be bpsed on
Uoyue: mains supply,or U, plus mains supply, as detailed by Table T.1.
Table 16 — Electric strength
Test voltage
\Y
Insulation of parts
Class | Class Il Class lll
luminaires luminaires luminaires

SELV/PELV:

Between current-carrying parts of A A A

different polarity

Between current-carrying parts and the A A A

mounting surface?

Between current-carrying parts and A A A

metal parts of the luminaired

Between the outer surface of a flexible A A A

cord or cable where it is clamped in a

cord anchorage and accessible metal

parts
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Test voltage
\%
Insulation of parts
Class | Class Il Class Il
luminaires luminaires luminaires

Insulating bushings as described in A A A
Clause 8
Other than SELV/PELV:
Between hazardous live parts of different B B -
polarity
Between hazardous live parts and the B B and C, or D® -
mounting surface?
Between hazardous live parts and metal B B and C, or D® -
parts of fhe Tuminaire
Betweer| hazardous live parts which can B¢ B¢ <
become |of different polarity through
action of a switch
Betweer] the outer surface of a flexible B C -
cord or ¢able where it is clamped in a
cord anghorage and accessible metal
parts
Insulating bushings as described in B C -
Clause §
A Basig insulation for voltages of 500

SELY/PELV
B Basig insulation for voltages other 2UP + 1 000

than|SELV/PELV
C Supplementary insulation 2U0P + 1000

Doulple or reinforced insulation 4U P + 2 000

a8 The mounting surface is covered with metal foil fonthe purpose of this test.

b Uin this case is the nominal line-to-neutral voltage of the neutral-earthed supply system. Advice can be found
in IEC 60664-1.

¢ Durifg the test, the switch can influence-the result. In the case of electronic disconnection accqrding to
IEC $1058-1:2016, 7.14.1 or micro discennection according to IEC 61058-1:2016, 7.14.2, it can be ngcessary
to remove the switch from the cirguit.

4 This|requirement does not exclude the connection of the PELV circuits to earth for functional purposgs.

€ This|table gives details forthe situations where no electrical insulation is provided between the mains supply
and putput circuits of the eentrolgear. Where the controlgear provides basic or double or reinforced igsulation
from|the mains supply,“the required insulation from the hazardous live part to the accessible part, including
the mounting surface) may be different. As a consequence of the requirements according to Table T.1| the test
voltage may be modified.

12.3 Tpuch current, protective conductor current and electric burn

The touch current or protective conductor current that can occur during normal operation of the
luminaire shall not exceed the values given in Table 17 when measured in accordance with
Annex G.
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Table 17 — Limits of touch current or protective conductor current and electric burn

Touch current, protective conductor current and electric burn

Max. limits

Touch current

Type of luminaire

Supply currents

Class Il luminaires all 0,7 mA (peak)
Class | luminaires rated up to and all 0,7 mA (peak)
including 16 A fitted with a plug

connectable to an unearthed socket-

outlet?

Metal parts of class | luminaires all 0,7 mA (peak)

i b d hi nf d
isolated y—double-orreirferce

insulatiogn

Protective con

ductor current

Type of luminaire

Supply currents

Class | luminaires fitted with a <4A 2(mA (RMS)
single of multiphase plug, rated up
to and ifjcluding 32 A >4 Abut<10A 05 mA/A (RMS)
>10 A 5 mA (RMS)
Class | luminaires intended <7A 3,5 mA (RMS)
for perm@anent connection
>7 Abut<20A 0,5 mA/A (RMS)
>20 A 10 mA (RMS) or according to
manufacturer’s instrudtions
Electric burn

Type of luminaire

Supply currents

of luminaires

al

All types

u.c.

NOTE

a8 Test|ng is not required where the manufacturer’s instructions supplied with the luminaire advise

lumipaire must be earthed.

n Australia and New Zealand there is no allewance for protective conductor current greater than

that the

10 mA.

Complignce is checked in accordance with Annex G.

NOTE 1
the lamp.

NOTE 2
found in IEC 60990.

For luminaires incarporating AC supplied electronic controlgear, the leakage current can §
dependenft upon the spacing between the lamp and the earthed starting aid, due to the high frequency op

Further explanations regarding the measurement of touch current and protective conductor currg

13 Creepage distances and clearances

13.1 General

e greatly
eration of

nt can be

Clause 13 specifies minimum requirements for creepage distances and clearances in luminaires.

NOTE 1

The way in which creepage distances and clearances are measured is specified in IEC 60664-1.

NOTE 2 The calculation method and the structure of the creepage distances and clearances are taken from

IEC 60664-1:2020 and IEC 60664-4.

NOTE 3 Annex Q provides information about values for overvoltage category Ill.
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13.2 Requirements
13.2.1 General

Parts detailed in Table K.1 shall be adequately spaced. Creepage distances and clearances
shall be not less than the values given in Table 18, Table 19 and Table 20. Creepage distances
shall not be less than the required minimum clearance.

No values are specified for working voltages below and including 25 V AC and 60 V DC as the
test voltage of Table 16 is considered sufficient.

Distances between current-carrying parts of opposite polarity shall comply with the
requirer rents—forbasicimsutation:

The minimum distances specified are based on the following parameters:

— for Use up to 2 000 m above sea level;

— pollgtion degree 2 where normally only non-conductive pollution occurs, but occasionally a
temporary conductivity caused by condensation is to be expected;

— equipment of overvoltage category Il which is energy-consumjngjequipment to be supplied
from| the fixed installation.

For details of pollution degrees or overvoltage categories, JEC-60664-1 should be congulted.

Complignce is checked by measurements made with“and without conductors of the| largest
section fonnected to the terminals of the luminaires. Internal wiring terminals of luminaifes shall
be checked with actual conductors supplied with the luminaire fitted.

The contribution to the creepage distance ofiany groove less than 1 mm wide is limited to its
width.

A creepphge or a clearance distance_may be split into several parts. Any air gap less thgan 1 mm
wide is [gnored in calculating the tofal distances, unless the total clearance is less thgn 3 mm
where one third of the air gap width shall be taken into account.

For luminaires provided-with an appliance inlet, the measurements are made with an
appropriate connector jnserted.

Distances through/slots or openings in external parts of insulating material are measuyed with
metal fqil in cehtact with the accessible surface. The foil is pushed into corners and similar
places by means of the standard test finger (test probe B according to IEC 61032:1997,
Figure 2),<but'it is not pressed into openings.

Reductions for creepage distances and clearances are allowed for luminaires which are (or
have parts) protected against pollution by the use of coating or potting, if the requirements given
in IEC 61347-1:2015, Annex P are fulfilled.

The values in Table 18 and Table 19 do not apply to components for which separate IEC
publications exist, but do apply to mounting and accessibility distances to the component when
it is incorporated in the luminaire.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

- 136 — IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

Creepage distances at a supply terminal shall be measured from the live part in the terminal to
any accessible metal parts, and the clearance shall be measured between incoming supply
wiring and accessible metal parts, i.e. from a bare conductor of the largest cross-section to the
metal parts which can be accessible. In case the length of insulation to be removed from the
supply wiring by the installer is specified within the mounting instruction of the luminaire, this
length of insulation shall be removed for the test. The minimum stripped conductor shall be in
any case at least 8 mm even if a smaller distance is specified by the manufacturer. During the
test the conductors shall be positioned centrally to the terminals as shown in Figure 43. At the
internal wiring side of the terminal, the clearance shall be measured between live parts of the
terminal and accessible metal parts (see Figure 43).

|
| !
1 &
I
1 ..
Internal wiring | i Z) Supply wiring
| T —r—
= =
C
A
\i
72
Key
A creepage distance
B clearance (supply wiring)
C clearance (internal wiring)
D condugtor
E insulation
Figure 43 — lllustration of creepage-and clearance measurements at a supply terminal

NOTE The measurements of the clearances from supply and from internal wiring can differ because the|luminaire
manufactlirer does not have control aver‘the length of insulation removed from the supply wiring by thq installer.
Neverthelgess it can be expected that the installer will follow the instructions from the luminaire manufactuter.
When cleepage distancesyand clearances are determined at bushings, cord anchorages, wire
carriers|or clips, the measurement shall be made with the cable fitted.
13.2.2 | Creepage distances
The minimum values for creepage distances are listed in Table 18.
For the dimensiomng of thetreepage distances the RMSvatuesof theworking vottage shall be

taken into account. In the case of an insulated circuit the requirements of 7.31 and Annex T
shall be taken into consideration to find the working voltage.

The values of Table 18 are valid for voltages with a frequency below 30 kHz. For higher
frequencies the following requirements shall apply.

— If the combination of voltage and frequency requires higher creepage distances, the
information provided by the controlgear manufacturer shall be followed, see footnote "b" of
Table 18.

— If the luminaire is used in combination with or together with components or devices other
than controlgear covered by the IEC 61347 series and which produces frequency above
30 kHz, the requirements of IEC 60664-4 shall apply.
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Table 18 — Minimum creepage distances for AC sinusoidal voltages up to 30 kHz
(to be used in conjunction with Annex K)

Minimum creepage distance

b

Working voltage? mm
V Basic or supplementary insulation Reinforced insulation
PTI < 600 PTI 2 600 PTI < 600 PTI 2 600
25 0,5 0,5 - -¢
50 1,2 0,6 -¢ -
150 1,6 0,8 3,2 1,6
250 2,5 1,25 5,0 2,5
500 5,0 2,5 10 5,0
750 7,5 3,75 16 7,5
1000 10 5,0 20 10
1500 15 7,5 30 15
Linear irfterpolation between lines is allowed.
NOTE 1| Proof tracking index (PTI) in accordance with IEC 60112«
NOTE 2| Values are based on IEC 60664-1:2020, Table F.5 (pollution degree 2, material groups | and IIf).
a8 For greepage distances the equivalent DC voltage is equal to the RMS value of the sinusoidal AC voltage.
b In the case of a combination of voltage and frequency'which requires higher creepage than the values [required

in th
voltg
for c

¢ Valu

s under consideration.

s table, the controlgear is marked with the~details of this combination (maximum working peak output
ge Uout and frequency f,, ) — see IEC 61847-1:2015, 7.1, item w). For details and the requiref values

eepage, see IEC 61347-1:2015, 16.2,3.

In the case of creepage distances to parts not energized and not intended to be earthed, where

tracking
materia

For creq
specifie

For cred

cannot occur, theyvalues specified for material with a PTl = 600 shall apply for all
s (independent of the real PTI).

bpage distances subjected to working voltages of less than 60 s duration, the values
0 for materials with a PTI = 600 shall apply for all materials.

page distances not liable to contamination by dust or moisture which can be dchieved

by coati

of the real PTI).

13.2.3 Clearances

ng or potting, the values speciiied for material with a P11 = 600 shall apply (independent

The minimum values for clearances are listed in Table 19 and Table 20. Table 19 shall be
applied to all circuits taking into consideration the transient coming from the mains supply.
Table 20 is applicable to circuits where peak voltages are generated by the equipment
(internally or externally).
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The values of Table 19 and Table 20 are valid for voltages having a frequency below 30 kHz.
For higher frequencies the following requirements shall apply:

— If the combination of voltage and frequency requires higher clearance than the value in
Table 19 and Table 20, the equivalent transformed peak voltage (Uy) provided by the

controlgear manufacturer shall be used. The value of Up is directly comparable to the values
given in Table 20. The value of U, may be different for the evaluation of basic,
supplementary and reinforced insulation.

— If the luminaire is used in combination with or together with components or devices other

than controlgear covered by the IEC 61347 series and which produces frequency above
30 kHz, the requirements of IEC 60664-4 shall apply.

Table 19 — Minimum clearances for working voltages
(to be used in conjunction with Annex K)

RMS working voltage not.exceedirg
Distances
\Y
mm
50 150 300 600 1000

Clearandes with mains supply transients according to
overvoltdge category 11°
— Basic qr supplementary insulation 0,2 0,5 1,5 3 5,5
— Reinfofced insulation 0,2 1,5 3 5,5 8
Clearandes without mains supply transients?®
— Basic gr supplementary insulation Q32 0,2 0,2 0,2 0,7
— Reinfofced insulation 0,2 0,2 0,2 0,6 1,6
a8 The Jalues in this row are applicable to circuits wheré\itis ensured that they are free from transient (e.g. battery

circuits).
b For clearances, the equivalent DC voltage is equial to the peak of the AC voltage. Interpolation between|columns

is nof allowed, if transient according to the,overvoltage category Il have to be considered for the mair| supply.

Minimum clearance distances\for ignition pulse voltages and equivalent transformeéd peak
voltage Up) are given in Table-20.
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Table 20 — Minimum distances for ignition pulse voltages
or equivalent transformed peak voltage Up

Rated ignition pulse voltage or equivalent transformed peak voltage U,

kV

2,0 25 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10 12
Minimum 1 1,5 2 3 4 5,5 8 11 14
clearance in mm? (basic
and supplementary
insulation)
Minimum 2,2 3,0 3,8 6,0 8,0 10,4 15 19,4 24
clearancgtmrmm?2
(reinforced insulation)

Rated ignition pulse voltage or equivalent transformed peak.voltage U

kV
15 20 25 30 40 50 60 80 100
Minimum 18 25 33 40 60 75 90 130 170
clearancg in mm?@
Minimum 31,4 44 60 72 98 130 162 No values
clearancg in mm?@ available
(reinforced insulation)

NOTE The distances in Table 20 are derived from IEC 60664-1:2020,~Table F.2, case A, inhomogenepus field
conditions.

@ Linedr interpolation between columns is allowed.

For distances subjected to both sinusoidakivoltage as well as non-sinusoidal pulses, the
minimum required distance shall be not:léss than the highest value indicated in Tpable 18,
Table 19 and Table 20.

14 Endurance test and thermal test

14.1 General

Clause 14 specifies requirements relating to the endurance test and thermal tests of lunjinaires.

14.2 Sflection of lamps and controlgear

Lamps ysed for the tests of Clause 14 shall be selected in accordance with Annex B.

The lamps used In the endurance test are operated above their rated power for extended
periods, and shall not be used for the thermal tests. However, it is usually convenient to retain
in the thermal test for abnormal operation those lamps that have been used in the thermal test
for normal operation.

If the luminaire requires separate controlgear and this is not supplied with the luminaire,
controlgear shall be selected for test purposes which is typical of normal production, and which
complies with the relevant controlgear specification. In case of ballasts for discharge lamps the
power delivered to a reference lamp by the ballast under reference conditions shall be within
+3 % of rated lamp power. In case of constant voltage or constant current power supply, a
laboratory power supply or a specially prepared controlgear that delivers the specified current
or voltage, can be used.

NOTE 1 For reference conditions, see the relevant IEC controlgear standard.
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In the relevant lamp performance standards, the rated power can still be indicated as "objective" wattage.
This wording will be corrected in future editions of these standards.

14.3 Endurance test

14.3.1 General

Under conditions representing cyclic heating and cooling in service, the luminaire shall not
become unsafe.

Compliance is checked by carrying out the test described in 14.3.2.

14.3.2 Test

a) The|luminaire shall be mounted in a thermal enclosure with means for contro

amb
The

position) as for the normal operation thermal test (see 14.4).

b) The
(1

The
Ann
not
of 2

c) The
sevdg
appl
cycl
The
abnd

elec
of thi

For
is ¢
over
For

dur
the

d) Duri
shal

Duri

jent temperature within the enclosure.
luminaire shall be positioned on a similar mounting surface (and in the. same o

ambient temperature within the enclosure shall be maintained within 3
10) °C during the test; t, is 25 °C unless otherwise marked on-the luminaire.

ambient temperature within the enclosure shall be measured in accordar
bx |. Controlgear for operation separate from the luminaire“shall be mounted in
necessarily in the thermal enclosure, and shall be operated in an ambient temjf
b °C + 5 °C.

luminaire shall be tested in the enclosure for{a total duration of 168 h cons
n successive cycles of 24 h. Supply voltage\as specified in item d) below
jed to the luminaire for the first 21 h and disconnected for the remaining 3 h
p. The initial heating period of the luminaire is part of the first test cycle.

circuit condition shall be as in normal operation for the first six cycles, ar
rmal operation (see Annex C) forzthe seventh cycle. For luminaires conta
frical motor (e.g. a fan) the abnormal condition which most adversely affects th
e test shall be selected.

uminaires powered via infarmation technology communication cable, the seven
brried out with the overvoltage condition as indicated in item d) conside
voltage as an abnormal condition.

uminaires for whiehthere is no abnormal condition test according to 14.5, the {

otal test duration of 240 h shall apply in all cases.

hg operating periods, the supply voltage for filament lamp luminaires, other th
be 1,05.£ 0,015 times the voltage at which the rated power of the lamp is obte

hg,operating periods, the supply voltage for other luminaires shall be 1,10 £ 0,0

ling the
berating
2 °C of

ce with
free air,
berature

sting of
shall be
of each

d as in
ning an
e result

th cycle
ring the

otal test

tion shall be 240-h (i.e. 10 x 24 cycles at normal operation). For filament luminaires,

an ELV,
ined.

15 times

the

ated voltage or the maximum of the rated voltage range.

For luminaires for constant voltage or constant current operation not equipped with
controlgear the test shall be performed with 1,1 times the rated input constant voltage or
rated input constant current as appropriate.

During operating periods, the supply voltage for class Ill luminaires, powered via information
technology communication cable, shall be:

for c

ycles 1 to 6 (representing normal operation)

— 110 % of the rated input voltage of the luminaire at the relevant input port;

for c

ycle 7 (representing abnormal operation)

— 130 % of the rated input voltage of the luminaire at the relevant input port for circuits
greater than 5 V DC, with a minimum of 7,5 V DC and

— 150 % of the rated input voltage of the luminaire at the relevant input port for circuits
less than or equal to 5 V DC.
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e) Ifthe luminaire ceases to operate because of a failure, the following shall apply.

— In the case of chance failure of a part of the luminaire (including the lamp), the
instructions of 14.4.2, item g) shall apply.

— If a thermal protective device operates during the first six cycles, the test shall be
modified as follows.

1) For luminaires with cyclic protective devices, the luminaire shall be allowed to cool

2)

until the device resets. For luminaires with one-shot thermal protective
(thermal links), the device shall be replaced.

devices

For all kinds of luminaires, the test shall then be continued up to 240 h in total with

the circuit and the temperature adjusted in such a way that the protective device just
fails to operate. The luminaire is deemed to have failed the test if adjustment below

-
i

A
f) In th
be o
souf

NOTE It

It is con
then the

Arrange|
not be r|

14.3.3

After th
compon|
have be
plastic B
unsafe

shall be

the luminaire’s rated characteristics is necessary to prevent the protectivd
operating.

f a thermal protective device operates during the seventh (abnormal canditions
shall either be allowed to cool, or, in the case of a one-shot device, it shall be ré
nd the test continued with the circuit and temperature adjusted in~Such a way
rotective device just fails to operate.

e case of luminaires incorporating a constant light output function, the lumina
perated with the output of the controlgear set to deliver the'\maximum output to
ce for which the luminaire has been designed.

is possible that the manufacturer will need to provide a specially prepared test sample.

sidered that if a cut-out device operates duringdhé’seventh (abnormal conditio
functioning of the intended protection has been proven.

ments should be made to signal a breakin operation. The effective test durat
educed as a consequence of such a break.

Compliance

b fest of 14.3.2, the luminaire and, for track-mounted luminaries, also the tr
ent parts of the track system, shall be visually inspected. No part of the lumina
come unserviceable (other than as a chance failure as described in 14.3.2, item
Fdison screw lampholders shall not be deformed. The luminaire shall not have
bnd shall not have\caused damage to the track system. The marking of the I
legible.

ymptoms of‘possible unsafe conditions include cracks, scorches and deformation.

hermal-test (normal operation)

device

5) cycle,
bplaced,
that the

jre shall
the light

1) cycle,

on shall

ack and
ire shall
e)) and
become
minaire

NOTE S
144 T
14.4.1

General

Under conditions representing normal service, no part of the luminaire (including the light
source), the supply wiring within the luminaire, or the mounting surface shall attain a
temperature which would impair safety.

In addition, parts intended to be touched, handled, adjusted or gripped by hand while the

luminair

Luminai

e is at operating temperature shall not be too hot for the purpose.

res shall not cause excessive heating of lighted objects.

Track-mounted luminaires shall not cause excessive heating of tracks on which they are
mounted.

Compliance is checked by carrying out the test described in 14.4.2. The test conditions for
measuring the track temperature shall be as given in IEC 60570:2003, 12.1.
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For luminaires containing an electrical motor, this motor shall operate as intended during the

test.

14.4.2

Test

The temperature shall be measured as indicated in 14.4.3 in accordance with the following
conditions.

a) The luminaire shall be tested in a draught-proof enclosure designed to avoid excessive
changes in ambient temperature. A luminaire suitable for surface mounting shall be mounted
on a surface as described in Annex D. An example of a draught-proof enclosure is given in
Annex D, but other types of enclosure may be used if the results obtained are compatible

with

thase that would be obtained hy the use of the enclaosure described in Annex D. (For

cont
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item
d) The

rolgear separate from the luminaire, see 14.4.2, item h)).

uminaire shall be connected to the power supply with the wiring and any materi
ating sleeves) supplied with the luminaire for the purpose.

hection shall be in accordance with the instructions provided withy the lumi
ed on it. Wiring required to connect the luminaire under test ¢othe supply
lied with it should be of a type representative of common practice. Such w
lied with the luminaire is hereafter referred to as the test piece.

perature measurements shall be made in accordance with’ Annex E and Annex|

operating position shall be the thermally most onerous operating position wh
onably be adopted in service. For fixed non-adjustable luminaires, a position §
elected if it is stated to be not permissible in instructions supplied with, or ma
uminaire. For settable and adjustable luminaires, the required distance from
cts shall be respected if marked on the luminaire, except for luminaires without p)
nechanical locking in any position, when the front rim of the reflector if any, o
amp, shall be positioned 100 mm fromithe mounting surface.

ambient temperature within the dratght-proof enclosure shall be within the
C to 30 °C and should preferably be 25 °C. It shall not vary by more than +1 °
surements and during a preceding period long enough to affect the results.

bwever, a lamp has temperature-sensitive electrical characteristics (e.g. a flud
), or if the t, rating of theJuminaire exceeds 30 °C, the ambient temperature w
ght-proof enclosure shall be within 5 °C of the t, rating and should preferabl)
e as the t, rating.

iternative test method is given in Clause D.3. In case of doubt the test method o
c) shall be taken as a reference test method.

test voltage for the luminaire shall be as follows.

Filament*lamp luminaires other than ELV: that voltage which produces 1,05 ti
ated-power of the test lamp (see Annex B) except that heat test source (HTS

als (e.g.

haire or
and not
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re.dlways operated at the voltage marked on the lamp.

— For other luminaires: 1,06 times the rated voltage or the maximum of the rated voltage
range.

— For motors contained in luminaires: 1,06 times the rated voltage (or the maximum of the
rated voltage range of the luminaire).

Exception

For determination of the average temperature of the winding of a component with t,, marking
and for the determination of the case temperature of a component with t, marking, except

capacitors, the test voltage shall be 1,00 times the rated voltage. This exception applies
only to the measurement of the winding or case temperature and does not apply, for
example, to the measurement of a terminal block on the same component.

Capacitors whether carrying t, or not are tested at 1,06 times the rated voltage when
operated within fluorescent and other discharge luminaires.
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f)

9)

h)

J)

k)

l)

NOTE 1 If a luminaire contains both a filament lamp and a tubular fluorescent or other discharge lamp or a
motor, it can be necessary to provide it temporarily with two separate supplies.

For luminaires for constant voltage or constant current operation not equipped with
controlgear, the test shall be performed with 1,1 times the rated input constant voltage or
rated input constant current as appropriate.

During operating periods, the supply voltage for class Ill luminaires, powered via information
technology communication cable, shall be:

— 106 % of the rated input voltage of the luminaire at the relevant input port.

During and immediately before a measurement, the supply voltage shall be held within £1 %
and preferably within £0,5 % of the test voltage. The supply voltage shall be held within +1 %
of the test voltage during such preceding period as may affect the measurement; this period

L bl bl 4.0 -
shalftermottesstiramt6-mim:

Measurements shall not be taken until the Iluminaire has stabilized thérmally, i.e.
temperatures are changing at a rate less than 1 °C per hour.

If the luminaire ceases to operate because of a defective part of the luminaire (including the
lamp), the part should be replaced and the test continued. The luminaijre_shall be stabilized
before further measurements are taken. If, however, a hazardous cofdjtion has arigen, or if
any [part becomes unserviceable as a type defect, then the luminaire is deemed |fo have
failefd the test. If a protective device in the luminaire operates,the luminaire is degmed to
have failed.

If remote controlgear or components are supplied as part of a luminaire, they shall be
moupted and operated in accordance with the manufacturer’s instructions. Tempergtures of
all pprts shall comply with the limits specified by Clagse 14.

If reote controlgear is not supplied as part of the\luminaire, the manufacturer will|provide
contfolgear typical of normal use. The controlgéar shall be operated in free air apd in an
ambjent temperature of 25 °C £ 5 °C, and shall,provide the output parameter as mentioned
under d). The temperature of the controlgear shall not be measured.

In case of doubt in the test for filament lamp luminaires, the test shall be repeated with heat
test|source (HTS) lamps, if available-\For temperatures which are mainly governeg by the
cap |temperature of the lamp, the.\talues obtained by HTS lamps are decisive. Fpr those
temperatures which are mainlyl.governed by radiation, the values obtained by| normal
production lamps with clear bulb's are decisive.

The|light beam from the lunminaire, for luminaires covered by 6.3.13, is directed towards a
matil black painted wooden surface mounted perpendicular to the main direction of the light
and [similar to that described in Annex D. In case more than one lamp is in use, the centre
lamp shall be directéd as specified above. All other lamps shall be directed in prder to
achipve a commen~focus. Luminaires are mounted at the distance from the surface which is
marked on théduminaire.

Duripg thestests, measurements shall be made of the temperature of certain insulating parts,

as required for the tests of Clause 15.
For WWMWMW& the

hot junction of the thermocouple shall be located flush with that surface of the holder
adjacent to the lamp cap. If this is not possible, it should be placed as close as possible to
this point but without touching the lamp cap.

NOTE 2 The luminaire manufacturer can provide the type test sample with a thermocouple already attached to
the lampholder. Usually, only one lampholder is prepared in such a way.

During the test for compliance, the through wiring and the looping-in wiring shall be loaded
to the maximum value allowed by the size of the wire, or at a value specified by the
manufacturer in the installation instructions. The socket-outlet, if any, is loaded with the
declared value specified by the manufacturer and, if not declared, with its rated current at
rated voltage.

NOTE 3 In the following countries, during thermal testing, both the through wiring and the looping-in wiring are
required to be loaded to the maximum value allowed by the size of the wire: Canada, USA.
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m) In the case of luminaires incorporating a constant light output function the luminaire shall
be operated with the output of the controlgear set to deliver the maximum output to the light
source for which the luminaire has been designed.

NOTE 4

14.4.3

It is possible that the manufacturer will need to provide a specially prepared test sample.

Compliance

In the test of 14.4.2, none of the temperatures shall exceed the appropriate values given in
Table 21 and Table 22 (subject only to the concession of item a) of this subclause) when the
luminaire is operated at its rated ambient temperature t,.

In those cases where the temperature in the test enclosure differs from ., this differe

be take
c)).

a) The

ce shall

temperature shall not exceed the values specified in Table 21 and Table 22

than| 5 °C.

NOTE The allowance of 5°C is made to take into account the inevitable ‘\Wvariability of te

meas

b) The

not é
of lu

and
valu

quot

If m
sped

Jurements in luminaires.

temperature of any part of the luminaire liable to thermal,degradation in serv

s are specified here to obtain uniform assessment; slightly different values
ed elsewhere on the basis of other forms of materials testing or for other appli

temperatures in excess of those which have-been proved permissible for these ma

c) The
90 °
may
lumi

be indicated on the luminaire>or in the manufacturer's instructions supplied

0 into account when applying the limits in Table 21 and Table 22 (see also 14:4.2, item

by more

nperature

ce shall

bxceed a value which corresponds to a reasonable service'period for the particylar type
minaire. Generally agreed values for principal parts,of luminaires are given in Table 21
values for common materials, when used in lumjndires, are listed in Table 23. These

may be
rations.

aterials are used which are claimed to_ withstand higher temperatures thapn those
ified in Table 22, or if other materials”are used, they shall not be exppsed to

erials.

temperature of the test piece (seeld4.4.2, item a)), if PVC-insulated, shall nofl exceed
C (or 75 °C where it is stressed, for example clamped), or such higher temperafures as

with the

haire in accordance with the\requirements of Clause 6. The limit shall be 120 °Q for any

PVG-insulated wire (internaj-orexternal wiring) even when additionally protected by a heat-
resigting sleeve supplied with'the luminaire. The sleeve shall comply with the requirements

of 7)9.2.
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Table 21 — Maximum temperatures under the test conditions of 14.4.3,

for principal parts

Part Maximum temperature
°C
Lamp caps As specified in the appropriate IEC

lamp standard?

Windings in ballasts or transformers with 7, marking

w
Case (of capacitor, starting device, electronic controlgear or

convertor, LED module, etc.)

If ¢, is marked ¢ b
For capgcitor if 7, is not marked 50
Windings in transformers, motors, etc., if the winding insulation

system gccording to IEC 60085 is:

— of class A material® 100
— of class E material® 115
— of class B material® 120
— of class F material® 140
— of class H material® 165

Insulatign of wiring:

See Table 22 and 14.4.3, items|b) and
c)

Contactg of ceramic lampholders and insulating material of
lampholdlers and starterholders:

T1 or T4 marked (B15 and B22)¢ (IEC 61184)

165 for T1 and 210 for T2

Other types with T marking

(IEC 60238, IEC 60400, IEC 60838 series® and [EC 61184) T marking
Other types without T marking

(E14, B15) (IEC 60238 and IEC 61184) 135

(E27, B32) (IEC 60238 and IEC 61184 (E26) 165

(E40) (IEC 60238) (E 39) 225
Fluoresdent lampholders, starterholders and miscellaneous 80
lampholdlers without T miarking (IEC 60400 and IEC 60838 series®)

Switche$ marked with“individual ratings:

With T marking T marking
Without [T marking 55
Switches-that comply with IEC 60669-1 or IEC 60669.2.1 35h

Other parts of the luminaire (according to material and use):

See Table 22 and 14.4.3, item b)

Mounting surface:

Normally flammable surface

90

Non-combustible surface

Not measured

Means of adjustment and its surrounding space’

Metal parts

60

Non-metal parts

75

Objects lighted by spotlights (see 14.4.2 j)):

90 (of test surface)

Track (for track-mounted luminaires)

As stated by the track manufacturer?
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Part Maximum temperature
°C
Lamp caps As specified in the appropriate IEC

lamp standard?

Plug-in independent controlgear:

— case parts intended to be gripped by hand 75
— plug/socket interface 70
— all other parts 85
Replaceable glow-starting devices 80!
Surface of recessed luminaires abave suspended ceiling_cavered an

with thefmal insulating material

28  For Jluminaires marked with information concerning the use of special lamps, or if it is obvious, that special
lampss are to be used, a higher value, as specified by the lamp manufacturer, is allowed. IEC 60357 and
IEC $0682 provide information for the measurement of pinch temperature for tungsten-halogen lamps. These
measgurements are required for performance criteria of lamps and not safety criteria of ¢the’ luminaire.|(Single-
capped fluorescent lamps are excluded from being measured under normal operation-test conditipns, see
Table 23).

This|does not apply to lamps covered by the scope of IEC 60432-2. The relevantiinformation in this dpcument
for Iyminaire design shall be observed.

Measured at the given reference point marked by the device manufacturer:
¢ The material classification is in accordance with IEC 60085 and the’/IEG'60216 series.
Temperature measured on the rim of a corresponding cap.

¢ For bi-pin lampholders, in case of doubt, the average of the contact temperature measurements should be
used.

For adjustable luminaires where the mounting instructions provide clear guidance to mount out of reach, and
for spttable luminaires, the temperature limits for thextneans of adjustment are not applicable.

9 For measuring conditions for the track temperature, see IEC 60570:2003, 12.1.
h This|temperature limit is the ambient temperature measured as close as possible to the switch.

i This|temperature limit is for performange and is not a safety recommendation.

Table 22 — Maximum temperatures under the test conditions of 14.4.3,
for common materials used in luminaires

Part Maximum temperature

°C

Insulatign of wifing (internal and external), supplied with luminaire®:

Glassfibfe §ilicone-varnish impregnated 2002
Polytetrafluoroethylene (PTFE) 250
Silicone rubber (not stressed) 200
Silicone rubber (compressive stress only) 170
Rubber or ordinary polyvinyl chloride (PVC) 902
Heat-resisting polyvinyl chloride (PVC) 1052
Ethylene vinyl acetate (EVA) 1402

Insulation of fixed wiring (as a fixed part of the installation not
supplied with the luminaire)?:

Unsleeved 90°¢

Appropriate sleeving supplied with the luminaire 120
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Part Maximum temperature
°C
Thermoplastics:
Acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) 95
Cellulose acetate butyrate (CAB) 95
Polymethyl methacrylate (acrylic) 90
Polystyrene 75
Polypropylene 100
Polycarbonate 130
Polyvinyfrchiorde (PVC T {Where not USed Tor efectricar Insutation) 100
Polyamigle (nylon) 120
Thermogetting plastics:
Mineral-filled phenol-formaldehyde (PF) 165
Cellulosg-filled phenol-formaldehyde (PF) 140
Urea-formmaldehyde (UF) 90
Melamine 100
Glassfibre-reinforced polyester (GRP) 130
Other mhaterials:
Resin-bgnded paper or fabric 125
Silicone|rubber (where not used for electrical insulation) 230
Rubber (where not used for electrical insulation) 90
Wood, ppper, textiles and the like 90

Permangnt magnet used for luminaire or part of luminaire suspension

Maximum continuous working

temperature declared by the magnet

manufacturer

2 Reduced by 15 °C where insulation is.stressed, e.g. clamped or flexed.

b Cable specifications usually quoteldifferent maximum temperatures but these are based on co
operpting temperatures rather than.the test conditions given in this document.

¢ This|temperature is the maximum permitted under the artificial test conditions given in this table, for
draught-proof enclosure and‘test supply voltage above the rated value for the luminaire. It is importan
that,|in some countries; the European installation standards and the European cable standards §
temperature of 70 °G.tobe the maximum that PVC fixed wiring can sustain in normal continuous ope

htinuous

example
It to note

pecify a
ation.

14.5 Thermal-test (abnormal operation)

14.5.1 | General

Under conditions representing abnormal service conditions (where applicable,
representing a defect in the luminaire or misuse), parts of the luminaire and the mounting
surface shall not attain excessive temperatures and the wiring within the luminaire shall not

become unsafe.

NOTE Symptoms of possible unsafe conditions include cracks, scorches and deformation.

but not

Track-mounted luminaires shall not cause excessive heating of tracks on which they are

mounted.

Compliance is checked by carrying out the test described in 14.5.2.
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14.5.2 Test

Temperatures of parts listed in Table 23 shall be measured in accordance with the following
conditions.

a)

b)

The test shall be carried out if, during service, the luminaire can be in an abnormal condition
as in cases 1), 2), 3), 4) or 5) below, and if this condition would cause any part to be at a
higher temperature than during normal operation (in which case a preliminary trial can be
necessary).

If more than one abnormal condition is possible, that condition which most adversely affects
the results of the tests shall be selected.

The test is not applicable to fixed non-adjustable filament lamp luminaires, except in case 3)
below.

~
~—
h

possibly unsafe operating position, arising other than from misuse, for example if by
ccident an adjustable luminaire is bent in the direction of the mounting sutface py using
force of 30 N minimum during a short period of time and on the most unfayourable
oint on the luminaire.

possibly unsafe circuit condition arising other than from deféctive manufagture or
hisuse; for example a circuit condition occurring at the end 6fythe service pefliod of a
bmp or of a starter (see Annex C).

2)

3) A possibly unsafe operation condition arising from the use“of a GLS lamp in a filament
bmp luminaire intended for a special lamp, for examplé,) if temporarily, a special lamp is

eplaced by a GLS lamp of the same wattage.

DS =N SN TS QO Q

4) possible unsafe circuit condition arising from “a short-circuit in the output circuit
including the transformer and the electronic step-down convertor itself) of a Idminaire

ith transformer or electronic step-down convertor fitted for lamp voltage supply.

=

5) A possible unsafe condition arising froem overvoltage for a luminaire powegred via
information technology communication\cable.

Testl 2) is applicable only to tubular fluerescent and other discharge lamp luminaires.

Testl 4) shall be made with a short<gircuit in the lampholder. During test 4), the temperature
rise [due to heat emanating from\the lamp to the mounting surface shall be checkefl by the
test|according to item 1), while the temperature rise due to heat emanating from the
transformer or electronic step-down convertor shall be measured with the contacis of the
lampholder being short-gircuited.

Lumifnaires containing_an electrical motor are operated with the rotor locked against fotation.

In thle case of thepresence of one or more motors, the test should be made in accprdance
with[the most critical condition (see Annex C).

Thelluminaire-shall be tested under the conditions specified in 14.4.2, items a), c), g), f), h)
and ). In~addition, the following shall apply.

The |test/voltage shall be as follows.

Filament lamp luminaires: as specified in 14.4.2, item d).

Tubular fluorescent and other discharge lamp luminaires: 1,1 times the rated voltage or the
maximum of the rated voltage range.

For motors contained in luminaires: 1,1 times the rated voltage (or the maximum of the rated
voltage range of the luminaire).

Luminaires containing transformer or convertors during short-circuit according to test 4):
between 0,9 and 1,1 times the rated supply voltage, whichever is the most unfavourable.

During operating periods, the supply voltage for class Ill luminaires, powered via information
technology communication cable, shall be:

— 130 % of the rated input voltage of the luminaire at the relevant input port for circuits
greater than 5 V DC, with a minimum of 7,5 V DC and

— 150 % of the rated input voltage of the luminaire at the relevant input port for circuits
less than or equal to 5 V DC.
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d)

e)

NOTE 2 |lt is possible that the manufacturer will need to provideJa specially prepared test sample.

14.5.3 | Compliance

NOTE 1 If a luminaire contains both a filament lamp and a tubular fluorescent or other discharge lamp, or a
motor, it can be necessary to provide it temporarily with two separate supplies.

For luminaires for constant voltage or constant current operation not equipped with
controlgear the test shall be performed with 1,1 times the rated input constant voltage or
rated input constant current as appropriate.

If the luminaire ceases to operate because of a defective part of the luminaire (including the
lamp), the part should be replaced and the test continued. The luminaire shall be stabilized
before further measurements are taken. If, however, a hazardous condition has arisen, or if
any part becomes unserviceable as a type defect, then the luminaire is deemed to have
failed the test.

If a protective device in the luminaire (e.q. a thermal or current cut-out of the one-shot or
cycling type) operates during the test, the highest temperatures reached should be taken as
the final temperatures.

If the luminaire incorporates a capacitor (other than a capacitor connected directly across
the pupply), this capacitor shall be short-circuited, notwithstanding the requirements of
Annex C, if the voltage across it under test conditions would exceed 1,25 times [ts rated
voltgge for self-healing capacitors or 1,3 times its rated voltage (for non-selfthealing
capacitors.

Lumjnaires for some metal halide lamps and some high-pressure sodium vapour lamps
whidh, according to the lamp specification can lead to ballast, Aransformer or starting device
or transformer overheating are tested in accordance with Annex C, item b) 2).

In tHe case of luminaires incorporating a constant light,output function, the luminajre shall
be operated with the output of the controlgear set to deliver the maximum output to the light
source for which the luminaire has been designed.

In the test of 14.5.2, none of the temperatires shall exceed the appropriate value given in
Table 28, Table 24 and Table 25 by morei\than 5 °C when the luminaire is operated at |ts rated
ambientl temperature t,. In cases where the temperature of the test enclosure differs|from t,,

the diffdrence shall be taken into account when applying the limits given in the relevany table.

Table 23 — Maximum temperatures under the test conditions of 14.5.2

Part Maximum temperature
°C
Caps ofssingle-capped fluorescent lamps As specified in the appropridte IEC

lamp standard®

Windings in,ballasts or transformers with tw marking? See Table 24 and Table 45

Windings intransformers, motors etc., if the winding insulation
system according to IEC 60085 is:

— of class A material® 150
— of class E material® 165
— of class B material® 175
— of class F material® 190
— of class H material® 210

Capacitor case:

if te is not marked 60

if te is marked. to+ 10

Ignitor case (t, + X) as marked on the ignitor
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Part Maximum temperature
°C
Caps of single-capped fluorescent lamps As specified in the appropriate IEC

lamp standard®

Mounting surface:

— surface illuminated by the lamp (settable and adjustable 175
luminaires according to 14.5.2 a) 1)

— surface heated by the lamp (portable luminaires according to 175
IEC 60598-2-4:2017, 4.13)

— normally flammable surface 130

— non-pembustible-surfa

(luminaires with symbol or warning notice) Not measured

Track (for track-mounted luminaires) As stated by the track mantGfalcturer

Mains s¢cket-outlet-mounted luminaires and plug-controlgear or 75
transforger case parts intended to be gripped by hand

Surface [of recessed luminaires above suspended ceiling, covered 130
with thegmal insulating material

2  The maximum temperatures specified in column S4.5 of Table 24 or Table 25 apply unless otherwisg marked
on tHe ballast.

b The material classification is in accordance with IEC 60085 and the IEC*60216 series.

¢ Information regarding point(s) of measurement and temperature _limits is given in IEC 61199:2011, Annex C
IEC $1199:2011/AMD1:2012, Annex C and IEC 61199:2011/AMD2:2014, Annex C.

Table 24 — Maximum temperature.of windings under abnormal
operating conditions and at 110 % of rated voltage for controlgear

Maximum temperature
°C

donstant S S4.5 S5 S6 S8 S11 S16
For ¢, |F 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 144 131 121

105 194 183 168 150 137 126

110 201 190 175 156 143 132

115 209 198 181 163 149 137

120 217 205 188 169 154 143

125 224 212 195 175 160 149

130 232 220 202 182 166 154

135 240 227 209 188 172 160

140 248 235 216 195 178 166

145 256 242 223 201 184 171

150 264 250 230 207 190 177
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Table 25 — Maximum temperature of windings under abnormal operating
conditions and at 110 % of rated voltage for controlgear marked "D6"

Maximum temperature
°C
Constant S S4.5 S5 S6 S8 s11 S16
Fore, = 90 158 150 139 125 115 107
95 165 157 145 131 121 112
100 172 164 152 137 127 118
105 179 171 158 144 132 123
110 187 178 165 150 138 129
115 194 185 171 156 144 134
120 201 192 178 162 150 140
125 208 199 184 168 155 145
130 216 206 191 174 161 151
135 223 213 198 180 167 156
140 231 220 204 186 173 162
145 238 227 211 193 179 168
150 246 234 218 199 184 173
For controlgear subjected to an endurance test‘dudration other than 30 days or 60 days,
Equation (2) as specified in IEC 61347-1:2015, (Clause 13 should be used to calculate the
maximum temperature which should correspohd to the number of days equal to two-thirds of
the thedretical endurance test.
(An expl|anation of the constant S and.ifs use is given in the relevant IEC auxiliary starjdard.)
14.6 Thermal test (failed windings in controlgear)
14.6.1 | General
These tests apply only-to“luminaires classified for mounting on normally flammable gurfaces
and incTrpora_ting controlgear th_at e_ither does not meet the spacing reguirements of 7.16.2 or
does nof provide thermal protection in accordance with 7.16.3. Electronic controlgear apd small
wound |[devices(that may be incorporated into these components are exempt flom the

requirermentsofs14.6.

14.6.2

Test for luminaires without thermal cut-outs

The luminaire shall be tested under the conditions specified in 14.4.2, items a), c), e), f), h) and
/). In addition, the following also applies.

20 % of the lamp circuits in the luminaire, and not less than one lamp circuit, shall be subjected
to abnormal conditions (see 14.5.2, item a)).

The circuits which have the most thermal influence on the mounting surface shall be chosen,
and other lamp circuits shall be operated at rated voltage, or at the maximum of the rated
voltage range under normal conditions.

The circuits subjected to the above conditions shall then be operated at 0,9, 1,0 and 1,1 times
the rated voltage (or the maximum of the rated voltage range). When conditions are stable at
each of these three test voltages, the highest winding temperature and the highest temperature
of any part of the mounting surface shall be measured.
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For fluorescent lamp luminaires with an AC supplied electronic controlgear incorporating a filter
coil, the voltage required to give nominal operating current shall be determined. The filter coil
shall be operated at 0,9, 1,0 and 1,1 times this voltage. When conditions are stable at each of
these three test voltages, the highest winding temperature and the highest temperature of any
part of the mounting surface shall be measured. All other parts of the controlgear and lamp
shall be inoperative for this test.

Compliance is checked as follows.

a) The temperature of the mounting surface shall not exceed 130 °C when the lamp circuit(s),
subjected to abnormal conditions, is (are) operated at 1,1 times the rated voltage.

b) The values of temperature measured at 0,9, 1,0 and 1,1 times the rated voltage (or the
max[mum of the voltage range) are used for the linear regression formula in calculating the
temperature of the mounting surface in relation to a ballast or transformier*|winding
temperature of 350 °C. If the difference between winding temperature measuremenys at 0,9
and|1,1 co-ordinates is less than 30 K, a fourth point is added, whose \co-0rdinates are
winging t,, mounting surface t,. The best straight line is drawn through the points on the

graph. The estimated temperature of the mounting surface corresponding to a ballast
winding temperature of 350 °C shall not exceed 180 °C.

NOTE ¢, is the rated ¢, of the luminaire.

c) For |track-mounted luminaires, no part of the track shall>show symptoms of| unsafe
detelioration, for example cracks, scorches or deformation.

14.6.3 | Test for luminaires with temperature sensing ‘controls

This test is required for luminaires with temperature.sensing controls external to the controlgear
or transformer and for luminaires with temperature declared thermally protected controlgear

provided with symbol ; with a marked valuge above 130 °C.
The luminaire shall be set up for this test as described in 14.6.2.

The cirquits subjected to the above conditions shall be operated with a slowly and [steadily
increasing current through the windings until the thermal cut-out operates. Time interyals and
incremelnts in current shall be such that thermal equilibrium between winding temperatyres and
mountinlg surface temperatures is achieved as far as is practicable.

During the test, the highest temperature of any part of the surface on which the lumfnaire is
mounted shall be continuously measured. This completes the test for luminaires fitfed with
thermalllinks.

For luminadires f/tted with manual- reset thermal cut-outs, the test shaII be repeated threle times,
allowing-a~3( A ut=out shall
be reset.

For luminaires fitted with auto-reset thermal cut-outs, the test shall be continued until a stable
mounting surface temperature is achieved. The auto-reset thermal cut-out shall operate three
times by switching the controlgear off and on, under the given conditions.

Associated transformers not tested with their own enclosure shall be subjected to the test since
these characteristics are not verified by the component standard.

Compliance is checked as follows.
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During the test, the temperature of any part of the mounting surface shall not exceed 135 °C
and shall be not more than 110 °C when the protector recloses the circuit (with a resetting type

protecto

r) except that:

during any cycle of operation of the protector during the test, the surface temperature may
be more than 135 °C, provided that the length of time between the instant when the surface
temperature first exceeds the limit and the instant of attainment of the maximum temperature
indicated in Table 26 does not exceed the time correspondingly indicated in that table.

Table 26 — Temperature overshoot time limitation

After thd

The hig
time duf
auto-req

For trac
deterior]

147 T
in

14.7.1

Maximum temperature of the Maximum time for attainment of the

mounting surface maximum temperature from 135 °C
°C min
over 180 0
between 175 and 180 15
between 170 and 175 20
between 165 and 170 25
between 160 and 165 30
between 155 and 160 40
between 150 and 155 50
between 145 and 150 60
between 140 and 145 90
between 135 and 140 120

b test, the following applies.

hest temperature of any part of\the mounting surface shall not exceed 180 °(
ing tests for thermal links and manual-reset thermal cut-outs, or 130 °C during
et thermal cut-outs.

k-mounted luminaires, after the test no part of the track shall show symptoms o
ation, for example~cracks, scorches or deformation.

hermal test.ih regard to fault conditions in controlgear or electronic devig
corporated-in thermoplastic luminaires

Geneéral

U at any
fests for

f unsafe

es

The tes

applies only to luminaires with a thermoplastic housing not fitted with a me

chanical

temperature-independent support in accordance with 7.15.2.

This test shall not to be applied to independent transformers provided with their own enclosure,
complying with the IEC 61558 series and to independent controlgear with their own enclosure
complying with the IEC 61347 series.

14.7.2
14.7.2.1

Test for luminaires without temperature sensing controls

Test for luminaires incorporating ballast(s) of fluorescent lamps with a lamp

load =70 W

Three luminaires shall be tested under the conditions specified in 14.4.2, items a), b), c), e),

and h).

In addition, the following applies.
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The ballast selected for the test (which has the most thermal influence on the fixing points,
mounting surface and exposed parts, fitted inside the luminaire according to the luminaire
design) shall be supplied directly at 1,1 times the rated voltage for 4 h (conditioning period), in
accordance with Figure 44.

L N
Ballast
O o i Fault condition:
ballast under test,
—— 0O o directly supplied
Lamp
¢ ————r—————= -9 fl\:\::;—i———- -
Bl |
¢————-- e Q—\———h ——————————————————— - Othérballasts,
\| ! h Lamp stipplied at 1,1
o | Ballast % fated supply
h e -5 voltage with the
oo ! lamps in the circuit
. 3 4
| [
| |
o
I
I
beeeee -0

IEC
Flgure 44 — Test circuit for luminaires incorporating fluorescent lamp <70 W

If more than one ballast is used inside the*luminaire, only one of them shall be checked in fault
conditioh; the other(s) shall be supplied at 1,1 times the rated supply voltage, in| normal
operatidn with the relevant lamp(s)-in-the circuit (up to the end of the test).

Following the first initial conditioning period, the supply voltage to the ballast under tgst shall
be increased by 20 % of theirated supply voltage and left for a period of 15 min. If no fhilure of
the ballgst occurs during_this period, the supply voltage to the ballast under test $hall be
increasgd repeatedly,in-steps of 10 % of the rated supply voltage at 15 min intervals unt(l ballast
failure gccurs.

For the|circuit-not subjected to the test, an increase of the supply voltage during the fault
conditioh shall be avoided (to check this, it is necessary to keep measuring the ballast ¢urrent).
After the ballast failure, the luminaire shall be allowed to cool to ambient temperature.

Electronic controlgear and small wound devices incorporated in them are exempted from these
requirements.

Annex S provides an alternative method to the tests specified in Clause 14. The reference
method is that given in 14.7.2.1.

In order to perform this fault test, a protection should be used for the supply circuit, but it shall
not influence the test result.

Because of the high current that can be present during this test, appropriate protection of the
test circuit shall be provided. To ensure that any protection device does not affect the outcome
of the test and the ballast breakdown has occurred at the conclusion of the test; it shall be
checked that this ballast failure is due to winding rupture. See Figure 44.
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A 20 A fuse (with electrical characteristics specified in the IEC 60269 series) may be used.

Following the test, the luminaire shall be inspected to ensure that the components have been
retained in place.

Parts of the luminaire enclosure providing protection against electric shock shall continue to
protect hazardous live parts against access with the standard test finger (test probe B according
to IEC 61032:1997, Figure 2) as specified in Clause 10.

14.7.2.2 Test for luminaires incorporating discharge lamps, fluorescent lamps
(> 70 W), transformer of power > 10 VA

The lumfinaire shall be tested under the conditions specified in 14.4.2, items a), c), e)yf) and h).
In addition, the following applies:

20 % of|the lamp circuits in the luminaire, and not less than one lamp circuit, shall be sybjected
to abnofmal conditions (see 14.5.2, item a)).

The circuit(s) which have the most thermal influence on the fixing point-and exposed palrts shall
be chosgn and other lamp circuits shall be operated at rated voltage junder normal congditions.

The cirduit(s) subjected to abnormal conditions, shall be operated at 0,9, 1,0 and 1,1 times the
rated vgltage (or the maximum of the rated voltage rangé). When conditions are stgble, the
highest |[winding temperature, the highest temperature of.fixing points and the most thermally
influenced exposed parts shall be measured. It is not necessary to measure the temperature of
small wpund devices that are incorporated within eleGtronic circuits.

The vallies of ambient temperature and the temperature measured at 0,9, 1,0 and 1,1 times the
rated vdltage (or the maximum of the voltage:range) are used for the linear regression|formula
in calculating the temperature of fixing points and other exposed parts in relation to a ballast or
transformer winding temperature of 350°C. If the difference between winding temperature
measuréments at 0,9 and 1,1 co-ordinates is less than 30 K, a fourth point is added, whose
co-ordinates are winding t,, fixing,or exposed part t,. The thermoplastic material|is then

subjected to the ball pressure teshas described in 15.2 at the estimated temperature determined
by lineal regression, but notless than 75 °C. The diameter of the impression shall be measured
and shalll not exceed 2 mm.

This is a fault conditiontest and the application of the additional 25 °C to the test temperature
of 15.2 foes not apply.

NOTE 14 is the-rated ty of the luminaire.

14.7.2.3 . Test for luminaires with inherently short-circuit proof transformer of ppwer
<10 VA

The fault test shall be carried out, according to the test method in 14.7.2.2, to small transformers
with power up to 10 VA; at the end of the first period of 4 h, with the secondary winding short-
circuited, in case of no failure the voltage shall be incremented by the same steps in 14.7.2.1
up to the failure.

The short-circuit current shall be allowed to continue until transformer failure occurs;
transformers that are mounted in their own enclosure (e.g. emergency inverter) and have shown
to comply with their own relevant safety standard are deemed to comply with 14.7.2.3 without
the need for test.

Following the test, the luminaire shall be inspected to ensure that the components have been
retained in place.
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Parts of the luminaire enclosure providing protection against electric shock shall continue to
protect hazardous live parts against access with the standard test finger (test probe B according
to IEC 61032:1997, Figure 2), as specified in Clause 10.

Because of the high current that can be present during this test, appropriate protection of the
test circuit shall be provided (see 14.7.2.1). It shall be checked that any protection device does
not affect the outcome of the test and the transformer breakdown has occurred at the conclusion
of the test.

14.7.3 Test for luminaires with temperature sensing controls internal or external to the
controlgear or transformer

The lumffalres shall be set up for this test as described In the TSt three paragrapns of 14.7.2.2.

The cirguits subjected to abnormal conditions shall be operated with a slowly“and [steadily
increasipg current through the windings, until the temperature sensing controlroperates.

Time intervals and increments in current shall be such that thermal equilibrivm between|winding
temperdtures and temperature of fixing points and most thermally influenced exposed|parts is
achievef as far as practicable. During the test, the highest temperatureof the spots tesfed shall
be continuously measured.

For luminaires fitted out with manual-reset thermal cut-outs/the’test shall be repeated s|x times,
allowind 30 min intervals between tests. At the end of each)30 min interval, the cut-outishall be
reset.

For luminaires fitted with auto-reset thermal cut-outs, the tests shall be continued until ja stable
temperdture is achieved.

In ordefr to perform the test on transformers, see also IEC 61558-1:2017, 15.3.5. The
tempergture sensing controls external to the transformer shall be checked according to
IEC 61858-1:2017, 20.7, 20.8 and 20.9:

The highest temperature of thelfixing points and most thermally influenced exposed palts shall
be recofded. The thermoplastic material is then subjected to the ball pressure test as d¢scribed
in 15.2 lat the maximum .récorded temperature, but not less than 75 °C. The diametgr of the
impressjon shall be measured and shall not exceed 2 mm.

This is a fault condition test and the application of the additional 25 °C to the test temperature
of 15.2.2 does.not apply.

NOTE 1 |"Fixing points" (in 14.7) means both the fixing points of components and the fixing points of a luninaire to
the mounting, surface.

NOTE 2 "Exposed part" (in 14.7) means the outer surface of the luminaire enclosure.

NOTE 3 According to the requirements of 14.7, measurement of exposed parts is restricted to those parts providing
the luminaire or component fixing or parts providing a protective barrier against accidental contact with hazardous
live parts, as required by Clause 10.

NOTE 4 The hottest part of the thermoplastic material section requiring testing is measured. This is often on the
internal surface of a luminaire enclosure, not the outer surface.

NOTE 5 The material temperature limits defined are with respect to materials under both mechanical load and no
mechanical load.
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15 Res

istance to heat, fire and tracking

15.1 General

Clause 15 specifies requirements and tests relating to the resistance to heat, fire and tracking
of certain parts of the insulating material of luminaires.

For printed wiring boards, reference shall be made to the requirements of the IEC 61249 series.

15.2 Resistance to heat

15.2.1

External parts of insulating material providing protection against electric sho

parts of
shall be

The bal
supplen

15.2.2
The tes

The tes

the opef
operatidn) of Clause 14, with a minimum temperaturé.of 125 °C when parts retaining

carrying

The sur

5 mm dlameter pressed against this surface-with a force of 20 N. A suitable apparatus

test is 4

should be supported.

ck, and

insulating material retaining current-carrying parts or SELV or PELV parts in [position

sufficiently resistant to heat.

pressure test does not have to be applied to plastic parts of a luminaire which
entary insulation.

Compliance is checked by the following test.
is not made on parts of ceramic material or on the insulation of wiring.

shall be made in a heating cabinet having a temperature of 25 °C £ 5 °Cin e
ating temperature of the relevant part determined-during the temperature test

parts or SELV or PELV parts in position afe.tested, and 75 °C for other parts.

provide

cess of
(normal

current-

face of the part to be tested shall be placed in the horizontal position and a ste¢l ball of

for this

hown in Figure 45. If the surface~tunder test bends, the part where the ball jpresses

Dimensions in nf

Figure 45 — Ball-pressure apparatus

illimetres

The specimen shall be at least 2,5 mm thick, but if such a thickness is not available on the
specimen then two or more pieces are placed (stacked) together.

After 1 h, the ball shall be removed from the sample, and the sample shall be cooled by
immersion in cold water for 10 s. The diameter of the impression shall be measured and shall
not exceed 2 mm.
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15.3 Resistance to flame and ignition

15.3.1 Parts of insulating material retaining current-carrying parts in position, and external
parts of insulating material providing protection against electric shock shall be resistant to flame
and ignition.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the test of 15.3.2 or 15.3.3, as
appropriate.

15.3.2 Parts of insulating material retaining current-carrying parts in position shall withstand
the following tests. The parts to be tested are subjected to the needle-flame test of
IEC 60695-11-5, the test flame being applied to the sample for 10 s at the point where the
highest [femperatures are HiKely 1o occur, measured If necessary auring the thiermat|tests of
Clause [4.

The durgtion of burning shall not exceed 30 s after removal of the test flame,rand any|burning
drop from the sample shall not ignite the underlying parts as required by IEC60695-11-5.

The requirements of 15.3.2 do not apply in those cases where thexluminaire proVides an
effective barrier to burning drops.

15.3.3 | Parts of insulating material which do not retain current carrying parts in position, but
which provide protection against electric shock shall withstand'the following test.

Parts are subjected to a test using a nickel-chromium<glow-wire heated to 650 °C. The test
apparatys and test procedure shall be those described'in IEC 60695-2-11.

Any flame or glowing of the sample shall extinguish within 30 s of withdrawing the glow-wire,
and any|burning or molten drop shall not ignite‘the underlying parts specified in IEC 60695-2-11.

The requirements of 15.3.3 do not apply in those cases where the luminaires prdvide an
effective barrier to burning drops or where the insulation material is ceramic.

15.4 Rlesistance to tracking

15.4.1 | Insulating parts,ofiluminaires, which are other than ordinary luminaires, whidh retain
current-carrying parts of SELV or PELV parts in position or are in contact with such parts, shall
be of material resistant.to tracking unless they are protected against dust and moisturg.

15.4.2 | Compliance is checked by the following test, which is made at three places on|the test
sample.

il thar thorn o nanlian H ™ lkad e +h P A T lefm oy H
FOr ma Crirdro utrrer oarrairt oeTdarrimg, CUITTOIIarivcc 1o CITCUNTU Uy uare  Puruur aracvnn y test In

accordance with IEC 60112 subject to the following details.

— If the specimen has no flat surface of at least 15 mm x 15 mm, the test may be carried out
on a flat surface with reduced dimensions provided drops of liquid do not flow off the
specimen during the test. No artificial means should, however, be used to retain the liquid
on the surface. In case of doubt, the test may be made on a separate strip of the same
material, having the required dimensions and manufactured by the same process.

— If the thickness of the specimen is less than 3 mm, two, or if necessary more, specimens
should be stacked to obtain a thickness of at least 3 mm.

— The test shall be made at three places of the specimen or on three specimens.
— Test solution A, described in IEC 60112:2020, 7.3, shall be used.

15.4.3 The specimen shall withstand 50 drops without failure at a test voltage of PTI 175.
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A failure has occurred if a current of 0,5 A or more flows for at least 2 s by a conducting path
between the electrodes on the surface of the specimen, thus operating the overcurrent relay,
or if the specimen burns without releasing the overcurrent relay.

IEC 60112:2020, Clause 9 regarding the determination of erosion does not apply.

16 Screw terminals

16.1 General

Clause 16 specifies requirements for all types of terminals which employ screws incorporated
in lumingires:

Examples of screw terminals are shown in Figure 46 to Figure 50.
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IEC

b) Terminals with pressure plate

Key
D condugtor space
G distange between clamping screw and end of conductor when fully inserted
The shapp of the conductor space may differ from those shown, provided a circlg, with a diameter eqpal to the
minimum jalue specified for D can be inscribed.
NOTE Thpe part of the terminal containing the threaded hole and the part of thexterminal against which the ponductor
is clampef by the screw can be two separate parts, as in the case of terminals provided with a stirrup.
. Minimum distance
Minimum
. G between
. diameter .
Terminal clamping screw
. D of Torque
size and end of
conductor
sbace conductor when
P fully inserted
mm mm Nm
12 e v
One Two One Two One Two One Two
screw screws screw screws screw screws screw screws
1 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
2 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
3 3,6 1.8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
4 4,0 1,8 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
5 4,5 2,0 1,5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5
6 5,5 2,5 2,0 0,8 0,7 2,0 1,2 2,0 1,2
7 7,0 3,0 2,0 1,2 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2
2 The yalués specified apply to the screws covered by the corresponding columns in Table 30.

Figure 46 — Pillar terminals
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Screw not requiring washer Screw requiring washer
or clamping plate or clamping plate
B
Optional

Optional

N

i %
A

1
z Z s Z
1/ N / N ’ \ I A -
! [
S

4

7
,

‘ C
| L‘JI Optional Opjonal
N / S " I
K | ‘ I
BN - —
|
<9> A
Screw terminals
B .
ﬁ / Optional Optional
N T _
V] | /14
b AL
o A
RN
< E
Stud terminals
|EC
Key
A fixed part
B washdr or clamping plate
C anti-sjpread device
D conductor space
E stud

NOTE The part which retains the conductor in position can be of insulating material provided the pressure necessary
to clamp the conductor is not transmitted through the insulating material.
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Minimum
. diameter D
Terminal of Torque
size q
conductor
space
mm Nm
12 va
One screw | Two screws
One screw | Two screws
or stud or studs
0 1,4 0,4 - 0,4 -
1 1,7 0,5 - 0,5 -
A4 2,0 0,8 = 0,8 =
3 2,7 1,2 0,5 1,2 0,5
4 3,6 2,0 1,2 2,0 1,2
5 4,3 2,0 1,2 2,0 4,2
6 5,5 2,0 1,2 2,0 1,2
7 7,0 2,5 2,0 3,0 2,0
a8 The values specified apply to the screws covered by the copresponding columns
in Table 30.

Figure 47 — Screw terminals and,stud terminals
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Key

A
B
Cc
D

NOTE T
with a dia

The shap
or large c

The termi

A

- 163 -

asaallasan

A
Y

saddldg
fixed
stud

art

conduptor space

hals can have more than two clamping screws or studs.

he shape of the section of the conductor space can differ from those shown,in the figures, providg
mmeter equal to the minimum value specified for D can be inscribed.

b of the upper and lower faces of the saddle can be different, to accommodate conductors of ei
foss-sectional area, by reversing the saddle.

Terminal size Minimum diametenrD of Torque
conductor space

mm Nm
3 3,0 0,5
4 4,0 0,8
5 4,5 1,2
6 5,5 1,2
7 7,0 2,0

Figure 48 — Saddle terminals

bd a circle

her small
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A A
AN
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Il = Bl = Bl g Bl _ IEC

lockin
cable
fixed
stud

distan

Q M m @ >

For certai

) means
ug or bar

art

Ce between edge of hole and side of clamping area

h types of equipment, the use of terminals of a size smaller than those spetified is allowed.

Minimum distance G
. . between edge of
Terminal size hole and side of Torque
clamping area
mm Nm

12 vi2
6 7,5 2,0 2,0
7 9,0 2,5 3,0

a8 The values specified apply to the studs covered by the corresponding columns in
Table 30.

Figure 49 — Lug terminals
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rent not

]
- M
1 : . _é
1
I A
1
! ]
D D
=== ==
IEC
Key
A fixed part
D condugtor space
Terminal size Minimum diameter D of Minimum distance
conductor space? between fixed part and
end of conductor when
fully inserted
mm mm
0 1,4 1,5
1 1,7 1,5
2 2,0 1,5
3 2,7 1,8
4 3,6 1,8
5 4,3 2,0
6 5,5 2,5
7 7,0 3,0
2 The torque value to be applied is that specified in column Il or V of Table 30 as
appropriate.
Figure 50 — Mantle terminals
16.2 Generalrequirements and basic principles
16.2.1 | These requirements apply to terminals with screw clamping carrying a cur
exceeding 63 A, intended for the connection, by clamping only, of copper conductors of cables
and flexible cords.

These requirements do not exclude terminals of types other than those shown in Figure 46 to
Figure 50.

16.2.2

16.2.2.1

Terminals shall comply with the requirements of 16.2.2.1 to 16.2.2.4.

Terminals are of varied design and have different shapes: they include,

among

others, terminals in which the conductor is clamped directly or indirectly under the shank of the
screw, terminals in which the conductor is clamped directly or indirectly under the head of the
screw, terminals in which the conductor is clamped directly or indirectly under a nut, and

terminal

s intended solely for use with cable lugs or bars.

The basic principles governing these requirements are specified in 16.2.2.2 to 16.2.2.4.
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16.2.2.2 Terminals are primarily for the connection of only one conductor, although, owing to
the wide range of conductors that each terminal is required to clamp, they may in some cases
be suitable for clamping two conductors having the same nominal cross-sectional area, which
is smaller than the maximum value for which the terminal is designed.

Certain types of terminals, in particular pillar terminals and mantle terminals, may be used for
looping-in, when two or more conductors of the same or different nominal cross-sectional area
or composition have to be connected. In such cases, it is possible that the terminal sizes
specified in this document will not be applicable.

16.2.2.3 In general, terminals will be suitable for the connection of cables and flexible cords
without special preparation of the conductor, but provision is made in certain cases for
connectjon by means of cable lugs or for connection to bars.

16.2.2.4 A numerical classification for terminals is adopted, based on the Agmingl cross-
sectiongl areas of the conductors that the terminal can accept. According to this:classification,
each tefminal can accept any one of three successive sizes of conductéors in the range of
nominal| cross-sectional areas specified in the IEC 60227 series or the IEC-60245 seri¢s.

With on¢ exception, the sizes of the conductors within each range advance by one step for each
increasg in the size of the terminal.

The norhinal cross-sectional areas of the conductors assigned to each terminal are given in
Table 2¥, which also gives the diameter of the largest conductor that each terminal can[accept.

Termingdls may be used with conductors smaller than the nominal given range, provided the
conductpr is clamped with sufficient pressure tor>ensure adequate electrical and mechanical
connectjon.

Table 27 — Nominal cross-sectional areas of conductors according to terminal sizes

Te;rir;ien ! Flexible conductors Rigid conductors, solid or stranded
Diameter Diiameter
Nominal cross-sectional areas of largest Nominal cross-sectional areas of largest
conductor cqnductor
mm? mm mm? mm
02 0,5 0,75 1 1,45 - - - -
1b 0,75 1 1,5 1,73 0,75 1 1,5 1,45
2 1 1,5 2,5 2,21 1 1,5 2,5 2,13
3 1,5 2,5 4 2,84 1,5 2,5 4 2,72
4¢ 2,5 4 6 3,87 2,5 4 6 3,34
5 2,5 4 6 4,19 4 6 10 4,32
6 4 6 10 5,31 6 10 16 5,46
7 6 10 16 6,81 10 16 25 6,83
a  Not suitable for rigid conductors. Suitable for flexible conductors of 0,4 mm? cross-sectional area (see 8.3.1).
b Also suitable for flexible conductors having a nominal cross-sectional area of 0,5 mm? if the end of the conductor
is folded back on itself.
¢ Not suitable for 6 mm? flexible conductors of some special constructions.

16.2.3 Terminals shall allow the proper connection of copper conductors having nominal
cross-sectional areas as given in Table 28 and the conductor space shall be at least that given
in Figure 46, Figure 47, Figure 48 or Figure 50, as appropriate.
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These requirements do not apply to lug terminals.

Table 28 — Nominal cross-sectional areas of conductors according
to maximum current

serie

Term
termi

Flexible conductors Rigid g?g?r:(:‘t;;; solid
cux::tir::]::?ied Non_1ina| cross- Terminal Non]inal cross- Terminal
by the terminal sectional areas? size sectional areas? size
A mm? mm?
2 0.4 0 - —
6 0,5 to 1 0 0,75 to 1,5 f
10 0,75 to 1,5 1 1 to 2,5 P
16 1 to 2,5 2 1,5 to 4 B
20 1,5 to 4 3 1,5 to 4 B
25 1,5 to 4 3 2,5 to 6 i
32 2,5 to 6 4 or 5° 4 to- 10 b
40 4 to 10 6 6 to 16 J
63 6 to 16 7 10 to 25 v
a8 Thesg requirements do not apply to terminals used for the inteétconnections of different compgnents of
luminaires by means of cables or flexible cords not complyingywith the IEC 60227 series or the IHC 60245

5, if the other requirements of this document are met.

nal size 4 is not suitable for 6 mm? of flexible conductors of some special constructions, in wh
hal size 5 should be used.

ich case

Complid
and larg

16.2.4
Complid

16.3 M

16.3.1
conduct

The min

nce is checked by inspection, by measurement and by fitting conductors of the
est cross-sectional areas specified.

Terminals shall provideradequate connection of the conductors.
nce is checked by.carrying out all tests of 16.3.

echanical requirements and tests

For pillar¢terminals, the distance between the clamping screw and the en
or, when-fully inserted, shall be at least that given in Figure 46.

to pillar

imdm distance between the clamping screw and the end of the conductor app]

smallest

i of the

ies only

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the end of the conductor, when
fully inserted, shall be at least that given in Figure 50.

Compliance is checked by measurement, after a solid conductor of the largest cross-sectional
area given in Table 28 has been fully inserted and fully clamped.

16.3.2 Terminals shall be so designed or placed that neither a solid conductor nor a strand of
a stranded conductor can slip out while the clamping screws or nuts are being tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.
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For fixed luminaires intended solely for permanent connection to fixed (external) wiring, this
requirement applies only to the use of solid or rigid stranded conductors. The test is made with
rigid stranded conductors.

Compliance is checked by the following test.
Terminals are fitted with a conductor having the composition given in Table 29.

Table 29 — Composition of conductors

Terminal size Number of strands and nominal diameter of strands
Flexible conductors Rigid stranded conductors

0 32 x 0,20 -

1 30 x 0,25 7 x 0,50
2 50 x 0,25 7 x 0,67
3 56 x 0,30 7 x 0,85
4 84 x 0,30 7.%)1,04
5 84 x 0,30 7 x 1,35
6 80 x 0,40 7 x1,70
7 126 x 0,40 7 x2,14

Before fnsertion in the terminal, strands of rigid conductors are straightened and|flexible
conductors are twisted in one direction so thakthere is a uniform twist of one completg turn in
a length of approximately 20 mm.

The conductor is inserted in the terminal for the minimum distance specified or, where no
distance is specified, until it just prejects from the far side of the terminal and in the [position
most likely to allow the strand to:slip out. The clamping screw is then tightened with a torque
equal tg two-thirds of that given in the appropriate column of Table 30.

For flex|ble conductors, the test is repeated with a new conductor which is twisted as before,
but in the opposite direction.

After the test, no<strand of the conductor shall have slipped out through the gap between the
clamping means.and the retaining device.

16.3.3 | Terminal sizes up to and including size 5 shall allow the conductor to be cohnected
without pcuicﬂ plcpalatiun.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation" covers the application of additional solder to the strands of the conductor,
use of cable lugs, formation of eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor for its introduction into the terminal
or the twisting of a stranded conductor to consolidate the end.

The bonding together by heating of the tinned strands of a flexible conductor without the addition of solder is not
considered special preparation.

16.3.4 Terminals shall have adequate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread. Terminals for
external wiring shall not serve to fix any other component, except that they may also clamp
internal conductors if these are so arranged that they are unlikely to be displaced when fitting
external conductors.
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Screws shall not be of a metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 16.2.3, 16.3.6, 16.3.7 and 16.3.8.

16.3.5

Terminals shall be resistant to corrosion.

Compliance is checked by the corrosion test specified in Clause 7.

16.3.6 Terminals shall be fixed to the luminaire or to a terminal block or otherwise fixed in
position. When the clamping screws or nuts are tightened or loosened, the terminals shall not
work loose, internal wiring shall not be subjected to stress, and creepage distances and

clearanges—shat-retbereduced-belowthevaluesspeethed i GClause 43—

These r
displacs
complia

Coverin

provided that the sealing compound or resin is not subject to stress-durfing normal use

effective
termina

Complid

A rigid (
termina
screwdr]
appropr
Figure 4

bquirements do not imply that the terminals should be so designed that theirro
ment is prevented, but any movement shall be sufficiently limited ;so‘as to
nce with this document.

j with sealing compound or resin is sufficient to prevent a terminal from workin

ness of the sealing compound or resin is not impaired by‘temperatures attaine
under the most unfavourable conditions specified in Clause 14.

nce is checked by inspection, by measurements and by the following test.

opper conductor of the largest cross-sectional area given in Table 28 is place
. Screws and nuts are tightened and looséened five times by means of a suita
jver or wrench, the torque applied whefi-’tightened being equal to that give
fate column of Table 30 or in the appropriate table of Figure 46, Figure 47, Fi
9 or Figure 50 whichever is the higher.

Table 30 — Torque-to be applied to screws and nuts

ation or
ensure

g loose,
and the
d by the

din the
ble test
N in the
jure 48,

Ndminal diameter of thread Torque
mm Nm

| 1 11 v Vv
Up to and including 2,8 0,2 - 0,4 0,4 -
Over 2,4 up to and ineluding 3,0 0,25 - 0,5 0,5 -
Over 3,(J up to and including 3,2 0,3 - 0,6 0,6 -
Over 3,4 up to'and including 3,6 0,4 - 0,8 0,8 -
Over 3,4 uptto and including 4,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0
Over 5,3 up to and including 6,0 - 1,8 2,5 3,0 3,0
Over 6,0 up to and including 8,0 - 2,5 3,5 6,0 4.0
Over 8,0 up to and including 10,0 - 3,5 4,0 10,0 6,0
Over 10,0 up to and including 12,0 - 4.0 - - 8,0
Over 12,0 up to and including 15,0 - 5,0 - - 10,0

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
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Column | applies to screws without heads if the screw, when tightened, does not protrude from
the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade
wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to nuts of mantle terminals with cap nuts which are tightened by means of a
screwdriver.

Column Ill applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column |V applies to screws and nuts, other than nuts of mantle terminals, which are tightened
by means other than a screwdriver.

Column|V applies to nuts of mantle terminals in which the nut is tightened by means, other than
a screwfriver.

Where @ screw has a hexagonal head with means for tightening with a serewdriver |and the
values ih columns Il and IV are different, the test is made twice, first applying to the helxagonal
head the torque given in column IV, and then on another set of sampfes) applying thé torque
given in[column Il by means of a screwdriver. If the values in columnsJIl and IV are the same,
only the| test with the screwdriver is made.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as bfeakage
of screws or damage to the head slots, threads, washers oOr stirrups that will impair the further
use of the terminals.

For marjtle terminals, the specific nominal diametef<js'that of the slotted stud. The shape of the
blade of| the test screwdriver shall suit the head of’the screw to be tested. The screws and nuts
shall nof be tightened in jerks.

16.3.7 | Terminals shall clamp the condugctor reliably between metal surfaces.

For lug fterminals, a spring washer;Vor equally effective locking means, shall be proviged and
the surface within the clamping area shall be smooth.

For mantle terminals, the battom of the conductor space shall be slightly rounded in prder to
obtain g reliable connection.

Complignce is checked by inspection and by the following test.

The terminalstare fitted with rigid conductors of the smallest and largest cross-sectiongl areas
given in| Table 28, the terminal screws being tightened with a torque equal to two-thirds of that
given in[the’appropriate column of Table 30.

If the screw has a hexagonal head with a slot, the torque applied is equal to two-thirds of that
given in column |ll of Table 30.

Each conductor is then subjected to a pull of the value, in newtons, given in Table 31; the pull
is applied without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the conductor space.

Table 31 — Pull to be applied to conductor

Terminal size 0 1 2 3 4 5 6 7

Pull (N) 30 40 50 50 60 80 90 100

During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.
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16.3.8 Terminals shall clamp the conductor without undue damage to the conductor.

Compliance is checked by inspection of the conductors, after conductors of the smallest and
largest cross-sectional areas given in Table 28 have been clamped once and loosened, the
torque applied to clamp the conductor being equal to two-thirds of that given in Table 30.

If the screw has a hexagonal head with a slot, the torque applied is equal to two-thirds of that
given in column IV of Table 30.

Conductors are unduly damaged if they show deep or sharp indentations.

17 Screwless terminals and electrical connections

17.1 General

Clause [17 specifies requirements for all types of terminals and electrical connections/| that do
not emplloy screws, for solid or stranded copper conductors up to 2,5 mniZ for internal Wiring of
luminairees and for connections to external wiring of luminaires.

Some gxamples of screwless terminals and electrical connectioens are shown in Figure 51,
Figure 82 and Figure 53. IEC 61210 provides further examples of screwless terminals and
electricgl connections.

Acceptable

Welded or soldered

~LBUN

N
SO
j;\ D

IEC

Figure 51 — Construction of electrical connections
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Acceptable

W Type A
End-view Side-view
Type B
Not acceptable

P rressoemy

H L7 H

End-view Side-view

IEC

Figure 52 — Examples of spring-type screwless terminals
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__________ - I Receptacle (for tab)

-
-
= -

_/Q_ £=8--H-- /— J——-—-—- > Tab connector
S
-

L] D=

Receptacle (for pin)

Pin connector

Crimp connectors

4w

Wire-wrapped terminal

Figure 53 — Further examples of screwless terminals

17.2 General requirements

17.2.1 Parts of terminals or connections for carrying current shall be made of one of the
following materials:

— copper;
— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %
copper for other parts;

— another metal having corrosion resistance and mechanical properties no less suitable than
copper.
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17.2.2 Terminals and connections shall clamp the conductor with sufficient pressure and
without undue damage to the conductor.

The conductor shall be clamped between metal surfaces. However, terminals for circuits having
a rated current not exceeding 2 A may have one non-metallic surface if the requirements of
17.2.5 are met.

Insulation piercing terminals are only acceptable for the creation of a branch connection in
SELV or PELV circuits of luminaires or other luminaires as non-rewireable, permanent
connections.

17.2.3 _Terminals shall be so designed that, when the conductor has been adequately inserted
into the|terminal, further insertion of its end is prevented by a stop.

17.2.4 | Terminals other than those for lead assemblies shall accept. 'non-prepared
conductprs" (see 3.114).

Complignce with the requirements of 17.2.2, 17.2.3 and 17.2.4 is checked by inspectign of the
terminals or connections, after fitting with appropriate conductors, and after the heating test of
17.40r §7.5. For 17.2.2 conductors are unduly damaged if they show deep or sharp indentations.

17.2.5 | Electrical connections shall be so designed that the pressure essential fpr good
electricgl conductivity is not transmitted through insulating¢material other than ceramic, pure
mica, orn other material with characteristics no less suitable; unless there is sufficient rgsilience
in the metallic parts to compensate for any possiblé shrinking of the insulating material
(see Fidure 51 and Figure 52).

17.2.6 | It shall be clear how the connection of'the conductor to, and the disconnectipn from,
spring-type non-permanent screwless terminals is effected.

The dis¢onnection of a conductor shall require an operation other than a pull of the cqnductor
and shdlll be such that it can be made by hand or with the aid of a simple, generally gvailable
device.

17.2.7 | Terminals for connection to several conductors under spring clamps shall claghp each
conductpr independently(

For terminals designed for non-permanent connections, it shall be possible to withdraw the
conductprs togetheror separately.

17.2.8 | Tefminals shall be suitably fixed to the equipment (e.g. luminaire or controlgepr) or to
a termirfal'block or otherwise fixed in position. They shall not work loose when condugtors are
inserted or withdrawn.

Compliance is checked by inspection and, if there is a doubt, by applying the mechanical test
given in 17.4.1 or 17.5.2. During the test, the terminals shall not work loose and there shall be
no damage that will impair their further use.

The above conditions apply not only to terminals which are fixed to equipment but also to
terminals which are delivered separately. Covering with sealing compound without other means
of locking is not sufficient. Self-hardening resins may however be used to lock terminals which
are not subject to torsion in normal use.

17.2.9 Terminals and connections shall withstand the mechanical, electrical and thermal
stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by the tests of 17.4 or 17.5, as appropriate.
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17.2.10 Manufacturers shall declare the conductor size or sizes for which the component is
designed and the type of conductor, for example, solid or stranded.

17.3 General instructions for tests
17.3.1 Preparation of samples

The tests for ingress of dust and moisture of Clause 11, if appropriate, shall be carried out
before testing terminals or connections contained within the luminaires.

17.3.2 Test conductors

T t hall ha carving At waith aonnny aondiicntinra ~Af tha fivunna and Aimannacinna ranon . d d
ests shat-be-—ecarried-out-with-coppereconducters-of-thetypes—and-dimensionsreeenynende

by the manufacturer. If a range of conductors is specified, the smallest and largest.shall be
selected for testing.

17.3.3 | Multi-conductor terminals

Screwless terminals having provision for the simultaneous connection.Qf several conductors
shall be|tested with the number of conductors indicated in the data provided by the manufacturer.

17.3.4 | Multi-way terminals

Each tefminal in a group or strip of terminals, for example,,a terminal block on a conirolgear,
may be |used as a separate sample.

17.3.5 | Test quantities

The tesis described in 17.4 to 17.5 are carried:Qut on four terminals (or connections).|At least
three terminals shall meet the requirements) If one terminal fails, four further termipals are
tested gnd these shall meet the requirements.

The tests described in 17.5.3 are carried out on ten terminals.

17.4 Terminal and connections for internal wiring
17.4.1 | Mechanical tests
17.4.1.1 General

Termingls and confrections shall have adequate mechanical strength.

Compligncelis checked by the tests of 17.4.1.2 or 17.4.1.3 as appropriate.

17.4.1.2 Non-permanent connections

17.4.1.2.1 The mechanical strength of the terminals (or connections) is checked on a set of
four terminals. If all the terminals contained within the luminaire are not of the same design,
one set of four terminals of each design is subjected to the test.

This test shall only be applied to devices on which the user may work to complete the assembly
of the luminaire before it is put into service.

17.4.1.2.2 In the case of spring-type terminals (see Figure 52), the test is made with solid
copper conductors of the size or sizes specified by the manufacturer. If a range of conductors
is specified, two of the terminals are tested with conductors having the smallest cross-sectional
area and the two remaining terminals with conductors having the largest cross-sectional area.
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These conductors are connected to, and disconnected from, each terminal five times. For the
first four connections, new conductors are used each time. For the fifth connection, the same
conductor is used as for the fourth connection and it is clamped at the same place. For each
connection, the conductors are pushed into the terminals as far as the stop.

If the terminal is suitable for stranded conductors, an additional test is then made with one rigid
stranded copper conductor. If, however, a range of conductors is specified, those with the
smallest and largest cross-sectional areas are selected for testing. Each conductor is subjected
to only one connection and disconnection with the corresponding terminal used for the testing
with solid conductors.

After the final connection, each conductor is subjected to a test pull of 4 N.

17.4.1.2.3 Pin or tab and receptacle type connections are also subjected to a test pull of 4 N.

The pull is applied without jerks, for 1 min, in the direction opposite to_that used| for the
applicatjon or insertion of the pin or tab and receptacle.

During the test, the conductor or lead assembly shall not move ffom the pin or fab and
receptagle and neither the pin or tab nor the receptacle shall undergo any alteration impairing
its futurg use.

The maximum insertion force between pin or tab and receptacle shall not exceed 50 N|and the
force fol disconnection shall not exceed 50 N.

17.4.1.3 Permanent connections

The connection shall remain fully effective whemn.a pull-off force of 20 N is applied, for 1 min, in
a direction opposite to that used for the application or insertion of the conductors.

In some| cases, a special tool may be used to apply the force correctly (e.qg. in the case|of wire-
wrapped terminals).

Multi-conductor terminals are tested with the above force applied to each conductor in|turn.

17.4.2 | Electrical tests
17.4.2.1 General

Termingdls and.connections shall have adequate electrical performance.

Complignée Jjs checked by the tests of 17.4.2.2 and 17.4.2.3.

17.4.2.2 Contact resistance test

17.4.2.2.1 The electrical performance of terminals (or connections) is checked on a set of four
terminals. If all the terminals contained within the luminaire are not of the same design, one set
of four terminals of each design is subjected to the test.

17.4.2.2.2 For spring-type terminals, the test according to 17.4.2.2.4 is made with four solid
copper non-insulated conductors.

If a range of conductors is specified, two of the terminals are tested with conductors having the
smallest cross-sectional area and the two remaining terminals with conductors having the
largest cross-sectional area.

17.4.2.2.3 In the case of pin or tab and receptacle type terminals, the test of 17.4.2.2.4 is
made with lead assemblies.
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17.4.2.2.4 Each terminal with its conductor is loaded with the test current (AC or DC) and after
1 h, the voltage drop across the terminal, still at the test current, is measured. The measuring
points are located as close as possible to the contact point across which the voltage drop is
being measured. The measured voltage drop shall not exceed 15 mV.

The voltage drop for each joint or contact is considered separately; for example, the junction of
the conductor to receptacle is considered separately from the junction of receptacle to pin.

The total voltage drop of two inseparable joints, when measured together, shall not exceed
twice the value given in this Subclause 17.4.2.2.4.

17.4.2.3__Heating tests
17.4.2.3.

subjecté
at a ten
down pe

current pxceeding 6 A are subjected to an ageing test of 100 such cycles.

The tem

as lampholders.

17.4.2.3

a) after
b) aftel

If, for a
voltage

voltage |drop is less than 2 mV, the terminalsicomply with the requirement.

If the vd

If, for o
50 %, W
but doe
to curre

After thq
are aga

The tot
twice th

d to an ageing test, without current, of 25 cycles duration, each cycle comprisin
perature of T £ 5 °C or 100 °C = 5 °C, whichever is the higher, followed by a
riod to a temperature between 15 °C and 30 °C. Terminals (or conné€gtions) with

1 Terminals (or connections) with a rated current up to and including 6 A %re then

30 min
cooling
a rated

perature T is the marked maximum rated temperature for #-miarked components such

.2 The voltage drop is again measured on each terminal:

the 10th and 25th cycles for terminals with a rated current up to and including
the 50th and 100th cycles for terminals with.a-rated current greater than 6 A.

| terminals, the voltage drop, in both casés, does not exceed by more than 5
drop measurements on the same terniinal tested under 17.4.2.2, or if the inc

Itage drop of any of the terminals exceeds 22,5 mV, the terminals are rejected

ne of the terminals, the-~voltage drop measured under a) or b) exceeds by m
ith a minimum of 2 mV, the voltage drop measured on the same terminal under
5 not exceed 22,5 mY, the four terminals are subjected to a new ageing test, aq
ht rating, of 25 cycles or 100 cycles duration without current.

b 10th and 25th or 50th and 100th cycles (according to current rating), the voltad
n measured: For any terminal, the voltage drop shall not exceed 22,5 mV.

| véltage drop of two inseparable joints, when measured together, shall not

6 A;
0 % the

rease in

bre than
17.4.2.2
cording

je drops

exceed

values given in this Subclause 17.4.2.3.2.

17.4.2.3

.3 If a terminal is so designed that the conductor is tightened against a su

insulating material, this surface shall not be deformed during these heating tests.

Compliance is checked by inspection.

17.5 Terminals and connections for external wiring

17.5.1

Conductors

rface of

Spring-type terminals shall be suitable for the connection of rigid conductors, solid or stranded,

with the

nominal cross-sectional areas given in Table 32.
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Table 32 — Conductor rating

Maximum rated current Nominal cross-sectional
of terminals areas of conductors
A mm?
6 0,5to 1
10 >1t01,5
16 >1,5t02,5

IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

NOTE Terminals are usually referred to by a designation. Size 0, for example, is generally a 6 A rating. If the
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tTatimg s tess tham thetechmicattapacity; the component Tatimg s used:

nce is checked by inspection, by measurement and by fitting conductors ofthe
est cross-sectional areas specified.

Mechanical tests

Terminals and connections shall have adequate mechanical strength.

nce is checked by the tests of 17.5.2.2 and 17.5.2.3, whieh are made on one
of four samples.

In the case of spring-type terminals, the test’is’ made alternately with solig
ors having the largest and then the smallest.cross-sectional areas specified in
onductors are connected to, and disconneéted from, each terminal five times.

s contained within the luminaire are not ofithe same design, one terminal of eac
cted to the test.

first four connections, new conductors are used each time. For the fifth connec
nductor is used as for the fourth connection and it is clamped at the same pl
nnection, the conductors are pushed into the terminals as far as the stop.

minal is stated by the manufacturer to be suitable for stranded conductors (see

jonal test is then made with two rigid stranded copper conductors, the first ha
cross-sectional area specified in 17.5.1, and the second having the smalles
| area. These conductors are subjected to only one connection and disconnec

b final confnection, each conductor is subjected to a pull test according to Tablg

Pin‘or tab and receptacle type connections are also subjected to a pull test ac
33,
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17.5.1.
f all the
h design
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hce. For
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33.
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NOTE

Table 33 — Conductor pull force

Maximum rated current

of terminals Pull
A N
Spring type and Pin or tab and
welded connections receptacle type
6 20 8
10 30 15
16 30 15

If the component rating is less than the terminal capacity, the component rating is used.
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The pull is applied without jerks, for 1 min, in the direction opposite to that used for the
application or insertion of the conductor or lead assembly.

During the test, the conductor or lead assembly shall not move out from the terminal and neither
the terminal nor the conductor or lead assembly shall undergo any alteration impairing its future
use.

17.5.3 Electrical tests
17.5.3.1 General

Terminals and connections shall have adequate electrical performance.

Complignce is checked by the tests of 17.5.3.2 and 17.5.3.3.

17.5.3.24 Contact resistance test

17.5.3.2.1 The electrical performance of terminals (or connections) is checked on a set of ten
terminals. If all the terminals contained within the luminaire are not of thé 'same design,|one set
of ten tgrminals of each design is subjected to the test.

17.5.3.2.2 For spring-type terminals, the test according to 17.5.3.2.4 is made with ten solid
copper hon-insulated conductors.

Five conductors having the largest cross-sectional areas specified in 17.5 are connected as in
normal yse, each to one terminal.

Five comductors having the smallest cross-sectional areas specified in 17.5 are conngcted as
in normal use, each to one of the five remaining terminals.

17.5.3.2.3 In the case of pin or tab, and receptacle type terminals, the test ag¢cording
to 17.5.8.2.4 is made with lead assemblies.

17.5.3.2.4 Each terminal with.its conductor is loaded with the test current (AC or OC) and,
after 1 h, the voltage drop, across the terminal, still at the test current is measurpd. The
measuring points are locatéd as close as possible to the contact point across which the|voltage
drop is being measured:

The measured voltage drop shall not exceed 15 mV.

The total voltage drop of two inseparable joints, when measured together, shall not| exceed
twice the valte given in this Subclause 17.5.3.2.4.

17.5.3.3 Heating tests

17.5.3.3.1 The thermal performance of terminals (or connections) is checked on the terminals
which have been subjected to the test of 17.5.3.2.

17.5.3.3.2 After having cooled down to the ambient temperature, each conductor is replaced
by a new solid copper non-insulated conductor having the largest cross-sectional area specified
in 17.5 and each lead assembly is replaced by a new appropriate lead assembly which is then
connected to, and withdrawn from, the terminal or the relevant part of the connection five times.

The conductors are then replaced by new non-insulated conductors or new lead assembly.

17.5.3.3.3 Each terminal with its conductor is loaded with the test current (AC or DC) for a
time just sufficient for the voltage drop to be measured. For these measurements and the
measurements of 17.5.3.3.5, the requirements of 17.5.3.2 apply.
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17.5.3.3.4 Terminals (or connections) with a rated current up to and including 6 A are then
subjected to an ageing test, without current, of 25 cycles duration, each cycle comprising 30 min
at a temperature of T £ 5 °C or 100 °C £ 5 °C, whichever is the higher, followed by a cooling
down period to a temperature between 15 °C and 30 °C. Terminals (or connections) with a rated
current exceeding 6 A are subjected to an ageing test of 100 such cycles.

The temperature T is the marked maximum rated temperature for T-marked components, such

as lamp

holders.

17.5.3.3.5 The voltage drop is again measured on each terminal:

a) after the 10th and 25th cycles for terminals with a rated current up to and including 6 A;

b) aftel

If, for a
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50 %, W
17.5.3.3
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After thd
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17.5.3.3.
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the 50th and 100th cycles for terminals with a rated current greater than 6 A.

| terminals, the voltage drop, in both cases, does not exceed by morecthan 5
drop measurements on the same terminal tested under 17.5.3.3.3, orlif the inc
drop is less than 2 mV, the terminals comply with the requirement.

Itage drop of any of the terminals exceeds 22,5 mV, the terminals are rejected

ne of the terminals, the voltage drop measured under a){or b) exceeds by m
ith a minimum of 2 mV, the voltage drop measured, on the same termina
.3 but does not exceed 22,5 mV, the ten terminals¢sare’subjected to a new age
g to current rating, of 25 cycles or 100 cycles duration without current.

e 10th and 25th or 50th and 100th cycles (according to current rating), the voltag
n measured. For any terminal, the voltage drop shall not exceed 22,5 mV.

e value given in this Subclause 17.5!3.3.5.

6 If a terminal is so designed that the conductor is tightened against a su
g material, this surface shall not become deformed during these heating tests.

nce is checked by _ihspection.
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part
can cause an electric shock

A.1 General

In order to determine whether a conductive part is a hazardous live part which can cause an
electric shock, the device under test (DUT) is operated at rated voltage and nominal supply

A—caondietive—partdonaot-abhazardoa L aarb if tha rani e ante ~Af Olo, o

e A.2 or

frequene
Clause

NOTE T

.Jy —ECoRaHeHve poart oot a RazZafraous—tve Pt e T e o CTeT It U oTaousS

A\.3 are met.

he purpose of Annex A is to establish if a conductive part can cause an electric shock,:iflitouchg

not indicafte the kind and level of insulation used.

For the

e oOne

fests according to Clause A.2 and Clause A.3:

pole of the supply of the DUT shall be at earth potential;

o the J:st is done with both supply voltage polarities;

o the
- b
— b

A2 T

The volt

of 50 k().

easurements are made:
etween the part concerned and any accessible conductive part;
etween the part concerned and earth.

ouch voltage limits

age is measured by using a measuring circuit consisting of a non-inductive re

age shall not exceed

d. It does

sistance

shall not exceed

o for alternating current: 0,7 mA (peak);

e for direct current: 2,0 mA;
e For interrupted direct current (10 Hz < /< 200 Hz): 0,41 mA (peak);

o for interrupted direct current outside the range specified above: 0,7 mA (peak).

A.4 Compliance

Compliance is checked by using the measuring network from Figure G.2.

current
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Annex B
(normative)

Test lamps

B.1 General

For the tests of Clause 14, it is convenient to keep a stock of lamp types commonly required.
These are selected from normal production lamps for characteristics as close as possible to the
objective characteristics listed in the appropriate standards. The selected lamps are aged (at
least 24 h for filament lamps and at least 100 h for tubular fluorescent and other diecharge
lamps, With occasional off periods), and a further check is made that their characterigtics are
still satisfactory and stable. Lamps shall not be retained as test lamps for longet. thgn about
three-quarters of their typical operating period in normal service. Lamps are inspected before
each test for any damage or signs of approaching unserviceability. Discharge.lamps ghall be
checked regularly to ensure that there has been no appreciable shift in electrical charadteristics
which would influence the temperatures in luminaires. If a lamp can be<dnserted in a gircuit in
more thian one position (e. g. a fluorescent lamp) marks shall be made to assist consistent
insertion. Great care shall be taken in handling test lamps; in particutar,"sodium vapour, mercury
vapour and metal halide discharge lamps and amalgam fluorescéntlamps shall not bg moved
while st|ll hot. A lamp selected for a particular test shall be ofi.a“rating and type for which the
luminairle is claimed to be suitable. If a choice of lamp shapg, Construction or finish is indicated
by the manufacturer, the thermally most onerous shall be-taken. Otherwise, the most gommon
type shall be used.

The reqpirements according to Clause B.2 to ClauseB.5 refer to the selection of lampg as test
lamps, and to lamp selection for a particular test.of a luminaire.

B.2 FKilament lamps within the scope of IEC 60432-1 and IEC 60432-2

B.2.1 Principal modes of heat\transfer and lamps used for testing
B.2.1.1 General

In seekihg to test the luminaire with lamps which develop the most onerous conditions yithin it,
considefation is given te\two principal modes of heat transfer, radiation and conduction.

B.2.1.2 Radiation

The maierials-of the luminaire are heated by radiation from the lamp filament, supplemented,
for the area.immediately around and especially above the lamp, by convected heat from the
bulb sunface’ In general, for testing such conditions, clear lamps are used. The filamen{ shapes
used in most HV Tamps provide a shighily Irregular radiation paitern but are unlikely to have
highly directional properties. There is more variation in lamps designed for 100 V to 130 V, as
lamps with transverse or axial filaments can produce different heating patterns which can be
important in certain designs. Where reflector lamps are involved, note is taken of clear areas in
the neck region. If it is intended to use lamps with heat transmitting reflectors, such lamps are
used for tests. Light centre length also plays a role.

B.2.1.3 Conduction

The lampholder and associated wiring receive heat by conduction from the lamp cap and if the
luminaire can operate with the lamp in the cap-up position, by convection transfer from the outer
surface of the lamp.
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B.2.2 Filament test lamps
B.2.2.1 General

Testing of the conditions according to B.2.1.3 and endurance testing require heat test source
lamps (HTS lamps) prepared and used as specified in B.2.2.2 and B.2.2.3.

B.2.2.2 Preparation

Readily available lamps are used. Each lamp is uniquely identified and its cap temperature rise
(Atg) shall be determined by the IEC 60360 method.

These vatuesshatt—be comparedto the vatues specifiedm tEC60432-1999,Table 2 and
IEC 60432-1:1999/AMD1:2005, Table 2 and IEC 60432-2:1999, Tabte and

IEC 60432-2:1999/AMD1:2005, Table 1, respectively, and the difference is noted (A(A4g)).

Where [EC 60432-1 and IEC 60432-2 do not specify a temperature, then‘the manufacturer's
data should be used, or manufacturers should be requested to supply testlamps.

B.2.2.3 Use

A known test lamp is used in the normal way for thermal testing; and its cap temperaturg noted.
This figyire is corrected by A(Atg) to obtain the final test figure~’This is compared with dtandard

limits in|Table 21.
The follpwing guidelines will help in the selection of .suitable lamps.

Compared with clear or frosted lamps, higher ‘cap temperatures are principally to be fpund on
lamps wWhich have:

— a white coated or dark coloured bulb;

— a snaller bulb;

— a shprter light centre length.

Small |differences from ¢ the specified Az; of [|EC 60432-1:1999, Table2 and
IEC 60432-1:1999/AMD1:2005, Table 2 shall be corrected for the adjustment of the HT[S lamps
by the tg¢st voltage, butlsuch adjustment shall not cause the power to exceed 105 % of the rated
power (¢orresponding\to 103,2 % voltage).

Additionally, forthe thermal test by conduction only, the outer surface of a lamp may pe hand
printed |with” suitable high temperature paint, commencing in the area of the cap| and, if
necessgryyextending over all the bulb surface.

For reflector and bowl mirror lamps, only the test voltage shall be used for adjustment of the
temperature.

For endurance testing, HTS lamps which have been modified to give increased cap temperature
are not used.

If the luminaire is provided with a marking for special lamps, or if it is obvious that special lamps
are to be used in the luminaire, the tests are made with such special lamps.

Lamps are chosen in accordance with the maximum power for which the luminaire is marked.
In case of doubt, for luminaires marked with a maximum 60 W, E27 or B22 cap, tests shall also
be made with a 40 W round bulb lamp.
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The voltage rating of the test lamps shall be typical of the voltage rating in the market for which
the luminaire is intended. If the luminaire is intended for two or more different groups of voltage
supply, for example for 200 V to 250 V and for 100 V to 130 V, then the testing shall at least be
carried out with lamps in the low voltage range (i. e. with the higher current), but taking into
account the comments above.

When choosing the range of lamps for testing, the requirement of 6.3.8 should be taken into
account.

If a lamp is operated by a transformer or similar device within or external to the luminaire, the
rating of the test lamp shall correspond to the marking on the luminaire, transformer or similar
instructions.

B.3 Halogen lamps within the scope of IEC 60432-3
The test is carried out with the lamps provided by the luminaire manufacturer;

Attentiop should be given to special features of these lamps (e.g.cbeam angle, copl-beam
versionsg).

B.4 Tubular fluorescent and other discharge lamps

When d lamp is operated under reference conditions/(dccording to the relevant IBEC lamp
standargl), the lamp voltage, current and power shall:he as close as possible to the lamp rated
values, j|and shall be within 2,5 % of these values.

If a refgrence ballast is not available, lamps_are selected using a production ballast which, at
the calibration current, has an impedance within 1 % of that of the reference ballast.

Self-ballasted lamps are considered as-fluorescent or other discharge lamps for the pufpose of
Clause |14. If the luminaire is for use with filament lamps and self-ballasted lamps pr other
discharge lamps incorporating series filaments, it should be tested with the most oneragus lamp
(which ip general will be with filament lamps).

If the lupinaire is for use.with a combination of lamp types (e.g. filament lamp plus a discharge
lamp), if should be tested with the thermally most onerous type.

If the luminaire @S\for use with either filament or discharge lamps, it should be tested with the
more onerouss(or, if not known, with each in turn).

It is usulally’found that translucent materials attain a higher temperature with a discharge lamp
or a discharge lamp incorporating a series filament than with a filament lamp, for a given lamp
power.

If the luminaire is designed for a lamp type for which specifications have not yet been
established, a test lamp should be selected after consultation with the lamp manufacturer.

B.5 LED modules within the scope of IEC 62031

The test is carried out with the LED modules provided by the luminaire manufacturer.
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Annex C
(normative)

Abnormal circuit conditions

The following is a list of abnormal circuit conditions which are applicable to a tubular fluorescent
or other discharge lamp luminaire and from which the thermally most onerous condition shall
be taken (see 14.5). If the luminaire contains more than one lamp, the abnormal conditions shall
be applied only to the one lamp, which leads to the most adverse results. The abnormal
condition shall be set up before the test is started. Conditions d) and e) refer only to lamps with
two preheated electrodes (e.g. fluorescent lamps). The descriptions include instructions for test
arrangepents—Convenienthy the abrormal circuit conditionisprodused-orsimulated-by remote

switchinlg so that it is not necessary to disturb a luminaire which has just completed the test of

normal

a) Short-circuit of starter contacts

bperation.

This| condition applies to starters with moving contacts, including starters incorpograted in

lamps.

b) Lamp rectification

1)

2)

Huminaires for fluorescent lamps (Figure C.1 and Figure C{2).

=

his is a fault condition which can occur after extended use in luminaires employing
tarterless ballasts with capacitive reactance contfel. When testing luminaireg for the
ectifying effect, the circuit shown in Figure C.1 shall be used. The lamp is conngcted to
he midpoint of the appropriate equivalent resistors. The rectifier polarity is chpsen so
s to give the most unfavourable operating conditions. If necessary, the lamp if started
sing a suitable starting device.

= C Qo ~+ = (n

he rectifier characteristics shall be:

peak inverse voltage = 800,V;

reverse leakage current =10 pA;

forward current > 3 times nominal lamp running current;

transition time < 50 ps.

uminaires for tubular fluorescent lamps having Fa6 caps however, shall be tgsted as
Dllows.

— —

Ipitially, the lamp)is operated under normal conditions with a short-circuited regtifier in
deries with theNlamp. Then the bridging of the rectifier is opened. The rectifier shall be
nserted in/both polarities. The test is finished if the lamp extinguishes. If hot, the
bllowing\test is carried out.

he lamp is operated as shown in Figure C.2. The rectifier polarity shall be chpsen so
s.to-give the most unfavourable operating conditions. If necessary, the lamp ig started
Using a suitabte starting device.

Q 1 —h —-

Luminaires for some metal halide lamps and some high-pressure sodium vapour lamps
which, according to the lamp safety standard IEC 62035, can lead to controlgear,
transformer or starting device overloading (Figure C.3).

The lamp in the luminaire is replaced by the test circuit as shown in Figure C.3. The test
is commenced with the test circuit, luminaire and controlgear stabilized at the ambient
temperature of the draught-proof enclosure. By varying the resistance R, the lamp
current is adjusted to a value equal to twice the normal lamp current. No further
adjustment of the resistance R is made.

If steady conditions are reached before the temperature limits of 14.5 are exceeded, and
for thermally protected controlgear the protection device has not operated, then the
resistance R shall be adjusted to increase the current in suitable steps, for example 10 %
increments. Care is taken to achieve steady conditions as far as possible at each step.
In all cases, the current shall not be adjusted above a value equal to three times the
normal lamp current.
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NOTE For circuits protected by a self-resetting protection device, it is possible that a number of on/off
cycles will have to occur before maximum temperatures have been reached.

Luminaires incorporating the following specific categories of metal halide and high-
pressure sodium lamps are exempt from the above rectification test requirements:

— high-pressure sodium lamps with rated power of 1 000 W and above;
— high-pressure sodium lamps designed as direct replacements for mercury lamps;

— high-pressure sodium and metal halide lamps identified by IEC 62035 as not being
liable to end of life rectification;
— other high-pressure sodium and metal halide lamps for which no end of life

rectification risk has been identified by the lamp manufacturer. (This can limit
suitability of the luminaire to specific lamp makers only).

Lamps removed and not replaced.
One|electrode of lamp open-circuited.

The |conditions may be produced by switching. (Alternatively, a test lamp ‘may be [suitably
modijfied).

The |electrode selected shall be that which more adversely affects the-results.

The [lamp will not start, but both electrodes are intact. For this gendition, a non-seryiceable
or modified test lamp may be used.

Blockage of the motor(s) contained in the luminaire.

o— 1] Resistor

Lamp
Supply Ballast
L
N
o— Rectifier

IEC

Figure C.1 —Circuit for testing rectifying effect
(some capacitive starterless ballasts only)

Starter

o Ballast
T T 0
| I
IV
Supply ___Tij____
Rectifier
o

IEC

Figure C.2 — Circuit for testing rectifying effect
(ballasts for single pin lamps)
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Key
1 supply
2 contrdlgear, transformer, starting device
3 lumingire
4 lamp ¢onnections
D 100 A| 600 V
R 0 Q10200 Q (power rating of the resistor to be at least half the lamp power)

Figure C.3 — Circuit for testing rectifying effect of
some high-pressure sodium and some metalhalide lamps
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Annex D
(normative)

Thermal testing

Draught-proof enclosure

The following recommendations refer to the construction and use of a suitable draught-proof
enclosure for luminaires, as required for the tests of normal and abnormal operation. Alternative
constructions for draught-proof test areas are suitable if the test area is equipped with similar

or largerphysical dimensions and if the draught is less than or equal to 0 25 m/s

NOTE The value 0,25 m/s has been taken from IEC 60068-2-2:2007, derived from 0,2 m/s takinglint

possible

The draught-proof enclosure is rectangular, with a double skin on top and<on at lea
sides, and with a solid base. The double skins are of perforated metal, spaced appro
150 mm apart, with regular perforations of 1 mm to 2 mm diameter, occupying about
the whole area of each skin.

The intdrnal surfaces are painted with a matt paint. The three principal internal dimens
each at|least 900 mm. There shall be a clearance of at least 200 mm between the
surface$ and any part of the largest luminaire for which the‘enclosure is designed.

If it is required to test two or more luminaires in a large enclosure, care should be ta
radiation from one luminaire cannot affect any othen

There is a clearance of at least 300 mm above the top of the enclosure and aro
perforated sides. The enclosure is at a location protected as far as possible from draug
sudden |changes in air temperature; it is also protected from sources of radiant heat.

A lumingire under test is positioned-as far away as possible from the six internal sur|
the enclosure. The luminaire istmounted (subject to the requirements of 14.4.2 and 14
under service conditions.

D.2

A luminaire for dirgct fixing to a ceiling or wall should be fixed to a mounting surface co
a wood |or wood=fibre board. A non-combustible insulating material is used if the lum
not suitable(for direct mounting on normally flammable surfaces. The board is 15 mm tq
thick, apd\éxtends not less than 100 mm (but preferably not more than 200 mm) be})

normal

measurement tolerance.

Mounting surface

b account

st three
Kimately
40 % of

jons are
internal

ken that

und the
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rUjecLtriorm Ur urce Sirroultricu outnimre Ur trre dirnriaire.  TTIere 1o a uicararitc Ul

at least

100 mm between the board and the internal surfaces of the enclosure. The board is painted
black with a matt non-metallic paint.

A luminaire for corner-fixing is fixed in a corner comprising two boards, each complying with
the preceding requirements.

A third board is required if the luminaire is to be fixed in a vertical corner immediately below a
simulated ceiling.

For luminaires classified as not suitable for direct mounting on normally flammable surfaces,
no temperatures are measured for the mounting surface.
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A track-mounted luminaire is connected to a track system appropriate to the luminaire. The
track is mounted as in normal use, according to the manufacturer’s installation instructions. The
luminaire is connected to the track in the most onerous thermal position of normal use permitted
by the mounting instructions or marking. The luminaire is operated under the conditions
specified in 14.4.2 and 14.5.2.

D.3 Alternative test procedure for adjustment of measured temperatures for
luminaire ¢, rating(s)

D.3.1

General

The foll
luminair]

— with
— whe

temy
— whe

nega
cont

D.3.2

The lum
the follo

The am
to 30°
measur¢
betweer

calculat
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H 4 4 dloael lo ol Le ' 4 lo £ 4 4 £.4.4 A
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esS.

but temperature sensing controls, and

erature in the draught-proof enclosure, and

e the light source has temperature-sensitive electrical (power)’characteristic
tive temperature coefficient (e.g. LED light source with ;constant current
Folgear assembly).

Thermal test of normal operation for luminaires without temperature sern
controls and where the rated ambient temperature 7, as marked on the

luminaire is higher than the ambient température in the draught-proof
enclosure

inaire shall be tested under the conditions’specified in 14.4.2 a) to |) and accd
wing:

bient temperature within the draught-proof enclosure shall be within the range
C and should preferably bex26 °C. It shall not vary by more than =1 °Q
bments and during a preceding period long enough to affect the results. The di

the temperature in the.draught-proof enclosure and the rated t, temperature

ed. The calculated .difference temperature shall be added to each m
ture value.

2 c) for

e the rated ambient temperature ¢, as marked on the luminairecis’ higher fhan the

5 with a
type —

sing

rding to

bf 10 °C
during
fference
shall be

pasured
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Annex E
(normative)

Determination of winding temperature rises
by the increase-in-resistance method

Before commencing the test, arrangements are made whereby the ballast may be quickly
connected by appropriate means of negligible resistance to a Wheatstone bridge, or other
suitable measuring instrument, after the luminaire has been disconnected from the supply.

Referen

ce to ballasts also applies to similar components such as transformers.

A chron

The tes

bmeter with an easily-read second hand is essential.

procedure is as follows.

The luminaire remains unenergized for a period long enough to ensure that the c|

luminain
temperdg

The res

operate
measur

draught

The lum
immedia
the corr

Further
is cool
measurd
point cg

hot wind

Since th
a referg

hot resi

e, including the ballast windings, is thermally stable in a substantially constant
ture (t4), which shall not change by more than 3 °C during ‘this period.

istance (R;) of the cold ballast winding is measuredand t, noted. The lum

0 until thermal stability has been achieved as<{indicated by a suitable temj
ng device attached to the body of the ballast. \FThé ambient air temperature (t

proof enclosure is noted.

inaire is then disconnected from the supply, the time noted and the ballast co
tely to the Wheatstone bridge. The resistance is measured as quickly as poss
psponding time noted.

resistance measurements, if necessary, are made at suitable intervals whilst thq
ng, the times at whichCthe measurements are made being recorded.
bments enable a time/résistance curve to be plotted which is extrapolated bad
rresponding to the instant of disconnection of the supply and the resistance R

ing is read.

e resistance of copper varies in direct proportion to the temperatures as measu
nce point©¥f--234,5 °C, the hot temperature t, may be calculated from the rat

btance Ryto the cold resistance Ry by means of the equation:

omplete
ambient

naire is
berature
L) in the

nnected
jble and

b ballast

These
k to the
5 of the

red from
o of the

Ry 15 +2345
Ry 14 +234,5

The constant 234,5 relates to copper windings; for aluminium, this constant is 229. Hence, for
windings of copper wire:

ty = I;—f (4 + 234,5)-234,5

The temperature rise is the difference between the calculated temperature t, and the ambient
air temperature t5 at the conclusion of the test, that is:

temperature rise = (t, — t3) K
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Annex F
(normative)

Test for resistance to stress corrosion
of copper and copper alloys

F.1 Test cabinet

Closeable glass vessels shall be used for the test. These may be, for example desiccator

vessels or simple glass troughs with ground rim and lid. The vessels' volume shall be at least

10 | A etaoin rotin ~Aft oot o o ol oAf oot ot cbhall bha paatntain A (DON-1 +- 10 1
Gefrtath—fratto—o+test SPTCTTUTVOTOT I COT tC ot SUTOTroOT T oTra oo rhan oo t—{zZoT T t4

F.2 Test solution
The preparation of 1,0 | of solution is as follows.

Dissolve 107 g of ammonium chloride (reagent grade NH,CI) in aboutl0,75 | of distilleq or fully

demineralized water and add as much of 30 % sodium hydroxide solution (prepargd from
reagent|NaOH and distilled or fully demineralized water) as is,necCessary to reach a pH value
of 10 at| 22 °C. For other temperatures, adjust this solution o' the corresponding pH values
specified in Table F.1.

Table F.1 — pH value of the.test solution

Temperature Test solution
°C pH
22 +1 10,0 £ 0,1
25+ 1 9,9+0,1
27 %4 9,8 +0,1
30+ 1 9,7+0,1

After the pH adjustment, )make up to 1,0 | with distilled or fully demineralized water.
This dog¢s not chabhge the pH value any more.

Keep thg temperature in any event constant to within £1 °C during the pH adjustment, darry out
the pH meastrement using an instrument which permits an adjustment of the pH value {o within
+0,02.

The test solution may be used over a prolonged period, but the pH value which represents a
measure of the ammonia concentration in the vapour atmosphere shall be checked at least
every three weeks and adjusted if necessary.

F.3 Test piece

The test is made on test pieces taken from the luminaires.
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F.4 Test procedure

The surfaces of the test pieces shall be carefully cleaned, varnish being removed by acetone
grease and finger prints by petroleum spirit or similar product.

The test cabinet containing the test solution shall be brought to a temperature of (30 °C £ 1 °C).
The test pieces, pre-heated to 30 °C shall be placed in the test cabinet as quickly as possible
in such a way that the ammonia vapour can take effect unhindered. The test pieces shall be
suspended so that they do not dip into the test solution nor touch each other. Supports or
suspension devices shall be made of materials which are not susceptible to attack by ammonia
vapour, for example glass or porcelain.

Testing[shall be carried out at a constant temperature of (30 °C £ 1 °C) to excludg visible
condenged water formation caused by temperature fluctuations, which can severely/distort the
test reslilts. The test period shall commence when the test cabinet is closed and shall last for
24 h. After this treatment, the test pieces shall be washed in running water{"24 h lafer, they
shall shpw no cracks when inspected at an optical magnification of 8x.

In order|not to influence the results of the test, the test pieces shall be-handled with cqre.
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Annex G
(normative)

Measurement of touch current and protective conductor current 5

G.1 General

The luminaire is tested at an ambient temperature of 25 °C + 5 °C and at rated supply voltage
and frequency in the test circuit shown in Figure G.1.

G.2

The lu

est conditions

inaire is operated with the lamp(s) of the type for which it is intended, such that, when

stabilizdd at rated voltage, the lamp power and voltage of fluorescent and other discharge lamps

are with

in £5 % of the rated values.

G.3 Test procedures

The luntinaire shall be connected to the power supply with the wiring and any materi
insulating sleeves) supplied with the luminaire for the purpese- In general, connection

in acco

dance with the instructions provided with the ldminaire or marked on it. Ot

bls (e.g.
shall be
herwise,

wiring required to connect the luminaire under test to the’supply and not supplied with it should

be of a
with the
conduct
measuri
earth te
connect

The test
shall be

The vol
RMS is

G4 1

For the

measuring network in Figure G.4 connected-according to Figure G.1, betwee

rminal or functional earthing contact(separated from protective earth), this sha
ed for the protective current measurement.

sequence shall be as detailed in Clause G.5 but "e" always open and no measu
made on class Il luminaires.

age U, measured.With a high resistance voltmeter (electronic or an oscillos
divided by the resistance R and the value for the current is given in RMS.

[est measurements

medsurements of the touch current, the circuit specified in Figure G.1, Figure (

Figure (

ype representative of common practice. Theprotective conductor current is mgasured

the PE

or of the luminaire and the isolating trafisformer secondary neutral/earth pale. The
ng network for touch current is disconnected. If the luminaire is provided with functional

| not be

rements

cope) in

5.2, and

b:3¢are used.

The test sequence shall be as detailed in Clause G.5. The standard test finger (test probe B
according to IEC 61032:1997, Figure 2) is used as the test probe and is applied to accessible
metal parts, or accessible insulating parts wrapped in foil, 10 cm x 20 cm in size, of the

luminair

e body.

The method of measurement described here is based on the assumption that the luminaire is
used in a star TN or TT system, i.e. the luminaire is connected between line (L) and neutral (N).
For other systems, IEC 60990 shall be used.

5 The tests and the requirements of Annex G are taken from IEC 60990. For full details, see IEC 60990.
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In the case of multiphase connections, the same procedure occurs, but the measurements are
made on one phase at the time. The same limits apply for each phase.

The measuring network of Figure G.3 is used for portable class | luminaires fitted with a plug
connectable to an unearthed socket-outlet, while the measuring network of Figure G.2 is used
in all other cases except when the protective conductor current is asked for.

The voltages U, and Uj in the measuring networks of Figure G.2 and Figure G.3 are peak

voltages and shall be measured after the connection of the measuring network disregarding the
first readings which can be influenced by capacitances of the circuit.

Figure (

The tern
For eac
the eart

For med

of this fest, if the luminaire is provided with functional earth terminal or functional

contact,

The tes
earthing
then be
seconda
current

Where &
the resis
requirer

Require

ement with regard to electric burn effects in addition to the measurement of Fig

burn effects, the unweighted RMS value of the touch current is relevant-Unw
irrent is calculated from the RMS voltage U,, measured across the 5000 re

5.2.

ninal A electrode (standard test finger) shall be applied to eachaecessible part
h application of the terminal A electrode, the terminal B electrode shall be ag
N of the measuring equipment, then applied to each of the othér accessible parts

surement on class Il luminaires, the protective conductor is ignored. For the p

this shall be considered as an accessible partand tested consequently.

I circuit of Figure G.1 shall employ an isofating transformer and the main pn
terminal of the EUT earthed. Any capacitive leakage current in the transforn
taken into account. As an alternative to earthing the EUT, the test tran
ry and the EUT shall be left floating;(not earthed), in which case the capacitive
n the test transformer is not taken“into account.

protective impedance device is incorporated, during the measurements, eac
tors and all other components (except Y1 and Y2 capacitors complying with the
hents of IEC 60384-14)\.if any, are short-circuited one at a time.

ments for class Ill luminaires, tracks and wire systems are under consideration|.

ude the
ire G.2.
eighted
sistor of

in turn.
plied to
in turn.

urposes
parthing

otective
er shall
sformer
leakage

h one of
relevant
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G.5 Test sequence

- 195 -

The touch current is measured as follows.

Table G.1 — Position

of switches e, n and p for the measurements

of the different classes of luminaires

Type of luminaire

Position of the switch (see Figure G.1)

e n p
a) Class Il - Closed 1
- Closed 2
- Open 1
- Open 2
b) Clasg I, permanently Closed Closed 1
conngeted® Closed Closed 2
Closed Open 1
Closed Open 2
c) Clasg I, fitted with a Closed Clesed 1
plug gonnectable to an
uneafthed socket- Closed Closed 2
outle Open Closed 1
Open Closed 2
Closed Open 1
Closed Open 2
Open Open 1
Open Open 2
a8 Thesg measurements are relevant for class | luminaires containing class Il insulated parts only.
In the chase of portable; settable and adjustable luminaires incorporating a switch for ise with
fluorescent or other .discharge lamps, the Iuminaire shall be switched off after the
measur¢ments. The\luminaire is then switched on and before the lamp(s) restarts, the touch
current |s measudred again as stated in Table G.1.
Point of connection
to supply
T (polarity) : .

Supply

p——
RO
I
n IN
o—t— —O0——

(neutral fault)

EUT

(earthing conductor |
fault) e | PE
I
1 B/ A
= /

Measuring network

IEC

Figure G.1 — Test configuration: single-phase equipment on star TN or TT system
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Weighted touch current
(perception/reaction)
A R == Cg U

S T = ﬁ (peak value)
Test Ry
terminals — o
ﬂk —
B ] Rg Uy Cy U,
' L
Rg1500Q  R{10000Q  Cg0,22 uF
Rg 500 Q 40,022 uF .

re G.2 — Measuring network, touch current weighted for perception orrea

Weighted touch current

(let go)
A — CS _ U3
= 500 (peak*value)
Test R
A 2
terminals

\ |
B Rg Uy R3 D C3—L Us
Y o |

Rg1500Q  R,10000Q  Cg022pF  <¢,0,006 2 pF
Rg 500 Q R320000Q (530,009 1,uF e

Figure G.3 — Measuring network, touch current weighted for let-go
(for portable;class | luminaires)

IEC

c,=15YF

1

protective b

ction

LI>/
ot

Figure G.4 — Measuring network, weighted for high frequency
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Annex H

(informative)

Explanation of IP numbers for degrees of protection

The type of protection covered by this system of classification is as follows. For full details, see

IEC 60529.

a) Protection of persons against contact with or approach to hazardous live parts and against
contact with moving parts (other than smooth rotating shafts and the like) inside the
enclosure and protection of the equipment against ingress of solid foreign bodies.

b) Protgction of the equipment Insiade the encliosure against narmrul Ingress or water.

The dedignation to indicate the degrees of protection consists of the characteristic’ g
followeq by two numerals (the "characteristic numerals") indicating conformity V

tters IP

vith the

conditions stated in Table H.1 and Table H.2 respectively. The first numeral indicates the

degree pf protection described under item a) above and the second numberal the dg
protectipn described under item b) above.

Table H.1 — Degrees of protection indicated by the first characteristic nume

gree of

ral

First Degree of protection
charactpristic Short Brief-détails of objects which will be
numeral description “excluded" from the enclosure

0 Non-protected No special‘protection.

1 Protected against solid objects A large, surface of the body, such as a hand (but no

greater than 50 mm protection against deliberate access). Solid objects
exceeding 50 mm in diameter.

2 Protected against solid objects Fingers or similar objects not exceeding 80 mm in I¢ngth.

greater than 12 mm Solid objects exceeding 12 mm in diameter.

3 Protected against solid objécts Tools, wires, etc., of diameter or thickness greater fhan

greater than 2,5 mm 2,5 mm. Solid objects exceeding 2,5 mm in diametefr.

4 Protected against splidrobjects Wires or strips of thickness greater than 1,0 mm.

greater than 1,0 mm Solid objects exceeding 1,0 mm in diameter.

5 Dust-protected Ingress of dust is not totally prevented but dust doep not
enter in sufficient quantity to interfere with satisfactpry
operation of the equipment.

6 Dust-tight No ingress of dust.
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Table H.2 — Degrees of protection indicated by the second characteristic numeral

Second Degree of protection
characteristic
numeral Short Details of the type of protection
description provided by the enclosure

0 Non-protected No special protection.

1 Protected against dripping water [ Dripping water (vertically falling drops) shall have no
harmful effect.

2 Protected against dripping water [ Vertically dripping water shall have no harmful effect when

when tilted up to 15° the enclosure is tilted at any angle up to 15° from its normal
position.

2 Rrat t3 ACLSD P AVIT- VIRV V] ataor Wiataor fallina o BEa—at-an aaul T 3 60° fraom. he

3 Protectedagatnstsprayirg-waterWaterfatingasasprayatanrangteup-te-60From
vertical shall have no harmful effect.

4 Protected against splashing Water splashed against the enclosure from any,direiction

water shall have no harmful effect.

5 Protected against water jets Water projected by a nozzle against the-enclosure from any
direction shall have no harmful effect

6 Protected against heavy seas Water from heavy seas or water\projected in powerful jets
shall not enter the enclosure in(harmful quantities.

7 Protected against the effects of Ingress of water in a harmfut-quantity shall not be ppssible

immersion when the enclosure is;immeérsed in water under defined
conditions of pressure.\and time.

8 Protected against submersion The equipment jis suitable for continuous submersion in
water under conditions which shall be specified by fhe
manufacturer:

NOTE <(Normally, this will mean that the equipment|is
hermetically sealed. However, with certain types of
equipment, it can mean that water can enter but only in
such'a manner that it produces no harmful effects.
9 (80|°C) Protected against high pressure. ({Water projected at high pressure and high temperature
and temperature water jets against the enclosure from any direction shall not have
harmful effects.
9 (15|°C) Protected against high pressure | Water projected at high pressure against the encloqure from
and cold water jets any direction shall not have harmful effects.
Specialigt cleaning techniques are not covered by IP ratings. Manufacturers are recommended to give appropriate
informatipn regarding cleaning techniques, where necessary. This is in line with the recommendations dontained
within IEC 60529 for specialist'eleaning techniques.
In the fpase of-degrees of protection against ingress of water indicated by the|second
characteristic aumeral, refer to IEC 60529.
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Annex |
(informative)

Temperature measurements

1.1 Temperature measurements of the luminaire

The following recommendations refer to methods of making temperature measurements on
luminaires in a draught-proof enclosure in accordance with 14.4. These methods of
measurement have evolved as being particularly suitable for luminaires; alternative methods

may be

ised if it is established that they are of at least equal precision and accuracy

Temper
voltage
instrumé
thermog
rough ¢

The the
of 80/2
Each of
a0,3m
a high-1
voltage

Thermo
conditio
the poin
thermod
instrumé
glass, s
near al
taken tag

The fol
measur

a) Mec
part

b) Sold

htures of solid materials are usually measured by means of thermocouplesy'Th
is read by a high-impedance device such as a potentiometer. With a direct
bnt, it is important to check that its input impedance is suited to the impedang
ouple. Temperature-indicators of the chemical type are at present suitable

hecks of measurement.

rmocouple wires should be of low thermal conductivity. A suitable thermocouple
) nickel-chromium paired with 40/60 nickel-copper (or“with 40/60 nickel-alun
the two wires (usually of strip form, or circular in sectiof) is fine enough to pass
m diameter hole. All the end-portions of the wires liable to be exposed to radiat
eflectance metal finish. The insulation of each\wire is of suitable temperat|
rating; it is also thin but robust.

couples are attached to the measuring ¢point with minimum disturbance of
ns and with low-resistance thermal contact. If a particular point on a part is not s
t of highest temperature should be found by preliminary exploration (for this pu

bnts using thermistors are also convenient). It is important to explore materials

Uminaire should have minimtim exposure to conducted or radiant heat. Care sh
avoid voltages from current-carrying parts.

owing methods Hhave been found useful for attaching thermocouple junc
ng points.

hanical clamping, for example under a fixing device (clamping under current-
b should be, avoided).
ering.to*a metal surface (with a minimum amount of solder).

hn,.adhesive (minimum amount required). The adhesive should not sepa

c) By

e output
reading
e of the
only for

consists
ninium).
through
on have
ure and

thermal
becified,
rpose, a

ouple may be mounted in a holdéer made of material of low thermal conduictance;

such as

nce the temperature may vary.rapidly with position. Thermocouples mounted Within or

ould be

fions at

carrying

ate the

ther

hocounle from the measurinag noint  An adhesive tsed with 2 transliicent
rHecoHpre—H-eHH—tHe—HeasStHHAg—peHH—FAH—aeHHesSty HSe WA AASHIGEAT

aterial

should be as translucent as possible. A suitable adhesive for use with glass is formed of
one part of sodium silicate to two parts of calcium sulphate, with water medium.

On non-metal parts, the last 20 mm of the thermocouple are attached to the surface to offset
the flow of heat from the measuring point.

d) Cables. The insulation is slit and the thermocouple inserted (without touching a conductor);

the i

nsulation is then bound up.

e) Mounting surfaces (see Annex D). A thermocouple is attached to a copper disc
(approximately 15 mm in diameter, 1 mm thick, and with a matt black finish), sunk level with
the surface at the hottest point.
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The average ambient temperature in the draught-proof enclosure is taken to be the air
temperature at a position near one of the perforated walls on a level with the centre of the
luminaire. The temperature is usually measured by a thermocouple soldered to a metal mass
of approximately 30 g shielded against radiation by a double-walled cylinder of polished metal

open at

the top and bottom.

The average temperature throughout a winding is measured by the increase-in-resistance

method.

The procedure to be followed is described in Annex E.

It is found that errors are often made in the estimated calculation. An independent rough check
should be made by measuring the case temperature of the component and adding a winding-

to-case

Itisimp
recomm
in the m

.2 1

Thermo

a) lamp
b) at th
maté
It is
as [
touc

c) atbh
— thi

differential appropriate to the construction.

Drtant that all temperature measuring instruments should be checked regularly.
ended that measuring authorities should interchange luminaires to improve-con
easurement of different materials at different temperature levels.

‘[emperature measurement of the insulation parts of lampholders

couples should be applied on the following measuring points, as shown in Figu

holder rim (not on metal or ceramic lampholders);

e point of contact between the lamp cap and the“lampholder (if made of in
brial other than ceramic);

the intention that measurement takes place-on the lampholder, and should be
ossible to the point of contact between>the lamp cap and the lampholder
hing the lamp cap;

furcation of the cable with a maximum of 10 mm from the lampholder terminal
s measuring point being important\as the wiring can touch it).

tis also
sistency

re 1.1:

sulation

as near
without

5 (if any
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Figure 1.1 — Placing of thermocouples on a typical lampholder
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Annex J
(informative)

Guidelines for good practice in luminaire design

J.1 General

These guidelines for good practice are intended to advise luminaire manufacturers on aspects
of luminaire design that, due to their nature, are not currently controlled by standardized test
and assessment regimes. Annex J provides information covering aspects such as material

selectio

n,__plastic material degradation through life the effects of corrosive eleme

ts and

appropr
lamps' ¢

These ¢

b

accepte
interpre
certain

A classi

J.2 K

In lumin

ate protection, thermal considerations in optical design, recommendations Irég
nd of life phenomenon and resistance against vibration.

d constructions, but are not exhaustive. These guidelines shouldytherefore n
ed as a requirement since other solutions can be equally effective or even |
specific applications.

fication of external influences is given in [IEC 60364-5-51\

Plastics in luminaires

aire construction, plastic components have ‘become important and proven fu

elements. This applies to internal parts and wiring, and to components such as tra

lated to

juidelines apply to luminaires for indoor and outdoor use and advise on generally

ever be
better in

nctional
hslucent

covers, [shields and parts for structural support.
The apglications relative to the "normal" usage of luminaires determine the normal runping life
(ageing) of these plastic parts.
Excessive hard usage and damaging influences diminish the resistance to [ageing.
See Table J.1.
Table J.1 — Damaging influences
Damaging influence Cause Effects?
High opg¢rating température Operating voltage too high Deformation
Ambient temperature too high Embrittlement
Inappropriate mounting Discoloration
UV radidtion Mercury-dosed igh-pressure Yettowing
lamps with excessive UV
component
Germicidal lamps Embrittlement
Aggressive substance Softeners (plasticizers) Cracking
Incorrect cleaning (with disinfecting | Reduced strength
means) Outer surface damage
a8 All causes can relate to all effects.
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Special attention should be given to:

— continuous service temperature;

— UV and visible radiation;

— static and dynamic mechanical impact;

— oxidi

zing atmospheres.

Some combinations of these influences have particular importance and can make the material
unsuitable for the intended application. For example, the combination of UV radiation and heat
can produce a green substance from PVC cable insulation, indicating the degradation of the
insulation. The properties published with respect to particular materials of given generic names

can differ depending on the fillers or inhibitors used the manllfar‘hlring pracedure

nd the

design.

J.3 Rust resistance

Luminaires for use in normal indoor atmospheres may be made from a wide variety of m

Sheet m

Unpainted aluminium reflectors and louvres should be of%an aluminium alloy with an

coating.
Auxiliar
materia

zinc, nid

NOTE T
J4 (

Luminai
resistan
operate

atmospheres contain a.small proportion of corrosive gases such as sulphur dioxide an

the pres

In the a
the inte
to corro

components of luminaires such as clips; iinges, when electroplated with
s, will give satisfactory service in normalyindoor atmospheres. Suitable coat
kel/chromium and tin.

he electrical safety of luminaires for indoof use under humid conditions is checked by the tests of C
Lorrosion resistance

res for use outdoors, or'indoors in atmospheres of high humidity should have a
ce to corrosion. Although it is assumed that these luminaires will not be req
in conditions where chemical vapours are present, it should be remembered

ence of moisture, these can cause severe corrosion over a long period of time

ssessment of the resistance to corrosion of a luminaire, it should be borne in m
ior, 0f @ closed luminaire (even if it has one or more drain-holes) is much less
5ionthan the exterior.

aterials.

etal components of the luminaire should be suitably pre-tfeated and surface finished,
for example stove-enamelled.

anodic

suitable
ngs are

lause 11.

Hequate
uired to
that all
i that in

ind that
subject

The following metals or combinations are known to provide adequate corrosion resistance:

a) copper and bronze, or brass containing not less than 80 % copper;

b) stainless steel;

c) aluminium (sheet, extruded or cast) and die-cast zinc, known to be resistant to atmospheric
corrosion;

d) castiron or malleable iron at least 3,2 mm thick, coated with a minimum of 0,05 mm zinc on
the outside surfaces and a visible coating of such material on the inside surface;

e) sheet steel, zinc-coated, average coating thickness of 0,02 mm;

f) polymeric materials, see Clause J.1.
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Metal components in contact with one another should be made from metals which lie close to
each other in the galvanic series to avoid electrolytic corrosion. For example, brass or other
copper alloys should not be used in contact with aluminium or aluminium alloys; contact
between either of these groups of materials and stainless steel is much more acceptable.

Plastic materials used outdoors should usually be chosen from those whose characteristics do
not change significantly during long periods of service, for example acrylics.

Cellulose materials are in general unsatisfactory for conditions of high humidity, either indoors
or outdoors, and others including polystyrene, while suitable for use indoors, are liable to severe
deterioration if used outdoors owing to the combination of moisture and solar radiation.

Where the construction of plastic luminaires intended for high humidity conditions (indloors or
outdoors$) includes cemented joints, it is essential that the cement used be able-to, wjthstand
continugus exposure to moisture for long periods without deterioration.

NOTE The electrical safety of luminaires for outdoor use under humid conditions is checked by th¢ tests of
Clause 11.

J.5 Chemically corrosive atmospheres

Luminaires to be used in atmospheres where chemically corrosive vapour or gases|can be
presentiin considerable concentration, and especially where condensation appears, reqpire that
the predautions given above for outdoor luminaires be obsenved and that the following additional
precautions be taken.

a) In general, luminaires whose bodies are made“by casting a corrosion-resistant metal will
give|better service than sheet metal luminaires’

b) Where metals are used, they should, aswfar as possible, be chosen for resistance to the
particular corrosive substance presenty as most metals are subject to attack by some
corrpsive substance. Die-cast aluminium will be satisfactory for most applications.

c) Similarly, the paints or other protective systems used should be chosen with rggard to
particular corrosive substance€s or groups of corrosive substances. For example, it is
posgible that paints which are"highly acid-resistant will not be able to withstand afttack by
somg alkalis.

d) Plasics such as acrylics; PVC and polystyrene are very resistant to attack by most inorganic
acids and alkalis. They are, however, liable to attack by a number of organic liqyids and
vapqurs and as.the-effect depends on both the type of plastic and the particular chemical,
materials shodld-be chosen to suit the particular conditions.

e) Vitrgous enamel finishes are resistant to many chemicals, but it is essential that the[enamel
coatjng be,free from broken areas or cracks if satisfactory service is to be obtained in highly
corrpsive atmospheres.

J.6 Reflector design

The materials used in the reflection of light also reflect the infra-red spectrum in a very similar
manner. Thus an optically efficient reflector will also reflect most IR radiation from the luminaire
thus reducing overheating effects.

It is very important that hot spots are not concentrated on parts of the luminaire and lamp where
they can affect performance or reduce the durability of materials. In particular, it is
recommended that reflected light (and IR) is not focused back onto the lamp wall, lamp filament
or arc tube. This will affect the life of the lamp and in extreme cases, can cause failure of the
lamp envelope or arc tube.

The maximum operating temperatures given in the lamp standards should not be exceeded (see
Clause 2).
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J.7 Components in different kinds of luminaires

In component standards, the creepage distances and clearances are normally related to certain
conditions such as pollution degree 2 and overvoltage category |, which should be kept in mind
for the selection of components in luminaires. Other parameters, for example fire resistance or
tracking resistance, can also influence the selection of components in luminaires. This also
means that the components in question can be used in the majority of the luminaires where the
corresponding conditions prevail. In some luminaires, for example some road and street lighting
luminaires, emergency lighting luminaires, other more stringent conditions apply. This can imply
that the "normal" components cannot be used without complying with these more stringent
conditions. The consequence of this can be that the luminaire manufacturer would have to work
with components complying with different conditions for use in different categories of luminaires.

In general, the appropriate choice of components should be considered taking intof@ccpunt the
following parameters.

a) Micrp-environment of the components
1) Tracking (IEC 60112)
ordinary environments not requiring tracking test;

environments requiring tracking test at 175 V (i.e. CTI/175).
2) PRollution degree (IEC 60664-1)
<4 pollution degree 1;
4 pollution degree 2;
<4 pollution degree 3;
<4 pollution degree 4.
b) Oveflvoltage category (IEC 60664-1)
— qvervoltage category |I;
— qvervoltage category II;
— qgvervoltage category llI;
— (gvervoltage category 1V(
c) Firefresistance (IEC 60695-2 series)
— dlow-wire test 650_9C;
— dlow-wire testi850 °C.

J.8 Recommendations for electromagnetic ballast protection for end of |life
phenomenon of HID lamps

Because of the possIbIE fiSK of ballast overioading at end of lamp 1ife, suitably protected circuits
should be used for operation of high-pressure sodium and some metal halide lamps.

Testing is conducted using the test circuit of Figure C.3.

It is generally accepted, for now, that it would be unlikely that normal magnetic ballast would
meet this test requirement without the addition of a thermal cut-out.

J.9 Resistance against the effects of vibration

Luminaire construction should be resistant against the effects of vibration that are likely to occur
in service and this is particularly relevant for street lighting (IEC 60598-2-3) and floodlights
(IEC 60598-2-5). Because of differences in luminaire design, methods of mounting, and
application conditions (location characteristics, anticipated weather conditions, etc.), the
standardization of specific vibration test methods is not practical.
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It is recommended that manufacturers study the vibration characteristics of luminaire design,
fixing options and intended environments for use. From these characteristics, appropriate
vibration testing that gives confidence of luminaire safety over product lifetime should be
conducted.

In considering luminaire safety after vibration testing, the following checks may be appropriate:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)
h)

i)
i)
k)
1)

NOTE 1 |ltems i) and j) can be regarded as performance rather than.safety factors in some instances.

NOTE 2 |The effects of material performance degradation with\age and use can also be considered.

retention of components to their fixings within the luminaire;
no abrasions or damage to wiring or component insulation;
maintenance of electrical connections;

maintenance of mechanical connections;

maintenance of installation fixings;
protection against ingress of dust and moisture to be maintained;
maintenance of creepage and clearance distances;

no movement or "set" in accordance with wind load testing ({EC 60598-2-3 and
IEC 0598-2-5);

no lamp breakage;
lamp to remain in position;
early signs of fatigue that can be propagated to cause a safety failure;

no pjarts to become detached from the luminaire.

NOTE 3 |In some countries, national standards cover vibfation testing of certain types of luminaire (e.g. in the USA,

ANSI C136 Series; in Australia, AS 3771).

J.10 FKlammability of components

Additiorjal guidance for assessing:fire hazards of electrotechnical products are containgd in the
IEC 60695 series, including the.use of pre-selection testing procedures for insulating materials

having ¢ertain characteristics relative to heat and fire resistance.

J.11 Permanent magnets

Suspension of ldminaires, and parts of luminaires, with permanent magnets should be designed

taking into account both magnets characteristics and their foreseen use.

The de*ign of luminaires with permanent magnets for enepaneinne, should consider the
following:
a) permanent magnets are sensitive to temperature; the information regarding the maximum

b)
c)

d)

temperature allowed by their manufacturer should be considered,;
ambient temperature for which the luminaire is designed;

external treatments of the permanent magnets; painting and other surface treatment can
modify the permanent magnets characteristics. Mechanical (suspension) tests should be
carried out in the final version of the part or component;

the use of permanent magnets for outdoor applications should consider any possible
modification of their characteristics due to oxidation and corrosion (information from magnet
manufacturers should be considered);

permanent magnets are sensitive to mechanical processing, which can cause degradation
of their characteristics and a mechanical test should be carried out in the final stage of the
suspension equipment;
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f) splintering of coating can damage the permanent magnets; suitable packaging during
handling should be ensured,;

g) magnets can be used to carry current in circuits with power up to 15 W and 2 A as:
there is no effect on the initial magnetic force;

the change in magnetic force is sufficiently small even after long-term use;

the volume resistivity is sufficiently low.

NOTE Other features, not related to the requirements of this document can be considered (for example and as
applicable, influence on people, nickel allergy, magnetic field).
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Determination of creepage distances and clearances

Annex K and Table K.1 shall be used in conjunction with the creepage and clearance
requirements of Clause 13.

Table K.1 — Determination of creepage distances and clearances
(see Table 18, Table 19 and Table 20)

Creegage distances and clearances Luminaires of Luminaires of Luminaides of
between class | class Il class |l
Maximurp working voltage (not exceeding) |1 000 V 1000V 50 VVAC/or 120 V DC

(1) Liv

e parts of different polarity

Basic insulation

Creepage or
clearance

PTI = or < 600

Basic insulation

Creepage or
clearance

PTIl 2 or < 600

Basic insulatjon

C€reepage or
clearance

PTIl =2 or < 6Q0

(2a) Liv

b parts and accessible metal parts

Basic insulation

Creepage or
clearance

PTI = or < 600

Reinforced insulation
or doublé\insulation

Creepage or
clearance

PTI = or < 600

Basic insulatjon

Creepage or
clearance

PTI = or < 6(0

(2b) Liv
sur

e parts and the outer accessible
face of insulating parts

Reinforced insulation
or double insulation?

Creepage 'or

Reinforced insulation
or double insulation

Creepage or

Basic insulatjon

Creepage or

between live parts and the mounting
surface where there is no intervening
metal

Creepage or
clearance

PTIl = or <600

Creepage or
clearance

PTIl = or <600

clearance clearance clearance
PTI 2'¢F < 600 PTI = or < 600 PTI = or < 6(0
(3) Patts which can become hazardous Supplementary
livg parts due to the breakdown of insulation
bagic insulation in luminaires of class
Il and accessible metal parts Creepage or
clearance
PTI 2 or < 600
(4) The outer surface of a flexible cord or | Basic insulation? Supplementary
caljle and an accessible metal part to insulation
which it is secured'by.means of a
cord grip, cablesgatrier or clip of Creepage or Creepage or
insllating matetial clearance clearance
PTI 2 or < 600 PTI = or < 600
(5) Live partssand other metal parts, Basic insulation Reinforced insulation | Basic insulatjon
between them and the mounting or double insulation
surface (celling, wall, table, etc.) or

Creepage or
clearance

PTI = or < 600

NOTE Columns 1 to 3 of this table gives

details for the situations where no electrical
between the mains supply and output circuits of the controlgear. Where the controlgear provides basic or double
or reinforced insulation from the mains supply, the required insulation from the live part to the accessible part,
including the mounting surface, can be different. As a consequence of the requirements according to Table T.1,
the test voltage can be modified.

insulation is provided

2 In Class | luminaires where the outer surface of insulating material is accessible with the test probe described
in 10.2.1 (standard test finger according to IEC 61032:1997, Figure 2) for portable and adjustable luminaires,
50 mm probe according to IEC 61032:1997, Figure 1 for other types of luminaire), reinforced or double
insulation is required.

In the case of a cable provided with two layers of insulation (insulation of the conductor and the external sheath),
this requirement is fulfilled by the cable itself.
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Annex L
(informative)

Explanation of marking for luminaires that are not suitable for mounting
on normally flammable surfaces and covering with insulation materials

L.1 General

When a luminaire is provided with the warning notice (as referred to in 6.3.9 and IEC 60598-2-2),
this denotes that it is not suitable for direct mounting on normally flammable material or not

SUItabln forcovarnanith-tharoaal tnalaotios oot aprial A~ b ot
CrroT—CoOvVeT T g vt oo rrooracaoTT  rateT o, O oot

The use|of the warning notice may be appropriate to all types of luminaires, including‘luminaires
for incandescent lamps that are not suitable for mounting on normally flammahle surfages. See
Table L|1.

Table|L.1 — Guidance on when to use the symbol and its explanation on the luminaire
or in the manufacturer’s instructions provided with-the luminaire

Luminaire capability Symbol and explgnation

A Sufface mounted luminaires suitable for direct mounting on normally Nothing

flammable surfaces
B Sufface mounted luminaires not suitable for direct mounting en normally Apply the symbol and

flajpmable surfaces (suitable only for mounting on non-flammable surfaces) explanation
C Refpessed mounted luminaires suitable for mounting ip, or on, normally Nothing

flammable surfaces when thermally insulating material-may cover the

lunpinaire

D Refpessed luminaires not suitable for mountingrin, or on, normally flammable | Apply the relevant
suffaces when thermally insulating material ‘may cover the luminaires symbol(s) and explanation

E Refpessed luminaires not suitable for meunting in, or on, normally flammable | Apply the symbol and
suffaces yet otherwise comply explanation

L.2 PRrotection against flame

Practicgl experience ‘over the last ten years has shown no evidence in regard to the supposed
emissiop of flames from ballast windings at the end of ballast life.

Other components, such as capacitors, are subjected to a destruction test to verify that these
compongents will fail in a safe way.

Furthermore, bearing in mind that extinguishing properties of flammable luminaire materials are
tested in accordance with 7.15, it was concluded that there was no evidence which justified to
keep the requirement for intervening material between windings and mounting surface. This
requirement was, therefore, deleted from the second edition of IEC 60598-1.
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L.3 Protection against heat

L.3.1

General

To safeguard the mounting surface against excessive heat, three equivalent protection options
are given by this document, at the discretion of the manufacturer:

— spacing;

— temperature measurement;

— ther

L.3.2

The balliast or transformer is spaced from the mounting surface by a minimum distance g

a) 10

mal protector.

Spacing

m, including a minimum of 3 mm air space between the outer surface. 0f'the IU

f either:

minaire

casqg and the mounting surface of the luminaire, and a minimum of 3 mnmair space etween

the

If th
part

The

or trensformer permitting a separation of less than 35 mm between the active pa
ballgst or transformer and the mounting surface, othérwise the requirement of
applies. There are no requirements with regard to.4he substance of the lumina
material, which can be insulating material complying{with 7.15.

surface, then the distance between the two shiould be at least 35 mm.

b) 35

whe
10 mm.

L.3.3

Temperature measurements can be carried out to verify that the luminaire mounting sur

not rea

conditions.

These requirements and tests are based on the assumption that during failure of the b

transformer, for@xample owing to short-circuited windings, the ballast winding temperature will

not exc

mountinig surface will then not exceed 180 °C for a duration of more than 15 min.

lallast or transformer and the inner surface of the luminaire case.

If thjre is no luminaire case between the ballastor transformer and the luminaire n

re is no ballast or transformer case, the distance of 10 mm shall apply from th
for example the winding of the ballast.

luminaire case should be substantially continuous in theprotected area of thg

e active

ballast
't of the
item b)
re case

ounting

m. The spacing of 35 mm is primarily te take into account stirrup-mounted luminaires

e the ballast or transformer to the mounting surface distance is often much gregd

Temperature measurements of mounting surface under abnormal or
failed ballast conditions

¢h too high temperatures, whether under abnormal conditions or under faileg

ter than

face will

ballast

allast or

e of the

Fd 350~°C for a duration of more than 15 min, and that the related temperatur

Similarly, during abnormal ballast conditions, the temperature of the mounting surface shall not
exceed 130 °C. At ambient temperature and at 1,1 times the supply voltage, the temperature of
the windings and mounting surface are measured and plotted on a graph; then a straight line is
drawn through these points. The extrapolation of this straight line shall not reach a point
representing a mounting surface temperature of 180 °C at a winding temperature of 350 °C
(see Figure L.1).
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Figure

For norr

the ignifion temperature of wood are a function of time (see Figure L.2).

ing surface temperature in °C
g temperature in °C
pj value of mounting surface in case of failed winding

b value of mounting surface temperature during abnormal opgration at 1,1 times the rated vol

a))

ring point at 1,1 times the rated voltage (see 14.6.2 b))
ring point at 1,0 times the rated voltage

ring point at 0,9 times the rated voltage

t line drawn through plotted points and indicating a satisfactory luminaire, as the extrapolation
nding temperature of 350 °C is below a mounting surface temperature of 180 °C

t dashed line drawn through plotted points and indicating a luminaire which fails the test be
olation of the line exceeds a mounting surface temperature of 180 °C before reaching
rature of 350 °C

ed maximum value of the winding temperature of a failed winding

b-ordinate plotted only if difference between winding temperatures at 0,9 and 1,1 times the rated
an 30 K. The examplesshown is for a luminaire having a ¢, rating of 25 °C.

nally flammable surfaces, the limiting temperatures for the mounting surface rg

tage (see

bf the line

Fause the
winding

\voltage is

L.1 — Relation between winding temperature and mounting surface tempgrature

lated to
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Figure L.2 — Ignition temperatures of wood as a function of time

L.4 Thermal protectors
Thermal protectors can be part of the controlgear or external to the controlgear.

Requirements for thermally protected controlgear are covered by the relevant controlgear
standard.

Thermally protected controlgear are marked with the symbol W or V The dots are replaced
by the ratedumaximum case temperature in °C when the protector opens the circuit.

Thermally protected controlgear with the symbol Wor Vwith values up to and including
130 °C provide complete protection of the luminaire mounting surface without any additional
measures in the luminaire being necessary. This implies compliance on a time related basis
with the maximum case temperature permitted under abnormal conditions i.e. 130 °C, and,
under failed controlgear conditions, with a mounting surface temperature not exceeding 180 °C.

Thermally protected controlgear with a symbol V with values above 130 °C shall be checked

in combination with the luminaire as specified for luminaires with a thermal protector external
to the controlgear.
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Luminaires with a thermal protector external to the controlgear, and luminaires with thermally
protected controlgear with a marked value above 130 °C, are checked by measuring the
temperature of the luminaire mounting surface until the thermal protector opens the circuit.
During the test, the temperature of the luminaire mounting surface is recorded and shall not
exceed the maximum temperature permitted under abnormal conditions, i.e. 130 °C, nor on a
time related basis up to the maximum temperature under failed controlgear conditions
(see Table L.2).

Table L.2 — Thermal protection operation

Maximum temperature
of the mounting surface

Maximum time allowed
for these temperatures

L5 [

to be present

°C min
Over 180 0
Between 175 and 180 15
Between 170 and 175 20
Between 165 and 170 25
Between 160 and 165 30
Between 155 and 160 40
Between 150 and 155 50
Between 145 and 150 60
Between 140 and 145 90
Between 135 and 140 120

Deletion of the F mark requirements

The ch@nges were introduced in the-previous editions of IEC 60598-1. They simplify the

structur
requirern

from a
negativé

The furt
surfaces
outlet m

ly marking.

ounted-nightlights) is now removed.

b of the requirements so thatthe expectation is that all products meet the most g
hents. If a product cannot meet this requirement, such as mounting on

flammable surfaces, then it shall be marked accordingly. Therefore, these changes hav
mixture of both positive and negative markings to now follow IEC principles

her complication of when a product has to comply with mounting on normally fla
5 but did'hot require to be marked (see for example the requirements for mains

tringent
ormally
moved
of only

mmable
socket-
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Annex M
(normative)

Absorption requirements for the protective shield
to be fitted to luminaires designed for metal halide lamps
which emit a high level of UV radiation

M.1 General

Most metal halide lamps having a glass outer bulb emit only a low level of UV radiation and
additiong—Tmeasures regarding UV —absorption by the tumimaite shiefd—are notTiegessary.
Howevelr, some metal halide lamps having a normal quartz outer bulb or no outercbutb emit a
high level of UV radiation (greater than 6 mW/klm specific effective radiant UV power for lamps
for gengral lighting).

In instapces where lamp manufacturers provide a warning regarding the'risk of UV radiation,
see 7.21.1, Note 1 or, as referenced on the relevant lamp data_.sheet in IEC 61167 for
standargized lamps, adequate protective UV absorption measures ‘shall be provided in the
luminaire. For the selection of the UV absorbing protective shield, one of the two fpllowing
procedures shall be used.

NOTE These procedures only relate to possible hazards regarding U\.exposure of human beings. They dp not deal
with the possible influence of optical radiation on materials, like meghanical damage or discoloration.

M.2 Procedure A

The makimum specific effective radiant UV power P of the lamp shall be established from

information to be supplied by the lamp mapufacturer or, for standardized lamps, from|data on
the relejant lamp data sheet in IEC 61167 The specific effective radiant UV power of a lamp
is its effective radiant UV power related to its luminous flux.

The maximum allowed UV transmission T of the luminaire shield shall be calculated as|follows,
taking into account the expected application of the luminaire:

TS 8000/ (Pogs X to % Eg)

T is the maximum allowed UV transmission for any wavelength between 200 [hm and
315, n0m;

Py ig the specific effective radiant UV power of the lamp (in mW/kIm);

is the expected maximum exposure time per day in the application (in h);

is the expected maximum illuminance in the application (in Ix).

If the maximum exposure time in the application cannot be estimated, and since daily exposure
times longer than 8 h do not require consideration, the most onerous requirement is given by:

T< 1000/ (Pyg % Eg)

A shield shall be chosen that, according to the glass manufacturer, has a maximum UV
transmission for any wavelength between 200 nm and 315 nm not exceeding the calculated
maximum allowed UV transmission value T.
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M.3 Procedure B

The above calculation procedure is based on the value of the effective UV radiation related to
the effective visible radiation of a bare lamp. Any spectral influence of reflective materials inside

the lumi

naire is neglected.

However, in most cases, reflections inside the luminaire will absorb the UV radiation stronger
than the visible radiation, resulting in less UV radiation from the luminaire than calculated with
procedure A. If necessary, and in case of doubt, this influence can be taken into account by
making spectral measurements of the irradiance from the luminaire in the UV and visible region.

WWHMWW ' i hall be
d with the UV hazard function S(A) for unintended UV, giving the effective UV_irradiance.

In the |
weighte

In the vi
the effe

specific
to its illy

NOTE In
extends fi

The res
requirer

Sible region, it shall be weighted with the spectral luminous efficiency V(L)x 68
ctive visible irradiance, i.e. the illuminance. The ratio of the two values is |

effective UV irradiance, which is the effective UV irradiance from the luminaire
minance.

formation about the relevant UV hazard function S(1) is given in IEC 624/1. The action speq
om 200 nm to 400 nm, but weighting between 200 nm and 315 nm will,suffice for light sources.

ult of the direct measurement from the luminaire shall comply with the f
hent, taking account the expected application of the luminaire:

Eqgf < 8 000 / (1% Ey)

i the measured specific effective UV irradiance from the luminaire [in mW/(m?2

5 the expected maximum exposuréstime per day in the application (in h);

5 the expected maximum illuminance in the application (in Ix).

If the mpaximum exposure timg jin the application cannot be estimated, the most

requirern

hent in this case is given by:

Eg <1000/ E,

B, giving
Coff the
related

trum S(1)

bllowing

kIx)I;

pnerous



https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

- 216 - IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

Annex N
(informative)

Conformity testing during manufacture

N.1 General

The tests specified in Annex N should be carried out by the manufacturer on each luminaire
after production and are intended to reveal, as far as safety is concerned, unacceptable
variations in material and manufacture. These tests are intended not to impair the properties

and the

reliability of the luminaire and they vary from certain type tests in this docume

t by the

lower voltages utilized.

More te
sample

5ts will possibly have to be conducted to ensure that every luminaire conferms

these tests from experience.

Within t

its valugs to one better suited to his production arrangements, and_may make certain

an appf

degree

bf safety is ensured as specified in Annex N.

N.2 Testing

with the

approved under the type test to this document. The manufacturer, should dgtermine

ne framework of the quality manual, the manufacturer may varpthis test procequre and

tests at

opriate stage during manufacture, provided it can be proved that at least tHe same

Electrical tests should be conducted on 100 % of all'units produced as scheduled in Table N.1.
Failed products should be quarantined for scrap.or rebuild.

Visual ipspection should take place to ensure that:

a) all's

becified labels are securely in“place;

b) the manufacturer's instructions'are placed within the luminaire, where necessary;

c) thel

been carried out.

All prod

Licts passing these tests should be suitably identified.

LUminaire is complete, and that mechanical check against a checklist for the prodluct has
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Table N.1 — Minimum values for electrical tests

Class of luminaire and compliance

Class Ill metal

Class Il and class

Test - encased with .
class tuminaires | SR LTI | swprasvac | M
(RMS) or 60 V DC,

f encased
ripple free

Function

test or circuit

continuity

(with lamp or
simulation lamp)

Generally at normal operating voltage

Earth coptinuity

Applied between
earthing [terminal on
luminairg and the
most acdessible parts
likely to become
hazardoys live parts.
Settablejand
adjustable luminaires
placed irf most
onerous position.

Maximum resistance
0,50 Q

Measured by passing
a minimum current of
10 A from a power
source providing an
open circuit voltage
between 6 V and

12 v@

Not applicable

(except where
protective earth
continuity is
provided, in this
case, the test for
class | is applicable)

Not applicable

Not applicgble

a) Elecfric
strerjgth

or

b) Insulation
resigtance

Measuref between
the line gnd neutral
terminalg linked
together|and the earth
terminal pr between
the condpctors of
class Il gnd class IlI
luminairgs and the
metal enflosure

Maximum breakdown
current 5 mA

Measured by applying
a minimum voltage of
1,5 kV AC or

1,5 2 DC kV @
or

Minimum resistance
2 MQ

Measured by
applying 500 V DG/

Maximum breakdown
current 5 mA

Measured by
applying a minimum
voltage of 1,5.kV,, AC

or1,5 V2 DE KV 2
or

Minimum resistance
2 MQ

Measured by
applying 500 V DC @

Maximum breakdown
current 5 mA

Measured by
applying a minimum
voltage of 400 V AC
or400 j, DCV?@

or

Minimum resistance
2 MQ

Measured by
applying 100 V DC @

Not applicgble

Polarity

Tested af incoming
terminals

Where necessary for
correct functioning of
luminaire

Not applicable

Electric

btrength testers whose voltage can be applied to luminaires when supply voltage is in zero crpssing is

recommanded to avaid unintended dnmqu of the DUT due to resonant phenomena

2 The tests should be performed for at least 1 s. The duration of tests can be reduced to 0,1 s as a minimum
value, if it is shown that the time is sufficient to achieve and reliably reproduce the same results that would be
achieved after 1 s to detect possible manufacturing defects.
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Annex O
(normative)

Schedule of amended subclauses containing more serious or critical

requirements which call for products to be retested

The following schedule of subclauses details the more serious or critical requirements of this
tenth edition of IEC 60598-1 when compared to the previous ninth edition. These requirements
may call for products to be retested when updating product certification. It is possible that
retesting will not be required in all cases depending on the construction of the luminaire and

the anal

ysis of previous test results.

Subclay

Subclay
twisted

Subclay
down cg

Subclay
Subclay

Subclau
providin

Subclau
current

Subclau
non-ser

Subclau
IEC 6006

Subclauy

se 7.32: for SPDs and SPCs;

se 7.14.2: for special cables or cords with additional metallic wires or non=metallic fibres
ogether;

se 14.5.2 (abnormal operation condition): to include luminaires with electron

nvertor;
ses 7.11.4; 7.14.1; Table 22 (14.4.3): for suspension by magnets;
ses 4.2.2; 4.3.4; 6.3.8 b) and Annex W: for battery/operated luminaires;

se 7.31.5: Additional requirement for IUminaires using controllable con
g SELV output(s);

se 6.4.16: Information to be .provided for Iluminaires with a protectiv
> 10 mA,;

ses 6.3.23; 6.4.18; 6.4.24,-7-30 and 10.2.1 for serviceable, non-user services
iceable components;

ses 7.8 and Table\21 (14.4.3) for luminaire incorporating switches acco
69-1 or IEC 60669+2-1;

se 6.3.27 for-marking of mains socket outlet.

ic step-

trolgear

B earth

ble and

ding to
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Annex P
(normative)

Requirements for the identification of a family or range
of luminaires for type testing

P.1 General

When selecting type test sample(s) from a range of luminaires of similar construction for type
test verification, the luminaire(s) chosen shall be those which represent the most unfavourable

Hon of anpan i ante oA b oie o

combing

P.2 K

A range

a) in cg
b) equi
1) t
2) f
3) d
4) |
c) with
d) with
Eachra

be man
type va

compor:fnts and technology applied. Type test sample(s) should be selected V
t

cooper

O OT COTTTPOTICT It S oo oot ST gT

Range or family of luminaires

or family of luminaires of similar construction shall be considered(to-be:

mpliance with the same applicable part of the IEC 60598-2 séries;

pped with lamps of the same nature, such as:

Lingsten including tungsten-halogen lamps;

uorescent lamps;

ischarge lamps;

ED lamps and modules;

n the same class of protection against electrical shocks;

n the same IP classification.

nge of luminaires requires a case-by=case consideration. The range of luminaire

ifactured by the same manufaecturer, under the same quality assurance syst¢
riants of the range should be essentially identical with respect to materia

ion of the manufacturer and the testing station.

5 should
em. The
s used,
vith the
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Annex Q
(informative)

Additional requirements for luminaires where a higher degree of

availability (overvoltage category lll) may be requested

Q.1 General
Clearance limits detailed in Clause 13 have been established with reference to the IEC 60664
series and are based on overvoltage category Il. This level of overvoltage category is
considefed—eapprepriate—to—nermalusage—efJuminaires—eevered—under—the—seope of the
IEC 60998 series. Annex Q details the more onerous requirements of the IEC 60664 series
which Would allow luminaires to have a higher overvoltage capability for an~ovefvoltage
category Ill, should a higher degree of overvoltage category be requested.
Q.2 Requirements for overvoltage category Il
Increas¢d clearance requirements for overvoltage category Il ar€ given in Table Q.1. These
limits ane applied in place of those given in Table 19, should a-rdting of overvoltage ¢ategory
Il be refjuested.
Creepage limits remains those required in 13.2.2, taking\into account that creepage distances
shall nof be less than the required minimum clearance.
For details of pollution degrees or overvoltage categories, IEC 60664-1 should be congulted.
The minimum distances specified are based-on the following parameters:
— for Use up to 2 000 m above sea leyel;
— pollgtion degree 2 where normally only non-conductive pollution occurs but occasipnally a

temporary conductivity caused\by condensation is to be expected;
— equipment of overvoltage category Il which is equipment in fixed installations and for cases

whefe the reliability and.the availability of the equipment is subject to special requirements.

Table Q.1 — Minimum clearance distances for AC sinusoidal
working voltages overvoltage category Il
RMS working voltage not exceeding
Distances
Y
mm
50 150 300 600 1000

Clearances with mains supply transients according to
overvoltage category I11°
— Basic and supplementary insulation 0,2 1,5 3,0 55 8,0
— Reinforced insulation 0,5 3,0 5,5 8,0 14
Clearances without mains supply transients? P
— Basic or supplementary insulation 0,2 0,2 0,2 0,2 0,7
— Reinforced insulation 0,2 0,2 0,2 0,6 1,6

a

circui

The values in this row are applicable to circuits where it is ensured that they are free from transient (e.g. battery

ts).

For clearances, the equivalent DC voltage is equal to the peak of the AC voltage. Interpolation between columns

is not allowed.
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For overvoltage category Ill luminaires the insulation requirements, as detailed in Table 4, are
replaced as shown in Table Q.2 below.

Table Q.2 — Overview of required Y capacitors

For ove
7.32.3.4

AC mains voltage RMS? Bridged Capacitor type Required
insulation number of
capacitors
U< 150V BorsS Y4 1
U<150V BorS Y2 1
U< 150V BorsS Y1 1
UZ 150V DorR Y& P4
U< 150V DorR Y2 2
U<150V DorR Y1 1
150 V< U <300V BorS Y2 1
150 V< U <300V BorsS Y1 1
150 V< U <300V DorR Y2 2
150 V< U <300V DorR Y1 1
300V<U<500V BorS Y2 2
300V<U<500V BorsS YA 1
300V<U<500V DorR Y2 3
300V<U<500V DorR Y1 2
Key
B basic insulation
S supplementary insulation
R reinforced insulation
D double insulation
a8 In the case of capacitors connected between live parts of circuits insulated from
the mains and accessible parts, the voltage to be considered is the voltage
indicated in Table T.1.

rvoltage category lll luminaires the required SPC surge capabilities, as de
, Table 10)are replaced as shown in Table Q.3 below.

[able- Q.3 — Nominal discharge current (used in the combination wave test

Combination pulse

(open circuit voltage
short-circuit current)

Mains supply voltage

<300V 4 kV
2 kA
> 300V and =600 V 6 kV
3 kA
> 600V and <1000V 8 kV

4 kA

ailed in
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Annex R
(normative)

Additional test requirements for terminal blocks

with integrated screwless protective earthing contact for direct

connection to the luminaire housing or to parts of the body

R.1 Additional requirements to 9.2.1

R.1.1

Requirements for mechanical strength

The ear
connect

An inte
housing|
termina
tool. Th
protectg
constru
(e.g. m
mounte

Complid
and R.1
shall no

R.1.2

The sed
termina
termina
betweer
in place

R.1.3

For this

provided after thesinsulating material is removed. A pull test load of 50 N is applied to th

of the e
protecti

on of the line and neutral conductors to a common terminal block.

grated screwless protective earthing contact for direct connectiansto the IU
or to parts of the body shall perform a permanent and reliable cohnection betw
and the supporting plate. It shall not be possible to loosen the-connection W
e screwless protective earthing contact on outer surfaces ob the luminaire
d against mechanical stress and damage from outside ‘the luminaire by m)
btional design. Mechanical stresses can occur when the liminaire touches othe
bunting surface). Terminal blocks with integrated segrewless earth contact
l in accordance with the instructions of the manufaCturer.

nce is checked by inspection and by the testsiof' R.1.2 and R.1.3. For each test
3, the resistance between the earth connection of the terminal and the support
 exceed 0,05 Q after the test.

Test for terminal fixing

ure fixing of the terminal block-to the supporting plate is checked by a pull t
is fitted with a solid conductor having the largest cross-sectional area for w|
s are rated. A pull test dgad of 20 N is applied to the most unfavourable (
the terminal block and the supporting plate. After the test, the terminal block

Test for supporting plate

test, the terminal block shall be held only by the earthing contact with the fixing s

arthing>contact in the opposite direction of insertion for at least 1 min. The sd
e arnthing contact shall not be damaged after the test and the connectio

support

thing connections shall not be impaired by mechanical stress, for example dLlring the

minaire
een the
ithout a
shall be
eans of
objects
shall be

of R.1.2
ng plate

bst. The
hich the
lirection
ishall be

upports
e centre
rewless
h to the

ng<plate shall not loosen.

R.2 Additional requirements to 9.2.3

The test requirements for the electrical connection are:

The integrated screwless protective earthing contact for direct connection to the luminaire
housing or to parts of the body is submitted to a voltage drop test. For testing, the terminal
block is mounted onto a supporting plate with the lowest thickness according to the
manufacturer's specifications and it is fitted with a solid conductor having the largest cross-
sectional area for which the terminals are rated. The voltage drop is measured over the Ugg-
path as shown in Figure R.1. The measurement is performed as described in 9.2.3. If the
resistance to the supporting plates of any of the terminal blocks exceeds 0,05 Q, the terminal
blocks are rejected.
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IEC
Key

1 copductor

2 tefminal

3 supporting plate

U vo|tage drop between conductor and supporting plate

Figure R.1 — Arrangement for voltage drop test
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Annex S
(normative)

Alternative thermal test for thermoplastic luminaires

S.1 General

The following test method can be used as an alternative to the reference test of 14.7.2.1 for
luminaires without temperature sensing controls, incorporating fluorescent lamp < 70 W. In case
of doubt, the test method of 14.7.2.1 applies.

S.2 Thermal test in regard to fault conditions in controlgear or electroni

¢
fi

The lum
In additi

20 % of
to abno

The circ
be chos

The cirg
the rate
each of
of fixing
necessy

electronlic circuits.

For fluo

levices without temperature sensing controls in thermoplastic)lumi
or fluorescent lamps <70 W

inaire shall be tested under the conditions specified in 14.4.2, items a), ¢), e), f
on, the following applies.

mal conditions (see 14.5.2 item a)).

en and other lamp circuits shall be operated at rated voltage under normal con

uits subjected to the above conditions shall then be operated at 0,9, 1,0 and 1
these three test voltages, the highestiwinding temperature and the highest tem

points or most thermally influenced exposed parts shall be measured. |
ry to measure the temperature, of small wound devices that are incorporate

rescent lamp luminairesswith an AC supplied electronic controlgear incorporatin

c

nhaires

and h).

the lamp circuits in the luminaire, and not less than one lamp circuit, shall be sybjected

uits which have the most thermal influence on thefixation point and exposed pafrts shall

ditions.

1 times

d voltage (or the maximum of the ratedvvoltage range). When conditions are gtable at

berature
t is not
d within

g a filter

coil, thel voltage required totgive nominal operating current shall be determined. The fjlter coil
shall be|operated at 0,9,/,0"and 1,1 times this voltage. When conditions are stable at|each of
these thfree test voltages; the highest winding temperature and the highest temperature [of fixing
points and most thermally influenced exposed parts shall be measured. All other par{s of the
controlgear and lamp shall be inoperative for this test.

Complignce;

The valves—oftemperature—measured—at—06,9,—10—and—t+times—therated—vottage (or the

maximum of the voltage range) are used for the linear regression formula in calculating the
temperature of fixing points and other exposed parts in relation to a ballast or transformer
winding temperature of 350 °C. If the difference between winding temperature measurements
at 0,9 and 1,1 co-ordinates is less than 30 K, a fourth point is added, whose co-ordinates are
winding t,, fixing or exposed part t,. The thermoplastic material is then subjected to the ball
pressure test as described in 15.2.2 at the estimated temperature determined by linear

regression, but not less than 75 °C. The diameter of the impression shall be measured and shall
not exceed 2 mm.
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This is a fault condition test and the additional 25 °C of 15.2.2 does not apply. In applying the
requirements of 7.15 and 14.7, the following shall be referred to.

"Fixing points" means both the fixing points of components and the fixing points of a
luminaire to the mounting surface.
— "Exposed part" means the outer surface of the luminaire enclosure.

— According to the requirements of 14.7, measurement of exposed parts is restricted to those
parts providing the luminaire or component fixing or parts providing a protective barrier
against accidental contact with hazardous live parts, as required by Clause 10.

— The hottest part of the thermoplastic material section requiring the test is measured. This
can often be on the internal surface of a luminaire enclosure not the outer surface.

— The material temperature Timits defined are with respect o materials under both methanical
load|and no mechanical load.

— 4 is|the rated 7, of the luminaire.
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Annex T
(normative)

Requirements for insulation between live parts
of circuits and accessible conductive parts

See 7.31 and Figure T.1.

Accessible metal Insulation between light source
parts (e.g. reflector) and accessible metal parts
Live Part 1 Luminaire
[ 4

Controlgear | | |
LED module
LVsuppI @‘ I+ Uout
* LED fptdle

Insulation between primary and X
becondary circuits of the controlgear
AccessiRle metal Insulation between light
parts_(g\g. reflector) source and accessible garts

Figure T.1 — Declaration ofiL Vg, and Uy, and the insulation barriers
between the'light source and accessible parts
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Table T.1 — Insulation requirements between live parts
and accessible conductive parts

Controlgear

Required insulation between live parts and accessible conductive parts

Class Il

Insulation Class | Class I
betyveen Insulation of one Insulation of more than
mains supply | Output Insulation of accessible conductive one accessible
and voltage accessible earthed part or more than one ; .
secondary : - . . conductive part without
N conductive parts with equipotential equipotential bondin
circuits bonding quip 9
. L . Double or reinforced Double or reinforced
Uoyy > Mains anrfqlcllri]r?m\?vtilt%nU insulation insulation
supply plying out complying with U__, complying with U, .
None ) Basic insulation Double or reinforced Double or reinforded
Uyt € mains complying with mains insulation insulation
supply suopl complying with mains complying with mains
PPy supply supply
Insulation shall fulfil the
higher requiremer|t of
a)orb):
Supplementary a) _Supple_mentar _
Voltages Basic insulation insulation m_sulatlon comply_mg
above ELV complying with U_ complying with U s ‘plus with U, plus mains
mains supply supply
Basic
b) Double or reinforced
insulation
complying with U,
Supplementar . .
Basic insulation insﬂ?ation Y Sgr%pllew]envtv?trgg U|a|tl:(;n
ELV (FELV) complying with U_ complying with U, plus plying ot P
. mains supply
mains supply
Voltages Basic insulation Basic insulation azﬂlba:?ioor: reinforged
above ELV complyingswith U complying with U_ complying with U
Double ¢r E:;ICI'?:Ul\?Vti't?]nU Basic insulation Basic insulation
reinforcgd plying out complying with U_ complying with U,
ELV (SELV or :
PELV) ﬁ]e&:lus;er1eSU|rements See also requirements See also requirenjents in
Clause 12 ar;d in Clause 10, Clause 12 | Clauses 10, Clauge 12
Clause 132 and Clause 132 and Clause 132
In this Tpble T.1, thé«sum of voltages is required. For technical background, IEC TR 63139 should be copsulted.
NOTE |[fable T 1is an overview of the requirements already given in this document, it does not amend ¢r add to
these repguirements.
a2  This rnquirnmnnf does not exclude the connection of the PELV circuits to earth for functional PUEPOSES.
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Annex U
(informative)

Information regarding power sourcing equipment powering class Il
luminaires via information technology communication cabling

U.1 General

Annex U describes the relevant properties of a PSE supplying a luminaire with a DC voltage,

with a maximum rated voltage of 60 V DC. The power is supplied via communication cabling

Includln- tha anneraneiots Aot re for ot nlhiiane dacaribhad o tha IEC ONAND o |eS and
g e o P pPTOPT TatC— COTTITC CTOT ST ToT ot o CPTog oS U oSt TmoTU T e T o D00 U0~ ST

the IEC|62680 series.

The reqpirements for the PSE are given in IEC 62368-3:2017, Clause 5.

NOTE A self-adjusting power supply can support a range of different nominal output power levels via negotiation
with the lyminaire. It is not always known what type of luminaire will be attached; the voltage of the power supply
under single fault conditions will be limited to 130 % of the nominal output voltage thatwas active at the time of the
single fault condition. This means that the luminaire will be safe when supplied with an'input voltage of 130 % of the
rated voltage of the luminaire.

U.2 Ipsulation of the mains supply

A PSE ig single fault proof, meaning it has two lines of defence, for example double or rejnforced
insulatign from the mains supply.

U.3 Electrical limits of a PSE
Limits for the electrical parameters of a PSE are given in Table U.1.

Table U.1 — Limits -for the electrical parameters of a PSE

Output voltage Output current Power
U 1 P
V(DEC A W
U< 30 <8,0 <100
80<U=<60 < 150/U <100

NOTE The maximum current can be limited by the performance requirements for
the communication cable, e.g. for Ethernet cables the maximum current in a twisted
pair wire is 0,75 A per wire.

The voltage of the power supply under single fault conditions will be limited to 130 % of the
nominal output voltage that was active at the time of the single fault condition. This means that
the luminaire will be safe when supplied with an input voltage of 130 % of the rated voltage with
a minimum of 7,5 V DC. For voltages below 5 V DC, the voltage limitation is to 150 %.

NOTE 1 For USB connectors the initial voltage is 5 V DC with a maximum of 15 W. When more than 15 W is
required, the controlgear will be able to communicate with the power supply. The voltage will then depend upon the
required power, with a maximum of 20 V DC.

NOTE 2 For power over Ethernet the initial voltage is below 10 V DC with a power below 10 mW. When it is detected
that a luminaire, suited for PoE, is present, due to negotiation between power supply and luminaire, the voltage can
reach 57 V DC. If there is no luminaire suited for PoE, the power is not applied.

In Table U.2 an overview is given of the nominal electrical parameters which can be requested
on the input of the class Il luminaire.
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Table U.2 — Electrical parameters for communication cables or connectors

Power range

Technology Type of cable or connector Voltage range Current range
Micro-USB 5Vto20V <3A <60W
USB power Type A/B 5Vto20V <5A <100 W
delivery types Type C (standard cable) 5V to 20 V <3A <60 W
Type C (active cable) 5Vto20V <5A <100 W
Type 1
(IEEE 802.3af) 37,0V to 57,0V < 350 mA <154 W
RJ45
Type 2
(IEEE 802.3at) 42,5V to 57,0 V <600 mA 30w
RJ45
Ethernet
Type 3
(IEEE 802.3bt) 42,5V to 57,0V < 600 mA‘pef pair SO0 W
RJ45
Type 4
41,1 Vto 57,0V <'960 mA per pair < 100 W

(IEEE 802.3bt)
RJ45
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Annex V
(informative)

Cross-references to the previous edition of IEC 60598-1

Table V.1 lists the new clause, subclause, annex, table and figure numbers with respect to
IEC 60598-1:2020 (Edition 9). The information given in Annex V should be used to enable the
use of already published standards in the IEC 60598-2 series with the new format of this tenth
edition of IEC 60598-1.

NOTE Future standards in the IEC 60598-2 series will be aligned with the structure of this document.

Table V.1 — Cross-references
IEC 605.»9_8-1:2020 IEC 60§?8-1:2024 Notes
Edition 9 Edition 10
SECTION 0
0.1 Introduction and Clause 1
0.2 Clause 2
0.3 Clause 4
0.3.1,0.8.2and 0.3.3 4.1
0.4 4.2
0.5 4.3
0.6 Introduction
0.7 4.4
SECTION 1 Clause 3
SECTION 2 Clause 5
21to2p 5.1t0 5.5
SECTION 3 Clause 6
3.1to 3.¢ 6.1 to 6(5
SECTION 4 Clause 7
4.1 to 4.36 7.1t0 7.36
SECTION 5 Clause 8
5.1to 5.¢ 8.1t0 8.4
SECTION 6 Void - Deleted
SECTION 7 Clause 9
71t07p 9.1t09.2
SECTION 8 Clause 10
8.1108.2 10.1 to 10.2
SECTION 9 Clause 11
9.1109.3 11.1to 11.3
SECTION 10 Clause 12
10.1 to 10.3 12.1t0 12.3
SECTION 11 Clause 13
11.1 to 11.2 13.1to 13.2
SECTION 12 Clause 14
12.1to 12.7 14.1 to 14.7
SECTION 13 Clause 15
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IEC 605‘_:98-1:2020 IEC 60_5_98-1 12024 Notes
Edition 9 Edition 10
13.1t0 13.4 15.1 to 15.4
SECTION 14 Clause 16
141 16.1
14.2 Clause 3
14.3 16.2
14.4 16.3
SECTION 15 Clause 17
15.1 17.1
15.2 Clause 3
15.3 to 15.6 17.2t0 17.5
Annex A Annex A No change
Annex B Annex B No change
Annex G Annex C No change
Annex D Annex D No change
Annex E Annex E No change
Annex F Annex F No change
Annex G Annex G No change
Annex H (Void) Deleted
Annex | (Void) Deleted
Annex J Annex H
Annex K Annex |
Annex L Annex J
Annex M Annex K
Annex N Annex L
Annex  (Void) Deleted
Annex P Annex M
Annex Q Annex N
Annex R Annex O
Annex § Annex P
Annex T|(Void) Deleted
Annex U Annex Q
Annex V| Annex R
Annex W Annex S
Annex X Annex T
Annex Y Annex U
Annex V New annex
Annex W New annex
Figure 1 to Figure 34 Symbols and figures repositioned within the text
Table 3.1 Table 1
Table 2 New table
Table 3.2 Table 3
Table 4.6 Table 4
Table 4.1 Table 5
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IEC 60598-1:2020

IEC 60598-1:2024

Edition 9 Edition 10 Notes

Table 4.2 Table 6

Table 4.3 Table 7

Table 4.4 Table 8

Table 4.5 Table 9

Table 10 New table

Table 5.1 Table 11
Table 5.3 Table 12
Table 5.2 Table 13
Table 9.1 Table 14
Table 10.1 Table 15
Table 10.2 Table 16
Table 1(.3 Table 17
Table 11.1.A Table 18
Table 11.1.B Table 19
Table 11.2 Table 20
Table 14.1 Table 21
Table 14.2 Table 22
Table 14.3 Table 23
Table 14.4 Table 24
Table 14.5 Table 25
Table 14.6 Table 26
Table 14.1 Table 27
Table 14.2 Table 28
Table 14.3 Table 29
Table 14.4 Table 30
Table 14.5 Table 341
Table 1.1 Table 32
Table 1§.2 Table 33
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Annex W
(normative)

Battery/EDLC-operated luminaires

W.1 General

Annex W specifies additional requirements for luminaires or their accessories (e.g. remote

control)

NOTE Whes

containing or operating from batteries/EDLCs.

baorao it cavc M"mainaiea i A e MLt ic tindarat dthat it ic olon applicablo to ancococnrioe (o

. remote

control).

Annex |

Annex |
It does

Annex \|
IEC 605

W.2 (

Luminai
battery

Where |t is specified in the requirementsdhat the battery provided with or intended

appliand

supply
describé

(low) or

o
St o \y

V provides requirements for battery/EDLC chargers when incorporated in the lu
hot cover remote battery/EDLC chargers.

V does not cover requirements for emergency lighting lutminaires which are coy
98-2-22.

Seneral test requirements and verification

res with non-replaceable and non-user replaceable batteries/EDLCs are tested
pbr EDLC fully charged.

e may be replaced with an artificial source, that source shall consist of a D
pr a specially constructed battery, the output of each having the charag
bd in Table W.1 for the relevant battery type. The worst case short-circuit curr

I (high)) shall be selgcted from the values in Table W.1.

V is applicable to luminaires using replaceable, non-user replaceable apd non-
replaceable batteries, rechargeable and non-rechargeable batteries, EDLCs.

minaire.

ered by

with the

for the
C power
teristics
ent (Isc
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Table W.1 — Artificial source characteristics

Initial open Minimum IEC
Battery type circuit I 2 (low) Isc @ (high) : b
voltage capacity references
with a with a tolerance with a tolerance
tolerance of 0 +25
+10 % of _25 % of 0 %
\Y A A Ah®
Rechargeable Fully charged | 0,5 x Ig. of battery | 2,0 x /g of 300 % of
battery provided battery provided | capacity of
voltage battery provided
measured at 1 A
and 0,9 V/cell
cut-off
Non- 1,5 3 10 0,5 ['R03
rechargg¢able
AAAd
Non- 1,5 5 15 1,0 LR6
recharggable
AAd
Non- 1,5 5 15 3,0 LR14
recharggable CY
Non- 1,5 6 20 10 LR20
rechargeable D9
Non- 9,0 0,6 6 0,5 6LR61
rechargg¢able
PP39 (9|V)
Non- Nominal 0,5 x I4 of battery (2,0 x /4 of 200 % of -
rechargg¢able battery provided battery provided capacity of
(other) voltage battery provided
measured at 1 A
and 0,9 V/cell
cut-off
NOTE 1| Ig. limits are specified for those batteries likely to be replaced with others of the same type but of
differing|performance.
NOTE 2| The specified Ah values are based upon a nominal 1 A discharge current with a 0,9 V/cell end-of-
discharge voltage except for/PP3" (9 V), which is based upon a 0,1 A discharge current with a 0,9 V/cel| end-of-
discharge voltage.
NOTE 3| As used in this,table, "provided" means either the battery that is provided with the appliance pr, if not
provided, the battery.that is intended or specified to be used with the luminaire.
a8 The ghort-cireuit current (Igc) is measured after 1 s £ 0,2 s into a resistance of 10 mQ + 2 mQ. Ensure that the
self-heating/of the resistance is managed to minimize the variability on the current during the tests.
b Refekences are taken from |[EC 60086-1

¢ If the measured capacity is less than 50 % of the capacity specified by the battery manufacturer, calculation
of the minimum capacity shall be based on the capacity specified by the battery manufacturer instead of the
measurement.

4 The non-rechargeable types specified are for alkaline types only.
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W.3 Marking

W.3.1

General

The marking to be observed when replacing batteries, shall be according to W.3.3, W.3.4, W.3.5
and W.3.6.

Instructions shall be delivered with the luminaire in the form of an instruction paper or on the

packagi

W.3.2

ng.

Luminaires with replaceable battery

The ins
informat

ructions for luminaires incorporating replaceable batteries shall include the f
ion:

bllowing

— the types of batteries that may be used and a warning that fire or explosion’can regult from
the yse of the incorrect battery;
— the orientation of the battery with regard to polarity;
— how|to remove and insert the batteries;
— if the product is not suitable for non-rechargeable batteries;
— WARNINGS stating:
e Non-rechargeable batteries are not to be recharged:
e Jupply terminals are not to be short-circuited.
o Different types of batteries are not to be mixed-.
e New and used batteries are not to be mixed.
e HKeep batteries out of reach of children:
W.3.3 | Coin and button batteries
Luminaifes using replaceable coinland button batteries shall carry the substancg of the
following warning, positioned in.agcordance with 6.2, item c).
WARNING — Contains coin.or button battery. Hazardous if swallowed — see instructiong.
Alternatjvely, the luminaire shall be marked with the following symbol ISO 7000-0790 and
caution ign 1SO 7000-0434A.
r d
L _

Read operator's manual (SOURCE: ISO 7000-0790:2004-01)

-

L

Caution

1

_I

(SOURCE: ISO 7000-0434A:2004-01)
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in conjunction with a supplementary sign containing a coin or button battery symbol as

appropr

=

L

L

iate.

-

Coin battery (SOURCE: IEC 60417-6367:2017-11)

=

—+-

Non-Li

L

Button Qattery (SOURCE: IEC 60417-6368:2017-11)

The cor
symbol

Luminai
warning

WARNII
serious

WARNII
children|
seek im

NOTE C

Complid

W.3.4

The bat

1

-

nbination sign is to meet the rules in 1ISO 3864-1. This sign shall be placed
SO 7000-0790.

Fes using replaceable coin or button batteries:shall carry the substance of the f
5 in the instructions:
internal chemical burns or death if swallowed.

NG — Dispose of used batteries)immediately. Keep new and used batteries aw

mediate medical attention:

pin and button battery désignations are defined in IEC 60086-1.

nce is checked-by/inspection.

Other standardized batteries (e.g. AAA or AA)

ery cempartment incorporating batteries that are intended to be replaced by

shall be
accorda

marked with the battery voltage and the polarity of the terminals positi

next to

bllowing

NG — This product contains a coin or buiton battery. A coin or button battery can cause

ay from

. If you think batteries might.have been swallowed or placed inside any part of the body,

he user
pned in

nce‘with 6.2, item a).

If colours are used, the positive terminal shall be identified in red and the negative terminal in
black. Colour shall not be used as the only indication of polarity.

If more than one battery is used, the battery compartment shall be marked with the shape of
the batteries in proportional size, together with their nominal voltage and polarity.

Compliance is checked by inspection.
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NOTE Examples representing three batteries are:

1,5V + @O [15V + 15V + R

1,5V + A =3

3x15V + f

+ B 3x15V
IEC

W.3.5 | Luminaires with non-standardized replaceable rechargeable battery
Luminaires using non-standardized replaceable rechargeable batteriesyshall be marked with
the techjnology, for example NiCd, the rated capacity (in mAh or Ah).and voltage of the|battery.
The mafking shall be in accordance with 6.2, item a).
In additijon, the instruction shall provide a warning that the battery may only be replacef by the
battery provided or indicated by the luminaire manufacturers
In the chse of batteries that are provided with mechanical keys that prevent the use |of other
types of| batteries from other manufacturers, the above information is not required.
W.3.6 Luminaires with non-user replaceable battery/EDLC
Luminaifes using non-user replaceable~batteries shall be marked with the technolpgy, for
example NiCd, the rated capacity (in mMAh or Ah) and voltage of the battery. The marking shall
be in accordance with 6.2, item a),
Luminaires using a non-user réplaceable battery/EDLC shall carry the substancg of the
following sentence and the.following information in the instructions:
"The balttery/EDLC contained in this luminaire shall only be replaced by the manufagturer or

their se

If the m

battery

vice agent-0ria similarly skilled person".

anufacturer indicates that the battery or EDLC is only replaceable with a specific type,
the typg reference or the code of the replaceable battery or EDLC shall be provide

1. If the

or EDLC is replaceable with another type, the following additional details

shall be

provided:

— type

of battery or EDLC (according to the applicable IEC standard);

— temperature rating or classification;

— dimensions.

Luminaires with a non-user replaceable battery or EDLC, where, after opening for battery or
EDLC replacement, give access to hazardous live parts, shall be marked with the following
"Caution, electric shock risk" warning symbol:
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_

, electric shock risk (SOURCE: IEC 60417-6042:2010-11)

The minimum height of this symbol shall be 15 mm.

W.3.7

Luminai
sentenc

"The ba

of life the whole luminaire shall be taken out of service".

W.3.8

For lum

of rechdrging, the battery/EDLC shall be marked with the symbol IEC 60417-6181:2016

its type
followin

"Use on

=

D{IIKC

L
Separat|

If the sy
shall be
the follo

"Do not

wW.3.9

Luminaires with non-replaceable battery/EDLC

Fes using a non-replaceable battery/EDLC shall carry the substance of the/f
e in the instructions:

ftery/EDLC of this luminaire is not replaceable; when the battery/EDLC reaches

Luminaires supplied by external dedicated power supply units

naires intended to be supplied from a dedicated detachable supply unit for the p|

reference along with the symbol ISO 7000-0790;2004-01 or with the substang
:

ly with <model designation> supply unit".

1

_
e supply unit (SOURGE: IEC 60417-6181:2016-01)

mbol IEC 60417-6181:2016-01 is used, the type reference of the detachable su
placed inclose proximity to the symbol. The instructions shall give the subs
wing information:

use ‘any charger other than the one provided specifically for use with the devic

bllowing

its end

urposes
-01 and
e of the

bply unit
ance of

Rechargeable luminaires other than ordinary

For battery/EDLC-operated other than ordinary luminaires to be recharged with an external
charger, where the IP degree cannot be maintained during the charge operation, shall be
provided with instructions stating that the electrical connection during the charging operation

shall be

W.3.10

done indoors.

Conditions for charging

Instructions regarding battery charging and the ambient temperature range for the charging
system during charging shall be provided.
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W.4 Construction

W.4.1 General

For battery/EDLC-operated luminaires with a replaceable battery/EDLC, the battery or EDLC

compartment shall be designed to reduce the possibility of children removing the battery by one

of the following means:

— atool, such as a screwdriver or coin, is required to open the battery compartment; or

— the battery compartment door or cover requires the application of a minimum of two
independent and simultaneous movements to open by hand.

For batf = Ik i = . not be
possiblg to gain access to the battery or EDLC without breaking the luminaire or its\pafts.

Battery/EDLC-operated luminaires with replaceable batteries, where non-rechargeﬂble and
recharggable batteries having the same dimension and shape can be awailable, shall not
provide |a recharging function.

W.4.2 | Small batteries (coins, button and other non-standardized batteries)

Batteriep that fit wholly within the small parts cylinder as specified\in ISO 8124-1:2022, 5.2 shall
not be removable without the aid of a tool.

NOTE Thpe types and dimensions of batteries are specified in IEC®©0086-2.

For partp of luminaires that contain batteries, if the pabnt fits wholly within the small parts|cylinder
as spec|fied in ISO 8124-1:2022, 5.2, the part shall not be removable without the aid of a tool.

Complignce is checked by inspection and by-the following test.

A force |s applied to the part under conSideration without jerks for 10 s in the most unfavyourable
direction. The force is as follows:

— push force, 50 N;

— pull force:
o ifthe shape of the-part is such that the fingertips cannot easily slip off, 50 N;
e jfthe projectioh.of the part that is gripped is less than 10 mm in the direction of lemoval,

30 N.

The pudh force-is applied by test probe 11 of IEC 61032. The pull force is applied by a|suitable
means, |such-as a suction cup, so that the test results are not affected. While the forcelis being
applied,| the test fingernail of IEC 60335-1:2020, Fiqure 7, is inserted in any aperture| or joint
with a force of 10 N. The fingernail is then slid sideways with a force of 10 N but is not twisted
or used as a lever.

If the shape of the part is such that an axial pull is unlikely, the pull force is not applied but the
test fingernail is inserted in any aperture or joint with a force of 10 N and is then pulled for 10 s
by means of the loop with a force of 30 N in the direction of removal.

If the part is likely to be twisted, the following torque is applied at the same time as the pull or
push force:

— 2 Nm, for major dimensions up to and including 50 mm;

— 4 Nm, for major dimensions over 50 mm.

This torque is also applied when the test fingernail is pulled by means of the loop. If the
projection of the part which is gripped is less than 10 mm, the torque is reduced by 50 %.
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The part shall not become detached.
The battery compartment shall have adequate mechanical strength.
Compliance is checked by the following test.

The luminaire is placed on a horizontal steel surface. A cylindrical metallic mass of 1 kg, having
a diameter of 80 mm, is dropped from a height of 100 mm so that its flat face falls onto the
luminaire. The test is carried out once with the cylindrical metallic mass striking the luminaire
in the most unfavourable place.

The bat o onmnarimannt chall ant hanapan Aanapy
CTry—COomToartrCritoan ot oCCOmC—UoCTTT

W.4.3 | Battery compartment fasteners for small batteries and other standardized
batteries (e.g. AAA or AA)

If screwp or similar fasteners are used to secure a door or cover providing@ceess to thg battery
compariment, the screw or similar fastener shall be captive to ensure thabthey remain jwith the
door, cdver or equipment.

Complignce is checked by inspection and by the following test after the battery door or|cover is
opened,

A force pf 20 N is applied to the screw or similar fastenérwithout jerks for a duration of 10 s in
any direlction.

The screéw or similar fastener shall not become.separated from the door, cover or equipment.

W.4.4 | Battery/EDLC chargers incorporated in luminaires

Electrorjic circuits used in battery/EDLC chargers within the luminaire shall comply with
IEC 61347-2-11.

If the bgttery/EDLC can be charged in the luminaire, and if the luminaire can be operated while
the batferies are being charged, the battery/EDLC charger is also considered fo be a
controlgear, and shall camply with the applicable controlgear standard dependent on the light
source (e.g. IEC 61347-2-13 for controlgear for LED modules).

W.4.5 | Short-circuit protection

The battery/EDLC-operated luminaire and any cords except supply cords, as appropriate, are
tested wWith/the battery connected, under the following fault conditions applied one at ajtime:

— any cord provided between the battery/EDLC-operated Iluminaire and a separable
battery/EDLC shall be short-circuited at the point along its length likely to produce the most
adverse effects;

— for luminaires with batteries/EDLCs that are replaceable and that can be removed without
the aid of a tool, and with terminals that can be short-circuited by a thin straight bar, the
terminals of the battery are short-circuited;

— charging terminals of the battery/EDLC-operated luminaire that are simultaneously
accessible with the test probe 13 of IEC 61032 are short-circuited so as to produce the most
unfavourable result.

The battery/EDLC-operated luminaire is switched on and no additional mechanical load is
applied. The tests are conducted until the test sample achieves a steady condition, including
returning to room temperature or, until a time period of at least 3 h has elapsed. The resistance
of the short-circuit shall not exceed 10 mQ. In this case, 7.26 is not applicable.
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During the tests, the appliance shall not emit flames, molten metal, or ignitable gas in hazardous
amount. No explosion or ignition of the battery shall occur during or after the test. Venting of
the cells is permitted provided that they have not vented by any means other than through their
vents.

W.4.6 Electrical parameters of the batteries operation
W.4.6.1 General conditions for testing lithium-ion battery charging

Measurements of cell voltages during the tests of lithium-ion systems shall be made using a
single pole resistive-capacitive low pass filter with a cut-off frequency of 5 KHz + 500 Hz. If

charging voltage limits have been exceeded, the peak value of the voltage measured after this
network shall he used The measurement shall have a tolerance within +1 %

The location of thermocouples for lithium-ion cell temperature measurements shall’bg¢ on the
outer sdrface, half way along the longest dimension, of the cell that results in the|highest
temperdture.

Currents measured during battery charging shall be average currents with’an averaging period
of 1std5s.

When a|battery comprising a single cell is employed, instructions.in this document referring to
special preparations of a cell in a series configuration shall bé’ignored.

For battery designs where there is a series arrangement/of parallel clusters of cells, the cluster
shall be[treated as a single cell for those tests that reguire altering the amount of chafge on a
single cgll prior to conducting the test.

This do¢ument does not apply to luminaires that are intended to charge general purpgse cells
or battefies installed by the user.

W.4.6.2 Normal charging of lithium-ion systems

Charging a lithium-ion battery under normal conditions shall not exceed the specified operating
region fpr charging of the cell,

Complignce is checked by the following tests.

tery is charged in accordance with the charging system instructions starting with a
discharged battery- (level where the light source extinguishes). Testing is carried olit at an
temperature of (20 £ 5) °C and

berature

battery-operated luminaire is recommended to be charged at a minimum tem
f T I rance of

(o]
-5 oC’.
— if the battery-operated luminaire is recommended to be charged at a maximum temperature
greater than 40 °C, the test is also conducted at that maximum temperature with a tolerance

of *§ °C.

For all individual cells, the voltage, the temperature measured in accordance with W.4.6.1 and
the charging current are monitored. In the case of parallel configurations, analysis may be used
to avoid measuring the individual branch currents. The result shall not exceed their specified
operating region for charging (e.g. limits of voltage and current dependent on the temperature).

NOTE 1 The following is an example result of such analysis: the charging current for each branch of a parallel
connection does not require monitoring, if the maximum deliverable current of the charger did not exceed the
maximum charging current of a single cell.
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For batteries employing series configurations, the test is repeated with a deliberately
imbalanced battery. The imbalance is introduced into a discharged battery by charging one cell
to approximately 50 % of full charge.

If it can be demonstrated through testing or by design evaluation that an imbalance less than
50 % would actually occur in normal use, then this lower imbalance may be used.

NOTE 2 Examples are those designs that employ circuitry intended for maintaining a balance between cells in the
battery pack. Systems with a small number of cells in series can be shown to exhibit limited imbalance in practice, if
the product ceases to operate with a battery prepared with a smaller initial imbalance.

NOTE 3 An example for a testing is repeated charging and discharging a battery in accordance with the
manufacturer’s instructions until its capacity has decreased to 80 % of the rated capacity, using the imbalance at the
end of thgtest:

W.4.7 Protection against overpressure for Li-ion batteries used in luminaires

The endlosure or compartment of a battery-operated luminaire that contains a'battery that uses
Li-ion chemistry with a single cell capacity of 0,2 Ah or greater, shall withstand the pressure
generated when a cell vents during failure.

Complignce is checked by inspection and measurement in the casé of a) or by the tesfiof b).

a) Theltotal area of the unobstructed openings in the enclosure allowing gasses to pgss shall
be niot less than the value specified in Table W.2; or

b) a volume of air of the amount specified in Table)W.3 shall be injected through a
(2,89 £ 0,05) mm diameter orifice into the enclosuretat an initial overpressure of 2 D70 kPa
with|a tolerance of +10 %. Test fittings used for\the test shall not increase the efclosure
volumme by more than 3 ml. The overpressure within the enclosure shall drop below 70 kPa
within 30 s without any unintended rupturing_damage to the enclosure

Table W.2 — Total area of openings for Li-ion cells

Capacity of the single Li-ion cell with Minimum total area of openings
the highest capacity
Ah mm?
0,2<Ah<5 20
5Ah < 25 30
25 < Ah <100 50
Ah =100 100

Table W.3 — Volume of air injected at 2 070 kPa

Capacity of the single Li-ion cell with Volume of air (210 %)
the highest capacity
Ah ml
0,2<Ah<5 20
5<Ah <25 30
25 < Ah <100 50
Ah =100 100

W.4.8 Protection against the consequence of failure of cells or EDLCs

Vents of cells shall not be obstructed in such a way as to defeat their operation if venting is
relied upon for compliance with this document.
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Space shall be provided to allow EDLC expansion during the failure mode.

Compliance is checked by inspection.

W.5 Protection against electric shock

Battery/EDLC-operated luminaires using a replaceable battery/EDLC, shall be so constructed
that their hazardous live parts are not accessible when the luminaire is opened as necessary
for replacing batteries, even if the operation cannot be achieved by hand.

If hazardous live parts are accessible when the luminaire is opened as necessary for replacing
non-user replaceable batteries or EDLCs, a protective cover shall be provided requiring|the use
of a tool for its removal. The cover shall be marked according to W.3.6.

W.6 Endurance test and thermal test

W.6.1 Endurance test

For batiery/EDLC-operated luminaires with charging function of/the batteries or EDLCs, the
endurarice test shall be as specified in 14.3.2 except that the requirements of items ¢) and d)
shall be|replaced by the following:

The luminaire shall be tested in the enclosure for a total duration of 390 h, made 4p of 10
successive cycles of 36 h and a final normal operation for 30 h, at maximum rated supply
voltage [range). The luminaire shall be operated norinally from maximum supply voltage (range)
for 30 R and for 6 h supplied by the battery/EDEC, in each of the 10 cycles. In the|case of
durationls longer than 6 h, the operating périod shall be extended until the light| source
extinguishes and the total duration shall beSincreased accordingly. In the case of a furation
longer than 10 h, the discharge duration may be limited to 10 h, in this case the batterles shall
be replgced after each cycle with discharged batteries.

For battery/EDLC-operated luminaires without charging function, the endurance test ghall be
as specjfied in 14.3.2 except that the requirements of items c¢) and d) shall be replacef by the
following:

The luninaire shall be (tested in the enclosure for a total duration of 240 h without intefruption.

The luminaire isisupplied by the battery/EDLC. If the duration of the battery/EDLC is not
sufficient to last-the duration of the endurance test, it is possible to replace the battefy/EDLC
to reach thectotal hours of the endurance test, or it is possible to replace the battery/EQLC with
suitable| external power supply providing the same electrical parameters. In this last ¢ase the
battery/EDLC—shall-be—slectrica disconnected om—thecircuit—by ept—inplace in the
luminaire.

Compliance is checked by the requirements of 14.3.3.

W.6.2 Thermal test (normal operation)

For battery/EDLC-operated luminaires, the temperature measured on the surface of batteries
or EDLCs shall not exceed the specified values.

The thermal tests given in 14.4 shall be carried out in both the charging mode and battery/EDLC
operating mode.

If during the charging mode, it is possible to operate the light source, the test in the charging
mode shall be carried out in this condition.
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During the charging mode, the surface temperatures shall be monitored starting from a
discharged battery/ EDLC (level where the light source extinguishes), during the charging phase
and where the battery is completely charged for a period suitable to reach the steady state
conditions, unless otherwise specified below.

The following temperature limits are applicable, unless otherwise specified by the battery
manufacturer. The location of the thermocouples for cell temperature measurements shall be
on the outer surface, half way along the longest dimension, of the cell that results in the highest
temperature. It is important to determine the position of the maximum surface temperature of
the battery, particularly with respect to multi-cell battery packs.

The position of the hottest point of the battery shall be detected. The temperature of the battery

pack in

of the hjottest point on the battery pack. The hottest point of the battery pack whenj
within alluminaire, when supplied as a controlgear component, may be differentto._that
specifiefl on the battery pack.

a)

b)

d)

W.6.3

he luminaire shall be assessed, whilst the luminaire Iis charging, to confirm the

For sealed nickel cadmium batteries, the maximum surface temperature of the
ghall be:

[) 40 °C for designated T type cells;
i) 50 °C for designated U type cells.

The maximum surface temperature of the battery withinthe luminaire shall be m
gfter 48 h from the start of recharge.

A
hattery shall be:
i) 40 °C for designated T type cells;

) 50 °C for designated U type cells.

The maximum surface temperature gf the battery within the luminaire shall be m
gfter 48 h from the start of recharge:

For valve regulated lead acid batteries, the maximum surface temperature of thg
ghall be:

i} 30 °C with temperature compensation of float charge voltage normally |
-3 mV/cell/°C and -4 mV/cell/°C or as recommended by the cell manufactur

i) 25 °C without(emperature compensation, the float charge voltage at 25 °C
between 2,22 V/cell and 2,4 V/cell as recommended by the cell manufacture

The surfacestemperature of the battery is measured continuously from the start o
br a periodiof 48 h and at no time the temperature shall exceed limits.

—h

For Li-batteries, the temperature of the hottest point shall comply with the tem
mit,as specified by the battery manufacturer.

position
nstalled
already

battery

casured

or sealed nickel metal-hydride batteries, the{maximum surface temperatur¢ of the

easured

battery

between
er, or

shall be
r.

f charge

berature

lo £ 4 4 £ 4l loatd H =l ' 1 £ 4l 4 4
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for a period of 48 h and at no time the temperature shall exceed limits.

Thermal test (abnormal operation)

charge

Battery/EDLC-operated luminaires shall be tested according to 14.5, but with additional
abnormal operating conditions.

For battery/EDLC-operated luminaires with charging function, the batteries or
shall be replaced by a short-circuit link.

EDLCs

Battery-operated luminaires with replaceable batteries are supplied at rated voltage in
charge mode and under normal operating conditions in discharge mode, but with one

battery removed or inserted in the battery compartment with the polarity reverse
possible by the construction. This requirement is not applicable to non-user repl
batteries.

d, ifitis
aceable
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NOTE This last bullet is used to simulate the case where there are batteries in series and one of the batteries is
inserted with the wrong polarity. This will lead to a situation where the batteries (in right polarity) will charge the
battery in the wrong polarity. If the batteries are fully charged, this can lead to an overheating of the batteries.

Compliance is checked by the tests as required in 14.5.2 with the above addition.

During the tests, the battery/EDLC-operated luminaires shall comply with 14.5.3 and shall not

become

unsafe.

The temperature rise of surfaces of accessible batteries shall not exceed 45 K. The temperature
rise of non-accessible batteries shall not exceed 60 K.

W.6.4

This Su

The chdrging system and battery of a lithium-ion system shall be so designed*that th

fire and

Complignce is checked by the following test.

A samp
placed

ISO 4046-4:2016, 4.187); the sample is covered by one layet of untreated 100 % cotton

gauze.
categor

a) Electronic components in the charging system of the luminaire are subjected to

b)

d
/
hased upon analysis. For each faultcondition introduced, the state of the batter
d

it hasai | Eaul "

pclause W.6.4 applies only to luminaires using lithium-ion batteries.

e containing the battery and the associated assemblies”of the charging sys
on a soft wood surface covered by two layers of tissue paper (as de

es of fault conditions listed below in a) to c).

ondition test according to IEC 61347-1:2015, Clause 14
FC 61347-1:2015/AMD1:2017, Clause 14, if the outcome of such a fault is u

harging is as follows:

a series configured battery” shall have a deliberate imbalance. The imba
introduced into a discharged battery (level where the light source extinguid
charging one cell to @approximately 50 % of full charge; or

if the test of W.4:6.2 is conducted with an imbalance of less than 50 %,
configured battery shall have a deliberate imbalance as established in W.4.

a single cellor parallel only configuration battery shall be discharged (leve
the light.seurce extinguishes).

f the test of W.4.6.2 is conducted with an imbalance of less than 50 % due to the
f circtiit(s), and if a single fault of any component within that circuit(s) is shown
n the-loss of that function, then a series configured battery shall be charge

/
d
]
g

e risk of

explosion as a result of a fault condition during charging is obviatedyas far as is practical.

tem are
fined in
medical

'he luminaire is charged in accordance with the)user instruction manual with gll of the

the fault

and
ncertain
V before

ance is
hes) by

B series
b.2; or

| where
function

fo result
) with a

eliberate imbalance. The imbalance is introduced into a discharged battery by ¢

harging

one cell to approximately 50 % of full charge.

c) For a battery with a series configuration, all cells are at approximately 50 % charge,
except for one which is shorted. The battery is then charged.

During the tests, each cell voltage is continuously monitored. Venting of the cells is permitted.

The test is conducted until the sample under test experiences a failure or returns to within 5 K
of the ambient temperature or, if neither of these, until at least 7 h or twice the normal charge
period has elapsed, whichever is longer.
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Tests are considered passed if all of the following are true:

— There has been no explosion during the test.

— No charring or burning of the gauze or tissue paper has resulted. Charring is defined as a
blackening of the gauze caused by combustion. Discoloration of the gauze caused by smoke
is acceptable. Charring or igniting of the tissue paper or gauze from the shorting means is
not considered a failure.

— The cells shall not have exceeded the upper limit charging voltage by more than 150 mV or,
if they have, then the charging system shall be permanently disabled from recharging the
battery. To determine if recharging is disabled, the battery shall be discharged by using the
battery-operated luminaire tested (in the case of an integral system) or by using a new
sample of the battery-operated luminaire (in the case of a detachable battery pack system)
to approximately 50 % charge, followed by an attempt to recharge the battery,normally.
There shall be no charging current after 10 min or after 25 % of the nominal ¢apacity has
been delivered, whichever occurs first.

— Thele shall be no evidence of damage to any cell vent.

— Hazardous live parts shall not become accessible to the standard test finger (IEC 61032
test probe B).
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L'IEC 60598-1 a éte établie par le sous-comité 34D: Luminaires, du comité d'études 34 de I'lEC:
Eclairage. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette dixieme édition annule et remplace la neuviéme édition parue en 2020. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) nouvelle structure conforme aux Directives ISO/IEC, Partie 2;

b) ajout d'une nouvelle Annexe V pour comparaison a I'édition précédente;


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

c)
d)

e)
f)
g)

n)

0)

p)

q)

s)

t)
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révision du 7.32 pour SPD et pour SPC;

examen et alignement des termes "partie sous-tension" et "partie active" sur les définitions
des termes ‘"parties actives" et "parties actives dangereuses" données dans
I''EC 60050-195;

révision du 7.14.2 pour la contrainte mécanique des conducteurs;
révision du 14.5.2, Point 4 pour inclure I'appareillage de commande;

révision du 9.2.1 (Mise a la terre) avec suppression de I'expression "de maniére
permanente";

révision de I'Annexe N: temps d'essai de continuité de la terre;

révision du 7.11.4, du 7.14.1 et du Tableau 22 (14.4.3): introduction d'exigences relatives a
la syspension par des aimanfs;

ajout d'une nouvelle Annexe W pour les luminaires qui utilisent des batteries;
clarification de I'6 pour les exigences de marquage du type d'alimentation;

ajout d'un nouveau 7.31.5: exigences supplémentaires pour les luminaires qui utiligent des
appareillages commandables qui fournissent une ou plusieurs sorties-TBTS;

révigion du 6.4.16: informations a fournir pour un luminaire qui @unh courant de ferre de
protéction > 10 mA;

révigion du 6.3.23, du 6.4.18, du 6.4.24, du 7.30 et du™~10.2.1 pour les comlposants
remplacables, non remplagable par I'utilisateur final et nomyemplagables;

révigion du Annexe D: enceinte a air calme;

révigion du 8.2.1 et du 13.2.1: incohérences dans‘l'inclusion des limites des plages de
tensjons;
révigion du 9.2.10 pour le repiquage;

révigion de I'Article 2 et du 7.8: mise\a” jour de la référence a I'lEC 61058-1-1, a
I'"EQ 61058-1-2 et a I'lEC 61058-2-1. Mise a jour des limites de température du Tableau 21
(14.4.3) pour les luminaires qui compertent des interrupteurs conformément a I''EC 0669-1
ou 3/ I'l"EC 60669-2-1;

révigion du 6.3.22 et du 7.24 pour la sécurité photobiologique;

ajouf d'un nouveau 6.3.27 pour le marquage des socles de prise de courant réseau, [déplacé
des pxigences relatives aux informations.

Les modifications majeures qui peuvent avoir un impact sur la certification des prodyits sont

indiquéegs a I'Annexe\O:

L'Annexe O indique ou un nouveau texte a été introduit comportant des exigences majgures ou

critiques imposant que le produit soit de nouveau soumis a l'essai.

Le texteLde cette Narme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
34D/1739/FDIS 34D/1751/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.
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Lorsqu'elle utilise le présent document avec les parties déja publiées de la série IEC 60598-2,
I'Annexe V du présent document doit étre utilisé pour mettre a jour le référencement croisé de
la partie correspondante de la série IEC 60598-2 a |la nouvelle structure du présent document.
Les projets du 34D qui visent a mettre a jour la structure de la série IEC 60598-2 conformément
a la nouvelle structure du présent document vont suivre.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60598, publiées sous le titre général Luminaires,
se trouve sur le site web de I'lEC.

NOTE Dans le présent document, les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— exigences: caractéres romains;

— modalités d'essais: caracteres italiques:

— noteg: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de|stabilité
indiquég sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au dgcument
recherché. A cette date, le document sera
e reconduit,

e supprimeé, ou

e réviseé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture| de ce
document indique qu'il contient des couleurs qui'sont considérées comme utileg a une
bonne| compréhension de son contenu. Lescutilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer ce document en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

De maniére générale, le présent document 1 traite des exigences relatives a la sécurité
applicables aux luminaires. L'objet du présent document est de fournir un ensemble d'exigences
et d'essais généralement considérés comme applicables a la plupart des types de luminaires
et qui peuvent étre exigés dans les spécifications particuliéres de la série IEC 60598-2. Le
présent document n'est donc pas considéré comme une spécification en soi pour un type
quelconque de luminaire, mais ses dispositions ne s'appliquent qu'a des types particuliers de
luminaires, dans la limite définie par une partie appropriée de la série IEC 60598-2.

Chaque partie de la série IEC 60598-2 décrit les exigences applicables a un type particulier de

luminaire_ou groupe de luminaires. Ces parties de la série IEC 60598-2 sont publiées

séparément pour faciliter leur révision et permettre I'addition de nouveaux documents, au fur et

a mesure de la nécessité de la parution de ces derniers.

La sérig IEC 60598-2 comprend les parties suivantes:

IEC 60598-2-1: Luminaires fixes a usage général

IEC 60598-2-2: Luminaires encastrés et luminaires a circulation ‘d'air encastrés

IEC 60598-2-3: Luminaires d'éclairage public

IEC 60598-2-4: Luminaires portatifs a usage général

IEC 60598-2-5: Projecteurs

IEC 60598-2-6: Luminaires a transformateur intégre pour lampes a filament de tuphgsténe
(supprimée)

IEC 60998-2-7: Luminaires portatifs pour emploi dans les jardins (supprimée)

IEC 60598-2-8: Baladeuses

IEC 60598-2-9: Luminaires pour prises,;de vues photographiques et cinématographiques
(non professionnels)(supprimée)

IEC 60998-2-10: Luminaires portatifs pour enfants

IEC 60598-2-11: Luminaires pour aquarium

IEC 60598-2-12: Veilleuses montées sur des socles de prise de courant réseau

IEC 60598-2-13: Lumigaires encastrés dans le sol

IEC 60598-2-14: Luminaires pour lampes a décharge tubulaire a cathode froidg (tubes
héons) et équipements similaires

IEC 60598-2-15; Non utilisée actuellement

IEC 60598-2-16 Non utilisée actuellement

IEC 60598-2-17: LL:minaires pr?ur I'éclair?g? des scénes d(la théétre,\pour prises dg vue de
télévision et de cinéma (3 l'extérieur et 3 lintérieur

IEC 60598-2-18: Luminaires pour piscines et usages analogues

IEC 60598-2-19: Luminaires a circulation d'air (regles de sécurité) (supprimée)

IEC 60598-2-20: Guirlandes lumineuses

IEC 60598-2-21: Cordons lumineux

IEC 60598-2-22: Luminaires pour éclairage de secours

IEC 60598-2-23: Systémes d'éclairage a trés basse tension pour lampes a filament

IEC 60598-2-24: Luminaires avec surfaces a températures limitées

IEC 60598-2-25: Luminaires pour les unités de soins des hdpitaux et les maisons de santé
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LUMINAIRES -

Partie 1: Exigences générales et essais

1 Domaine d'application

La présente partie de I''EC 60598 spécifie les exigences de sécurité générales pour les
luminaires qui incorporent des sources de lumiére électriques destinées a fonctionner avec des

tensiong
Les exig

Dans le

exigences de la série IEC 60598 (en sélectionnant les parties appropriées de
98-2) s'appliquent avec les exigences de la série IEC 60079¢-En cas d'incompatibilité

IEC 605
entre la

Le présent document ne couvre pas les performances. Les performances des luminai
couvertes par la série IEC 62722.

2 Réflérences normatives

Les doc
de leur
['édition
référend

IEC 600
l'interch

IEC 600
l'interch
http://st

IEC 600
(sinusolj

uments suivants sont cités dans le textede sorte qu'ils constituent, pour tout g

angeabilité et-'‘de la sécurité - Partie 3: Calibres, disponible a I
j.iec.ch/iec60064

dales)

dralimentation jusqu'a 1 000 V.

ences relatives aux semi-luminaires sont incluses dans le présent document.

cas des luminaires pour atmosphere explosive, spécifiés dans lassérie IEC 60079, les

a série

série IEC 60598 et la série IEC 60079, les exigences de lasérie IEC 60079 prgvalent.

fes sont

u partie

contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de

e s'applique (y compris les éventuels amendements).

61-3, Culots deSlampes et douilles ainsi que calibres pour le cont

68-2-6,( Essais d'environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vi

61-2, Culots de Ilampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
angeabilité et de la sécarité — Partie 2: Douilles, disponible a http://std.iec.ch/iec60061

role de
adresse

brations

IEC 60

68-2-14-2023 FEssais d'environnement — Partie 2-14- Fssais — Fssais N- \/ari

ation de

température

IEC 60068-2-31:2008, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié a des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

IEC 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais au marteau

IEC TR 60083, Prises de courant pour usages domestiques et analogues normalisées par les
pays membres de I'lEC

IEC 60085, Isolation électrique — Evaluation et désignation thermiques

IEC 60112:2020, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides
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IEC 60155, Interrupteurs d'amorgage a lueur pour lampes a fluorescence (starters)

IEC 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V

IEC 60238:2016, Douilles a vis Edison pour lampes

IEC 60245 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée
au plus égale a 450/750 V

IEC 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux
analogues

IEC 60335-1:2020, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie\1;"ExXigences
générales

IEC 60360, Méthode normalisée de mesure de I'échauffement d'un culot’ de lampe

IEC 60384-14, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements~éléctroniques — Partie 14:
Spécification intermédiaire — Condensateurs fixes pour la suppression des interférences
électromagnétiques et la connexion au réseau d'alimentation

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur |e ‘Ymatériel, disponible a I'adresse
http://wyw.graphical-symbols.info/equipment

IEC 60432-1:1999, Lampes a incandescence — Prescriptions de sécurité — Partie 1: Lampes a
filament de tungstene pour usage domestique €t €clairage général similaire
IEC 60432-1:1999/AMD1:2005
IEC 604i32-1:1999/AMD2:2011

IEC 60432-2:1999, Lampes a incandescence — Prescriptions de sécurité — Partie 2: Lampes
tungstempe-halogene pour usage damestique et éclairage général similaire
IEC 60432-2:1999/AMD1:2005
IEC 60432-2:1999/AMD2:2012

IEC 60529, Degrés de proetection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60470:2003, {.Systemes  d'alimentation électrique par rail pour luminaires
IEC 60570:2003/AMD1:2017
IEC 60970:2003/AMD2:2019

IEC 6059

IEC 60598-2-4:2017, Luminaires — Partie 2-4: Exigences particulieres — Luminaires portatifs a
usage général

IEC 60603 (toutes les parties), Connecteurs pour fréquences inférieures a 3 MHz pour
utilisation avec cartes imprimées

IEC 60662, Lampes a vapeur de sodium a haute pression — Spécifications de performance

IEC 60664-4:2005, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a
basse tension — Partie 4: Considérations sur les contraintes de tension a haute fréquence

IEC 60669-1, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie 1: Exigences générales
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IEC 60669-2-1, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie 2-1: Exigences particulieres — Dispositifs de commande électronique

IEC 60684 (toutes les parties), Gaines isolantes souples

IEC 60695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT)

IEC 60695-11-5, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai — Méthode
d'essai au braleur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes directrices

IEC 60 QO MNMAthadaoc dao maocira Ay cogirant dn ~opfant Af Ay ~Angipapy t daonc In nnnrlu-teur de
o ot o C oG C—TC oo C— 0o CoOoTart G C—COoTtatt—CT G o CoOTuTart—GartoTC—C O aT

protectipn

IEC 60998-2-1, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique et
analogue — Partie 2-1: Régles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant qug parties
séparégds avec organes de serrage a vis

IEC 60998-2-2, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension. peur usage domestique et
analogue — Partie 2-2: Régles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant quq parties
séparégds avec organes de serrage sans vis

IEC 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — {alibres
d'essai pour la vérification

IEC 61051-2:2021, Varistances utilisées dans les” équipements électroniques — RPartie 2:
Spécification intermédiaire pour varistances pourdimitations de surtensions transitoire$

IEC 61058-1:2016, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Exigences générales

IEC 61058-1-1, Interrupteurs pour appareils — Partie 1-1: Exigences relatives aux interfupteurs
mécaniques

IEC 61058-1-2, Interrupteurs pour appareils — Partie 1-2: Exigences relatives aux interfupteurs
électriquies

IEC 61(058-2-1, Intekrupteurs pour appareils — Partie 2-1: Exigences particulieres pour les
interrupteurs pour_¢ables souples

IEC 61167, Lampes aux halogénures métalliques — Spécifications de performances

IEC 61249 <toutes tes parties), Matérigux pour circuits mprines et _autres structures
d'interconnexion

IEC 61347 (toutes les parties), Appareillages de lampes
IEC 61347-1:2015, Appareillages de lampes — Partie 1: Exigences générales et exigences de
sécurité

IEC 61347-1:2015/AMD1:2017

IEC 61535:2023, Coupleurs d'installation pour connexions permanentes dans les installations
fixes

IEC 61558 (toutes les parties), Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs
d'alimentation et des combinaisons de ces éléments
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IEC 61558-1:2017, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
des combinaisons de ces éléments — Partie 1: Exigences générales et essais

IEC 61643-11, Parafoudres basse tension — Partie 11: Parafoudres connectés aux systemes
basse tension — Exigences et méthodes d'essai

IEC 61643-331:2020, Composants pour parafoudres basse tension — Partie 331: Exigences de
performances et méthodes d'essai pour les varistances a oxyde métallique (MOV)

IEC 619

IEC 621
Exigen
sont co
au lithiu

IEC 629
commu

IEC 623
électriq!

IEC 623
électron
couche

IEC 624
— Partig
visible

IEC 624

aux cha
IEC 624

IEC 626
l'alimen

IEC TR
sources

ISO 386

84:2008, Connecteurs — Exigences de sécurité et essais

es de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les batterie

stituées, destinés a l'utilisation dans des applications portables — Partie”2}/S}
m
68-1: 2018, Equipements des technologies de I'audio/vidéo, de (information

ication — Partie 1: Exigences de sécurité

les et électroniques — Partie 1: Spécification générique

iques — Partie 2: Spécification intermédiaire <) Condensateurs électriques g
pour application de puissance

71-7:2023, Sécurité photobiologique desJampes et des appareils utilisant des
7: Sources de lumiére et luminaires™qui émettent principalement un rayor

93:2015, Evaluation d'un équipément d'éclairage relativement & I'exposition |
mps électromagnétiques
93:2015/AMD1:2022

80 (toutes les parties), Interfaces de bus universel en série pour les don
ation électrique

62778:2014 % Application of IEC 62471 for the assessment of blue light hazard
and luminaires (disponible en anglais seulement)

41,~Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — H

acide —
S qui en
stemes

et de la

91-1, Condensateurs électriques fixes a double couche utilisés dans les équipements

91-2, Condensateurs électriques fixes a double galiche utilisés dans les équipements

double

lampes
nement

yumaine

nées et

to light

Partie 1:

Principeg

S 'dé conception pour les signaux de sécurité et les marquages de sécurité

ISO 7000, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Symboles enregistrés, disponible
a l'adresse https://www.graphical-symbols.info/equipment

ISO 8124-1:2022, Sécurité des jouets — Partie 1: Aspects de sécurité relatifs aux propriétés
mécaniques et physiques

1 Suppr

imée.
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3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

NOTE D'autres définitions relatives aux sources de lumiére peuvent étre consultées dans les normes de sources
de lumiére correspondantes.

3.1
luminaire
appareil servant a répartir, filtrer ou transformer la lumiére provenant d'au moins uhe squrce de
rayonnement optique et qui comprend, a I'exclusion des sources elles-mémes,toutes les pieces
nécessdires pour fixer et protéger les sources et, si nécessaire, les circuits guxiliaires dinsi que
les moygns permettant leur connexion a l'alimentation électrique

[SOURCQE: IEC 60050-845:2020, 845-30-001]

3.2
partie pgrincipale
<d'un luminaire> partie fixée sur la surface d'appui ouduspendue directement a cette|surface
ou posée sur elle

Note 1 a [farticle: La partie principale peut comprendre qQu-non les lampes, les douilles et I'appareillage guxiliaire.

Note 2 a |'article: Dans les luminaires pour lampes._a-filament de tungstene, la partie comprenant la douille est
généralement la partie principale.

3.3
luminaire ordinaire
luminaire assurant une protection-contre tout contact accidentel avec des parties| actives
dangerguses, mais ne comportant aucune autre protection spéciale contre la poussiére, les
corps solides ou I'humidité

[SOURCE: IEC 600504845:2020, 845-30-006, modifié — "parties sous tension" a été rémplacé
par "parties actives«dangereuses".]

3.4
luminaire pour usage général
luminairequi n'est pas destiné a un usage spécial

Note 1 a l'article: Les exemples de luminaires a usage général incluent les suspensions, les spots et certains
luminaires fixes pour montage sur une surface ou a encastrer. Les exemples de luminaires pour usage spécial sont
ceux pour utilisations sévéres, ceux pour applications photographiques et cinématographiques et pour les piscines.

3.5

luminaire ajustable

luminaire dont la partie principale peut étre orientée ou déplacée a l'aide de raccords,
d'appareils a contrepoids, de tubes télescopiques ou d'appareils similaires

Note 1 a l'article: Un luminaire ajustable peut étre fixe ou mobile.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-010]
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3.6

luminaire de base

plus petit nombre de parties assemblées qui, associées, peuvent satisfaire aux exigences d'une
des parties de la série IEC 60598-2

3.7

luminaire combiné

luminaire composé d'un luminaire de base, combiné avec une ou plusieurs piéces pouvant étre
remplacées, ou utilisées en une combinaison différente avec d'autres piéces et changées soit
a la main soit a I'aide d'outils

3.8

luminaife fixe l
luminaire qui ne peut pas étre déplacé facilement d'un endroit a un autre, soit parcg que la
fixation [est réalisée de sorte que le luminaire ne puisse étre retiré qu'a l'aide d'un optil, soit
parce qU'il est destiné a étre utilisé a I'extérieur d'un volume d'accessibilité au.toucher

Note 1 a|l'article: En général, les luminaires fixes sont congus pour un raccordement) permanent gu réseau
d'alimentdtion, mais le raccordement peut aussi étre effectué au moyen d'une fiche(de-prise de courant ou d'un
appareil gimilaire.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-013]

3.9
luminaire mobile
Iuminait:e portatif
luminaire qui peut étre aisément déplacé d'un endreit a un autre tout en restant connecté a
I'alimentation électrique

Note 1 a |'article: Les luminaires a montage mural édquipés d'un cordon d'alimentation pour raccordempnt a une
fiche de prise de courant et les luminaires qui peuvent étre fixés sur leur support au moyen d'une vis a orgilles, une
attache oli un crochet de maniére a pouvoir étre retirés a la main facilement de leur support, sont considérés comme
des luminpires mobiles ou portatifs.

[SOURCQE: IEC 60050-845:2020,.845-30-011]

3.10
luminaire encastré
luminaire congu par le-fabricant pour étre entiérement ou partiellement encastré dans une
surface [d'appui

Note 1 a [farticle: [e\terme s'applique tant aux luminaires destinés a étre utilisés dans des cavités fermées qu'aux
luminaire$ destinés. a’étre installés au travers d'une surface telle qu'un plafond suspendu.

[SOURCGECAEC 60050-845:2020, 845-30-018]

3.11

tension assignée

tension d'alimentation ou tensions d'alimentation pour laquelle ou lesquelles le luminaire a été
congu par le fabricant

3.11.1

tension constante d'entrée assignée

tension d'entrée ou tensions d'entrée assignées par le fabricant aux luminaires non équipés
d'appareillage

Note 1 a l'article: La tension constante d'entrée assignée du luminaire correspond a la tension de sortie assignée
pour les appareillages a tension constante.
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3.12

courant d'alimentation
courant aux bornes de I'alimentation lorsque le luminaire s'est stabilisé a son régime normal a

sa tensi

Note 1 a |

on et a sa fréquence assignées

'article: Le courant d'alimentation est exprimé généralement en ampére (A).

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-120, modifié — "lorsque le luminaire s'est stabilisé a
me normal a sa tension et a sa fréquence assignées" a été ajouté.]

son régi

3.12.1

d'apparegi

Note 1 a |
les appar

3.13
puissar
nombre
d'entrée

Note 1 a |

3.14
cordon
cable ol

Note 1 a
des fixatiq

Note 2 a |

3.15
partie
partie
<électri
fonction
toutefoi

Note 1 a |

Note 2 a |
édition de

article: Le courant constant d'entrée assigné du luminaire correspond au courant de sortie asg
billages a courant constant.

ce assignée
et puissance assignée des lampes pour lesquelles le luminaireest congu, ou py
du luminaire dans le cas d'autres sources de lumiére

article: Les modules LED peuvent étre d'autres sources de lumiére.

d'alimentation
cordon extérieur souple fixé au luminaire €t.destiné a son alimentation

'article: Les luminaires peuvent étre équipés du'cordon d'alimentation ou congus pour étre uti
ns du cordon d'alimentation de type X, Y ouZ'par exemple.

article: Un cordon d'alimentation peut‘étre appelé cable ou cordon souple fixé a demeure.

ctive
ous tension

nement, y compris.le conducteur neutre et le conducteur de point milieu, a I'e
5 du conducteur PEN, du conducteur PEM et du conducteur PEL

article: Cette.notion n'implique pas nécessairement un risque de choc électrique.

articlei——Cette définition est essentiellement équivalente au terme "partie active" utilisé dans la
la pfésente norme.

equipés

igné pour

issance

isés avec

ue> partie conductrice destinée a étre sous tension dans des conditions nornmales de

ception

heuvieme

Note 3 a |

article: Pour les définitions de PEN, PEM et PEL. voir I'lEC 60050-195

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-19, modifié — Les Notes a l'article ont été ajoutées.]
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3.16

partie active dangereuse

partie sous tension dangereuse

partie active qui peut provoquer, dans certaines conditions, un choc électrique nuisible

Note 1 a l'article: L'essai destiné a déterminer si une partie conductrice est une partie active qui peut causer un
choc électrique est décrit a I'Annexe A.

Note 2 a l'article: Le conducteur neutre est, cependant, considéré comme une partie active dangereuse.

Note 3 a l'article: Cette définition est essentiellement équivalente a la définition de "partie active" donnée dans la
neuviéme édition du présent document.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021. 195-06-05, modifié — La Note 1 a l'article a été remplacée par
trois nolivelles Notes a I'article.]

3.17
isolation principale
isolation qui assure la protection principale

Note 1 a [farticle: Cette notion n'est pas applicable a l'isolation exclusivement utiliséeya des fins fonctionpelles.

[SOURCGE: IEC 60050-195:2021, 195-06-06]

3.18
protect{on principale
protectipn contre les chocs électriques dans des conditions normales

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-01]

3.19
isolation supplémentaire

isolation indépendante prévue, en plus-de l'isolation principale, en tant que protection en cas
de défayt

[SOURCGE: IEC 60050-195:2024,)195-06-07]

3.20
protection en cas de défaut
protectipn contre les chocs électriques dans des conditions de premier défaut

[SOURCE: IEC.60050-195:2021, 195-06-02]

3.21
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-08]

3.22

isolation renforcée

isolation assurant un degré de protection contre les chocs électriques équivalant a celui d'une
double isolation

Note 1 a I'article: L'isolation renforcée peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre soumises aux
essais séparément en tant qu'isolation principale ou isolation supplémentaire.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-09]
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3.23

impédance de protection

composant ou ensemble de composants dont I'impédance et la conception sont telles qu'elles
assurent la limitation du courant de contact en régime établi et de la charge électrique a des
niveaux non dangereux

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-34]

3.24

luminaire de classe |
luminaire dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale, mais qui comporte une mesure de sécurité supplémentaire sous la forme
de moyé¢ns de raccordement des parties conductrices accessibles au conducteur de prptection
relié au| cablage fixe de l'installation (mise a la terre), d'une maniere telle querles| parties
conductrices accessibles ne puissent devenir des parties actives dangereuses)en|cas de
défaillance de l'isolation principale

Note 1 a|l'article: Pour un luminaire destiné a étre utilisé avec un cable ou un cerdon souple, ce$ moyens
comprennent un conducteur de protection faisant partie du cordon ou du cable souple.

Note 2 a [l'article: Les luminaires de classe | peuvent comporter des parties (@ double isolation ou g isolation
renforcée

Note 3 a llarticle: Les luminaires de classe | peuvent avoir des parties dans‘tesquelles la protection contre|les chocs
électriques repose sur leur fonctionnement en trés basse tension de sécurité (TBTS) ou en trés basse tension de
protectior] (TBTP).

3.25
luminaire de classe Il
luminaire dans lequel la protection contre les chdcs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolatign principale et qui comporte des mestres supplémentaires de sécurité, telles que la
double [isolation ou l'isolation renforcée, €es luminaires ne comportant aucun mayen de
protectipn reposant sur la mise a la terre otr'sur les conditions de l'installation

Note 1 a [farticle: Un luminaire de classe |l [pelt étre de I'un des types suivants:

a) lumingire comportant une enceinte en‘matériau isolant, durable et pratiquement continue, enveloppant foutes les
partie$ métalliques, a I'exception de petites piéces, telles que les plaques signalétiques, les vis et les fivets, qui
sont sgparées des parties actives dangereuses par une isolation au moins équivalente a l'isolation renforcée. Un
tel lunpinaire est appelé luminaire de classe Il a enveloppe isolante;

b) Ilumingire ayant une enveloppe métallique pratiqguement continue isolée des parties actives dangereusgs par une
isolatibn au moins équivalente a une double isolation ou une isolation renforcée. Un tel luminaire st appelé
lumingire de classe ll_asenveloppe métallique;

c) lumingire constitué{de la combinaison des types a) et b) ci-dessus.

Note 2 a [l'articlei“L'enveloppe d'un luminaire de classe Il a enveloppe isolante peut constituer une |partie ou
I'ensemble de Visolation supplémentaire ou de l'isolation renforcée.

Note 3 a tarticte—Stumemise—ataterreforctionmete—est plévuc pour facititer i'allluwagc ot pourt des raisons
de CEM, mais n'est pas reliée a une partie métallique accessible, le luminaire est toujours réputé appartenir a la
classe Il. Les parties métalliques accessibles conformes a la spécification IEC appropriée pour les lampes ainsi que
les autres parties métalliques qui ne sont pas normalement mises a la terre ni normalement accessibles pendant une
utilisation normale ne sont pas considérées comme des parties conductrices pouvant causer un choc électrique, sauf
si les essais de I'Annexe A montrent qu'elles sont des parties actives dangereuses.

Note 4 a I'article: Si un luminaire a double isolation ou a isolation renforcée pour toutes ses parties, ou les deux,
comporte une borne de terre de protection ou un contact de terre de protection, il appartient a la classe |. Cependant,
un luminaire fixe de classe Il peut comporter une borne ou un contact intérieur qui assure la continuité électrique
(par exemple pour un repiquage ou une ligne traversante) d'un conducteur de terre de protection.

Note 5 a l'article: Les luminaires de classe |l peuvent avoir des parties dans lesquelles la protection contre les
chocs électriques repose sur leur fonctionnement en trés basse tension de sécurité (TBTS) ou en tres basse tension
de protection (TBTP).
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3.26

luminaire de classe lll

luminaire dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur son alimentation
d'une trés basse tension de sécurité (TBTS) ou d'une trés basse tension de protection (TBTP)
et dans lequel ne sont pas générées des tensions supérieures a celles autorisées pour la TBTS
oula TBTP

Note 1 a I'article: Un équipement source d'alimentation (PSE) de source d'énergie ES1 satisfaisant aux exigences
de I'lEC 62368-3:2017 peut étre considéré comme une TBTS.

3.27

température ambiante assignée maximale
ta
tempérdture assignée a un luminaire par le fabricant comme étant la température ambiante la
plus élejée que le luminaire peut supporter en fonctionnant dans les conditions nermales

Note 1 a lfarticle: Cela n'exclut pas le fonctionnement temporaire a une température ne dépassant pas (¢[+ 10) °C.

3.28
température de fonctionnement maximale assignée
tC
<d'un appareillage de commande ou d'un condensateur> température maximale admissible
pouvanf survenir a la surface extérieure du composant (a-femplacement indiqué,| s'il est
marqué) dans les conditions normales de fonctionnement &,la"tension assignée ou a la valeur
maximale de la plage de tensions assignée

3.29
température de fonctionnement maximale assignée
tW
<d'un enroulement d'appareillage de commande> température d'enroulement assignée par le
fabricant comme étant la température maximale a laquelle un appareillage de commande
électronfique est présumé pouvoir fonctionner correctement pendant au moins 10 ans en service
continu

[SOURCE: IEC 61347-1:2015,( 317, modifié — "appareillage de commande de lampe, en
50 Hz/6p Hz," a été remplacé’par "appareillage de commande électronique”.]

3.30

ballast
ensemble inséré enire I'alimentation et au moins une lampe a décharge et qui, au moyg¢n d'une
inductance, d'une)capacité ou d'une résistance, seule ou en combinaison, sert principplement
a limiter] le courant de la ou des lampes a décharge a la valeur exigée

Note 1 a larticle: Un ballast peut aussi comporter un transformateur de la tension d'alimentation et des {lispositifs
qui contribuent a fournir la tension d'amorcage et le courant de préchauffage, empécher tout amorcage a froid,
réduire I'effet stroboscopique, corriger le facteur de puissance et supprimer les perturbations radioélectriques.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-044]

3.31

convertisseur abaisseur électronique

appareil inséré entre l'alimentation et une ou plusieurs lampes tungsténe-halogéne ou autres
lampes a incandescence, qui a pour fonction d'alimenter la ou les lampes a leur tension
assignée, généralement a haute fréquence.

Note 1 a l'article: Cet appareil peut étre constitué d'un ou de plusieurs éléments séparés, et il peut inclure des
dispositifs pour la gradation, la correction du facteur de puissance et la suppression des perturbations
radioélectriques

[SOURCE: IEC 61347-2-2:2011, 3.1, modifié — La deuxiéme partie de la définition a été incluse
en tant que Note a l'article.]
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llage de commande indépendant

appareillage de commande constitué d'un ou de plusieurs éléments séparés, congu de fagon a
pouvoir étre monté séparément, en dehors d'un luminaire, avec une protection correspondant
au marquage d'un appareillage de commande et sans enveloppe supplémentaire

Note 1 a |

‘article: |l peut se composer d'un appareillage de commande intégré logé dans une enceinte a

assurant toute la protection nécessaire correspondant a son marquage.

ppropriée

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-055, modifié — "appareillage de commande de lampe"
a été remplacé par "appareillage de commande".]

3.33

compoiant

partie cpnstitutive d'un luminaire ne pouvant étre fractionnée matériellement sans perdre sa
fonction

EXEMPLE Modules LED, starters, batteries, appareillage de commande auxiliaires.

Note 1 a [farticle: Les lampes ne sont pas considérées comme des composants.

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-11-21, modifié — "dispositif' a été remplacé par
"luminaire", "particuliére" a été supprimée, les exemples et la Noie’a I'article ont été ajputés.]
3.34

composant encastré

compos
destiné

[SOURC
"compo

3.35
compos
compos
disponik
le lumin

EXEMPLH
présence|

Note 1 a
remplaga
de lumier
sources d

BNt congu pour étre intégré a un luminaire, unboitier, une enceinte ou analogug
A étre monté a I'extérieur d'un luminaire

LE: IEC 60050-845:2020, 845-27-062, ‘modifié — "module LED" a été rempl
tant” et "former une partie remplacgable intégrée" a été remplacé par "étre intég

ant remplagable
ant du luminaire qui pebt” étre remplacé a la main ou a l'aide d'outils ¢
les, pour la réparation ou'la mise a niveau du luminaire, ou composant accessi
pire pour le réglagetdeson fonctionnement

Batteries, appateillage de commande avec caractéristique de sortie réglable, dispositifs de dé
fusibles, starters remplagables.

I'article:/ies sources de lumiére peuvent également étre considérées comme des coO

b sont~actuellement traitées séparément. Les lampes sont normalement toujours considérées c
e ldmiére remplagables.

, et non

aceé par
re".]

ourants
ble dans

ection de

mposants

les, mais dans le domaine d'application du présent document, les exigences de remplagabilité dgs sources

mme des

3.36

composant non remplacgable
composant qui est une partie non remplagable du luminaire soit parce qu'il ne peut pas étre
remplacé ou accessible pour un réglage sans casser ou détruire le luminaire soit parce qu'il est
encastré sous une enveloppe fixée par un moyen de fixation congu pour étre utilisé une seule

fois et q

3.37

ui ne peut pas étre ouverte

composant non remplagable par l'utilisateur final
composant dont le remplacement ou le réglage ne peut étre effectué que par le fabricant, son
agent de maintenance ou une personne qualifiée équivalente
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3.38

douille intégrée

partie d'un luminaire qui porte la lampe électrique, assure le raccordement électrique de
celle-ci, et qui est congue comme un constituant du luminaire

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-026]

3.39

vasque translucide

partie du luminaire transmettant la lumiére et pouvant également procurer la protection des
lampes et des autres composants incluant les diffuseurs, les panneaux optiques et les éléments
similaires de contrdle de la lumiére

3.40
cable dp l'installation fixe
cable qui appartient a l'installation fixe a laquelle le luminaire est raccordé

Note 1 allarticle: Les cables de l'installation fixe peuvent étre introduits dans le luminairéet-taccordés a d¢s bornes,
y compris|les bornes des douilles, des interrupteurs et des accessoires analogues.

3.41
connecteur
ensemble destiné a relier électriquement a volonté un cable souple a un luminaire conprenant
deux pdrties: un connecteur comportant des contacts tubulaires faisant corps avec |e cable
souple ¢'alimentation ou destinés a lui étre relié, et un socle de connecteur équipé de ¢ontacts
a brochegs et qui est la partie incorporée ou fixée au luminaire

3.42
cablagg externe
cables généralement a I'extérieur du luminaire, mais fournis avec celui-ci

Note 1 a|l'article: Le céblage externe peut étre utilisé pour raccorder le luminaire a Il'alimentation, 4§ d'autres
luminaire$ ou a un appareillage de commande‘externe quelconque.

Note 2 a |I'article: Le cablage externe“ne”’se trouve pas nécessairement sur toute sa longueur a l'exjérieur du
luminaire

3.43
cablageq interne
cables généralement,ptacés a l'intérieur du luminaire, et fournis avec celui-ci, et qui assurent
le raccgrdement entre les bornes pour cablage externe ou les cordons d'alimentation et les
bornes gles douilles, des interrupteurs et des composants similaires

Note 1 a|l'article! Le cablage interne ne se trouve pas nécessairement sur toute sa longueur a l'inférieur du
luminaire)

3.44

matériau normalement inflammable

matériau dont la température d'inflammation est d'au moins 200 °C et qui ne se déforme ni ne
se ramollit a cette température

EXEMPLE Bois et matériaux a base de bois d'épaisseur supérieure a 2 mm.

Note 1 a l'article: Latempérature d'inflammation et la résistance a la déformation et au ramollissement de matériaux
normalement inflammables sont fondées sur les valeurs couramment acceptées et déterminées par une durée d'essai
de 15 min.
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3.45

surface facilement inflammable

matériau de surface qui ne peut étre classé ni comme normalement inflammable ni comme non
combustible

EXEMPLE Fibre de bois et matériaux a base de bois jusqu'a 2 mm d'épaisseur.

3.46
surface non combustible
matériau de surface incapable d'entretenir la combustion

Note 1 a I'article: Pour les besoins du présent document, les matériaux tels que le métal, le platre et le béton sont
considérés comme des matériaux non combustibles

3.47
matériau inflammable
matériayl qui ne satisfait pas aux exigences de I'essai au fil incandescent du 15.3.3

3.48
TBT
trés basse tension
tension [qui ne dépasse pas 50 V en courant alternatif efficaceou120 V en courant|continu
lisse entre conducteurs ou entre n'importe quel conducteur et la terre

Note 1 a |'article: "Lisse" est défini de fagon conventionnelle poursine tension sinusoidale lissée avef un taux
d'ondulatipn ne dépassant pas 10 % de la valeur efficace: la valeur’devCréte maximale n'excéde pas 140 \V pour un
systeme 4 courant continu lisse de 120 V nominale, 70 V pour unssystéme a courant continu lisse de 60 V|nominale
et 35 V pqur un systéme lisse de 30 V nominale.

Note 2 allarticle: Pour un courant continu interrompu, a des4féquences comprises entre 10 Hz et 200 Hz, |e présent
documenfapplique une limite maximale de créte de 50 V pour la TBT, cette limite incluant une éventuelle opdulation.
Pour des |fréquences en dehors de cette plage, les limites du courant continu s'appliquent. Les exigencg¢s pour la
plage de [fréquences de 10 Hz a 200 Hz sont issugs)d'un rapport de recherche de 1936, intitulé "Elecfric Shock
Effects of|[Frequency" (Effets de la fréquence sur les ‘chocs électriques), publié par W.B. Kouwenhoven, D.R. Hooker
et E.L. Loftz.

3.48.1
circuit TBTF

circuit frés basse tension de fonctionnement
circuit glectrique qui a unelirés basse tension pour des raisons fonctionnelles, maig qui ne
répond pas aux exigences/qui s'appliquent a un circuit TBTS ou a un circuit TBTP

Note 1 a [Farticle: Dans\le présent document, le terme "TBTF" est utilisé lorsqu'un circuit TBTF est prévu

3.48.2

circuit TBTS

circuit {rés basse tension de sécurité

circuit éleetrigue-donttatensionne-peutpas-depassertavaleurdetatrésbassetension

— dans des conditions normales et

— dans des conditions de premier défaut, y compris les défauts a la terre dans les autres
circuits électriques

Note 1 a I'article: Dans le présent document, le terme "TBTS" est utilisé lorsqu'un circuit TBTS est prévu.

Note 2 a l'article: Une tension maximale inférieure a 50 V en courant alternatif en valeur efficace ou 120 V en
courant continu lisse peut étre spécifiée avec des exigences particuliéres, en particulier lorsqu'un contact direct avec
les parties conductrices est admis.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-28, modifié — "circuit trés basse tension de sécurité"
a été ajouté comme terme admis, "schéma" a été remplacé par "circuit", et la Note 1 a I'article
a été remplacée par deux nouvelles Notes a l'article.]
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circuit TBTP
circuit trés basse tension de protection
circuit électrique dont la tension ne peut pas dépasser la valeur de la trés basse tension

— dans des conditions normales et

— dans des conditions de premier défaut, a I'exception des défauts a la terre dans les autres
circuits électriques

Note 1 al

‘article: Dans le présent document, le terme "TBTP" est utilisé lorsqu'un circuit TBTP est prévu

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-29, modifié — "protective extra-low-voltage circuit" a
été ajouté comme terme admis, "schéma" a été remplacé par "circuit", et la Note 1 a l'article a

été rem

3.49
tension
tension
conditio
conditio

3.49.1
tgnsion
Uout
tension
de sorti

surtensi
[SOUR(

3.49.2
tension
tension

[SOURC

3.49.3

tension
tension
d'impuls
de la va

Note 1 a

blacée par une nouvelle Note 1 a l'article.]

de service

la plus élevée en valeur efficace qui peut se produire a travers unetisolation d
hs d'alimentation assignées, les surtensions transitoires étantnégligées, d
hs normales et anormales, y compris a vide

de sortie de créte maximale de service
de service de créte répétitive maximale entre les\bornes de sortie ou entre leg
ons transitoires négligées

E: IEC 61347-1:2015, 3.45]

d'amorgage

de créte appliquée pour amgorcer une lampe a décharge

E: IEC 61347-1:2015, 3.46]

d'impulsion d'amorgage

d'amorcage.\de créte d'une durée totale <750 ys (somme de toutes les

ion) en moins de 10 ms, la durée (largeur) de chaque impulsion étant mesurée
leur de.créte absolue maximale

ans des
hns des

bornes

b et la terre, lors de conditions de fonctionnemént normales ou anormales et avec les

durées
a50 %

le tension

I'drticle: Il convient que les formes d'onde d'impulsion d'amorgage, considérées comme un

es soient

d'impulsid

n d'amorcage ne confiennent pas de fréquence fondamentale supérieure a 30 kHz ou qu'el

généralement fortement amorties (aprés 20 ps il convient que le niveau de tension de créte soit inférieur a la moitié
de la tension de créte maximale). Pour I'évaluation de la fréquence fondamentale, il convient de consulter I'Annexe E

de I''EC 6

0664-4:2005.

[SOURCE: IEC 61347-1:2015, 3.46.1]
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de créte équivalente transformée

tension de créte de sortie transformée, qui est convertie pour la tension de créte la plus
défavorable avec sa fréquence associée en une tension d'impulsion d'amorgage

Note 1 a l'article:

essentiel pour la sélection des composants associés.

Note 2 a |

'article: Voir 3.49.3.

La valeur de la tension de créte de sortie transformée équivalente déclarée est un paramétre

[SOURCE: IEC 61347-1:2015, 3.47, modifié — Les notes 3 et 4 a I'article ont été supprimées.]

3.50
essai d

essai OJ série d'essais ayant pour but de vérifier la conformité de la conceptiond'un

donné

3.51

échantillon pour essai de type

échantil
présent

3.52
alama
n'exiges

3.53

borne
partie (
conduct

Note 1 a |

3.54
repiqua
systémd
chaque

Note 1 a
Figure 1).

b type

ux exigences de la norme appropriée

on consistant en une ou plusieurs unités similaires représentatives de la pro
b par le fabricant ou le fournisseur responsable en vue dé/l'essai de type

n
nt pas l'utilisation d'un outil

'un luminaire ou d'un composantw\nécessaire au raccordement électriqu
eur

article: Voir I'Article 16 et I'Article 1%.

ge
de raccordement auréseau d'alimentation de deux ou plusieurs luminaires dan
conducteur d'alimentation entre dans la méme borne et en ressort

I'article: Un_goenducteur d'alimentation peut étre coupé pour faciliter les connexions a une b

Luminaire A Luminaire B

produit

duction,

E a un

s lequel

pbrne (voir

Bornes Bornes

Cables entrants

Figure 1 — Exemple de "repiquage” (passage en coupure)

Cébles sortants

IEC
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3.55
ligne traversante
cablage qui traverse le luminaire, et destiné a l'interconnexion d'une rangée de luminaires

Note 1 a I'article: Certains pays n'admettent pas de raccords dans la ligne traversante.
Note 2 a I'article: Le luminaire peut ou non étre connecté électriquement a la ligne traversante (voir Figure 2).

Note 3 a l'article: La ligne traversante peut assurer la continuité de différents types de systemes de cablage, par
exemple un systéme triphasé.

6 7 IEC

h) "ligne traversante™ avec cablage interne raccordé électriquement a la ligne traversante

5 5
6 7 ikc
b) "ligne traversante” avec cablage interne séparé électriquement de la ligne traversante

Légende

1 bornes 5 lampe

2 glimentation 6 luminaire A

3 hallast 7 luminaire B

4 starter

Figure 2 — Exemples de "lignes traversantes”

3.56

appareil d'amorgage
dispositif congu pour assurer, seul ou en combinaison avec d'autres composants du circuit, les
conditions électriques appropriées pour I'amorgage d'une lampe a décharge

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-041]
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3.57

starter

dispositif, généralement pour les lampes fluorescentes, utilisé pour I'amorgage de la lampe a
décharge en assurant le préchauffage nécessaire de la cathode et, en combinaison avec
I'inductance série du ballast, provoque une tension de choc appliquée sur la lampe a décharge

Note 1 a l'article: L'élément de starter qui libére l'impulsion de tension d'amorgage peut étre déclenché ou non
déclenché.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-042]

3.58

amorceur
disposit|f destiné a produire, seul ou en combinaison avec d'autres composants, des_impulsions
de tensjon destinées a amorcer une lampe a décharge sans assurer le préchauffage des
électrodes

Note 1 a [[farticle: L'élément qui libére I'impulsion de tension d'amorcage peut étre déclenché’ou non déclenché.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-043]

3.59
bloc de|jonction
assemblage d'une ou plusieurs bornes dans ou sur un méme’corps en matériau isolant pour
faciliter [le raccordement entre conducteurs

3.60
luminaire pour conditions sévéres d'emploi
luminaire congu pour résister a des conditions,Mecaniques sévéres

Note 1 a [farticle: Le luminaire peut:

— étre fiké de fagon permanente, ou

— étre fiké de fagon temporaire sur une censtruction ou un support, ou
— étre incorporé a un support ou un manche.

Note 2 a|l'article: Les luminaires pour conditions sévéres d'emploi sont destinés a étre utilisés lofisque des

conditiong séveres se produisent.nermalement, ou lorsqu'un éclairage provisoire est exigé, par exemple|[dans des
batiments| en construction, des ateliers industriels et des applications similaires.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-009]

3.61
systéme decontact électromécanique
systémeg de’connexion intérieur au luminaire par lequel la partie principale portant la dquille est
connectéeelectri Scaniquement alaplague de base ouaudispositi pension

Note 1 a l'article: La Figure 3 décrit le systéme de contact électromécanique. Les exigences des 7.11.6 et 9.2.1
s'appliquent comme telles. En effet, dans la situation décrite, la plaque de base et le chassis de I'appareillage de
commande sont uniques et non interchangeables; la plaque de base n'a pas besoin d'étre marquée avec le courant
assigné de la connexion électrique, comme cela est spécifié en 6.2.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

— 284 — IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

/ /
Plafond
§ Articulation a charniere
Plaque plafonniére — (la platine et la plaque
du luminaire ¢ plafonniére se détachent
facilement)

Socle de connexion
(relié a la tension du
réseau d'alimentation)

Fiche de connexion —————
ey

>

Appareillage de commande

Lampe

Figure 3 — Exemple de systéme de contact électromécanique
avec connexion fiche ou socle

Note 2 a [farticle: Le systéme peut comporter ou non un appareil de réglage.

Note 3 a [farticle: Le systéme peut étre dédié a un concept de luminaire‘spécifique ou peut fournir la conpexion de
plusieurs types de luminaires.

3.62
surface| de montage
partie du batiment, meuble ou d'une autre structure a laquelle un luminaire en ulfilisation
normaleg est fixé ou suspendu, ou sur laquelle il repose ou est placé, et qui support¢ ou est
destinée¢ a supporter le luminaire

Note 1 a ['article: Les rails d'éclairage, les parties de luminaires, les appareillages de commande, les p|aques de
montage pu autres corps ne sont pas considerés comme une surface de montage.

3.63
composant intégré
compospnt constituant unéypartie non remplagable d'un luminaire et qui ne peut pas étrg soumis
a l'essal séparément du luminaire

3.64
lampe iptégrée
lampe gutoballastée
lampe éle€trique ne pouvant étre demontee sans subir de dommage permanent qui |n egre un
apparei amorgage
et le fonctionnement stable de la source de lumiére, congue pour un raccordement d|rect ala
source de tension d'alimentation

Note 1 a l'article: Le composant source de lumiére d'une lampe intégrée n'est pas remplagable.

Note 2 a I'article: Le composant ballast fait partie de la lampe intégrée; il ne fait pas partie du luminaire.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-009, modifi¢ — Le deuxiéme terme privilégié "lampe
autoballastée" et les Notes a l'article ont été ajoutés.]
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3.65

semi-luminaire

unité similaire a une lampe intégrée, mais congue pour utiliser une source de lumiére
remplacable et/ou un appareil d'amorgage remplagable

Note 1 a I'article: Le composant ballast n'est pas remplagable et n'est pas éliminé a chaque remplacement d'une
source de lumiere.

Note 2 a l'article: Une douille est exigée pour une connexion a l'alimentation.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-002]

3.66

appareifllage de commande indépendant enfichable
appareillage de commande indépendant équipé d'une fiche intégrée en tant quée)moyen de
connexipn a l'alimentation électrique

3.67
luminaire monté sur prise de courant réseau
luminaire équipé d'une prise de courant intégrée en tant que moyen a:lafois de montage et de
connexipn a l'alimentation électrique

3.68
luminaifre a pince
assemblage intégré d'un luminaire et d'une pince a ressort €lastique permettant d'immobiliser
le luminpire d'une seule main, sur sa surface de montage

3.69
connecteur de lampe
disposit|f comportant des contacts électriques isolés et montés sur des conducteurs $ouples,
qui assUre la liaison de la lampe électriqueZa I'alimentation, mais non sa fixation mécanique

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-035, modifié — Le premier terme privilégié
"connedgteur" a été supprimé.]

3.70
socle de prise de courantréseau
accessdire équipé d'alveéoles, congu pour recevoir les broches ou languettes d'une fiche de
prise del courant réseau-et équipé de bornes pour la connexion de cables ou cordons

3.7
appareillage‘de commande
ensemble inséré entre 'alimentation électrique et au moins une source de lumiere, qu| permet
d'alimenterva ou les sources de lumiére avec sa ou ses tension ou courant assignés, et qui
peut comprendre un ou plusieurs composants distincts

Note 1 a l'article: Un appareillage de commande peut comporter des moyens d'allumage et de gradation, de
correction du facteur de puissance et de suppression des perturbations radioélectriques, ainsi que d'autres fonctions
de commande.

Note 2 a I'article: Un appareillage de commande peut se composer d'une alimentation électrique et d'un ensemble
de commande.

Note 3 a l'article: Un appareillage de commande peut étre intégré partiellement ou totalement dans la source de
lumiére.

Note 4 a l'article: Les termes anglais "control gear" et "controlgear" sont interchangeables. Les normes |IEC utilisent
couramment le terme anglais "controlgear".

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-048.]
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3.72

lampe factice

appareil incorporant un culot qui est conforme aux exigences de la série IEC 60061, le cas
échéant

3.73

lampe autoprotégée

lampe a incandescence a halogénes ou lampe aux halogénures métalliques pour laquelle aucun
écran de protection du luminaire n'est nécessaire pour assurer une protection contre I'émission
de rayons ultraviolets ou une rupture de la lampe

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-094]

3.74
cable externe souple

cordon(externe souple
cable oy cordon souple pour connexion externe au circuit d'entrée ou de sortie; fixé au luminaire
ou assemblé avec ce dernier selon la méthode de fixation de type X, Y qu:Z

3.74.1
fixation de type X
méthodé de fixation du cable ou du cordon de fagon telle qu'il puisse étre facilement remplacé

Note 1 a J'article: Le cable ou le cordon souple peut étre spécialement congu et uniquement disponible chez le
fabricant pu son agent de maintenance.

o

Note 2 a [farticle: Un cable ou cordon spécialement congu peut également intégrer une partie du luminai

3.74.2
fixation de type Y
méthod¢ de fixation du cable ou du corden’telle que son remplacement ne puisse étrg réalisé
que par|le fabricant, son agent de maintenance ou une personne qualifiée équivalente

Note 1 a lfarticle: Une fixation de type Y peut étre utilisée avec un cable ou un cordon souple, spécial oulordinaire.

3.74.3
fixation de type Z
méthod¢ de fixation du cable ou du cordon telle qu'il ne puisse étre remplacé sans cgsser ou
détruire(le luminaire

3.75
mise a |a terre

3.75.1
mise a |aterre de protection
action de mefire a Ia terre a des fins de Securiie elecirique

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-11, modifié — Le premier terme privilégié "mise a la
terre" a été ajouté.]

3.75.2
terre fonctionnelle
action de mettre a la terre pour des raisons autres que la sécurité électrique

Note 1 a I'article: La mise a la terre fonctionnelle peut étre utilisée pour faciliter I'amorgage d'une lampe ou pour
éviter les perturbations radioélectriques.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-13, modifié — La Note 1 a l'article a été ajoutée.]
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céable d'interconnexion
cable ou ensemble de cables entre deux parties essentielles d'un luminaire, livré par le fabricant
de luminaires, et qui peut étre considéré comme faisant partie intégrante du luminaire

Note 1 a l'article:

Un ensemble de cables peut contenir une combinaison de différents cables, par exemple pour

fournir la tension d'alimentation, la mise a la terre, les tensions de démarrage et de service, les connexions
fonctionnelles de cables. Des exemples d'applications sont: entre un luminaire et un coffret pour appareillage
d'alimentation, un boitier de montage ou un connecteur installé sur un systéme d'alimentation par rail.

ipements
tfaillance.

e réalisée

uipement

e réseau.

tallations
soit dans
un niveau

tallations

tallations

tallations

3.77

férule

accessoire mécanique, généralement un tube rigide, destiné a maintenir I'extrémité dénudée

d'un calyte

3.78

catégorjie de surtension

catégorjie de tenue aux chocs

chiffre définissant une condition de surtension transitoire

Note 1 a [farticle: Les catégories de surtensions I, Il, Il et IV sont utilisées.

Note 2 a [farticle: L'explication suivante est issue de I'lEC 60364-4-443 (supprimée).

a) But dg la classification des catégories de tenue aux chocs
Les cdtégories de tenue aux chocs servent a différencier les différents degrés de disponibilité des équ
compte tenu des attentes exigées en matiére de continuité de service et de tolérance des risques de d
En sélectionnant les niveaux de tenue aux chocs de I'isolation\des‘équipements, la coordination peut étr
pour llinstallation compléte en réduisant le risque de défautsya un niveau acceptable qui sert de bage dans la
maitrige de la surtension.
Un chijffre plus élevé désignant la catégorie de tenue'aux chocs indique une tenue aux chocs de I'éd
plus éJevée, et permet un plus grand choix de méthodes pour la maitrise de la surtension.
Le corjcept de catégorie de tenue aux chocs est utilisé pour les équipements directement alimentés par

b) Descr|ption des catégories de tenue aux chees
Un équipement de catégorie de tenue aux chocs | est un équipement destiné a étre connecté aux in
fixes ¢lectriques des batiments. Des.moyens de protection sont pris a I'extérieur de I'équipement —
I'installation fixe, soit entre l'installation fixe et I'équipement — pour limiter les surtensions transitoires a
précis}
Un équipement de catégoriesde’tenue aux chocs Il est un équipement destiné a étre connecté aux in
fixes @lectriques des batiments.
Un équipement de catégorie de tenue aux chocs lll est un équipement qui constitue une partie des in
fixes ¢lectriques et des‘dutres équipements dont le degré de disponibilité attendu est plus élevé.
Un équipement de'Catégorie de tenue aux chocs IV est destiné a étre utilisé a proximité ou dans les in
électriques des batiments en amont du tableau de distribution.

3.79

circuits et'caractéristiques des circuits

3.79.1

circuit primaire

circuit q

Note 1 a

ui est directement connecté au réseau d'alimentation

I'article: Cela comprend, par exemple, les moyens de connexion au réseau d'alimentation, les
enroulements primaires des transformateurs, les moteurs et les autres dispositifs absorbant de I'énergie.

[SOURCE: IEC 60950-1:2005, 1.2.8.4 (supprimé), modifié — "réseau d'alimentation en courant
alternatif" a été remplacé par "réseau d'alimentation”, la deuxiéme partie de la définition a été
incluse en tant que Note 1 a l'article et la note existante a été supprimée.]
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3.79.2

circuit secondaire

circuit qui n'est pas relié directement a un circuit primaire et qui est alimenté par l'intermédiaire
d'un transformateur, d'un convertisseur ou d'un dispositif équivalent ou par l'intermédiaire d'une
batterie

Note 1 a l'article: Dans les autotransformateurs, bien qu'ils aient une connexion directe a un circuit primaire, la
partie connectée du transformateur constitue également un circuit secondaire au sens de la présente définition.

Note 2 a l'article: Les transitoires de réseau dans un tel circuit sont atténués par les enroulements primaires
correspondants. Les ballasts inductifs réduisent également la valeur de la tension des transitoires de réseau. En
conséquence, les composants situés aprés un circuit primaire ou aprés un ballast inductif peuvent étre adaptés a
une catégorie de surtension un niveau plus bas, voir I'Annexe Q.

[SOURCE: IEC 60950-1:2005, 1.2.8.5 (supprimé), modifié — "dispositif d'isolement équivalent”
a été remplacé par "dispositif équivalent" et la note a été remplacée par deux nouvellgs Notes
a l'article.]

3.80
courant de contact
courant|électrique passant dans le corps humain ou dans celui d'un;animal lorsque ge corps
est en contact avec une ou plusieurs parties accessibles d'une installation ou de matériels

Note 1 a ['article: Dans le présent document, le corps humain est représenté par les réseaux de la Figure G.2 ou
de la Figyre G.3.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-05-21, modifié — ka\Note a I'article a été ajoutée

—

3.81
courant dans le conducteur de protection
courantélectrique apparaissant dans un conducteur de protection, tel qu'un courant de|fuite ou
courant|électrique di a un défaut d'isolation

Note 1 a l'article: Ce courant peut avoir une,influence sur le fonctionnement des RCD (appareils de profection du
courant r¢siduel) connectés dans le méme circuit.

[SOURCE: IEC 60050-195:202(,195-05-22, modifié — La Note 1 a I'article a été ajoutde.]

3.82
brialure|électrique
brilure de la peau ou d'un organe, causée par le passage superficiel ou en profondeur d'un
courant|électrique

[SOURCQE: IE€60050-195:2021, 195-03-01]

3.83
moyens de réglage

partie du luminaire, qui peut étre le compartiment lampe, considérée sans ambiguité comme
destinée a étre manipulée par l'utilisateur du luminaire, pour modifier la direction du flux
lumineux par exemple
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d'accessibilité au toucher

zone s'étendant entre tout point de la surface ou les personnes se tiennent et circulent
habituellement, et la limite qu'une personne peut atteindre avec la main, dans toutes les
directions, sans moyen auxiliaire

Note 1 a

I'article: L'IlEC 60364-4-41 comporte un dessin représentant la zone d'accessibilité. D'une maniére
générale, la hauteur est de 2,5 m a partir du plancher, et la distance dans toutes directions horizontales par rapport
a I'emplacement auquel une personne peut se trouver, de 1,25 m.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195.06.12, modifié — La Note 1 a I'article a été remplacée par

une nou

velle Note 1 a l'article.]

3.85
borne 3
borne d
moyen
exempld

3.86
outil
tournev
moyens

3.87

cordon
cable o
pourrait

3.88

vec contact automatique de terre de protection intégré
bnt la connexion de mise a la terre est réalisée au moyen d'un contact)intégn

é ou au

d'un contact auxiliaire sans opérations d'assemblage additionnelles-"(vissage par

) lorsqu'elle est installée

s, piece de monnaie ou tout autre objet pouvant étre utilisé pour agir sur une vi
de fixation similaires

spécialement congu
I cordon souple dont le remplacement avec-unh autre cable ou cordon non sp|
créer un danger ou diminuer la sécurité

luminai

5 ou des

écifique

fixe dont la partie principale_peut étre orientée ou déplacée a l'aide de raccords,

Iumina%e réglable

d'apparegils a contrepoids, de tubes télescopiques ou d'appareils similaires, mais poss§
appareil (ou des appareils) de verrouillage manipulé(s) par un outil et qui n'est pas d
étre réglé en cours d'utilisation

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-30-014]

3.89

source [de lumiére

surface [ou objet"@mettant de la lumiére

Note 1 a |

arficle’ Une source de lumiere peut émettre de la lumiere par elle-méme (source primaire de I

ne pas én

dant un
estiné a

miére) ou

ettre’de lumiére par elle-méme (source secondaire de lumiére).

Note 2 a |

'article:  Une source de lumiéere électrique peut étre une lampe électrique, ou un module LED congu pour
étre raccordé au moyen de bornes, connecteurs ou dispositifs analogues.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-001, modifié — La Note 2 a l'article a été remplacée

par une

nouvelle Note 2 a l'article.]
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3.89.1
source de lumiére remplacgable
source de lumiére congue pour étre remplacée par une personne qualifiée ou non qualifiée

Note 1 a Il'article: Lorsqu'elle est intégrée a un luminaire, une source de lumiére remplacable peut étre classée
comme remplagable, non remplagable par I'utilisateur ou non remplagable selon la conception du luminaire.

Note 2 a l'article: Tous les types de lampes équipées de culots de lampe sont considérés comme des sources de
lumiére remplacables.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-005, 27.005, modifié¢ — La Note 2 a l'article a été
ajoutée.]

3.89.2
source [de lumiére non remplagable
source ¢le lumiére congue pour étre une partie non remplagable du luminaire

Note 1 a [farticle: Une source de lumiére intégrée est toujours non remplagable. Une source de lurhiére non
remplagable n'est pas toujours une source de lumiére intégrée.

Note 2 a [Farticle: La non-remplagabilité peut étre le résultat de la conception du luminaire.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-006]

3.89.3
source [de lumiére non remplagable par I'utilisateur
source de lumiere congue par le fabricant pour étre semplacée uniquement par up agent
d'entretien, ou une personne qualifiée similaire

Note 1 a ['article: Lorsqu'elle est intégrée a un luminaire/~une source de lumiére non remplagable par I'utilisateur
peut étre classée comme non remplagable selon la conception du luminaire.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-27-007]

3.90
personne qualifiée

personne qualifiée en électricité
personne ayant la formation et I'expérience appropriées pour lui permettre de percgvoir les
risques et d'éviter les dangers que peut présenter |'électricité

[SOURCE: IEC 60050<195:2021, 195-04-01]

3.91
persoane ordinaire

personne Quin'est ni une personne qualifiée ni une personne avertie

Note 1 a l'article: La définition d'une "personne avertie ou personne qualifiée en électricité" est la suivante:
personne suffisamment informée ou surveillée par des personnes qualifiées en électricité pour lui permettre de
percevoir les risques et d'éviter les dangers que peut présenter I'électricité.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021,195-04-03, modifié — La Note 1 a l'article a été ajoutée.]

3.92

borne de contréle

connexions, autres que les bornes d'alimentation électrique, vers l'appareillage électronique
qui sont utilisées pour échanger des informations avec l'appareillage

Note 1 a l'article: Les bornes d'alimentation de I'appareillage peuvent aussi étre utilisées pour échanger des
informations avec l'appareillage.
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3.93

réseau

systéme de distribution de l'alimentation en courant alternatif ou en courant continu (externe
aux matériels) qui fournit une alimentation fonctionnelle au luminaire et dont la tension
correspond a la bande basse tension (BT) a I'exclusion de la bande trés basse tension (TBT)

Note 1 a l'article: Les limites des bandes de tensions BT et TBT sont spécifiées dans I'lEC 61140:2016, Tableau 1.

[SOURCE: IEC 60664-1:2020, 3.1.2, modifié — "réseau d'alimentation (secteur)" a été remplacé
par "réseau", "aux matériels" a été remplacé par "au luminaire", "et dont la tension correspond
a la bande basse tension (BT) a I'exclusion de la bande trés basse tension (TBT)" a été ajouté
et la Note 1 a l'article a été remplacé par une nouvelle Note 1 a l'article.]

3.94
cables gde raccordement
sorties
cablage|interne des luminaires destinés a étre connectés au céble de l'installation fixe[par des
bornes $éparées qui se trouvent dans le luminaire ou la boite de connexion

3.95
valeur assignée
valeur d'une grandeur, utilisée a des fins de spécification, établie.dans des conditiong d'essai
normatiyes telles que déclarées par le fabricant ou le vendeurtesponsable

[SOURCE: IEC 62504:2014, 3.33, modifié — La Note 1 &l'article a été supprimée.]

3.96
puissance d'entrée
puissange électrique consommeée par le luminaire

3.97
fonction de flux lumineux constant
fonction| par laquelle le courant passant dans une source de lumiéere est progressjvement
augmenité au cours de la duréede’vie afin de compenser la dégradation progressiveg du flux
lumineuik de la source de lumiére’ qui peut étre présumée se produire

Note 1 a|l'article: Les fonctions de flux lumineux constant peuvent étre régulées par un algorithme logiciel
programnjé fondé sur la dégradation progressive attendue du flux lumineux ou sur la rétroaction d'up capteur
connecté tel qu'une cellule photoélectrique.

3.98
tension/ en courant continu interrompu
signal de courant continu qui varie entre zéro et un niveau spécifique a une certaine fréguence,
le tempg.péndant lequel le signal se trouve a ce niveau spécifique pouvant varier gu cours
d'une pericde

3.99

PSE

équipement source d'alimentation

matériel produisant de I'énergie pour alimenter d'autres matériels par le biais d'un cablage de
communication informatique assurant une source d'énergie ES1 selon la série IEC 62368
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alimentation électrique par cable Ethernet
alimentation d'un dispositif par un PSE conformément a I'lEC 62368-3, par le biais d'un cablage
Ethernet a paires torsadées, y compris les connecteurs appropriés

Note 1 a |

'article: Les exemples types de cables sont les cables CAT 5 et CAT 7.

Note 2 a l'article: L'abréviation "PoE" est dérivée du terme anglais développé correspondant "power over Ethernet".

3.101
USB

bus série universel

interfacq
commur

Note 1 a |
Note 2 a |

Note 3 al

3.102

cablage
tout cah
I'industr|
en l'abs

EXEMPLH

3.103

b de communication comprenant des connecteurs appropries pour les dispo
ication et d'alimentation, conformément a la série IEC 62680

article: Un luminaire de classe Il est un exemple de dispositif comme cela est indiqbé dans la
article: Plusieurs versions existent (USB 1.0, 2.0, 3.0).

article: L'abréviation "USB" est dérivée du terme anglais développé correspondant "universal s

de communication informatique

le destiné au transfert de données, équipé d'un connecteur défini par une n
e, et qui permet le transfert de puissance en couranf continu entre les matérielg
ence de communication

Cables USB ou Ethernet.

luminaire monté sur rail
e concu pour étre utilisé sur un systéme de rail, pour lequel la liaison électrique et

luminair]
mécaniq
disposit

Note 1 a
zones de
de classe

Note 2 a |

3.104

borne &
borne d
serré sg

ue est assurée soit par un adaptateur soit par un connecteur de luminaire asso
f de suspension du luminaire

'article: Les luminaires de(classe | et de classe Il peuvent étre utilisés avec des systémes d

sitifs de

Héfinition.

brial bus".

brme de
5, méme

cié a un

e rails ou

classe |, les luminaires de classe Il peuvent étre utilisés uniquement avec des systémes de rails|ou zones

article: Les lumipaires montés sur rail peuvent comporter des dispositifs d'interface de comma

trou
ns lagquelle le conducteur est introduit dans un trou ou dans un logement,
us, llextrémité de la vis ou des vis

hde.

bu il est

Note 1 al

article: La pression de serrage peut etre appliquee directement par 'extremite de [a vis ou au m

organe de serrage intermédiaire auquel la pression est appliquée par I'extrémité de la vis.

Note 2 a |

3.105
borne a

'article: Des exemples de bornes a trou sont représentés a la Figure 46.

serrage sous téte de vis

borne dans laquelle le conducteur est serré sous la téte de vis.

Note 1 a l'article:

organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un appareil d'arrét de brins.

Note 2 a |

'article: Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont représentés a la Figure 47.

oyen d'un

La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un
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goujon fileté

borne dans laquelle le conducteur est serré sous un écrou

Note 1 a l'article: La pression de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme convenable ou par

I'interméd

iaire d'une piece telle qu'une rondelle, une plaquette de serrage ou un appareil d'arrét de brins.

Note 2 a I'article: Des exemples de bornes a goujon fileté sont représentés a la Figure 47.

3.107

borne a plaquette

borne dans laquelle le conducteur est serré sous une plaquette au moyen d'au moins deux vis
ou écrous

Note 1 a [farticle: Des exemples de bornes a plaquette sont représentés a la Figure 48.

3.108

borne pour cosses et barrettes

borne a|serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté prévue pour le(Serrage d'un

ou d'un¢ barrette au moyen d'une vis ou d'un écrou

Note 1 a |

3.109

article: Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont représentés a la Figure 49.

borne 3 capot taraudé

borne d

appropr,
autre m
de la fe

Note 1 a |

3.110

hns laquelle le conducteur est serré contre le fond{diune fente par une rondelle g

byen aussi efficace pour transmettre la pression de I'écrou au conducteur a I'
hte

article: Des exemples de bornes a capot taraudé sont représentés a la Figure 50.

borne sans vis

piéce e
mécaniq

3.111
connex
connexi

EXEMPLH

3.112
connex

Xigée pour la réalisation de_connexions dans un circuit électrique par des
ues sans vis

on permanente
pbn destinée a étreréalisée une fois seulement avec le méme fil

Guipage ‘ou-sertissage de fils.

on,démontable

e COsse

e forme

ée placée sous I'écrou, par un téton central si‘leécrou est un capot taraudé, ol par un

ntérieur

moyens

connexi

pbn.gui permet de connecter ou de déconnecter plusieurs fois des faisceaux équiipés ou

des con

ducteurs

EXEMPLE Broches, languettes et prises femelles ou certaines bornes du type a serrage par ressort.

3.113

faisceau équipé
conducteur fixé avec des piéces auxiliaires, habituellement au moyen d'une connexion
permanente


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

- 294 — IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

3.114
conducteur non préparé
conducteur sans préparation spéciale ou sans piéce auxiliaire

Note 1 a I'article: L'enveloppe isolante peut, toutefois, étre enlevée pour dénuder le conducteur.

Note 2 a l'article: L'expression "préparation spéciale" comprend |'étamage additionnel des brins du conducteur,
I'utilisation de cosses, de broches ou languettes avec prise femelle, la formation d'ceillets, etc., mais non la remise
en forme du conducteur avant son introduction dans la borne, ni le toronnage des brins d'un conducteur toronné pour
en consolider I'extrémité.

La soudure sans apport de métal, par chauffage des brins étamés d'un conducteur souple, n'est pas considérée
comme une préparation spéciale.

3.115
courant d'essai
courant|assigné a la borne, ou la connexion, par le fabricant

Note 1 a J'article: Quand la borne fait partie d'un composant, le courant d'essai doit étre)le courant apsigné du
composart.

3.116
luminaire fonctionnant sur batterie/EDLC
luminaire alimenté par des batteries rechargeables ou non ou pdr condensateur éledgtrique a
double ¢ouche (EDLC)

3.117
batterig
un ou plusieurs éléments équipés des dispositifs nécessaires pour I'emploi, par exemplg bottier,
bornes,|marquage et dispositifs de protection

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-01-04]

3.118

élémen
unité fgnctionnelle de base, consistant en un assemblage d'électrodes, d'électrolyte, de
contenejur, de bornes et généralement de séparateurs, qui est une source d'énergie électrique
obtenud par transformation directe d'énergie chimique

Note 1 a [farticle: Voir pile et accumulateur.

[SOURCQE: IEC 60050-482:2004, 482-01-01]

3.119
batterie¢ remplacgable
batterie|destinée a étre remplacée par I'utilisateur

3.120

batterie/EDLC non remplagable

batterie ou EDLC qui est une partie non remplagable du luminaire soit parce qu'elle ne peut pas
étre remplacée sans casser ou détruire le luminaire soit parce qu'elle est encastrée sous une
enveloppe fixée par une vis ou un moyen de fixation similaire congu pour étre utilisé une seule
fois et qui ne peut pas étre ouverte

3.121

batterie/EDLC non remplacgable par l'utilisateur

batterie ou EDLC qui ne peut étre remplacée que par le fabricant, son agent de maintenance
ou une personne qualifiée équivalente
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3.122

pile-bouton

petite pile ronde dont la hauteur totale est inférieure au diamétre et dont le systéme
électrochimique ne contient pas de lithium

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-02-40, modifié — La définition a été adaptée pour inclure
les piles a la place des éléments et pour différencier les piles au lithium et les piles sans lithium.]

3.123

pile au lithium

petite pile ronde dont la hauteur totale est inférieure au diamétre et dont le systéme
électrochimique contient du lithium

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-02-40, modifié — La définition a été adaptée.pouf inclure
les pileq a la place des éléments et pour différencier les piles au lithium et les pileS)sans |ithium.]

3.124
EDLC
condenjsateur électrique a double couche

condengateur utilisé pour exécuter la fonction d'une batterie

Note 1 a l|article: L'abréviation "EDLC" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electric dopble-layer
capacitor].

3.125
capacitg assignée
valeur de la capacité d'une batterie déterminée dans.des conditions spécifiées et déclarée par
le fabrigant

[SOURGE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15]

3.126
chargeur de batterie/d'EDLC
disposit|f pour charger des batteries ou des EDLC

3.127
systéme de charge
circuits destinés a chargeér et qui peuvent équilibrer ou maintenir I'état de charge de la|batterie

Note 1 a ['article: Les €léments fonctionnels du systéme de charge peuvent étre répartis entre le chargeur, toute
batterie dgtachable\et'le luminaire lui-méme.

3.128
bloc de|batteries amovible
batterie qui est a l'intérieur d'une enveloppe séparée du luminaire et qui est destinée a étre
retirée du luminaire pour le chargement

3.129

élément pour usage général

pile pour usage général

élément et pile disponibles auprés de plusieurs fabricants, par l'intermédiaire de plusieurs
points de vente destinés a plusieurs produits de fabricants différents

EXEMPLE Batteries 12 V au plomb-acide de type automobile et piles alcalines AA, C et D non rechargeables.
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3.130
complétement chargé
a I'état de charge maximal

Note 1 a l'article: Pour les éléments et piles qui sont rechargeables, il s'agit de I'état de charge maximal admis par
le systéme de charge.

Note 2 a l'article: L'état de charge maximal des batteries non rechargeables et des batteries qui sont rechargeables
est spécifié dans les caractéristiques des sources artificielles du Tableau W.1.

4 Exigences générales

4.1 Généralités

4.1.1 Les luminaires doivent étre congus et construits de maniéere telle qujen_ ufilisation
normalg, ils fonctionnent sans compromettre la sécurité, et sans créer aucun danger pour les
personnes ou I'environnement. En général, la conformité est vérifiée en réalisant tous lep essais
spécifiép.

4.1.2 Un luminaire doit étre conforme a une partie de la série IEC-60598-2. Si cegendant,
une parfie appropriée de la série IEC 60598-2 n'existe pas pour ug luminaire ou un grpupe de
luminaires donné, la partie applicable la plus proche de la série fEC 60598-2 peut étre utilisée
comme guide pour les exigences et les essais.

Lorsque la conception d'un luminaire est telle que deux parties ou plus de la série IEC $0598-2
sont applicables, le luminaire doit étre conforme aux dedx ou a toutes les parties appropriées.

Les parties de la série IEC 60598-2, en se référant:a un quelconque article du présent document,
spécifient la limite dans laquelle cet article estapplicable et I'ordre dans lequel les essjais sont
exécutép; elles comportent également des exigences complémentaires si besoin est.

L'ordre dans lequel les articles du présent document sont numérotés n'a aucune importance
particuliere, parce que l'ordre dans lequel leurs dispositions s'appliquent est déterminé, pour
chaque [type de luminaire ou groupe de luminaires, par la partie appropriée de |a série
IEC 60998-2. Chaque partie de la*série IEC 60598-2 est indépendante et, par conséqlient, ne
comporfe aucune référence aux autres parties de la série IEC 60598-2.

Lorsque les exigences(d'un des articles du présent document sont évoquées dans deqg parties
de la sdrie IEC 60598-2"au moyen de la phrase "Les dispositions de I'Article X de la |Partie 1
s'appligbent..." ou'de’'la phrase "L'Article de la Partie 1 s'applique...", cela signifie qug toutes
les exigences dé cet article du présent document s'appliquent, a I'exception de celles gui sont
clairement inapplicables au type particulier de luminaire visé par cette partie de |a série
IEC 60998-2.

4.1.3 Sauf indication contraire, les termes "tension" et "courant" font référence aux valeurs
efficaces.

4.2 Exigences d'essai générales et vérification

4.2.1 Les essais spécifiés dans le présent document sont des essais de type. Pour la
définition d'un "essai de type", se reporter a le 3.50.

Les recommandations relatives aux essais de conformité durant la fabrication sont données a
I'Annexe N.
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Les exigences et les tolérances admises dans le présent document concernent I'essai d'un
échantillon d'essai de type soumis a cette vérification. La conformité de I'échantillon d'essai de
type ne préjuge pas de celle de la production totale d'un fabricant. La conformité de production
est de la responsabilité du fabricant, et peut comporter des essais systématiques et d'assurance
qualité, en complément des essais de type.

4.2.2 Sauf spécification contraire dans le présent document ou dans la partie
correspondante de la série IEC 60598-2, les luminaires doivent étre évalués dans leur état
livraison et installés comme en usage normal, a une température ambiante comprise entre
10 °C et 30 °C, en tenant compte des instructions d'installation du fabricant. Les lampes et les
sources de lumiére remplacables ne sont pas montées, sauf si cela est essentiel pour I'essai.
Les sources de lumiére non remplagables et les sources de lumiére non remplagables par

L N
['utilisatetursontdes \,uulpuoallta essentiets pot démontrertaconformitéat plcoclu document.

Les exigences du présent document sont fondées sur la catégorie de surtension’ll,| qui est
considéfée comme étant appropriée pour l'application normale des luminaires ‘couveri{s par le
domaing d'application de la série IEC 60598. L'Annexe Q fournit une recommandation qui
permet jaux luminaires d'avoir une tenue aux surtensions supérieure pour-une catégorie de
surtension IlI.

Les lumiinaires ne peuvent pas étre considérés comme conformés-aux exigences du|présent
documeht sauf si leur cablage interne est complet.

En génédral, les essais sont effectués sur un seul échantilfon-de luminaire ou, si une gamme de
luminaires semblables est concernée, sur un seul luminaire de chaque puissance assignée de
la gamne ou sur un choix représentatif de la gamme acceptée en accord avec le fabricant (voir
Annexe|P). Cette sélection doit comprendre le luminaire ainsi que tous ses accessogires de
fixation,| constituant la combinaison la plus défay@rable du point de vue des essais.

Chaque| échantillon de luminaire doit satisfaire a tous les essais qui lui sont applicables. Afin
de réduire la durée des essais et de permettre la réalisation d'essais qui peuvent étre defstructifs,
le fabricant peut soumettre des Jluminaires ou des parties de Iluminaires ideéntiques
supplémentaires composés des mémes matériaux. Dans le cas ou l'essai de conformité est
spécifié] comme étant "par examen", celui-ci doit comporter toutes les manipulations
nécessgires.

Dans |g cas des lumindires montés sur rail, le fabricant doit fournir avec le luminaire un
échantillon du rail, du connecteur et des adaptateurs appropriés au moyen desquels le [Uminaire
doit étrg connecté.

Les luminairesh\composés sont soumis aux essais de sécurité aprés avoir été assemnblés de
facon aldonner les résultats les plus défavorables.

Certaines parties des Tuminaires (par exemple les raccords, les appareils a confrepoids)
peuvent étre soumises a I'essai séparément a condition que leur conception soit telle que leurs
performances ne dépendent pas des autres parties du luminaire.

Les luminaires destinés a étre utilisés avec des cordons d'alimentation sont soumis a l'essai
avec le cordon d'alimentation souple connecté au luminaire.

Pour les luminaires destinés a étre utilisés avec un abat-jour, mais qui n'en sont pas
normalement équipés, le fabricant doit fournir un abat-jour représentatif du type qui peut étre
utilisé avec le luminaire.

Les luminaires qui contiennent des batteries ou des EDLC et leurs accessoires (par exemple,
une télécommande) doivent en outre satisfaire aux exigences données a I'"Annexe W.
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L'Annexe W ne s'applique pas aux luminaires pour éclairage de secours. Toutes les exigences
relatives aux batteries/EDLC pour les luminaires pour éclairage de secours sont indiquées dans
I''EC 60598-2-22.

4.2.3 En ce qui concerne la vérification et les essais, il est admis de mettre a jour des
rapports d'essai antérieurs conformément au présent document pour des essais de luminaires
selon les exigences du présent document, en soumettant un nouvel échantillon a I'essai en
méme temps que les rapports d'essais précédents.

Il n'est généralement pas nécessaire de réaliser un essai de type complet, seuls le produit ainsi
que les précédents résultats d'essais sont revus pour tous les articles modifiés répertoriés a
I'Annexe O.

4.3 Eléments constitutifs des luminaires

4.3.1 Les composants autres que les composants intégrés doivent satisfaire aux exigences
des normes IEC correspondantes, si elles existent. Cependant, les éléments et piles|doivent
étre étufliés conformément au 4.3.4.

NOTE 1 |Les douilles de lampe, interrupteurs, transformateurs, appareillages de commande, cables e cordons
souples ef fiches sont des exemples de composants.

Les composants qui satisfont aux exigences de la norme |EC correspondante, et qui sont
marqués$ avec des caractéristiques assignées individuelles,, sont contrélés, afin d'établir qu'ils
remplisgent les conditions qui peuvent survenir lors de I'utilisation. Les aspects d'une ufilisation
qui ne sont pas couverts par leur norme respective “doivent exiger qu'ils satisfassent aux
spécifications additionnelles correspondantes du présent document.

La conformité est vérifiée par examen et par leS.essais correspondants.

Les composants intégrés doivent, en tant que parties des luminaires, étre conformgs, dans
toute lalmesure du possible, aux normes de I'lEC relatives aux composants.

NOTE 2 |Cela n'implique pas que les.camposants soient soumis a l'essai séparément avant I'accegtation du
luminaire

NOTE 3 |Des recommandations.relatives au choix des composants dans différents types de luminaires pelivent étre
obtenues|a I'Annexe J.

Le cablage interne d'un-uminaire doit étre conforme aux exigences du 8.3.

NOTE 4 |[Cela n'eXclut'pas I'utilisation de cables normalisés.

4.3.2 Les_composants qui satisfont aux exigences de leur propre norme et utilisgs selon
l'usage |prévu ne doivent étre soumis a I'essai que pour les exigences du présent dgcument
pour lesquelles TNy a pas d eXxigences dans la norme de composanis (couvrant Ies exigences
indiquées en téte du présent document).

Un rapport d'essai valable est considéré comme suffisant pour prouver la conformité.

Pour les blocs de jonction avec contacts automatiques de terre de protection intégrés pour
connexion directe au corps du luminaire ou a ses parties, des exigences spéciales s'appliquent
selon I'Annexe R.

4.3.3 Les composants pour lesquels il n'existe pas de norme IEC appropriée doivent, en tant
que partie du luminaire, satisfaire aux exigences pertinentes du présent document. Les douilles
de lampe et les douilles de starter doivent, de plus, étre conformes aux exigences de calibrage
et d'interchangeabilité de leurs propres normes de composants de I'lEC, la ou elles s'appliquent.
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4.3.4 Pour les luminaires, les batteries/EDLC doivent étre conformes aux normes de I'lEC,
comme suit:

— les batteries composées d'éléments lithium-ion ne doivent pas satisfaire a I'lEC 62133-2.
Elles sont soumises a I'essai en tant que partie intégrante du luminaire conformément au
présent document;

— les éléments lithium-ion doivent satisfaire a I'EC 62133-2;

— les éléments et batteries de technologies autres que lithium-ion ne sont pas tenus de
satisfaire a I'lEC 62133-1 ni a I'lEC 62133-2. lls sont soumis a l'essai en tant que partie
intégrante du luminaire conformément au présent document;

— les EDLC doivent satisfaire aux exigences de I'lEC 62391-1 et de I'lEC 62391-2.

nformations relatives a la conception des luminaires dans les normes relakives
Lix sources de lumiére et aux appareillages de commande

4.4

—

4.4.1 Conformément aux lignes directrices de I'lEC, les normes de I'lEC sont classégs selon
leur domaine d'application: la sécurité ou les performances.

4.4.2 Dans les normes de sécurité des sources de lumiere et-des appareilldges de
commande, des "informations relatives a la conception des luminaires" sont données |pour un
fonctionnement sOr des sources de lumiére ou des apparéillages de commange; ces
informations doivent étre considérées comme normatives lorskde I'essai des luminairgs selon
le préseint document.

4.4.3 Dans les normes de performance des sources de lumieére ou des appareillages de
commande, des "informations relatives a la conception des luminaires" sont données| pour le
bon fonctionnement des sources de lumiere ou des appareillages de commange; ces
informations doivent étre considérées comme jnformatives lors de I'essai des luminairgés selon
le présent document. Les essais de performances des sources de lumiére ou des appareillages
de commande ne sont pas exigés dans lescadre de l'acceptation de I'essai de type pour les
luminaires.

5 Classification des luminaires

5.1 Généralités

Les lumjnaires sont classés en fonction du type de protection contre les chocs électriques, du
degré de protection_centre la pénétration des poussieres, des corps solides et de I'humjdité, du
matériali de leur strface de montage et des conditions d'utilisation.

5.2 (Cllassification en fonction du type de protection contre les chocs éIectriquEs
chocs

Les luminaites doivent étre classés en fonction de leur type de protection contre le
électriques en classe I, classe Il ou classe Ill (voir les définitions 3.24, 3.25 et 3.26).

Tout luminaire ne doit appartenir qu'a une seule classification. Par exemple, dans le cas d'un
luminaire avec un composant encastré tel qu'un transformateur de trés basse tension est
intégré avec possibilité de mise a la terre pour des raisons de protection, ce luminaire doit étre
classé en classe | et aucune partie de ce luminaire en classe Ill, méme si le compartiment de
la lampe est séparé par une cloison du compartiment du transformateur.

Les semi-luminaires doivent satisfaire a toutes les exigences correspondantes des luminaires
de classe Il, sans étre marqués du symbole de la classe II.

NOTE 1 A moins qu'il ne congoive des luminaires pour é&tre utilisés spécifiquement avec des semi-luminaires, il
n'est pas de la responsabilité du fabricant de luminaires d'assurer que la conformité a la série IEC 60598 est
perpétuée lorsque l'utilisateur a remplacé les types de lampes spécifiés par des semi-luminaires. Il appartient au
fabricant de semi-luminaires d'apporter les informations concernant les limites d'utilisation.
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NOTE 2 Le symbole de classe Il est omis, afin d'éviter que le symbole ne soit appliqué au luminaire complet dans
lequel le semi-luminaire est utilisé.

5.3 Classification en fonction du degré de protection contre la pénétration des
poussiéres, des corps solides et de I'"humidité

Les luminaires doivent étre classés conformément aux "numéros IP" du systéme de
classification exposé dans I'lEC 60529.

Les essais pour déterminer les degrés de protection sont indiqués a I'Article 11.

NOTE Les luminaires classés comme étanches a l'immersion ne conviennent pas nécessairement au
fonctionnement sous I'eau. Les luminaires étanches a I'immersion sous pression peuvent étre utilisés pour ces
applicatiofis:

5.4 Cllassification selon le matériau de la surface de montage pour laquelle le
ldminaire est congu

Les lumjnaires doivent étre classés selon qu'ils sont congus pour étre installés directement sur
des surfaces normalement inflammables ou qu'ils sont congus pour étré~-uniquement [nstallés
sur des [surfaces non combustibles de la fagon suivante:

Classifi¢ation Symbole

— Lumjnaires congus pour installation directe sur  Aucun symbole exigé
des purfaces normalement inflammables

— Lumjnaires non congus pour installation directe Symboles appropriés (voir Figure|9)
sur dles surfaces normalement inflammables
(congus uniquement pour une installation sur
des purfaces non combustibles)

NOTE Lgs surfaces en matériau facilement inflammable ne sont pas adaptées pour le montage direct des
luminaire$. Les exigences relatives aux luminaires classés comme destinés en premier lieu pour étrg installés
directement sur des surfaces normalement inflammables sont indiquées a I'Article 7 et les essais corresppndants a
I'Article 14.

5.5 C(Classification selon les.conditions d'emploi

Les lumjnaires doivent étréielassés comme suit, selon qu'ils sont prévus pour un usagg normal
ou pour|des conditions,/séveres d'emploi.

Classifi¢ation Symbole

— Lumjnaires pour usage normal Pas de symbole

— Lumjnaireés pour conditions séveres d'emploi Symbole (voir Figure 16)
6 Marquage

6.1 Généralités

Quelles que soient les instructions écrites concernant la sécurité, celles-ci doivent étre rédigées
dans une langue qui est acceptée dans le pays ou I'équipement sera installé.
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6.2 Marquage sur les luminaires

Les informations suivantes doivent étre distinctement et durablement marquées sur le luminaire
(voir Tableau 1). Chaque marquage du Tableau 1 doit &tre lu avec le paragraphe correspondant
comme cela est indiqué dans le tableau.

a) Le marquage qui doit étre observé lors du remplacement des lampes ou d'autres
composants remplacables doit étre visible a I'extérieur du luminaire (a I'exception de la
surface de montage) ou derriére une vasque qui est enlevée pendant le remplacement de
la lampe ou d'un autre composant, et lorsque la lampe est enlevée.

b) Le marquage qui doit étre observé pendant l'installation du luminaire doit étre visible a
I'extérieur de celui-ci, ou derriere une vasque ou une partie qui est enlevée lors de

rrertroTT

c) Le mparquage qui doit étre observé apres l'installation doit étre visible lorsque delyminaire
est assemblé et installé, avec les lampes en position, comme en usage normal.

Le marfjuage peut figurer sur les appareillages de commande, dans Ada mesure| ou les
conditions a) ou b) ci-dessus sont remplies, lorsqu'elles s'appliquent. Poutptus d'informations,
voir le Tlableau 1.
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Tableau 1 — Marquage

Marquages Marquages Marquages
selon 6.2, a) selon 6.2, b) selon 6.2, c)
6.3.8 a) etc)? Puissance 6.3.12a6.3.2° 6.3.13 Objets éclairés?
assignée . . " Lo
6.3.3 Température ambiante 6.3.14 Conditions séveres
6.3.10 Lampes spéciales . d'emploi
6.3.4 2 6.3.5
6.3.11 Fai froid 6.3.20 M de régl
aisceau froi 6.3.6 Indice 1P oyens de réglage
6.3.15 Calotte argentée . 6.3.22 Ne pas fixer la source de
6.3.7 Référence du type lumiere®

6.3.16 Ecran de protection 6.3.8b) Pui dentré o
. -3.8 b) Puissance d'entrée assignée 6.3.27 Courant assigné du socle
6.3.18 Avertisseur amorceur

6-3-5 Synubu:co de Ihrien de courant
506 réseau

6.3.19 |Lampe autoprotégée Symbole correspondant pour
6.3.21 |Fusible(s) interne(s) les luminaires quiﬂne sont

remplagable(s) pas congus pour étre

. installés directement sur une

6.3.22 |Ne pas fixer la source de surface normalement

lumiere® inflammable

6.3.23 |Symbole pour le risque de |[6.3.12 Bornes
chocs électriques
6.3.17 ¢ Luminaires interconnectés
6.3.26 |Caractéristiques assignées
de la sortie électriquel 6.3.24  Tension constante d'entrée

assignéef

6.3.25 Courant constant d'enfrée
assigné et valeur de y; . 9

6.3.26  Caractéristiquesassignées
de la sortie élestrique”

a8 6.3.8|c) Puissance assignée. Pour les luminaires équipés de lampes a décharge, avec appareillage distant,
le mgrquage peut étre remplacé par une instructions "Pour le type de lampe, voir I'appareillage de conjmande".

b 6.3.2] Tension assignée. Pour les luminaires ‘¢qUipés de lampes & décharge, si le ballast n'est pas ihcorporé
au luminaire, celui-ci doit étre marqué avec la~tension de service, au lieu de la tension réseau.

¢ 6.3.1f Luminaires interconnectés. Dans‘l€ cas des luminaires fixes, cette information peut étre également
donnge dans les instructions d'installation.

4 6.3.1B Objets éclairés. Le luminaire doit seulement comporter le symbole. L'explication du symbole|doit &tre
fournje dans les instructions accompagnant le luminaire, si elle ne figure pas déja sur le luminaire.

€ 6.3.2P Les différentes conditions de ce marquage pour les luminaires fixes, portatifs et les baladeyses sont
donnges en 6.3.22.

f6.3.24 Pour le fonctionnement en tension constante du luminaire.
9 6.3.2p Pour lefonctionnement en courant constant du luminaire.

h 6.3.2p Lestdifférentes conditions de ce marquage pour les luminaires avec appareillage de cdmmande
indégendantjintégré ou externe sont données en 6.3.26.

Le symbole de mise a la terre mentionné en 6.3.12 peut étre marqué sur l'appareillage de
commande au lieu de I'étre sur le luminaire, si I'appareillage de commande est du type non
remplacable. La hauteur des symboles graphiques ne doit pas étre inférieure a 5 mm, a
I'exception de celle des symboles pour classification de classe Il et classe Ill qui peut étre
réduite jusqu'a un minimum de 3 mm lorsque I'espace disponible pour le marquage est réduit.
La hauteur des lettres et chiffres figurant soit séparément, soit avec, soit comme partie de
symboles ne doit pas étre inférieure a 2 mm.

Dans le cas des luminaires commercialisés comme une combinaison de différentes parties (par
exemple, enveloppe pour la source de lumiére et enveloppe pour I'appareillage de commande)
pour lesquels les références du type ou les puissances assignées sont différentes pour les
diverses combinaisons, la partie principale et les parties annexes peuvent étre marquées de la
référence du type ou de la puissance assignée, selon le cas, a condition que le type puisse étre
identifié et que la puissance assignée de l'unité compléte puisse étre déterminée d'aprés un
catalogue ou une documentation analogue.
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Pour les luminaires a systémes de contacts électromécaniques, la plaque de base doit étre
marquée du courant assigné de la connexion électrique si le systéme peut étre utilisé avec une
variété de types de luminaires différents.

6.3 Informations a marquer sur les luminaires

6.3.1 Marque d'origine (elle peut prendre la forme d'une marque commerciale, de la marque
d'identification du fabricant ou du nom du fournisseur responsable).

6.3.2 Tension(s) assignée(s) en volts et type d'alimentation

Pour le type d'alimentation, il doit s'agir de I'un des marquages suivants:

— aveg le symbole relatif au type d'alimentation (voir Figure 4, Figure 5 ou Figure 6);
— par [abréviation CC (courant continu) ou CA (courant alternatif);
— par le marquage de la fréquence assignée ou des fréquences assignées; ou

— comme cela est décrit dans le Tableau 3 pour les cables et les bornes utilisés|pour le
raccprdement aux alimentations a trés basse tension en courant ¢continu.

I B
L !

(IEC 60417-5032:2002-10)

Figure 4 — Alimentation en courant alternatif

b 1

L _

(IEC 60417-5031:2002-10)

Figure 5 — Alimentation en courant continu

I B
L _

(IEC 60417-5033:2002-10)
Figure 6 — Alimentation en courant continu et alternatif

Le marquage relatif au type d'alimentation peut étre omis lorsque I'alimentation peut étre a la
fois en courant alternatif et en courant continu, mais s'il est apposé, la Figure 6 doit étre utilisée.

Les luminaires portatifs de la classe Ill doivent porter le marquage de la tension assignée a
I'extérieur du luminaire.
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Les luminaires équipés de transformateurs ou de convertisseurs intégrés doivent étre marqués
de la tension ou du courant nominal de la source de lumiére, ou des deux, afin d'assurer un

remplac

ement correct. Ce marquage doit étre positionné conformément au 6.3.8.

Si un marquage est fourni conformément au 6.3.24 ou au 6.3.25, un marquage supplémentaire
de la tension assignée n'est pas exigé.

Les luminaires alimentés par le biais d'un PSE externe doivent porter un marquage indiquant
la tension assignée qui se situe dans la plage des valeurs de tension indiquées dans le
Tableau U.2, pour les connecteurs ou cables de communication choisis.

6.3.3

Température ambiante assignée maximale ¢,. si elle différe de 25 °C. comme

suit:

6.3.4

Pour leg
la class

Le symQ
6.3.5

exigé pq
ne sont

o
ty... °C

Symbole des luminaires de classe Il, s'il y a lieu (voir Figure 7).

r 1

L _
(IEC 60417-5172;2003-02)
Figure 7 =Classe Il

luminaires portatifs équipés d'un.cordon d'alimentation, le symbole de constru
b |1, s'il s'applique, doit étre porté a I'extérieur du luminaire.

ole de la classe Il ne doit\pas étre appliqué aux semi-luminaires.

Symbole des luminairés de classe lll, s'il y a lieu (voir Figure 8). Ce symbole n
ur les luminaires™de classe Ill qui fonctionnent exclusivement sur batterie/EDL
pas congus pouryétre connectés a une alimentation par chargeur.

I B

[1I

ction de

'est pas
C et qui

6.3.6

N
(IEC 60417-5180:2003-02)

Figure 8 — Classe lll

Marquage (s'il y a lieu) des indices IP du degré de protection contre la pénétra

tion des

poussieres, des corps solides et de I'humidité (voir Tableau 2 et Annexe H). Si X est utilisé
dans un indice IP du Tableau 2, cela signifie qu'un chiffre manque dans I'exemple, mais les

deux ch

iffres appropriés doivent étre marqués sur le luminaire.
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Tableau 2 - Indices IP du degré de protection contre la pénétration des poussiéres,
des corps solides et de I'humidité

Ordinaire IP20
Protégé contre les chutes d'eau verticales IPX1
Protégé contre les chutes d'eau verticales (15°) IPX2
Protégé contre la pluie IPX3
Protégé contre les projections d'eau IPX4
Protégé contre les jets d'eau IPX5
Etanche aux jets d'eau puissants IPX6
Etanche a 'immersion IPX7

Etanche

2 I'immersion sous pression

IPX8 m (suivi d'une indication de la profondeur
maximale d'immersion en métres)

Protégé fontre les jets d'eau a haute pression et haute |IPX9 (80 °C)
température

Protégé tontre les jets d'eau froide a haute pression IPX9 (15 °C)
Protégé tontre les corps solides de plus IP3X

de 2,5 mm

Protégé tontre les corps solides de plus IP4X

de 1 mm

Protégé fontre les poussiéres IP5X
Etanche faux poussiéres IP6X

Dans le

degré I¢
que le g
abat-joU
exemple

I'P20 d

I'appareg

avec le
du lumi
apparei
aux lum

Le marq

6.3.7

6.3.8

fnaires fixes.

5 cas oU des degrés IP différents s'appliquent a des parties distinctes du lumi
plus faible doit étre marqué sur I'étiquette type du luminaire, méme s'il est IP2(
egré le plus élevé doit étre marqué,séparément sur la partie concernée. Lors
r ou des appareils similaires de\relevement de degré IP sont utilisés (por
un luminaire d'IP20 a un degté’IP plus élevé lors de son installation), le marq
pit étre rendu invisible par appareil en question sans que le marquage soit détruit et
il doit comporter de mapiere visible le nouveau degré IP. La feuille d'instructior
uminaire doit comporter-les détails des numéros IP s'appliquant aux différentes
naire. L'utilisation de différents numéros IP sur différentes parties du lumin
s augmentant, parexemple, le degré IP a un niveau plus élevé est seulement ap

uage IP20{sur les luminaires ordinaires n'est pas exigé.

Numéro de modéle du fabricant ou référence du type.

haire, le
, tandis
nque des
ant par
uage de

fournie
parties
aire ou
plicable

Les luminaires doivent porter un marquage qui indique la puissance assignée
maximale de la source de lumiére ou la puissance d'entrée maximale selon a), b) ou c).

a) Les luminaires pour lampes a filament de tungstene doivent porter un marquage qui indique
la puissance assignée maximale du luminaire et le nombre de lampes.

Le marquage de la puissance assignée maximale pour les luminaires pour lampes a filament
de tungsténe ayant plus d'une douille peut prendre la forme:

"n x MAX... W", n étant le nombre de douilles.

b) Les luminaires congus pour des sources de lumiére non remplagables ou non remplagables
par l'utilisateur doivent porter un marquage qui indique la puissance d'entrée assignée du

lumi

naire.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

- 306 - IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

Le marquage de la puissance d'entrée assignée n'est pas exigé pour les luminaires de classe Il
qui fonctionnent exclusivement sur batterie/EDLC et qui ne sont pas congus pour étre
connectés a une alimentation par chargeur.

NOTE L'objectif du marquage de la puissance d'entrée assignée est de fournir un guide aux installateurs. Le présent
document ne définit pas d'essai pour la puissance d'entrée assignée.

c) Pour tous les autres luminaires, la puissance assignée de la lampe ou désignation comme
cela est indiqué sur la feuille de caractéristiques du type ou des types de lampes pour
lesquelles le luminaire est congu. Lorsque la puissance de la lampe seule est insuffisante,
le nombre de lampes et leur type doivent aussi étre donnés.

6.3.9 Lorsque cela est appllcable symbole (voir Flgure 9) pour Ies luminaires non congus
i rbete—doit étre
expliqué sur Ie Iumlnalre ou dans les mstructlons du fabrlcant accompagnant le luminajire. Voir
Tablead L.1. La taille minimale du symbole doit étre de 25 mm pour chaque cbté:

IEC

Figure 9 — Luminaires non congus pour montage direct
sur des surfaces normalement inflammables

6.3.10 | Informations qui concernent des lampgs-spéciales, s'il y a lieu.

Cela s'applique en particulier aux symboles (voir Figure 10 et Figure 11) pour luminaires
destinég a étre utilisés avec des lampes sodium HP (haute pression) qui ont un pppareil
d'amorcgfage interne ou qui nécessitent-un amorceur externe lorsque I'EC 60662 exigé que la

lampe spit marquée du méme sympbole.

IEC
(SOURCE: IEC 60662)

Figure 10 — Lampes sodium a haute pression qui nécessitent
un amorceur externe (a la lampe)

/N

IEC

(SOURCE: IEC 60662)
Figure 11 — Lampes sodium a haute pression qui ont un appareil d'amorgage interne

6.3.11  Symbole (voir Figure 12), s'il y a lieu, pour les luminaires pour lampes de forme
similaire aux lampes "a faisceau froid", mais ou l'emploi d'une lampe "a faisceau froid"
réflectorisée dichroique peut compromettre la sécurité.
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Figure 12 — Avertissement contre lI'usage des lampes a faisceau froid

IEC

6.3.12 Excepté pour les fixations de type Z, les bornes doivent étre marquées pour identifier
la phase, le neutre et la terre lorsque le luminaire est connecté au réseau pour assurer la
sécurité et le bon fonctionnement.

Les sy

holes indiauant les baornes du réseau. lorsau'ils sont utilisés doivent étre |
“~t y . y

ssus de

I'EC 60

La born
Figure 1

A17.

3 et Figure 14).

Lorsque

b de terre ne doit étre marquée qu'avec le symbole correspondant de |'TEC 604

A

(IEC 60417-5018:2041-07)

Figure 13 — Mise a la-terre fonctionnelle

I B

L _
(IEC 60417-5019:2006-08)

Figure 14 — Mise a la terre de protection

des.bornes sont fournies dans un luminaire de classe Il pour assurer la cg
électriqglie ou_€tre I'extrémité d'un conducteur de terre de protection, ces bornes doiv|

marquées.avec la lettre E.

NOTE 1

17 (voir

ntinuité
ent étre

Des exemples de telles bornes sont celles utilisées comme céables de repiquage ou lignes traversantes.

Les cables de raccordement (sorties) et les bornes utilisés pour la connexion a I'alimentation
de trés basse tension en courant continu doivent indiquer la connexion prévue choisie parmi
les combinaisons mentionnées ci-dessous (voir Tableau 3):
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Tableau 3 — Identification des cables de raccordement et
des bornes de trés basse tension en courant continu

Positive Négative

nyn

De couleur rouge? De couleur noire?

a8 L'utilisation d'étiquettes ou d'une gaine fixée(s) aux cables, pour donner une des
identifications ci-dessus, est autorisée.

NOTE 2 Les bornes peuvent se trouver sous forme de cables de raccordement (sorties), blocs de jonction ou de

raccorde

nant- ot bhornas - dung autra construction

Les lum
avec les
s(re, p
normalig
['utilisat
NOTE 3

I'interméd|

6.3.13
éclairés

raison par exemple du type de lampe utilisé, de la forme;du réflecteur, du réglage des

de mon
d'install

La dista
au 14 .4

La dista1nce est mesurée sur I'axe optique du luminaire depuis la partie du luminaire
q

lampe

naires avec cordon d'alimentation qui ne sont pas équipés d'une fiche doivent
5 instructions du fabricant, les informations nécessaires pour assurer Une co
Ar exemple des différences par rapport a la codification nationale ‘des ¢

on ou la maintenance.

Dans certains pays, les luminaires avec cordon d'alimentation destinés™a étre connectés au r
iaire d'un socle de prise de courant et non équipés de fiches ne sont pas-admis.

Symbole (voir Figure 15) qui indique, s'il y a lieu, ¢a~distance minimale de
dans le cas de luminaires qui sont susceptibles de’surchauffer les objets écl3

fage ou de la position de montage, comme _cela est indiqué dans les inst

htion.
Q, m

IEC

Figure 15 — Distance minimale des objets éclairés
(métres)

nce minimale marquée doit étre déterminée au moyen de I'essai de températu
2, point j).

ui est la plusiproche a I'objet éclairé.

Le sym

portés goit’sur le luminaire, soit dans les instructions fournies avec le luminaire.

ole indiquant la distance minimale et I'explication correspondante doivent al

inclure,
nnexion
ouleurs

bées des ames lorsque cela ne crée pas de situation dangereuse péndant I'installation,

pseau par

5 objets
irés, en
moyens
ructions

e décrit

bu de la

ssi étre

6.3.14 Symbole (voir Figure 16), s'il y a lieu, pour les luminaires pour conditions sévéres

d'emplo

I B

C\

L _

(IEC 60417-6034:2010-04)

Figure 16 — Conditions séveéres d'emploi


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024 - 309 -

6.3.15 Symbole (voir Figure 17), s'il y a lieu, pour les luminaires congus pour étre équipés de
lampes a calotte argentée.

IEC

Figure 17 — Lampe a calotte argentée

NOTE Les calottes séparées pouvant étre fixées sur les lampes d'éclairage général, sans référence a I'essai du

luminaire,

ne relévent pas du domaine d'application du présent document.

6.3.16

e "Remplacer tout écran de protection fissuré", ou

o le sy

6.3.17

maxima
d'alimer
dans les

6.3.18
pour util

pour lampes tubulaires Fa8 a deux culots, si la tension mesurée selon la Figure 19

34V en

a) uns
le rg
instr

Les luminaires avec un écran de protection doivent étre marqués avec:

mbole approprié (voir Figure 18).

7
]~ X) &

EC

O
AN

IEC

a) Rectangulaire b) Rond

Figure 18 — Remplacer toutécran de protection fissuré

Le nombre maximal de luminaires-qui peuvent étre interconnectés, ou le cour
qui peut étre obtenu au moyen de coupleurs fournis pour le repiquage sur e
tation. Dans le cas des luminaires fixes, cette information peut étre également
instructions d'installation,

Un symbole d'avertissement ou une notice, pour les luminaires avec amorceury

ant total
réseau
donnée

5 prévus

iser des lampes a~décharge haute pression a deux extrémités, ainsi que les Iu:l?inaires

créte:

ymbole d"avertissement, conforme a celui de I'lEC 60417-5036:2002-10, visible
mplacement de la lampe. Le symbole doit étre expliqué sur le luminaire ou ¢
uctions du fabricant accompagnant le luminaire, ou

épasse

pendant
ans les

hent de

b) une

nafice d'avertissement Inrf‘:c du porte-amorceur rpmlnlar;ahlp ol _de l'élén

commutation remplagable, s'il existe: "Attention, enlever I'appareil remplagable, avant de
changer la lampe. Aprés remplacement de la lampe, remettre en place I'appareil enlevé".
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Luminaire Appareil de mesure
Ballast .
55 1
Alimentation | Amorceur 500 pf
50kQ —— C/D
Voltmeétre
a haute
No impédance
P ‘
LT

= IEC

Aprés le premier mesurage, la polarité de la diode doit étre inversée et I'essai répété.

Figure|19 — Circuit d'essai pour le contrdole de la sécurité lors de I'insertion des<lampes

6.3.19 | Symbole (voir Figure 20) pour luminaires qui sont congus pour utilisation uniquement
avec des lampes tungsténe-halogéne autoprotégées ou des lampespaux halogénures
meétalligues autoprotégées.

(IEC 60417-603042009-11)
Figure 20 — Lampe autoprotégée

6.3.20 | Si cela est nécessaire, les dispositifs de réglage, lorsqu'ils ne sont pas aisément
reconndissables, doivent étre identifiés:

NOTE Un marquage approprié incluthles symboles (par exemple fleches) pour indiquer la diregtion des
mouvemehts, un texte descriptif, ou des’couleurs.

6.3.21 | Symbole (voir Figure 21), s'il y a lieu, pour les luminaires avec fusibles |nternes
remplagables. Un tel luminaire doit, de plus, comporter des informations concernant le|courant
assigné| (en A ou mA). du fusible. Lorsque la caractéristique temps-courant du fu1ible est

importante pour la)securité, la valeur assignée et le type de tout fusible doivent étre indiqués
sur le plorte-fusible ou a proximité du fusible conformément aux indications de la n¢grme du
fusible ¢orrespondant.

L _|

(IEC 60417-5016:2002-10)

Figure 21 — Luminaires avec fusible interne
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6.3.22 Pour le danger lié a la lumiére bleue, les luminaires évalués selon I'lEC 62471-7:2023
doivent satisfaire au 6.3.22 a) et les luminaires évalués selon I'lEC TR 62778:20142 doivent
satisfaire au 6.3.22 b).

NOTE 1 |l est prévu que la prochaine édition du présent document supprime le 6.3.22 b), car I'lEC 62471-7
remplace complétement I'l'EC TR 62778. Dans l'intervalle, les 6.3.22 a) et 6.3.22 b) peuvent étre utilisés en fonction
de la maniere dont le luminaire a été évalué conformément au 7.24.3.

a)

b)

Informations sur le danger rétinien lié a la lumiére bleue pour les luminaires évalués
conformément a I'lEC 62471-7:2023

Pour les luminaires fixes dont la distance d'évaluation x est augmentée conformément
au 7.24.3.2, les instructions du fabricant fournies avec le luminaire doivent inclure le texte
suivant:

"Le [uminaire doit étre positionné de telle maniére que le regard prolongé du luntinaire a
une distance inférieure a x m ne soit pas envisageable".

NOTHE 2 Un regard prolongé n'est pas attendu en raison de la réaction naturelle d'aversion aux s¢purces de
lumiére brillante. Une exposition momentanée n'est pas considérée comme un regard prelongé.

Infofmations sur le danger rétinien lié¢ a la lumiére bleue pour Ié€s-<luminaires |évalués
conformément a I'l'EC TR 62778:2014

Sympole d'avertissement "Ne pas fixer la source de lumiére jen fonctionnement" (voir
Figure 22) pour les luminaires portatifs et les baladeuses qui ont été classés|comme
posgédant un seuil de I'éclairement lumineux Ey,. confotmément a I''EC TR 62f78. Ce
marquage doit étre visible comme cela est décrit par I'exigence c) du 6.2 et par le Tapleau 1.
De plus il convient que le symbole soit positionné detelle maniére qu'il puisse étrellu sans
regarder la source de lumiére en fonctionnement. Cette exigence est uniquement applicable
lorsque Ey,, est atteint a une distance supérieure’a@200 mm du luminaire.

IEC

Figure 22 — Ne pas fixer la source de lumiére en cours de fonctionnement

Pour les luminaires fiXes 'qui ont été classés comme possédant un seuil de I'éclgirement
lumipeux Ey,, conformément a I'lEC TR 62778, les instructions du fabricant fournieq avec le

lumipaire doiventtinClure le texte suivant, ou x m désigne la distance a laquelle le [seuil de
I'éclairement lumineux Ey,, survient. Cette exigence est uniquement applicable lorsque Ey,,

est gtteint alune distance supérieure a 200 mm du luminaire.

"Il cpnvient que le luminaire soit positionné de telle maniére que le regard prolpngé du
lumipaire a une distance inférieure @ x m ne soit pas envisageable".

NOTE 3 Conformément a I''EC TR 62778, x m désigne la distance d,;
de l'observateur et est calculée a partir du mesurage de la répartition de I'éclairage du luminaire.

entre la source de lumiére et les yeux

NOTE 4 Un regard prolongé n'est pas attendu en raison de la réaction naturelle d'aversion aux sources de
lumiére brillante. Une exposition momentanée n'est pas considérée comme un regard prolongé.

NOTE 5 Conformément au 6.1.3 de I'lEC 62471:2006, "la base de raisonnement, pour une classification dans

le groupe de risque 2 (risque modéré), est que la lampe ne présente pas un danger lié a la réponse d'aversion
pour les sources de lumiere trés brillante (...)".

NOTE 6 Les exigences de marquage ci-dessus ont été établies selon I'lEC TR 62471-2:20093.

2 Supprimée.

3 Supprimée.
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De plus, les luminaires qui incorporent des sources de lumiére remplagables
remplagables par I'utilisateur qui ont été classés comme possédant un seuil de I'écla

ou non
irement

lumineux Ey,. conformément a I'lEC TR 62778 et directement visibles lors de la maintenance

du luminaire doivent étre marqués avec le symbole d'avertissement "Ne pas fixer la source
de lumiére en fonctionnement" (voir Figure 22). Ce marquage doit étre visible comme cela

est décrit par les exigences a) du 6.2 et par le Tableau 1.

6.3.23 Lorsque cela est exigé pour la protection contre les chocs électriques, les vasques
fixées sur les sources de lumiére non remplagables par l'utilisateur et sur les composants non
remplagables par |'utilisateur final doivent étre marquées avec le symbole "Danger, risque de

chocs électriques"” indiqué sur la Figure 23. La hauteur minimale de ce symbole doit
15 mm.

L _

(IEC 60417-6042:2010-11)
Figure 23 — Danger, risque de chocs électriques

6.3.24 | Tension constante d'entrée assignée lorsqu'unduminaire est mis en fonctionn
partir d'in appareillage a tension constante, non fourni.avec le luminaire.

6.3.25 | Courant constant d'entrée assigné lorsque le luminaire est mis en fonctionn

étre de

ement a

ement a

partir dlun appareillage a courant constant; non fourni avec le luminaire. Les luminaires

alimentes par courant constant doivent également porter un marquage qui indique |

de U, maximale admise de l'appareillage.

6.3.26 | Pour les luminaires qui_utilisent une source de lumiere a LED et qui contien
appareiJ‘Iage de commande intégré, les caractéristiques assignées maximales de |
électriqlie de chaque appareillage de commande (par exemple courant pour un apparei
commande a courant constant), pour lesquelles le luminaire a été congu, doivent étre m
selon lgs exigences de.la)premiére colonne du Tableau 1 appartenant au point a). |
luminaires qui utilisent-un appareillage de commande externe indépendant fourni
luminaire, ce marquage doit étre visible conformément a la deuxiéme colonne du T
appartepant au point b). Cette exigence ne s'applique pas:

— aux |umimaires qui utilisent une source de lumiére a LED et dont I'appareillage de con

A valeur

nent un

sortie
llage de
arquées
Pour les
avec le
bleau 1

nmande

fourpiavec le luminaire a une valeur de sortie fixe (valeur unique), car ces appareill

commange-sonpt gelamargles avec1a eHSL ge—S =

O —~

— aux appareillages de commande fournis avec le luminaire pour lesquels il n'existe
possibilité de modification du réglage par I'utilisateur.

ages de

aucune

NOTE En cas de défaut de I'appareillage de commande, un remplacement correct est attendu avec la livraison par

le fabricant du luminaire sur demande.

Pour les luminaires comportant une fonction de flux lumineux constant, ce marquage doit
indiquer les conditions maximales de fonctionnement pour lesquelles le luminaire a été congu.

6.3.27 Le courant assigné doit étre marqué pres du socle de prise de courant pour tout socle

de prise de courant réseau incorporé dans le luminaire, s'il est inférieur a la valeur assi
socle de prise de courant.

gnée du
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6.4 Renseignements complémentaires

6.4.1 En plus des marquages spécifiés en 6.3, tous les détails nécessaires pour assurer une
installation, un usage et une maintenance corrects doivent étre portés sur le luminaire, le semi-
luminaire ou sur les appareillages de commande intégrés ou dans les instructions que le
fabricant fournit avec le luminaire, par exemple.

NOTE La liste donnée du 6.4.2 au 6.4.24 n'est pas exhaustive.

6.4.2 Pour les luminaires combinés, la température ambiante admissible, la classe de
protection ou la protection contre la pénétration des poussiéres, des corps solides et de
I'humidité d'une partie annexe si elle n'est pas au moins égale a celle du luminaire de base.

6.4.3 Fréquence assignée ou fréquences assignées en hertz.

6.4.4 Températures de fonctionnement:

a) température de fonctionnement maximale assignée (d'un enroulemént) r, en| degrés
Celdlius;
b) température de fonctionnement maximale assignée (d'un cendensateur) ¢, en| degrés
Celdius;

c) température maximale a laquelle est soumise l'isolation des cables d'alimentation et des
cables d'interconnexion a l'intérieur du luminaire dans des conditions les plus défayorables
en fpnctionnement normal, si cette température dépasse 90 °C (voir note de bas ¢le page
c) dy Tableau 22 relative au cablage de I'installation'fixe, sans gaine). Le symbole indiquant
cette condition est représenté a la Figure 24;

IEC

Le nombrg d'ames du cable est facultatif.

Figure 24 — Emploi-de cable d'alimentations, d'interconnexions ou
de cablages externes résistants a la chaleur

d) les gxigences d'espacement qui doivent étre observées pendant I'installation.

6.4.5 Un schéma ‘de cablage, sauf si le luminaire est adapté au branchement dire¢t sur le
réseau ¢'alimentation.

6.4.6 Les~ eonditions spéciales auxquelles le luminaire, y compris |'appareillage de
commandéy est adapté, par exemple si le luminaire est prévu ou non pour le repiquage.

6.4.7 La notice d'avertissement suivante doit étre fournie avec les luminaires équipés avec
des lampes aux halogénures métalliques qui nécessitent un écran de protection:

"Le luminaire ne doit étre utilisé que complet, avec son écran de protection".

6.4.8 Le fabricant de semi-luminaires doit fournir les informations sur les limitations
d'utilisation de tels appareils, particulierement lorsqu'une surchauffe peut étre occasionnée par
la position ou la répartition thermique de la source de lumiére de remplacement lorsque celle-ci
est différente de celle qu'elle remplace.

6.4.9 Le fabricant doit étre prét a fournir des informations sur le facteur de puissance et le
courant d'alimentation.
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Pour la réalisation des connexions correctes des charges résistives et inductives, le courant
assigné de la charge inductive doit étre indiqué entre parenthéses; cette indication doit suivre
immédiatement celle du courant assigné de la charge résistive. Le marquage peut donc étre le
suivant:

3(1)A 250 V ou 3(1)/250 ou st

Les valeurs de courant assigné ne s'appliquent pas aux circuits en général, mais seulement
aux valeurs assignées du luminaire dans son ensemble.

6.4.10 Pourtestuminairesavec appalci“ayc decommmEandeadistanceta ganmmme o Iampes
pour legquelles le luminaire est congu.

6.4.11 | Pour les luminaires a pince, un avertissement lorsque le luminaire n'est.pas adapté au
montagé¢ sur matériel tubulaire.

6.4.12 | Le fabricant doit fournir les spécifications de tous les écrans-de) protection.

6.4.13 | Les informations au sujet des luminaires pour conditions séveres d'emploi qui
concernent:

— la cgnnexion a des socles de prise de courant IPX4;

— le mpntage correct en prenant en compte l'installation provisoire;

— lafiqation correcte a un support et, si le support@'est pas fourni avec le luminaire, lalhauteur
max|male du support possible ainsi que la stabilité exigée par l'indication du nombfre et de
la lohgueur minimale des pieds.

6.4.14 | Pour les luminaires avec des fixations de type X, Y ou Z, les instructions de montage
doivent [contenir les informations suivantes.
— Pour les fixations de type X ayant-un cordon spécialement congu:

si |g cable ou le cordon extérieur souple de ce luminaire est endommagé, il doit étre
remplacé par un cordon du . méme type et de méme préparation.

— Pour les fixations de type Y:

si lg cable ou le _cordon extérieur souple de ce luminaire est endommagé, il doit étre
remplacé par lesfabricant, son agent de maintenance ou une personne qualifiée.

— Pour les fixations de type Z:

le cdble ourle cordon extérieur souple de ce luminaire ne peut pas étre remplacé; si|le cable
est gndommagé, le luminaire entier doit étre remplacé.

6.4.15 Les luminaires autres qu'ordinaires, mais qui conviennent uniguement a une utilisation
a l'intérieur (par exemple, s'ils sont équipés d'un cordon d'alimentation en PVC), doivent étre
accompagnés d'une information en ce qui concerne ['utilisation prévue, c'est-a-dire: "Pour
utilisation intérieure uniquement”.

6.4.16 Pour les luminaires de classe | qui ont un courant d'alimentation > 20 A, qui généerent
un courant dans le conducteur de protection supérieur a 10 mA et qui sont destinés a étre
connectés de fagon permanente, les éléments suivants doivent étre clairement indiqués dans
les instructions du fabricant:

— la valeur du courant dans le conducteur de protection, et

— une indication que la connexion a la terre doit étre conforme aux régles de cablage qui
peuvent exiger des conducteurs de protection renforcés.

NOTE 1 Les exigences relatives aux conducteurs de protection renforcés dans l'installation sont fournies dans
I''EC 60364-5-54:2011, 543.7.
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NOTE 2 L'Australie et la Nouvelle-Zélande n'admettent aucun courant dans le conducteur de protection supérieur
a 10 mA.

6.4.17 Les appliques murales et les luminaires réglables et ajustables qui ne sont pas congus
pour étre montés dans le volume d'accessibilité doivent étre fournis avec une information qui
précise comment les installer correctement, c'est-a-dire: "Peut seulement étre installé en
dehors du volume d'accessibilité au toucher".

6.4.18 Pour les luminaires équipés de sources de lumiére non remplagables et non
remplacables par I'utilisateur, les instructions du fabricant doivent comporter les informations

lumiére

fournies

suivantes:
— pour les sources de lumiére non remplagables:
"La $ource de lumiére de ce luminaire n'est pas remplagable; lorsque la source_de
atteipt sa fin de vie, le luminaire entier doit étre remplacé".
A la|place du texte, le pictogramme de la Figure 25 peut étre utilisé pour,le marqlage sur
le produit ou sur I'emballage et doit étre expliqué dans les instructions du fabricant
aveg le luminaire ou par un lien dans les instructions vers I'emplacemenide ces informations

sur le site web des fabricants;

NOTE

NOTE

IEC ¢

pour

IILa
fabri

Ala

1 L'utilisation d'un code QR ou d'un lien similaire peut convenir a cette exigence.

0417-5012:2002-10.
Figure 25 — Pictogramme pour une source de lumiére non remplacgable
les sources de lumiére non remplagcables par I'utilisateur:

cant, son agent de maintenance ou une personne qualifiée."
place du texte, le pictogramme de la Figure 26 peut étre utilisé pour le marqy

Ce pictogramme comprend les symbolesy, suivants: SO 7000-2795:2006-08 (mddifieé) et

source de lumiere contenue- dans ce luminaire ne doit étre remplacée qug par le

age sur

le produit ou sur I'emballage et doit étre expliqué dans les instructions du fabricant fournies
aveg le luminaire ou-par un lien dans les instructions vers I'emplacement de ces informations

sur |

NOTE 2 L'utilisation d'un code QR ou d'un lien similaire peut convenir a cette exigence.

e site web des fabricants;

A @ o

/v\ > /\-/’ ~

IEC

NOTE Ce pictogramme comprend les symboles suivants: IEC 60417-6182:2013-09 et
IEC 60417-5012:2002-10.

Figure 26 — Pictogramme pour une source de lumiére non remplagable par l'utilisateur

pour les sources de lumiére remplagables, la remplagabilité de la source de lumiére par

I'util

isateur peut étre indiquée a I'aide du pictogramme de la Figure 27.
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e adie

NOTE Ce pictogramme comprend le symbole suivant: IEC 60417-5012:2002-10.

Figure 27 — Pictogramme pour une source de lumiére remplacable

NOTE 3 L'utilisation des pictogrammes pour les sources de lumiére remplagables est facultative. Aucune
exigence obligatoire n'est donnée dans le présent document pour la fourniture de ces informations particuliéres.

6.4.19 Pour les luminaires équipés de bornes de contrbéle pour I'échange d'informations de
I'apparefllage de commande ou le reglage des ronctions de l'appareillage de commande, la
classifigation d'isolation qui a été maintenue entre le réseau d'alimentation et les conqucteurs
de commande doit étre fournie (par exemple, isolation principale, isolation renforcée).

NOTE Lpa maintenance de la cloison d'isolation indiquée pour le luminaire peut également dépendrg¢ d'autres
composarnts ou produits externes connectés au méme bus de commande.

6.4.20 | Les luminaires livrés sans appareillage doivent étre fournis-avec les infojmations
nécessgires pour le choix du composant approprié (en particuliér jla distance maximale de
cablage|et la distance entre I'appareillage et le luminaire), ainsi ue la valeur maximalel admise
Uyt de |'appareillage et la valeur maximale Up ou la tension de créte transformée éqUJ:vaIente

Up: lorsque des tensions d'impulsion sont utilisées. De plus, la classification d'isolation de

l'appare€jillage externe qui a été maintenue entre le réseaud'alimentation et la sortie seqondaire
doit étrg fournie si au moins une isolation principale est"nécessaire.

— Pouf les luminaires qui n'exigent pas d'isolation*entre le réseau d'alimentation et |a sortie
de I'appareillage externe, aucune informatiofissupplémentaire n'est exigée.

— Pour les Iluminaires qui exigent une isolation principale entre les circuits primaire et
secdndaire de l'appareillage, les informations suivantes sont exigées:

"L'appareillage externe doit assurer au moins l'isolation principale entre le| réseau
d'alimentation et la sortie".

— Poup les luminaires qui ne/spnt pas classés en classe Ill, mais qui exigent une double
isolgtion ou une isolation” renforcée entre les circuits primaire et secondpire de
I'appareillage, les informations suivantes sont exigées:

"L'appareillage externe doit assurer au moins la double isolation ou l'isolation rgnforcée
entre le réseau d'alimentation et la sortie".

— Pour les luminaires classés en classe Ill, une indication que l'appareillage de coqnmande
doit |étre TBIS/TBTP est exigée, excepté lorsque des parties exposées ont une|tension
supérieurena 12V en courant alternatif ou 30 V en courant continu, auquel ¢as une
indigation“que l'appareillage de commande doit étre TBTS uniquement est exigée.

6.4.21 Si le bloc de jonction n'est pas fourni avec le luminaire, le texte suivant doit étre
marqué sur I'emballage ou la feuille d'instructions:

"Bloc de jonction non inclus. L'installation doit étre effectuée par une personne qualifiée."

6.4.22 Les fabricants de luminaires doivent fournir des informations sur la protection exigée
pour le cablage réseau sur le site des luminaires qui utilisent des sources de lumiére qui
émettent des UV sur l'isolant du cablage réseau. Les informations doivent en substance
comporter ce qui suit:

"Pour l'installation, I'utilisation de gaines supplémentaires résistant aux UV est exigée pour
les cables d'alimentation réseau sur le site qui ne sont pas résistants aux UV (en particulier
certains cables sans halogéne a faible dégagement de fumée)."

NOTE Il n'est pas prévu que les sources de lumiére pour éclairage général autres que les lampes fluorescentes,
aux halogénures métalliques et au mercure haute pression émettent des niveaux d'UV qui puissent endommager
I'isolant des cables.
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6.4.23 Pour les appliques murales fixes et les luminaires portatifs pour montage en applique
qui utilisent un cable ou cordon externe souple de plus de 30 cm, les instructions du fabricant
doivent contenir en substance le texte suivant: "Pour réduire le risque d'étranglement, le
cablage souple raccordé a ce luminaire doit étre fixé efficacement au mur si le cablage se situe
dans le volume d'accessibilité au toucher".

6.4.24 Les luminaires doivent étre fournis avec des informations relatives aux instructions du
fabricant pour le remplacement ou le non-replacement de l'appareillage de commande du
luminaire, ainsi qu'avec toute maintenance ou tout réglage opérationnel associé de ces piéces.

Les luminaires équipés d'un appareillage de commande doivent étre fournis avec les

informati

ons suivantes, selon le cas:

a) AppJareiIIage de commande non remplagable:

Pou

informations suivantes doivent étre données: "L'appareillage de commandé.de ce It

les luminaires dont 'appareillage de commande est une piéce non remplacga

ble, les
minaire

est in composant non remplagable; lorsque 'appareillage de commande atteint sla fin de

vie, |e luminaire entier doit étre remplacé".

A la|place du texte, le pictogramme de la Figure 28 peut étre utilisé’pour le marq
le prioduit ou sur I'emballage et doit étre expliqué dans les instrdctions du fabricant

aved

sur le site web des fabricants.

NOTE

NOTE

Figure 28 — Pictogramme pour un appareillage de commande non remplacgal

De 1

réglage des parametres de fonctionnement, par exemple) doit étre empéo
informations suivantes-doivent étre données: "L'appareillage de commande de ce It

est

b) Appareillage de~<commande non remplagable par I'utilisateur final:

Pou

['utilisatéun, les informations suivantes doivent étre données: "Il convient de cd

mair

age sur

fournies

le luminaire ou par un lien dans les instructions vers I'emplacement de ces infomations

1 L'utilisation d'un code QR ou d'un lien similaire peut convénir a cette exigence.

RVRAF 4

IEC

Ce pictogramme comprend le symbole suivant: ISO 7000-2795:2006-08 (modifié).

lus, pour les luminaires pour lesquels lI'acces a l'appareillage de commande

n composant.noh remplagable, ne pas tenter d'accéder a I'appareillage".

e

(pour le
hé, les
minaire

les luminaires dont I'appareillage de commande est une piéce non remplagable par

tenance de l'appareillage de commande de ce luminaire uniquement au fab

son ggentde maiTterance ou g une personmne quatifiee equivatente™

A la place du texte, le pictogramme de la Figure 29 peut étre utilisé pour le marquage sur
le produit ou sur I'emballage et doit étre expliqué dans les instructions du fabricant fournies
avec le luminaire ou par un lien dans les instructions vers I'emplacement de ces informations
sur le site web des fabricants.

NOTE 2 L'utilisation d'un code QR ou d'un lien similaire peut convenir & cette exigence.

nfier la
icant, a
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NOTE Ce pictogramme comprend le symbole suivant: IEC 60417-6182:2013-09.

De

Figure 29 — Pictogramme pour un appareillage de commande
non remplacgable par I'utilisateur final

commande (pour le réglage des paramétres de fonctionnement, par exemple)

emp

de

I'appareillage doit uniquement étre effectué par le fabricant, son agent)de service
perspnne qualifiée équivalente".

Appdreillage de commande remplagable:

e luminaire est un composant non remplacable par [I'utilisateurNinal, I'

C 2024

blus, pour les luminaires pour lesquels l'accés de I'utilisateur a l'appareillage de

oit étre

eché, les informations suivantes doivent étre données: "L'appareillagecde’commande

cces a
ou une

Pour les luminaires dont I'appareillage de commande est une,'piece remplagable qui peut

étre

remplacée par |'utilisateur du luminaire, les informations suivantes doivent étre

données: "L'appareillage de commande de ce luminaire peut étre remplacé conformément

aux fecommandations données par le fabricant du luminaire".

NOTHE 3 Le fabricant du luminaire peut inclure, sur demande, la référence du type des compdsants qui

conviennent a la maintenance du luminaire.

A la|place du texte, le pictogramme de la Figuré 30 peut étre utilisé pour le marq

age sur

le produit ou sur I'emballage et doit étre expliqué dans les instructions du fabricant fournies
aveg le luminaire ou par un lien dans les instructions vers I'emplacement de ces informations

sur le site web du fabricant.

NOTHE 4 L'utilisation d'un code QR ou d'uf lien similaire peut convenir a cette exigence.

De

commande (pour le réglage des parameétres de fonctionnement, par exemple) es

des nstructions—pourlereglageoutlaiustement-des—appareilages—doivent-étre-don
......... Rs—potH—tetegrage—odiajdsteRehtaesappatehtiages—aoh/ehtetHeaoh

«—>

Figure 30~ Pictogramme pour un appareillage de commande remplagable)

blus{~ pour les luminaires pour lesquels l'accés de I'utilisateur a l'appareillage de

admis,
ées.

Essai de marquage

La conformité aux exigences des 6.2, 6.3 et 6.4 est vérifiée par examen et par I'essai suivant:

La durabilité du marquage est vérifiée en essayant de l'effacer, en le frottant légerement
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et apres séchage, pendant encore 15 s avec un
chiffon imbibé de white-spirit et en effectuant un examen apres avoir procédé aux essais
spécifiés a I'Article 14.

Apres l'essai, le marquage doit étre lisible, les étiquettes de marquage ne doivent pas étre
facilement détachables et ne doivent pas présenter d'ondulations.
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NOTE Le white-spirit utilisé est habituellement constitué de solvant hexane ayant une teneur d'au maximum 0,1 %
en volume en produits aromatiques, de 29 % en kauri-butanol, une température d'ébullition initiale
d'approximativement 65 °C, un point sec de 69 °C approximativement et une masse volumique d'environ 0,68 g/cm?.

7 Construction

71 Généralités

L'Article 7 spécifie les exigences générales de construction des luminaires. Voir aussi Annexe J.

7.2 Composants remplagables

Les luminset —EePe i HEs—6 ermplacés ou
utilisés |doivent étre congus de telle sorte qu'il existe un espace suffisant pour permettre le
remplacement ou I'utilisation de ces composants ou parties sans difficulté et sans compromettre
la sécurijté.

La conformité est vérifiée par examen et par le remplacement des compoSsants.

NOTE Les composants scellés et les parties rivetées ne sont pas des composants remplagables.
7.3 Plassages de fils

Les passages de fils doivent étre lisses et exempts de bords Vifs, de bavures, d'ébarhjures ou
de défapts analogues, qui peuvent provoquer I'abrasion_ de I'enveloppe isolante du ¢ablage.
Les vis @& pointeau métalliques et analogues ne doivent pas dépasser dans les passages de fils.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécéssaire, par démontage et remonfage du
luminaire.

7.4 Dlouilles

7.41 Les exigences relatives a |a\sécurité électrique des douilles intégrées doivent étre
celles qui s'appliquent au luminaire-considéré comme un tout, douille et lampe étant en |position
completement assemblée comme en utilisation normale.

En complément, les douilles*intégrées doivent, lorsqu'elles sont montées dans le luminaire,
satisfaire aux exigences ‘concernant la sécurité pendant I'insertion de la lampe, comme|cela est
spécifié|dans la norme“appropriée pour les douilles.

7.4.2 Les raccordements du cablage aux contacts d'une douille intégrée peuvent étre
réalisés|par taute méthode assurant un contact électrique fiable pendant toute la durég de vie
de la dquille.

7.4.3 Les luminaires pour lampes tubulaires fluorescentes prévus pour étre montés de bout
en bout doivent étre congus de fagon que la lampe dans le luminaire du milieu d'une rangée
puisse étre changée sans dérégler un autre luminaire. Dans les luminaires a plusieurs lampes
tubulaires fluorescentes, le changement d'une lampe quelconque ne doit pas porter atteinte a
la sécurité des autres lampes.

La conformité aux exigences des 7.4.1 a 7.4.3 est vérifiée par examen.

7.4.4 Les douilles mises en place par I'utilisateur doivent étre prévues pour un
positionnement facile et correct.
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La distance entre les deux douilles fixes d'une lampe a fluorescence prévue pour étre placée
dans une position fixe doit étre conforme a la feuille de norme correspondante de I'lEC 60061-2
ou (si I'lEC 60061-2 ne s'applique pas), aux instructions de montage du fabricant des douilles.
Les douilles pour lampes a filament de tungsténe et les douilles pour lampes fluorescentes a
culot unique doivent étre correctement fixées au corps du luminaire. L'appareil de fixation des
douilles doit avoir une résistance mécanique adéquate de maniére a résister au maniement
sans précautions qui peut étre prévu en usage normal. Ces exigences s'appliquent aux douilles
mises en position par l'utilisateur et a celles mises en position par le fabricant du luminaire.

La conformité est vérifiée par examen, par mesurage et, s'il y a lieu, par les essais mécaniques

suivants.

a) Les (douiHes—pour—tno—tampo—a—tHuocresconco—avoc—th—etHot—d'ossai—en—positign, sont
soumises, pendant 1 min, a une pression appliquée au centre du culot, dans la direlction de
son gxe, de:

— 15 N pour douilles G5;
— 30 N pour douilles G13;

— 30 N pour douilles des lampes fluorescentes a culot unique (G623, G10q, GR]8, efc.).
Four les autres douilles, les valeurs sont a I'étude.

NOTE Pour ces essais, les culots de lampes normalisées peuvent étre utiliSes comme les culots d'epsai.

Aprdgs l'essai, la distance entre les douilles doit étre conforme aux indications de la feuille
de norme correspondante de I'lEC 60061-2 et la douille_ne doit présenter aucun donmage.
Le qulot d'essai pour cet essai doit étre conformefaux feuilles de norme suivantes de
I''EG 60061-3:

— 74006-47C pour les douilles G5;
— 4006-60C pour les douilles G13;
— les culots d'essai pour les autres douitles sont a I'étude.

Aprés les essais sur les douilles pour.lampes fluorescentes a culot unique, la douillg ne doit
pas pvoir changé de position et I'appareil de fixation ne doit pas présenter de défgrmation
permanente de fagon que la lampe; lors de sa réinsertion, revienne a sa position prévue.

b) Les consoles en applique petir-douilles a vis Edison ou baionnette sont soumises & l'essai
pendant 1 min aux moments-de flexion suivants:

— pour les douilles E14\et B15 1,2 Nm;
— pour les douilles E26, E27 et B22 2,0 Nm;
— Aour les douitles E39 et E40 4,0 Nm.

Aprds l'essal,Ya douille ne doit pas s'étre déplacée de sa position et I'appareil de|fixation
ne doit pas>présenter de déformation permanente, de fagon que, lorsque la lampe est
réintroduite, elle se place dans la position prévue.

7.4.5 Pour les Tuminaires avec amorceurs, 1a tension de crete de lmpulsion qui traverse les
contacts des douilles qui font partie du circuit de cette tension d'impulsion ne doit pas étre
supérieure a la tension d'impulsion marquée sur la douille ou, en I'absence d'un tel marquage,
ne doit pas étre supérieure a:

— pour les douilles de tension assignée 250 V 2,5 kV;
— pour les douilles a vis Edison de tension assignée 500 V 4 kV;
— pour les douilles a vis Edison de tension assignée 750 V 5 kV.

La conformité est vérifiée par mesurage de la tension traversant les contacts de la douille durant
I'essai d'impulsion selon le 12.2.3 pour les luminaires avec amorceurs.

7.4.6 Dans les luminaires avec amorceurs comprenant des douilles a vis Edison, le contact
central de la douille doit étre relié au conducteur qui fournit la tension d'impulsion.
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La conformité est vérifiée par examen.

7.4.7 Les parties isolantes des douilles et des fiches incorporées aux luminaires pour
conditions sévéres d'emploi doivent étre en matériau résistant aux courants de cheminement.

La conformité est vérifiée par I'essai du 15.4.

7.4.8 Les connecteurs de lampes doivent satisfaire a toutes les exigences pour les douilles,
autres que celles relatives au maintien de la lampe en position. Les moyens de retenue de la
lampe doivent étre assurés par d'autres parties du luminaire.

La Conf-\rm.'#r’\ ot AL AN naor avaman At napr l'naaal AvinA dna 7 4 4 A 7 4 7
THItC- CotT v e e e oo CATT T Ctpoarlr rcooar CATgC—GC o771 a 7771~

NOTE La différence entre les connecteurs de lampes et les douilles est clairement identifiée surles feuilles de
caractérigtiques correspondantes de la série IEC 60061.

7.4.9 Les culots ou les socles initialement développés pour les lampesTBT a culof unique
ne doivent pas étre utilisés dans les luminaires destinés a étre utilisés avec des|lampes
tungstéme-halogéne d'éclairage général a des tensions assignées supgérieures a 50 V.

NOTE Exemples de tels systemes TBT: G4, GU4, GY4, GX5.3, GU5.3, G6.3546Y6.35, GU7 et G53.

Les luminaires destinés a étre utilisés uniquement avec de§)lampes GU10 (avec réflecteur
aluminigé) doivent étre équipés de douilles pour lampes GY10 uniquement.

La conformité est vérifiée par examen.

7.4.10 | L'utilisation d'une ou de plusieurs sources de lumiére, congues pour étre connectées
par une|douille ou un connecteur conformément a la série IEC 60061, mais utilisées|sans la
douille pu le connecteur correspondant etyavec les connexions électriques effectuégs d'une
autre fagon (par exemple, avec le cable seudé directement sur les broches), n'est pas adtorisée.

La conformité est vérifiée par examen.

7.5 jouilles de starter
u

Les doujlles de starter dans les luminaires autres que ceux de la classe |l doivent accepter des
starters|conformes a I'NEC 60155.

Pour le$ luminaires de classe |l ou le starter est accessible au doigt d'épreuve normalisé
(calibre|d'essairB selon I''EC 61032:1997, Figure 2), lorsque le luminaire est complgtement
monté pour ['utilisation, ou ouvert pour le remplacement des lampes ou des starters, la douille
du starter doit étre d'un modéle acceptant uniquement les starters conformes aux e>Tigences
pour les starters des luminaires de classe Il donnees dans I'MEC 60155.

La conformité est vérifiée par examen.

7.6 Blocs de jonction

Si les luminaires sont équipés de cables de raccordement (sorties) nécessitant un bloc de
jonction séparé pour le raccordement au cablage fixe, la place nécessaire a ce bloc de jonction
doit étre prévue a l'intérieur du luminaire, ou dans une boite fournie avec le luminaire, ou définie
par le fabricant.

Cette exigence s'applique aux blocs de jonction pour cables de raccordement (sorties) dont la
section nominale ne dépasse pas 2,5 mm?2.
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La conformité est vérifiée par des mesurages et par un essai d'installation, en utilisant un bloc
de jonction pour chaque jeu de deux conducteurs a relier, comme cela est représenté a la
Figure 31, et des cébles de l'installation fixe d'environ 80 mm de longueur. Les dimensions des
blocs de jonction sont celles qui sont spécifiées par le fabricant ou, en I'absence d'une telle
spécification, égales a 10 mm x 20 mm x 25 mm.

Largeur pour chaque ligne

Cébles de
10, 10 .~ raccordement
il = _ (sorties) sur
,/jf _~= le luminaire
A . -
g el Z
-~ -~ g
/_/' /‘_..' ;»/ 8
Y
’ v
/y ‘X/
o - %
A
Cable de
l'installation fixe EC
Figure 31 — Bloc de jonction pour essai de pose de luminaire
a cables de raccordement (sorties)
Des blocs de jonction non fixés sont admis s'ils sont congus-et isolés de telle sorte|que les
lignes de fuite et distances dans I'air conformes a I'Article\13 soient toujours assurées, quelle
que soiff la position du bloc de jonction, et que tout domimage au cablage interne soit évité.
7.7 Blornes et raccordement au réseau
7.71 Dans les luminaires portatifs de classe-l et de classe Il et dans les luminaires [fixes de
classe l|et de classe Il qui sont fréquemmentiréglés, des précautions convenables doivent étre
prises pour éviter que des parties métalligues deviennent des parties actives dangerejuses en
raison qu détachement d'un cable oucd'une vis. Cette exigence est applicable a tolites les
bornes {y compris les bornes d'alimentation).
NOTE Llexigence peut étre respectée_en immobilisant les fils adjacents a leur entrée dans les bornes, ¢n laissant
un espace¢ de dimension adéquate pour les bornes, en utilisant une enveloppe en matériau isolant, ou a [aide d'un
recouvrerhent isolant de I'enveloppe.
Exemples| de méthodes considérées comme pouvant éviter qu'un fil ne se détache:
a) les fils sont retenustaux bornes par un dispositif d'arrét de traction adjacent aux bornes;
b) le copducteur est\serré par ressort du type borne sans vis;
c) le copducteur-du fil est fixé avant soudure;
d) les fills sont-toronnés ensemble de maniére fiable;
e) les fil ‘ai !
f) le conducteur du fil est inséré dans le trou d'un circuit imprimé, plié et soudé, le trou ayant un diamétre
légérement supérieur a celui du conducteur;
g) le conducteur du fil est enroulé de maniéere slre autour de la borne au moyen d'un outil spécial (voir Figure 53);
h) le conducteur du fil est serti sur la borne au moyen d'un outil spécial (voir Figure 53).

Les méthodes a) a h) s'appliquent au cablage interne et les méthodes a) et b) aux cordons flexibles externes pouvant
étre recablés.

La conformité est vérifiée par examen fondé sur la présomption qu'un seul conducteur peut se
détacher au méme moment.
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7.7.2 Les bornes de raccordement au réseau doivent étre placées ou protégées de telle
sorte que, si un fil d'un conducteur toronné s'échappe d'une borne lorsque les conducteurs sont
en place, il n'y ait aucun risque de contact entre les parties actives dangereuses et les parties
métalliques accessibles au doigt d'épreuve normalisé (calibre d'essai B selon I'lEC 61032:1997,
Figure 2), lorsque le luminaire est complétement monté pour I'utilisation, ou est ouvert pour le
remplacement des sources de lumiére remplagables ou des starters.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Une longueur d'isolant de 8 mm est enlevée de I'extrémité d'un conducteur souple ayant la plus
grande section spécifiée a I'Article 8. Un fil du conducteur toronné est laissé libre et le reste est
introduit compléetement et serré dans la borne. Le fil libre est courbé, sans faire la moindre
déchirufe a Tisolation, dans foutes les directions, mais sans former d'angle aigu aulour des
cloisong isolantes.

Le fil libre d'un conducteur relié a une borne active dangereuse ne doit pas toucher urie partie
meétallique accessible ou reliée a une partie métallique accessible, et le fil libré d'un conducteur
relié a Une borne de terre ne doit pas toucher de partie active dangereuse:

Cet esspi n'est pas applicable aux douilles qui ont satisfait, séparément, aux exigencé¢s d'une
norme pppropriee de I'EC et aux bornes des composantsidans lesquels le mode de
construgtion justifie une longueur plus courte du fil libre.

7.7.3 Les bornes pour cordon d'alimentation doivent.€tre prévues pour étre raccorfdées au
moyen de vis, écrous ou appareils d'efficacité équivalente.

Les cables de raccordement (sorties) doivent satjsfaire aux exigences du 8.3.

NOTE 1 |Pour les luminaires congus pour étre branchésiau moyen de conducteurs rigides (solides ou torohnés), les
bornes sgns vis du type a serrage par ressort sontconsidérées comme des appareils efficaces, méme|pour une
connexion de mise a la terre. Il n'y a actuellement aucune exigence qui permet d'utiliser de telles borngs pour la
connexior} des cordons d'alimentation.

NOTE 2 |Pour les luminaires congus pour étre connectés au moyen d'un cordon d'alimentation et ayant yn courant
assigné qui ne dépasse pas 3 A, les” connexions soudées, serties et analogues, y compris les conpexions a
encliquetage, sont considérées comme-des appareils efficaces, méme pour une connexion de mise a la fterre. Les
connexiorjs analogues incluent les bornes sans vis, a percement d'isolant ou les bornes a verrou|llage par
déplacemgnt de I'isolant.

NOTE 3 |Pour les luminaires/dont le courant assigné est supérieur a 3 A, les connecteurs a encliquefage sont
autorisés [si le raccordement peut aussi étre effectué sans se servir d'une prise femelle, au moyen, par[exemple,
d'un raccgrdement visSé dans un trou fileté prévu dans la languette.

7.7.4 Méthode et matériau de soudage: Le conducteur doit étre constitué de fils rigides ou
toronnég enlcuivre. Pour les fils fins, une férule (embout) peut étre utilisée.

La méthode de soudage doit étre uniquement le soudage par points.

Les connexions soudées peuvent étre utilisées uniquement dans le cas de connexions de
types Y et Z.

Les connexions soudées doivent résister aux essais mécanique, électrique et d'échauffement
en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais suivants.

a) Essai mécanique
Appliquer I'essai du 17.5.2.

Si le fil est fixé par un dispositif d'arrét de traction, I'essai mécanique n'est pas applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

- 324 - IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

b) Essai électrique
Appliquer les essais du 17.5.3.
c) Essai d'échauffement
Appliquer les essais des 17.5.3.3.4 et 17.5.3.3.5.
7.7.5 Les bornes autres que celles pour raccordement au réseau, qui ne sont pas couvertes

par des normes séparées pour composants, doivent satisfaire aux exigences de I'Article 16
et de I'Article 17.

Les bornes des douilles, des interrupteurs et des composants similaires utilisés pour la
connexion multiple du cablage interne doivent avoir des dimensions appropriées et ne doivent
pas étrg UtiiSEes pour fa connexion du cablage externe

La conformité est vérifiée par examen et au par les essais de I'Article 16 et de IlArticle|17.

7.7.6 Lorsque le cablage externe (ou le cordon d'alimentation) ne(peut résidter aux
tempérgtures atteintes a l'intérieur du luminaire, un raccordement doityétre prévu au point
d'entréd du cablage externe dans le luminaire, pour I'emploi d'un cablage résistant a lajchaleur
aprés ce point, ou des piéces résistant a la chaleur doivent étre fournies avec le lumingire, afin
de COU\TriI' la partie du cablage placée a l'intérieur qui dépasse/la’limite de température du
cablage

La confprmité est vérifiée par examen.

7.7.7 Si, durant l'installation ou I'entretien d'unclominaire, les connexions électrigyes sont
exécutées au moyen d'une fiche multipolaire et d'un socle, les connexions dangereuses|doivent
étre empéchées.

La confprmité est vérifiée par examen et.€n essayant de créer des connexions dangereuses,
par exefple en modifiant les positions-dé la fiche. La force appliquée sur la fiche pendant les
essais de conformité doit prendre en compte toutes les forces de 30 N au maximum dans toutes
les diregtions.

7.8

nterrupteurs

Les intgrrupteurs doiventi_étre calibrés convenablement et fixés de facon a ne pas|pouvoir
tourner pi étre enlevés'&’la main.

Les intgrrupteursymontés sur cables ou cordons souples ainsi que les douilles d¢ lampe
commutges ne-doivent pas étre utilisés hors de modéles de luminaires ordinaires, a moins que
le degré de protection de l'interrupteur contre la pénétration des poussiéres, des corpq solides
ou de I'humidité ne soit conforme a la classification du luminaire.

Pour les luminaires prévus pour étre utilisés sur une alimentation avec polarités et lorsque le
luminaire est équipé d'un interrupteur unipolaire, l'interrupteur doit étre relié au cété actif de
I'alimentation ou au cbté différent de celui identifié comme étant le neutre.

Les interrupteurs mécaniques, lorsqu'ils sont incorporés ou fournis avec le luminaire, doivent
satisfaire aux exigences de I''EC 61058-1-1 pour les interrupteurs pour appareils ou de
I''EC 60669-1 pour les interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et
analogues.

Pour les interrupteurs conformes a I'lEC 61058-1-1, le nombre minimal de cycles de
fonctionnement doit étre de 10 000.
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Les interrupteurs électroniques, lorsqu'ils sont incorporés ou fournis avec le luminaire, doivent
satisfaire aux exigences de I'lEC 61058-1-2 pour les interrupteurs pour appareils ou de
I'EC 60669-2-1 pour les interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et
analogues.

Les interrupteurs dans les cables souples (interrupteurs pour cables souples) doivent satisfaire
aux exigences de I'lEC 61058-2-1.

Les exigences ci-dessus ne sont pas applicables dans le cas ou des interrupteurs fonctionnent
dans des circuits TBT avec une puissance inférieure a 15 W et un courant inférieur a 0,5 A.

NOTE La limite de 15 W est obtenue a partir de I'lEC TS 60695-1-14.

La confprmité est vérifiée par mesurage et par examen.

7.9 Recouvrements et manchons isolants

7.91 Les recouvrements et gaines isolants doivent étre congus pour)étre maintgnus en
position| de fagon fiable lorsque les interrupteurs, douilles, bornes)~cables et éléments
analogules ont été montés.

NOTE Dees résines autodurcissantes, telles les résines époxy, peuvent étrecemployées pour fixer ces revgtements.

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuels

7.9.2 Les revétements, gaines et parties similaires ‘isolants doivent avoir une résgistance
mecanique, électrique et thermique adéquate.

La confprmité est vérifiée par examen, par essai manuel et par l'essai de rigidité diélectrique
conformément a I'Article 12. Les propriétés-thermiques des cébles et des gaines sont Vérifiées
conformément a I'Article 14. Les gaines.qui résistent a la chaleur utilisées pour recolivrir les
cables atteignant une température dépassant les valeurs du Tableau 22 doivent satisfaire aux
exigences de la série IEC 60684,-compte tenu de la température mesurée sur le déble en
question. La gaine doit résister a‘une température dépassant de 20 °C celle mesuréle sur le
céble, ou bien supporter l'essal. suivant.

a) Trois éprouvettes de_favgaine, d'environ 15 cm de longueur, sont soumises § l'essai
d'humidité du 11.3,~et/ par la suite aux essais de résistance d'isolement et de| rigidité
diélgctrique, conformément a I'Article 12. Un conducteur approprié, en cuivre non |isolé ou
une |tige métallique est passé(e) au travers des éprouvettes, et I'extérieur est récouvert
d'ung feuillernietallique, de telle maniére qu'aucun contournement ne puisse se produire
aux extremités des échantillons. Le mesurage de la résistance d'isolement et de 19 rigidité
diélactrique est alors effectué entre le conducteur en cuivre ou la tige métallique et |a feuille
métallique.

b) Aprés avoir retiré les conducteurs en cuivre/tiges métalliques et feuilles métalliques, les
éprouvettes sont placées dans une étuve pendant 240 h, a une température de T + 20 °C,
T étant la température mesurée sur le cable.

c) Il est admis de laisser les éprouvettes se refroidir jusqu'a la température de la piece, et elles
sont ensuite préparées comme cela est indiqué au point a) ci-dessus.

Le mesurage de la résistance d'isolement et de la rigidité diélectrique est alors effectué entre
le conducteur en cuivre ou la tige métallique et la feuille métallique.

La conformité est vérifiée par les valeurs de la résistance d'isolement et les tensions d'essai
spécifiées dans le Tableau 15 et le Tableau 16.
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7.10 Double isolation et isolation renforcée
7.10.1 Pour les luminaires de classe Il a enveloppe métallique, le contact entre:

— les surfaces de montage et les parties a isolation principale seulement; et
— les parties métalliques accessibles et I'isolation principale;

doit étre effectivement évité.

NOTE 1 Ceci n'exclut pas I'utilisation de conducteurs nus si une protection convenable est procurée.

Le cablage a étudier comprend les cablages interne et externe du luminaire et le cablage fixe
de l'installation

Les lumjnaires fixes de la classe Il doivent étre congus pour que le degré de protéction imposé
contre lgs chocs électriques ne soit pas compromis par suite de l'installation du luminaire, par
exemple par contact avec des canalisations ou gaines métalliques de céables.

Les conldensateurs ne doivent pas étre raccordés entre les parties actives et le carps des
luminaires a enveloppe métallique de classe de protection Il, a I'exception des condensateurs
d'antiparasitage de type Y conformément au Tableau 4. Si des jnterrupteurs sont utilisés, ils
doivent [satisfaire aux exigences du 7.8.

NOTE 2 |Le contact entre les piéces métalliques accessibles et I'isolation principale du cablage interne|peut étre
évité par fles gaines ou éléments analogues qui satisfont aux exigences)pour une isolation supplémentaire.

La conformité est vérifiée par examen.

7.10.2 | Toute discontinuité d'assemblage d!une largeur supérieure a 0,3 mm dgns une
isolation supplémentaire ne doit pas coincider avec une discontinuité quelconque dans une
isolation principale et aucune des discontinuités ne doit, dans une isolation renforcée| donner
un accép direct aux parties actives dangereuses.

Des ouVertures plus larges que 0,3 mm dans la double isolation ou l'isolation renforcée|doivent
étre corgues de telle sorte quesles parties actives dangereuses ne puissent pas étre tpuchées
avec la proche conique du calibre d'essai 13 représentée dans I'lEC 61032:1997, Figure 9.

NOTE Ppur assurer une ventilation forcée efficace ou une évacuation d'eau du luminaire, il peut étre nécessaire
de prévoif des ouvertures dans la double isolation ou l'isolation renforcée.

En complément, la~eonformité doit étre assurée avec le degré de protection exigé cdntre les
chocs é|ectriques) selon la classification IP du luminaire.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage a I'aide du ou des calibres corresppndants

f iat—cl-dacrd o ot $ion yiord—aante. o ahaon Alantrioc
en OnC urruu Ut yrov Ut YIulTULLIVUIT TATYCT CUTITIIC 1T O LITULS TICULHTITYUT O.

7.10.3 Les parties des luminaires de classe Il qui sont utilisées comme isolation
supplémentaire ou renforcée doivent:

— soit étre fixées de telle maniére qu'elles ne puissent étre enlevées sans étre sérieusement
endommageées;

— soit ne pas pouvoir étre replacées en position incorrecte.

Lorsqu'il est fait usage de gaines comme isolation supplémentaire sur le cablage interne et
lorsque des recouvrements isolants sont utilisés dans les douilles comme isolation
supplémentaire sur les cablages externe ou interne, les gaines et recouvrements doivent étre
maintenus en position par des moyens efficaces.
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Une gaine est considérée comme étant fixée par des moyens efficaces s'il est nécessaire de la
casser ou de la couper pour l'enlever, ou si elle est fixée aux deux extrémités, ou si son
déplacement sur le cablage interne est limité par des composants voisins. Un recouvrement est
considéré comme fixé par des moyens efficaces s'il peut seulement étre enlevé par bris ou
découpage ou par démontage de la douille.

Les parties telles qu'un tube en matériau isolant équipé d'une collerette et utilisé comme gaine
a l'intérieur d'un raccord de douille sont considérées comme constituant l'isolation
supplémentaire du céblage externe ou interne si elles ne peuvent étre retirées que par
démontage de la douille.

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuel.

Le recouvrement des enveloppes métalliques par une couche de vernis ou par toufe autre
matiére|sous forme d'une couche pouvant étre facilement enlevée par grattage nlest pas
considéfé comme satisfaisant a cette exigence.

7.10.4 | Impédance de protection: Les parties séparées par une jsolation (par ¢xemple
lorsqu'une isolation principale, supplémentaire, double ou renforcée(est exigée) peuvent étre
pontées| (pont conducteur) par des résistances. Pour l'isolation, principale ou l'isolation
supplémentaire, il peut s'agir d'une seule résistance, pour chaque«couche d'isolation. Pour une
double fisolation ou une isolation renforcée, elles doivent consister au minimum ¢n deux
résistances séparées de méme valeur assignée, connectées‘en série, chacune assighée a la
tension [ totale de service de sorte qu'il est peu prebable que leur impédance |change
significdtivement pendant la durée de vie individuelle dwltuminaire.

Elles dgivent satisfaire aux exigences de I'Article G0 de I'lEC 62368-1:2018.

Les pafties séparées par une isolation«(par exemple lorsqu'une isolation principale,
supplémentaire, double ou renforcée est eXigée) peuvent étre pontées par un certainjnombre
de condensateurs Y en série selon le Tableau 4.

Les comdensateurs Y1, Y2 et Y4 ,doivent étre conformes aux exigences approprjées de
I'EC 60[384-14.

Tableau-4'= Vue d'ensemble des condensateurs Y exigés

Tension alternative Catégorie de Type d'isolation Type de Nombre exigé de
efficaceldu réseau? surtension condensateur condens3teurs
U4150V 1 BousS Y4 1
U 4 150(V I Bous Y2 1
U 4 150V 1 BousS Y1 1
U<150V 1 DouR Y4 2
Us150V I DouR Y2 2
U<150V 1 DouR Y1 1
150 V<U <300V 1 BousS Y2 1
150 V<U <300V 1 BousS Y1 1
150 V<U <300V 1 DouR Y2 2
150 V<U <300V 1 DouR Y1 1
300V <U<500V 1 BousS Y2 1
300V <U<500V 1 Bous Y1 1
300V <U <500V 1 DouR Y2 2
300V <U<500V 1 DouR Y1 1
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B isolat
S isolat
R isolat
D doubl

Légende

ion principale
ion supplémentaire
ion renforcée

e isolation

2 Dans le cas de condensateurs connectés entre des parties actives de circuits isolés du réseau et des parties
accessibles, la tension a prendre en compte est celle indiquée dans le Tableau T.1.
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EXEMPLH

Les connexions électriques doivent étre congues de sorte que la pression de

bnsmette pas au travers des matériaux isolants autres que les matériaux-céra
pur ou d'autres matériaux présentant des caractéristiques au moins équivalent
rties métalliques sont suffisamment élastiques pour compenser un éventuel r
I isolant.

brmité est vérifiée par examen.

contact
miques,
es, sauf
btrait du

Les vis autotaraudeuses ne doivent pas étre utilisées\pour la connexion d¢g parties
tant le courant, sauf si ces vis maintiennent ces parties directement par contact les

ec les autres et comportent un dispositif de verrouillage approprié.

hutotaraudeuses et les vis a tdle ne doivent pas étre utilisées pour raccorder enfre elles

ies conductrices en métal mou, ou susceptible de fluer, comme le zinc ou Il'alu

a tble peuvent servir a assurer la continuité de terre de protection lorsqu'il n
ire de déplacer la connexion en usage normal.

brmité est vérifiée par examen.

Voir Figure 32.

__EW_

Vis a tole

g%;—:/:/ =

Vis autotaraudeuse par enlévement de matiére

minium.

est pas

7.11.3

suffire.

_'5_ ___________ _E

Vis autotaraudeuse par déformation de matiére
(filetage formé par déformation)

IEC

Figure 32 — Exemples de vis a téle et de vis autotaraudeuses
par enlévement ou déformation de matiére

Les vis et rivets, utilisés a la fois pour des connexions électriques et mécaniques,
doivent étre protégés contre le desserrage. Des rondelles élastiques peuvent assurer un
blocage satisfaisant. Pour les rivets, une tige non circulaire ou une encoche appropriée peuvent
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Les résines de scellement qui se ramollissent au chauffage assurent un blocage satisfaisant
seulement pour des connexions a vis non soumises a torsion en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

7.11.4 Les parties transportant le courant doivent étre réalisées en cuivre, dans un alliage
constitué d'au moins 50 % de cuivre ou dans un matériau qui présente des caractéristiques au
moins équivalentes. Cette exigence n'est pas applicable aux parties conductrices des circuits
d'alimentation TBTF, TBTS ou TBTP lorsque:

— la puissance de la charge est inférieure a 15 W dans les conditions normales de
fonctionnement, et

— le cqurant dans toutes les conditions de charge (y compris les courts-circuits) ne, doit pas
étre|supérieur a 2 A.

NOTE 1 |Les conducteurs en aluminium peuvent étre acceptés comme ayant des caractéristiques jpau moins
équivalentes, a condition que leur emploi soit examiné cas par cas.

NOTE 2 |La limite de 15 W est obtenue a partir de I'lEC TS 60695-1-14.

La présgnte exigence n'est pas applicable aux vis qui ne conduisent-pas essentiellement de
courant|telles que les vis des bornes.

Les parfies conductrices doivent résister a, ou étre suffisamment protégées contre, la cdrrosion.

Le cuivre et les alliages de cuivre contenant au moins 50 % de cuivre sont réputés satjsfaire a
cette exjgence.

NOTE 3 |Plus d'informations relatives a I'utilisation d'aimants permanents comme parties transportant e courant
sont donngées en J.11 g).

La conformité est vérifiée par examen et,\Si ' nécessaire, par analyse chimique.

7.11.5 | Les parties conductrices nle doivent pas étre en contact direct avec la sufface de
montagé¢ ou du bois.

La conformité est vérifiée par.examen.

7.11.6 |Les systémes~de contact électromécaniques doivent résister aux contraintes
électriqlies qui se produisent en utilisation normale.

La conformité—est vérifiee en soumettant les systemes de contacts électromécanlques a
100 opdrations exécutées a une vitesse correspondant a un usage pratique (une opérgtion est
soit I'étpblissement soit la coupure du contact). L'essai est effectué a tension dssignée
alternative et le courant d'essai doit étre de 1,25 fois le courant assigné du systeme de contact
électrique. Le facteur de puissance de la charge doit étre approximativement de 0,6 a moins
qu'un courant assigné différent ne soit marqué pour les charges résistives, auquel cas le facteur
de puissance de la charge doit étre égal a I'unité.

Lorsqu'un luminaire est marqué a la fois pour les charges résistives et inductives, il doit étre
soumis aux essais avec les facteurs de puissance unité et 0,6.

Avant et aprés les essais, les systémes de contacts électromécaniques doivent étre chargés
avec un courant égal a 1,5 fois la valeur assignée, et la chute de tension aux bornes de chaque
contact ne doit pas dépasser 50 mV.

A la suite de ces essais, le systéme de contacts électromécaniques doit résister & un essai de
rigidité diélectrique effectué conformément au 12.2.
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Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter:

— ni usure compromettant leur utilisation ultérieure;

— ni détérioration des enveloppes ou des cloisons;

— nire

ldchement des connexions électriques ou mécaniques.

L'essai mécanique du 7.14.3 et I'essai électrique des systemes de contacts électromécaniques
sont effectués simultanément.

712 V
7.12.1

is, connexions (mécaniques) et presse-étoupes
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dangereux, doivent supporter les contraintes mécaniques qui surviennent enyut

he doivent pas étre réalisées dans un matériau qui est mou ou susceptible de

Des exemples de ce type de matériau sont le zinc, certaines catégories” d"aluminium et

Hui sont manceuvrées lors de la maintenance ne doivent pas-€tre en matériau i
placement par une vis métallique peut porter atteinte a 'isolation supplémentg
n renforcée.

Itilisées pour assurer la continuité de terre de protection, par exemple les vis de
5 appareillages de commande ou autres :composants, doivent étre confd
Ce du premier alinéa du 7.12.1. Au moins unewis qui retient I'appareillage de cor
nction mécanique et électrique.

Changer la vis qui retient I'appareillage de-€ommande n'est pas considéré comme de la mainter]

dispositifs d'arrét de traction, des vis en matériau isolant qui appuient directer
ou le cordon peuvent étre acceptées.

Le remplacement de ces vis\n'est pas considéré comme de la maintenance.

brmité est vérifiéespar examen, et les vis et écrous qui transmettent la pres
ou qui sont susceptibles d'étre serrés par l'utilisateur doivent étre serrés et d¢
5. Les vis et ,éecrous en matériau isolant doivent étre completement enlevés,
opération de~desserrage des vis. Pendant I'essai, aucun dommage ne doit se
mettant [dtilisation ultérieure de la fixation ou de la connexion vissée. Aprés |
ore étre-possible d'introduire la vis ou I'écrou en matériau isolant selon la
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L'essai est effectué au moyen d'un tournevis ou d'une clé approprié(e), en appliquant un couple
de torsion comme cela est spécifié dans le Tableau 5, sauf pour les vis en matériau isolant
utilisées dans les ancrages de cordons et qui sont directement fixées sur le cdble ou le cordon,

pour les

quelles le couple de torsion est de 0,5 Nm.
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Tableau 5 — Essais de couple sur les vis

La form
vis ne d

La colo
dépassé

La colof

— aux
— aux

e 4

Diameétre nominal ext_érieur du filetage Couple
des vis
mm Nm
1 2 3

Jusqu'a 2,8 inclus 0,20 0,40 0,40
Au-dessus de 2,8 jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,50 0,50
Au-dessus de 3,0 jusqu'a 3,2 inclus 0,30 0,60 0,50
Au-dessus de 3,2 jusqu'a 3,6 inclus 0,40 0,80 0,60
AUu-dessus de-3 6 jusquia 4 tincius 6,70 526 6,60
Au-dessus de 4,1 jusqu'a 4,7 inclus 0,80 1,80 0,90
Au-dessus de 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 0,80 2,00 1,00
Au-dessus de 5,3 jusqu'a 6,0 inclus - 2,50 1,25
Au-dessus de 6,0 jusqu'a 8,0 inclus - 8,00 4,00
Au-dessus de 8,0 jusqu'a 10,0 inclus - 17,00 8,50
Au-dessus de 10,0 jusqu'a 12,0 inclus - 29,00 14,50
Au-dessus de 12,0 jusqu'a 14,0 inclus - 48,00 24,00
Au-dessus de 14,0 jusqu'a 16,0 inclus - 114,00 57,00

b de la lame du tournevis doit correspondre, avla téte de la vis a soumettre a I'e§
Divent pas étre serrées par saccades. Les dommages causés aux vasques sont

hne 1 du Tableau 5 s'applique aux.vis métalliques sans téte qui, apres sert
nt pas du trou.

ine 2 s'applique:

autres vis et écrous métalliques;
Vis en matériau isolant:

quipées d'une_téte hexagonale dont les dimensions entre méplats dépas
iametre hors_tout du filetage;

quipées d'une téte cylindrique avec cavité pour clé Aléne, avec une dimensi
ommets diamétralement opposés dépassant le diametre hors tout du filetage;

quipées d'une téte avec une fente, ou des fentes croisées, dont la longueur
,8.fois le diametre hors tout du filetage.

sai. Les
négligés.

age, ne

sent le

bn entre

jépasse

La colonne 3 s'applique aux autres vis en matériau isolant.

Les valeurs indiquées dans le Tableau 5 pour les vis de plus de 6,0 mm de diametre
s'appliquent aux vis en acier et analogues, utilisées surtout pour le montage du luminaire.

Les valeurs indiquées dans le Tableau 5 pour les vis de diamétre supérieur a 6,0 mm ne
s'appliquent pas aux extrémités filetées des douilles, pour lesquelles les exigences sont
spécifiées dans I'EC 60238:2016, Article 16.

Les exigences du 7.12.1 ne s'appliquent pas aux écrous métalliques utilisés comme moyen de

fixation

pour les interrupteurs a bouton-poussoir.

7.12.2 Les vis qui transmettent une pression de contact et les vis qui sont manceuvrées lors
du montage ou du raccordement du luminaire et qui ont un diamétre nominal inférieur a 3 mm

doivent

se visser dans une partie métallique.
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Les vis ou écrous qui sont vissés au montage du luminaire ou au remplacement des lampes
comprennent les vis ou écrous de fixation des vasques, couvercles, etc. Les raccordements de
tubes filetés, les vis de fixation du luminaire sur sa surface de montage, les vis ou les écrous a
serrage manuel pour la fixation des vasques en verre et les couvercles vissés sont exclus.

La conformité est vérifiée par examen et, pour les vis serrées au montage du luminaire ou au
remplacement des lampes, par I'essai décriten 7.12.1.

7.12.3 Les connexions vissées et autres assemblages fixes entre différentes parties de
luminaires doivent étre réalisés de sorte qu'ils ne puissent pas prendre de jeu sous l'effet de la
torsion, des contraintes de flexion, vibrations, etc., qui peuvent se produire en usage normal.
Les bras fixes et tubes de suspension doivent étre fixés solidement.

NOTE Lg desserrage des assemblages peut étre prévenu par des moyens tels que, par exemple, la| soydure, les
écrous indléserrables et les vis de blocage.

La confprmité est vérifiée par examen et en essayant de desserrer les connexions bjoquées
avec un|couple de torsion ne dépassant pas:

— 2,5 Nm pour les filetages < M 10 ou diametres correspondants;
— 5,0 Nm pour les filetages > M 10 ou diamétres correspondants,
Pour leg douilles qui sont soumises a une action de rotation lors.du remplacement de la lampe,
la confgrmité doit étre vérifiée par examen et en essayant de desserrer les connexions
mécaniques vissées. L'essai n'est pas réalisé sur les douilles fixées aux luminaires par plus
d'un moyen de fixation (par exemple deux vis de fixation). Le couple d'essai doit étre appliqué
pendant 1 min dans le sens et le sens opposé des aiguilles d'une montre avec un couple
n'excédpnt pas:

— 4,0 Nm pour les douilles E40;

— 2,0 Nm pour les douilles E26, E27 et B22;

— 1,2 Nm pour les douilles E14 et B16y(excepté celles du type chandelier);
— 0,5 Nm pour les douilles E14 ef*B15 du type chandelier;

— 0,5 Nm pour les douilles E10.

Pour leg autres douilles qui-sont soumises a une action de rotation, un couple égal a deux fois
le couplle maximal de dévissage indiqué dans les exigences de douilles de I'EC 60041-2 doit

étre appliqué pendant\_min dans le sens et le sens opposé des aiguilles d'une montfre, mais
avec une valeur minimale de 1,2 Nm.

Pour leg interrupteurs a bouton-poussoir, les moyens de fixation sont soumis a un cquple de
torsion pe dépassant pas 0,8 Nm.

Pendant I'essai, ces assemblages a vis ne doivent pas se dévisser.
7.12.4 Les presse-étoupes filetés doivent satisfaire a I'essai suivant.

Les presse-étoupes doivent étre équipés d'une tige métallique cylindrique dont le diametre est
égal au nombre entier de millimetres immédiatement inférieur au diamétre intérieur de la
garniture. Les presse-étoupes doivent alors étre serrés au moyen d'une clé adaptée en
appliquant sur la clé pendant 1 min le couple indiqué dans le Tableau 6.
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Tableau 6 — Essais de torsion sur les presse-étoupes

Diametre de la tige Couple
d'essai
Presse-étoupes Presse-étoupes en
métalliques plastique moulés
mm Nm Nm
Jusqu'a 7 4,00 2,5
Au-dessus de 7 jusqu'a 14 6,25 3,25
Au-dessus de 14 jusqu'a 20 7,50 5
Au-dessus de 20 10 7,50

Apres I'

7.13 Reésistance mécanique

7.13.1
maniére
usage n

La confq
de chod|
des rési

NOTE 1
le méme

Le ress
force ex
Le ress
choc et

bssai, le luminaire et les presse-étoupes ne doivent présenter aucune déteriord

Les luminaires doivent avoir une résistance mécanique adéquate et étre cons
a supporter en toute sécurité le maniement sans précautions qui peut étre g
ormal.

rmité est vérifiée en appliquant des coups a I'échantillon au moyen de I'apparei
a ressort spécifié dans I'lEC 60068-2-75, ou paf.un autre moyen convenable
Iltats équivalents.

Des énergies de choc équivalentes obtenues par des méthodes différentes ne donnent pas néces
ésultat d'essai.

brt du marteau doit étre tel que le produit de la compression, en millimétres,
ercée, en newtons, soit égal a 1 000, la compression étant d'approximativement
brt doit étre réglable de maniére a obtenir que le marteau frappe avec une én
une compression du ressorticomme cela est indiqué dans le Tableau 7.

tion.

ruits de
révu en

d'essai
donnant

bairement

et de la
20 mm.
brgie de
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Tableau 7 — Energies de choc et compression du ressort

Energies de choc Compression
J mm
Niveau de choc

Parties Autres Parties Autres

fragiles parties fragiles parties
Niveau 1 (faible énergie de choc): applicable aux luminaires 0,2 0,35 13 17
qui sont normalement soumis a de faibles chocs mécaniques
en raison de leur installation sur le mur ou le plafond?®
Niveau 2 (énergie de choc moyenne): applicable aux 0,35 0,50 17 20
luminaires pour lesquels une résistance mécanique plus
élevée est exigée en raison de leur mobilité ou parce qu'ils
sont facilement accessibles en utilisation normale®
Niveau 3 (énergie de choc élevée): applicable aux luminaires 0,5 0,70 20 24
pour lesquels une résistance mécanique plus élevée est
exigée eh raison de leur installation sans protection
supplémentaire ou parce qu'ils sont fréquemment manipulés®
Luminaires pour conditions sévéres d'emploi, torches, Autres méthodes d'essai spécifiées dans |e
luminairgs encastrés dans le sol, luminaires a circulation présent document ou dans,tes parties spécifiques
d'air, guiflandes lumineuses, cordons lumineux, luminaires de la série IEC 60598-2.
pour écldirage de sécurité et baladeuses pour utilisation
dans les|zones cliniques des hdpitaux (et établissements de
soins de|santé)

Les douijles et autres composants ne sont resoumis a l'essai que dans laymesure ou ils font saillie ay-dela de
I'encombfrement du Iuminaire. La face avant des douilles n'est,jamais resoumise a I'essai [puisque,
en fonctipnnement normal, cette partie est recouverte par la lampe.

Les parties fragiles sont les parties en verre et les vasques translucides qui ne procurent que la protectign contre
les poussiéres, les objets solides, I'humidité ou les UV. Les mécanismes de fixation ou de fermeture ne|sont pas
considérgs comme étant des parties fragiles.

Les écrahs de protection exigés en vertu du 7.21 sont considérés comme des parties fragiles.

2 Les Ilyminaires exigeant une énergie de choc deNiveau 1 sont: luminaires encastrés, luminaires fixeq d'usage
général, luminaires portatifs pour montage en-applique (pour utilisation a I'intérieur), et systémes d'édlairage a
tres hasse tension.

Les Iluminaires exigeant une énergie de,;choc de Niveau 2 sont: lampadaires, luminaires portatifs a pgser pour
utilisation a l'intérieur, luminaires pour photo et cinéma et luminaires pour aquarium.

¢ Les luminaires exigeant une érergie de choc de Niveau 3 sont: projecteurs, luminaires pour I'éclaifage des
routels et des rues, luminaires pour piscines, luminaires portatifs destinés a étre utilisés a I'extérieur, Iyminaires
portatifs pour enfants, véilleuses montées sur des socles de prise de courant réseau et luminaires pour
I'éclajrage scénique, les studios de télévision et les studios cinématographiques (a I'extérieur et a l'intérieur).

NOTE 2 |Le niveau_des chocs a été décrit a des fins d'essais uniquement et n'est pas considéré comme une
caractérigtique assignée du produit.

Les vaspués translucides, qui ne procurent ni la protection contre les chocs électriquels ou les
UV, ni la protection contre Ia poussiere, Tes corps solides, Thumidité et les Tampes, ne sont pas
soumises a l'essai.

L'échantillon est monté ou fixé comme en usage normal sur une planche de bois rigide, les
entrées de cables étant laissées ouvertes, les entrées défongables ouvertes, et les vis de
fixation de la vasque et les vis similaires serrées avec un couple de torsion égal aux deux tiers
des valeurs spécifiées dans le Tableau 5.

Trois chocs doivent étre appliqués au point présumé le plus faible, en portant une attention
spéciale aux matériaux isolants qui entourent des parties actives dangereuses et aux
traversées isolantes, s'il y a lieu. Des échantillons supplémentaires peuvent étre nécessaires
pour déterminer le point le plus faible; en cas de doute, I'essai doit étre répété sur un échantillon
neuf auquel trois coups seulement sont appliqués.
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Apres l'essai, I'échantillon ne doit présenter aucune détérioration, en particulier:

a) les parties actives dangereuses ne doivent pas étre devenues accessibles;

b) [l'efficacité des recouvrements isolants et des cloisons isolantes ne doit pas avoir été
compromise;

c) [l'échantillon doit continuer a procurer le degré de protection contre la pénétration des
poussieres, des corps solides et de I'humidité, conformément a sa classification;

d) il doit étre possible d'enlever et de remplacer les couvercles externes, sans briser ces
éléments ni leurs recouvrements isolants.

Le bris d'une enveloppe est, cependant, admis si son enlevement ne compromet pas la sécurité.

En cas ge doute, une isolation supplémentaire ou renforcée est soumise a un essai de rigidité
diélectrique comme cela est spécifié a I'Article 12.

L'endommagement de la finition, les petites bosses qui ne réduisent pas les.fignes de|fuite ou
les distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 13;Jainsi que lgs petits
écaillages qui n'ont pas d'influence défavorable sur la protection contre\les chocs élegtriques,
les pougsieres et I'humidité sont ignorés.

7.13.2 | Les parties métalliques qui entourent les parties actives dangereuses doivent avoir
une résistance mécanique convenable.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés des/7:13.3 et 7.20.2.

7.13.3 | Un doigt d'épreuve droit et sans articulation'(calibre d'essai 11 selon I'lEC 61032:1997,
Figure 1) est utilisé. Le doigt est appuyé contreda surface avec une force de 30 N.

Pendant I'essai, les parties métalliques ne.doivent pas toucher de parties actives dangeéreuses.

Aprés I'essai, les vasques ne doivent pas présenter de déformations exagérées et le lyminaire
doit continuer de satisfaire aux exigences de I'Article 13.

7.13.4 | Les appareillages de commande indépendants enfichables et les luminaires|montés
sur prisgs de courant réseal doivent avoir une résistance mécanique convenable.

La conformité est. \vérifiée par l'essai suivant, effectué dans un tambour qui| tourne
conformément a {IEC 60068-2-31:2008, 5.3 (chutes libres répétées — méthode 2), selon les
détails guivants:

Hauteun des.-chutes: 500 mm;

— 100 chutes si la masse de I'échantillon n'excéde pas 100 g;
— 50 chutes sila masse de I'échantillon est supérieure a 100 g et inférieure ou égale a 250 g;
— 25 chutes si la masse de I'échantillon excede 250 g.

Les luminaires montés sur socles de prise de courant doivent étre équipés de la source de
lumiére appropriée.

NOTE 1 Le nombre de chutes n'est pas celui pris en compte dans les criteres de conformité de
I''EC 60068-2-31:2008.

Apres I'essai, I'échantillon doit continuer de satisfaire aux exigences du présent document, mais
il n'est pas nécessaire que I'échantillon soit fonctionnel et tout dommage subi par la source de
lumiére dans les luminaires montés sur prises de courant réseau doit étre ignoré. A condition
que la protection contre les chocs électriques ne soit pas compromise, les petits morceaux qui
peuvent provenir de I'échantillon doivent étre négligés.
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La déformation des broches, I'endommagement de la finition et les petites bosses qui ne
réduisent pas les lignes de fuite ou les distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées
a l'Article 13 doivent étre ignorés.

NOTE 2 En Australie et en Nouvelle-Zélande, il existe des exigences spécifiques et différentes pour les
appareillages de commande et les luminaires montés sur socles de prise de courant.

7.14 Suspensions, fixations et appareils de réglage

7.14.1 Les suspensions, y compris I'élément ou les éléments a aimant permanent, les
fixations et les connexions mécaniques doivent présenter des facteurs convenables de sécurité.

Les aimants ne doivent pas étre utilisés comme fixation principale d'un luminaire fixe sur la
surface [de montage.

NOTE 1 |Si une plaque d'acier est fournie par un fabricant de luminaires comme partie intégrante du Iyminaire a
fixer par ges vis sur un mur ou un plafond, la plaque d'acier est considérée comme la fixation ‘principdle et non
I'aimant permanent utilisé pour fixer le luminaire sur cette plaque d'acier.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés parmi les suivants:

Essai A} Les fixations du luminaire a la surface de montage de l'installation et les fixations des
autres parties externes supportées par le luminaire doivent étre.sirement maintenuels a leur
place. L'essai suivant s'applique:

— aulyminaire suspendu, fixe ou monté sur rail (plafond-= mur) — soumis a I'essai avef quatre
fois [e poids du luminaire complet en plus de son poids;

— aux parties externes fixées au luminaire (par exemple diffuseur, glace, réflecteur, pgralume)
— sdumis a l'essai avec quatre fois le poids(Supporté, en plus de son poids. Il nfest pas
nécegssaire de soumettre a l'essai toutes les\parties externes (par exemple les partigs fixées
a l'ajde de plusieurs vis) si la conformitéa I'exigence du 7.14.1 est évidente a partir des
infonmations disponibles et par examenvisuel.

Une chgrge constante uniformément repartie et égale a quatre fois le poids du luminaife ou de
la partiel concernée doit étre ajoutée a ce dernier dans la direction normale de la charge pendant
1 h. Il ne doit pas se produire de déformation significative des pieces qui composent le $ysteme
de suspension et de fixation a la fin de cette durée. Lorsque plusieurs appareils de fixation ou
de suspgension sont fournis; chacun d'eux doit étre soumis a l'essai séparément.

Essai B} Pour les luminaires a suspension rigide: Un couple de torsion de 2,5 Nm est appliqué
aux luminaires pendant 1 min, d'abord dans le sens des aiguilles d'une montre puis gn sens
inverse.| Pour cet\essai, il ne doit pas étre possible de faire tourner le luminaire de pjus d'un
tour dans chaque sens par rapport a la partie fixe.

Essai ¢:“\Pour les consoles a suspension rigide: Les détails de I|'essai des consoles a
suspension rigide sont les suivants.

a) Pour les consoles a utilisation intensive (par exemple les consoles pour ateliers), une force
de 40 N doit étre appliquée pendant 1 min a I'extrémité libre, dans plusieurs directions, le
bras de la console étant fixé comme en usage normal. Le moment de flexion résultant de
cet essai ne doit pas étre inférieur a 2,5 Nm. Lorsque la force d'essai est supprimée, le bras
de la console ne doit pas avoir subi de déplacement ni de déformation permanent(e)
susceptible de compromettre la sécurité.

b) Pour les consoles a faible utilisation (par exemple les consoles pour usage domestique), le
méme essai qu'au point a) doit étre appliqué pendant 1 min, mais avec une force de 10 N,
le moment de flexion résultant de cet essai ne devant pas étre inférieur a 1,0 Nm.

Essai D: Pour les luminaires montés sur rail: La masse du luminaire doit étre mesurée et ne
doit pas dépasser la valeur spécifiée pour les dispositifs de suspension du luminaire ou
I'adaptateur de rail.
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Essai E: Pour les luminaires a pince: Une traction est exercée sur le cable, sans secousse,
pendant 1 min, dans la direction la plus défavorable en utilisation normale. Pendant I'essai, la
pince est montée sur des "tablettes" d'essai normalisées en verre a vitre ordinaire, I'une ayant
une épaisseur nominale de 10 mm, l'autre ayant I'épaisseur maximale sur laquelle la pince peut
étre montée. Pour cet essai, I'épaisseur de la tablette d'essai est augmentée par multiples de
10 mm. La pince ne doit pas tomber du verre, sous une force de traction de 20 N.

Les luminaires a pince doivent, en plus, étre soumis a l'essai sur une tige métallique, de
diamétre nominal de 20 mm, plaquée au chrome, et ayant une finition polie. Le luminaire ne
doit pas tourner sous l'effet de son propre poids, et ne doit pas tomber de la tige, lorsqu'une
force de traction de 20 N est appliquée sur le cable. L'essai sur une tige en métal poli n'est pas
appliqué aux luminaires marqués: "Ne convient pas pour montage sur du matériel tubulaire".

NOTE 2 |L'augmentation de I'épaisseur de la feuille d'essai, par palier de 10 mm jusqu'a I'épaisseur maximiale, limite
la possibil|ité de forcer la pince sur la tablette d'essai.

NOTE 3 [Pour obtenir I'épaisseur maximale, la tablette d'essai peut comporter plusieurs couches de verre et de
bois, a condition que les surfaces sur lesquelles la pince du luminaire est serrée soient en verre.

Lorsqug des recommandations sont fournies ou que des moyens sontcdonnés par le fabricant
pour assurer une installation et une utilisation sdres d'un luminaire fixe ou de 'appareiflage de
commande indépendant sans appareils de fixation (trous, consoles, etc.) (voir §.4), cet
équipenment peut étre considéré comme conforme aux exigences du présent document],

Le 7.14.1 ne vise pas a contrbler la résistance mécanique de la surface de monfage de
I'installgtion. Tout dommage de la surface de montage njest pas un échec.

7.14.2 | La masse du luminaire suspendu par dés-cables ou cordons souples ne ¢oit pas
dépasser 5 kg par cable ou cordon souple. La.section nominale totale des conductgurs des
cables pu cordons souples qui soutiennent des luminaires doit étre telle que la cgntrainte
imposée aux conducteurs ne dépasse pas 15:N/mm2. Lorsque plus d'un cable ou cordon souple
est utiligé, les instructions de montage daoivent indiquer toutes les informations nécessajres afin
d'éviter [a surcharge de céable ou de cardon et d'assurer la répartition homogéne de lajcharge.

Pour le falcul des contraintes, seuls les conducteurs sont pris en considération.

Lorsque la masse du luminaire suspendu par des cables ou des cordons souples est supérieure
a 5 kg par cable ou cordon souple, ou la charge maximale autorisée par les dimengions du
conducteur, la conception du luminaire ou celle du cable ou du cordon souple doit étre telle que
I'applicgtion d'une tension quelconque aux conducteurs soit évitée.

EXEMPLE Un cébte/équipé d'un filin porteur incorporant des charges convenables.

Dans le|cds d'un cable ou d'un cordon spécial avec un filin métallique supplémentairg ou des
fibres nanymétalliques torsadées ensemble ou inclus dans la construction du cable etllorsque
les dimensions des conducteurs ne remplissent pas la contrainte maximale indiquée ci-dessus,
il n'est pas possible d'empécher une quelconque contrainte sur les conducteurs. La construction
est jugée acceptable si le cable, y compris ses dispositifs de fixation des deux cotés, peut
supporter un essai de traction appliqué pendant une période de 1 h avec une force de 15 fois
la force normalement appliquée au cable en utilisation normale. Pendant I'essai, toutes les
connexions électriques doivent étre déconnectées.

Aprés l'essai, il ne doit y avoir:

— aucun bris du céble;
— aucune dégradation de l'isolation électrique en effectuant I'essai du 12.2.3;

— aucune déformation dangereuse des dispositifs de fixation.
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La masse et le moment de flexion effectif des semi-luminaires prévus pour étre raccordés aux
douilles a vis Edison ou a baionnette ne doivent pas excéder la valeur maximale donnée dans
le Tableau 8. Le moment de flexion est relatif au point de contact dans la position complétement
insérée du ou des contacts du semi-luminaire avec le contact central d'une douille a vis Edison
ou les plongeurs d'une douille a baionnette.

Tableau 8 — Essai des semi-luminaires

Douilles Luminaires
Masse maximale Moment de flexion
maximal
E14 et B15 1.8 kg 0,9 Nm
E27 et B22 2,0 kg 1,8 Nm
NOTE Pour prévoir une marge de sécurité, ces valeurs sont inférieures a celles
avec lesquelles devrait normalement étre soumise a I'essai une douille.

La confprmité est vérifiée par examen, par des mesurages, par desccalculs ou par I'¢ssai de

traction

7.14.3

a) Les

de hissage, les consoles réglables ou les tubes télesCopiques, doivent étre cons

man
de I'

Siu
ne s

carartéristiques.

La cpnformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant:

L'ap

confprmément aux éléments du’ Tableau 9. Un cycle de fonctionnement est défini
un mouvement d'une position’extréme de la plage a l'autre et retour a la position de

La fi

et ne doit pas dépasser600 cycles par heure.

Pou

simyltanément avec l'essai de connexion électrique du 7.11.6.

Pen

Aprgs l'essai, pas plus de 50 % des brins d'un conducteur ne doivent étre ro

l'iso
céabl

du 7.14.2 ci-dessus.

Les exigences pour les appareils de réglage sont indiguées ci-dessous.

bppareils de réglage et les moyens de réglage, parexemple les raccords, les s

bxe longitudinal de plus de 360° lors du fonetionnement.

 luminaire a plus d'un raccord, la limite{de 360° s'applique a chacun des raccd
bnt pas trop proches les uns des autrés. Chaque cas doit étre jugé d'aprés ses

pareil de réglage, équipé dueable ou cordon approprié, doit étre mis en fonction

équence du mouvement ne doit pas entrainer d'échauffement significatif de |
les systéemes’ de contact électromécanique, le présent essai est
Hant I'esSal; les valeurs correspondant au Tableau 13 ne doivent pas étre dép4d

ation-du cordon souple, s'il en existe, ne doit pas étre sérieusement endommdg

stémes
ruits de

ere a ne pas comprimer, serrer, endommager ou tordre les cables ou cordong le long

rds s'ils
propres

nement
comme
départ.
appareil

effectué
ssées.

mpus et
gée. Le

sistance

e oUu e cordon Qnu’nlp dait étre soumis et doit satisfaire aux essais de ré

d'isolement et de rigidité diélectrique spécifiés en 12.2.

Les rotules et accessoires analogues, dont le dispositif de serrage peut étre réglé, sont
soumis a l'essai en les serrant Iégérement pour éviter un exces de frottement. Si besoin est,
les zones de serrage sont réglées de nouveau au cours de l'essai.

Pour les appareils de réglage qui consistent en un tube flexible, la plage de réglage, pour
cet essai, est normalement de 135° dans les deux directions a partir de la verticale.
Cependant, lorsque ce réglage ne peut étre obtenu sans utilisation d'une force
déraisonnable, le tube flexible n'est courbé que dans les positions ou il peut se maintenir
de lui-méme.
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b) Les luminaires avec un moyen de réglage destinés a étre installés dans un volume
d'accessibilité au toucher doivent permettre le fonctionnement de leur fonction prévue sans
altérer la stabilité du luminaire et sans causer de déformations sur une partie de la
construction du luminaire ni causer de blessures en raison de températures supérieures a
celles indiquées dans le Tableau 21.

La conformité est vérifiée en manipulant ou en manceuvrant le luminaire, au moyen du
réglage prévu dans le cas d'une utilisation normale et par le mesurage de températures
pendant I'essai du 14.4.

c) Pour les luminaires destinés a étre installés dans un volume d'accessibilité au toucher,
I'espace environnant tout dispositif de réglage, a I'exception de l'ouverture du faisceau
lumineux, doit respecter les limites de températures du dispositif de réglage selon le

La cpnformité est vérifiée en positionnant 'ouverture du faisceau lumineux-du lum
en mpesurant les températures pendant I'essai du 14.4.

7.14.4

étre fixgs au tube extérieur. Des dispositiorts doivent étre prises pour éviter les contrai

les cond
La conf

7.14.5
toute de
doivent
foisled
meétalliq

La conf

Tableau 9 — Essai des appareils de réglage

Type de luminaire Nombhre de cycles
defonctionnement

Luminaires destinés a étre réglés fréquemment, 1 500
par exemple luminaires pour planche a dessin

Luminaires destinés a étre réglés occasionnellement, 150
par exemple spots de vitrines

Luminaires réglables 45

Les cables ou cordons qui passent@ travers des tubes télescopiques ne doi

ucteurs au niveau des bornes.
brmité est vérifiée par exameéen.

Les poulies de guidage pour cordons souples doivent étre dimensionnées po
btérioration des cordons par une courbure trop accentuée. Les rainures des
etre bien arrondiges, le diameétre de la poulie au fond de la rainure étant au mo
amétre du cordon. A I'exception des luminaires alimentés en TBTS ou TBTP, les
Lies accesSibles doivent étre reliées a la terre de protection.

Drmité jest vérifiée par examen.

Tableau 21 a une distance jusqu'a 5 cm dans toutes les directions autour du dispositif de
ge. Les mémes limites de température s'appliquent également a tous les dispg
ge qui sont éclairés aprés positionnement de I'ouverture du faisceau lumiheux.

sitifs de

naire et

ent pas
htes sur

Ir éviter
poulies
ns trois
poulies

7.14.6

tesappareittages de commande mdependants enfichabtes et tes tumimaires

montés

sur prises de courant réseau ne doivent pas exercer de contrainte indue sur les socles de prises
de courant.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant. L'appareillage de commande indépendant
enfichable ou le luminaire monté sur prise de courant réseau est inséré, comme pour l'utilisation
normale, dans un socle de prise de courant fixe, pivotant autour d'un axe horizontal passant
par les lignes des centres des tubes de contact, a une distance de 8 mm derriere la face
d'engagement du socle de prise de courant. Durant cet essai, I'appareillage de commande
indépendant enfichable doit étre équipé d'un cable de 1 m alimentant le luminaire en question

ou d'un

cable spécifié par le fabricant. Le cable doit étre suspendu lors de I'essai.

Le couple additionnel appliqué au socle de prise de courant pour maintenir la face

d'engag

ement dans le plan vertical ne doit pas excéder 0,25 Nm.
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Pour les luminaires réglables et ajustables avec socles de prise de courant réseau, le couple
de torsion totale transmis au socle pendant le réglage ne doit pas dépasser 0,5 Nm.

Le socle de prise de courant utilisé pour I'essai doit avoir le contact de terre (s'il existe) enlevé,
a moins que le socle de prise de courant n'ait pour les broches des logements a volets qui
s'ouvrent par insertion de la broche de terre.

7.15 Matériaux inflammables

7.15.1 Les vasques, abat-jour et parties analogues qui n'ont pas de fonction isolante et ne
résistent pas a I'essai au fil incandescent a 650 °C du 15.3 doivent étre suffisamment éloignés
de toute partie chaude du luminaire (par exemple batteries, lampes, transformateurs) qui peut
porter |g Matértau & 53 tempeérature o' mffammation. Ces parties en matertau mffammable
doivent comporter des fixations ou des appareils d'accrochage appropriés pour maintéhir cette
distance.

La distahce par rapport aux parties chaudes mentionnées ci-dessus doit étrezd"au moins|30 mm,
sauf dans le cas ou le matériau est protégé par un écran placé a une distance d'au moins 3 mm
des parties chaudes. Cet écran doit satisfaire a I'essai au braleur-aiguille’ du 15.3.2 ef ne doit
comporfer aucune ouverture; sa hauteur et sa longueur doivent étre au moins égdles aux
dimensipns correspondantes des parties chaudes. Il n'est pas exigé’/d'écran dans le cps ou le
luminaire comporte une cloison efficace a la chute des gouttes enflammées.

NOTE Lgs exigences du 7.15.1 sont représentées a la Figure 33.

Dimensions en npillimétres
Matériau
inflammable

Matéyiau
i inflarhmable
Ecran

Ballast

[

IEC

Figure 33 — Représentation des exigences du 7.15.1
Les matériaux qui bralent violemment, comme le celluloid, ne doivent pas étre employés.

Les exigences du 7.15.1 ne s'appliquent pas aux petites pieces, tels les clips de céblages et
les parties en papier imprégné de résine, employées a l'intérieur du luminaire.
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Il n'est pas exigé de prévoir d'espacement par rapport aux circuits électroniques si le courant
qui les traverse en fonctionnement anormal ne dépasse pas le courant de fonctionnement
normal de plus de 10 %.

Il n'est pas exigé de prévoir d'espacement pour les parties du luminaire qui comportent un
appareil de contréle sensible a la température assurant la protection contre la surchauffe des
vasques, des abat-jour ou parties analogues.

Les exigences du 7.15.1 ne s'appliquent pas a un transformateur équipé de sa propre
enveloppe, c'est-a-dire IP20 ou supérieur, satisfaisant a la partie appropriée de la série
IEC 61558.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesurages et en faisant fonctionner le\lyminaire
dans dgs conditions anormales et en élevant lentement et réguliérement le courant dans les
enroulefents du ballast ou du transformateur jusqu'a ce que l'appareil de controte sejnsible a
la tempgrature fonctionne. Pendant et aprés cet essai, les vasques, les abat-jour el parties
analogues ne doivent pas prendre feu et les parties accessibles ne doivent pas devenir des
parties actives dangereuses.

Un essgi selon I'Annexe A est exécuté afin de vérifier si les parties accessibles sont dg¢venues
des parties actives dangereuses.

7.15.2 | Les luminaires en matériaux thermoplastiques dgivent supporter des élévations de
tempérdture, causées par des conditions défectueuses, dans les ballasts ou les transformateurs
et les dppareils électroniques, afin qu'aucun danger ne se produise lorsqu'ils sont|montés
comme fen usage normal.

La présente exigence doit étre respectée au moyen d'une des mesures suivantes.

a) Meslres constructives assurant que:

— pfendant les conditions de défaillances, les composants sont maintenus en place, par
gxemple par des supports mécaniques indépendants de la température;

— des parties de luminairesine peuvent pas étre surchauffées de facon telle que des
parties actives dangereuses puissent devenir accessibles.

La confprmité est vérifiée-par examen et par I'essai du 14.7.

b) L'utilisation d'un appareil de contréle sensible a la température, pour limiter la température
des |points de fixation du ballast ou du transformateur et de 'appareil électroniqu¢ et des
parties exposees du luminaire a une valeur sans danger. L'appareil de contréle sensible a
la tgmpérature peut étre soit un coupe-circuit thermique a réarmement manuel,| soit un
coupe-circuit thermique a réarmement automatique, soit un protecteur thermique.

La conformitéestverifice partessaidu 147

c) Les matériaux thermoplastiques utilisés dans les luminaires doivent étre compatibles avec
la température de surface maximale admise par Il'utilisation d'appareillages de commande
a protection thermique satisfaisant a la norme d'appareillage de commande correspondante.

La conformité est vérifiée par I'essai du 14.7.

7.16 Luminaires pour installation sur des surfaces normalement inflammables

7.16.1 Les luminaires classés comme pouvant étre installés sur une surface normalement
inflammable doivent satisfaire a I'une des exigences du 7.16.2, du 7.16.3 ou du 7.16.4.

NOTE 1 L'Annexe L donne des recommandations sur la fagon d'utiliser les symboles et les avertissements.
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Les exigences du 7.16 n'appliquent pas a un transformateur fourni avec sa propre enveloppe,
c'est-a-dire IP20 ou supérieur, satisfaisant a la série IEC 61558. Pour les transformateurs pour
rasoirs ou les unités d'alimentation de rasoirs incorporés dans un luminaire et satisfaisant a
I''EC 61558-2-5, les exigences du 7.16.2 s'appliquent. Les appareillages de commande
électroniques pour les petits appareils bobinés qui peuvent étre intégrés a ces composants sont
dispensés des exigences du 7.16.

NOTE 2 Des exemples de petits appareils bobinés sont des enroulements ayant des noyaux de ferrite ou non
feuilletés, ceux-ci étant normalement montés sur des cartes de circuit imprimé.

Pour les luminaires incorporant un appareillage de commande, la conformité a cette exigence
doit étre obtenue en écartant 'appareillage de commande de la surface de montage selon
le 7.16.2 ou en utilisant la protection thermique selon le 7.16.3, ou en satisfaisant au 7.16.4.

Pour les luminaires qui ne contiennent pas d'appareillage de commande, les exigenges sont
respect¢es par la conformité a I'Article 14.

Du fait |de leur application, les luminaires équipés d'un adaptateur pour‘montage sur rails
doivent [respecter les exigences relatives au montage direct sur les~surfaces normplement
inflammpbles.

7.16.2 | L'appareillage de commande doit étre écarté de la surface’"de montage d'une distance
minimalg de:

a) 10 mm qui comprend I'épaisseur du matériau de I'enveloppe du luminaire, lorsque [|'espace
comprend un minimum de 3 mm d'air entre la surfacelextérieure de I'enveloppe du ldminaire
et 19 surface de montage de celui-ci dans la zone' de I'appareillage de commandg, et un
minimum de 3 mm d'air entre le boitier de I'appareillage de commande et la surfacg interne
de llenveloppe du luminaire. S'il n'y a pas\ de boitier d'appareillage de commande, la
distance de 10 mm doit s'appliquer a partir de la partie active, par exemple le conducteur
ou lgs enroulements de l'appareillage.de,commande.

Il cqgnvient que I'enveloppe du luminaire soit continue dans la zone de projeg¢tion de
I'appareillage de commande de fagon a éviter un cheminement direct de moins dg 35 mm
entr¢ une partie active de I'appareillage de commande et la surface de montage, sjinon les
exigences du point b) s'appliquent;

ou

b) 35 mm.

NOTE L'espace/de"35 mm est destiné principalement a prendre en compte les luminaires a étrier de fixation
pour lesquels ladistance entre I'appareillage de commande et la surface de montage est souvent bien Jupérieure
a 10 mm.

Dans leg deux cas, le luminaire doit étre congu de telle maniére que, lorsqu'il est monté comme
pour |'utilisation normale ['espace d'air nécessaire soit automatiquement abtenu

La conformité est vérifiée par examen et par des mesurages.

7.16.3 Le luminaire doit comporter un appareil de contréle sensible a la température pour
limiter la température de la surface de montage du luminaire a une valeur sans danger. Cet
appareil de contréle sensible a la température peut étre soit extérieur a l'appareillage de
commande soit faire partie d'un appareillage de commande a protection thermique,
conformément a la norme d'appareillage de commande correspondante.

L'appareil de contrdle sensible a la température peut étre soit un coupe-circuit thermique a
réarmement automatique, soit un coupe-circuit a réarmement manuel, soit un protecteur
thermique (un coupe-circuit thermique qui ne fonctionne qu'une seule fois et qui exige d'étre
remplacé aprés utilisation).
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Un dispositif de contrdle sensible a la température extérieur a I'appareillage de commande ne
doit pas étre du type "bouchon" ou d'un autre type facilement remplagable. Il doit étre maintenu
dans une position fixe par rapport a I'appareillage de commande ou au transformateur.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 14.6.
Les exigences du 7.16.3 sont considérées comme respectées sans autre essai par les
luminaires qui comportent un appareillage de commande ou un transformateur thermiquement

protégé de "classe P" marqué du symbole et par l'appareillage de commande ou le

transformateur thermiquement protégé, a température déclarée, marqué du symbole dans
lequel est inscrite une valeur inférieure ou égale a 130 °C, conformément a la norme auxiliaire

correspondante.

Les lumfnaires qui comportent un appareillage de commande ou un transformateur non|marqué
du symbole des appareillages de commande a protection thermique, ou qui porte une valeur
marquée supérieure a 130 °C, doivent étre conformes aux exigences du 716.2 ou du }.16.4.

7.16.4 | Si le luminaire n'est pas conforme aux exigences d'espaCement du 7.16.2 et ne
comporfe pas de coupe-circuit thermique qui répond au 7.16.3, il,doit étre congu de maniéere a
satisfaire a I'essai du 14.6.

NOTE Clette exigence et son essai reposent sur la présomption qleg, durant la défaillance du ballast ou du
transformpteur, par exemple a la suite d'un court-circuit des enroulements ou a la mise en court-circuit du[boitier, la
températre de I'enroulement du ballast ou du transformateur ne dépasse pas 350 °C pendant une durée qupérieure
a 15 min et que, par conséquent, la température de la surface dé.montage n'excede pas 180 °C pendant Yine durée
supérieurg a 15 min.

7.17 Trous de vidange

Les luminaires protégés contre les gouttes, d'eau, la pluie, les projections et les jefs d'eau
doivent [étre congus afin que si I'eau s'y~accumule, elle puisse étre drainée efficacemient, par
exemple en créant un ou plusieurs trous' de vidange. Les luminaires étanches a lI'immefsion ne
doivent pas comporter de dispositifstde vidange.

La conformité est vérifiee par-examen et par les essais de I'Article 11.

NOTE Upn trou de vidange pratiqué au dos d'un luminaire pour pose en saillie est réputé efficace uniquement si la
conceptioh prévoit un espace d'au moins 5 mm par rapport a la surface de montage, par exemple au moyen
d'entretoi$es au dos du Jumijnaire.

7.18 Résistancea la corrosion

NOTE Comme les essais du 7.18 et de I'Annexe F peuvent étre destructifs, ils peuvent étre exécutép sur des
échantillops‘séparés conformément au 4.2.2.

7.18.1 Les parties ferreuses des luminaires de classification IPX1 et supérieure, dont la
rouille peut compromettre la sécurité du luminaire, doivent étre convenablement protégées
contre 'oxydation.

La conformité doit étre vérifiée par I'essai suivant.

Enlever toute graisse des parties a soumettre a l'essai. Ensuite, immerger les parties dans une
solution de chlorure d'ammonium a 10 % dans I'eau, a une température de 20 °C £+ 5 °C pendant
10 min. Sans les sécher, mais en secouant les gouttes éventuelles, placer les parties dans une
boite contenant de l'air saturé d'humidité a une température de 20 °C = 5 °C pendant 10 min.

Apres avoir séché les parties dans une étuve a une température de 100 °C + 5 °C pendant
10 min, leurs surfaces ne doivent présenter aucune trace d'oxydation. Ne sont pas prises en
compte des traces d'oxydation sur les bords vifs ainsi que des films jaunatres qui peuvent étre
enlevés par frottement.
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Dans le cas de petits ressorts hélicoidaux et d'éléments semblables, et des parties
inaccessibles exposées a [l'abrasion, une couche de graisse peut assurer une protection
suffisante contre I'oxydation. De telles parties ne sont soumises a l'essai qu'en cas de doute
en ce qui concerne l'efficacité du film de graisse, I'essai étant effectué sans enlevement
préalable de la graisse.

7.18.2 Les contacts et autres parties en feuilles laminées de cuivre ou d'alliages de cuivre,
dont la défaillance peut compromettre la sécurité du luminaire, doivent étre sans corrosion sous
tension.

La conformité est vérifiée par I'essai de I'Annexe F, qui doit étre réalisé sur des échantillons
non soumis a d'autres essais.

7.18.3 | Les parties en aluminium ou en alliages d'aluminium des luminaires protégés contre
les gouttes d'eau, la pluie, les projections et les jets d'eau et celles des luminaires’étanches a
I'immergion et a I'immersion sous pression, doivent étre résistantes a la corroslan, si la sécurité
du luminaire peut autrement étre compromise.

NOTE Dies recommandations relatives a la résistance a la corrosion sont données &l'Annexe J.
7.19 Amorceurs

Les amorceurs utilisés dans les luminaires doivent étre électriguement compatibles avec les
ballasts|qui leur sont associés dans le luminaire.

La conformité est vérifiée par examen.

7.20 Luminaires pour conditions sévéres diemploi

7.20.1 | Les luminaires pour conditions séveres d'emploi doivent avoir une résistance agéquate
aux vibrations.

La confprmité est vérifiée au moyen-de l'essai de vibration suivant, comme cela est [spécifié
dans I''EC 60068-2-6.

Le lumipaire est fixé a un.générateur de vibrations, dans la position d'installation nofmale la
plus défavorable.

La direction de la vibration est la direction la plus défavorable, les parameéetres de réglage étant:

duréle: 30 min;

amplitude.. 0,35 mm;

p/ag de frp’qr:pnnpc' 10 Hz 55 Hz 10 Hz:

vitesse de balayage: approximativement une octave par minute.

Apres l'essai, le luminaire ne doit avoir aucune piece desserrée qui puisse compromettre la
sécurité.

7.20.2 Les luminaires pour conditions sévéres d'emploi doivent avoir une protection contre la
pénétration de corps solides et d'humidité d'au moins IP54.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai approprié du 11.2.

Le luminaire pour conditions sévéres d'emploi doit avoir une résistance mécanique adéquate
et ne doit pas se renverser dans les situations qui peuvent étre prévues en usage normal. De
plus, les moyens de fixation du support auxquels le luminaire est connecté doivent avoir une
résistance mécanique adéquate.
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La conformité est vérifiée par les essais de a) a d) ci-dessous.

a)

Il convienf que la surface d'appui rigide soit placée verticalement pour un essai de choc latéral.

b)

Luminaires fixes et portatifs pour conditions sévéres d'emploi (baladeuses exceptées)

Chacun des trois échantillons de luminaires doit étre soumis a trois chocs simples appliqués
aux points présumés les plus faibles sur une surface normalement exposée. L'échantillon,
sans lampe (ou lampes), est monté comme en usage normal sur une surface d'appui rigide.

Les chocs sont produits comme cela est représenté a la Figure 34, en laissant tomber d'une
hauteur H (1,3 m) une bille d'acier de 50 mm de diametre, pesant 0,51 kg, afin de produire
une énergie de choc de 6,5 Nm.

|
]
I~

P

|t
-

Echantillon

%, v
Surface d'appui rigide
IEC

Figure 34 — Appareil pour les essais de choc a la bille

Chacgun des trois échantillons de, ltiminaire prévus pour utilisation a I'extérieur doit, |[de plus,
étrelrefroidi a une température de=5 °C + 2 °C et maintenu pendant 3 h a cette température.

Pendant que les échantillons)sont a cette température, ils doivent étre soumis a I'¢ssai de
chog spécifié ci-dessus.

Baladeuses

Le luminaire est Jaissé tomber quatre fois d'une hauteur de 1 m sur une surface|d'appui
rigide. Les chutés's'effectuent chaque fois a partir de quatre positions initiales horizontales
différentes, lesluminaire étant tourné de 90° autour de son axe entre chaque chute. Pour cet
essqi, lesJampes sont enlevées, mais les glaces protectrices, si elles existent, nq le sont
pas.

NOTE—Un-sol-en-béton-est-un-exemple-de-surfacedappuirigide

Aprés l'essai du 7.20.2 a) ou 7.20.2 b), le luminaire ne doit présenter aucune détérioration
préjudiciable a sa sécurité ou a son utilisation ultérieure. Les parties qui protegent la lampe
contre les détériorations ne doivent pas s'étre desserrées. L'endommagement de la finition,
la déformation et les bosses qui ne compromettent pas la sécurité sont ignorés. Le bris
d'une glace de protection ou d'une vasque translucide n'est pas pris en considération si la
glace ou la vasque ne sont pas les seuls moyens de protection de la lampe contre les
détériorations.
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inaires livrés avec support

Toute lampe est enlevée avant les essais.

Le luminaire et le support ne doivent pas se renverser lorsqu'ils sont penchés d'un angle
de 6° par rapport a la verticale.

Le luminaire doit supporter les chocs résultant de quatre renversements a partir d'un angle

de 1

5° au maximum par rapport a la verticale.

Les moyens de fixation du support doivent supporter, dans la direction la plus défavorable,

une

force égale a quatre fois le poids du luminaire.

Si le luminaire se retourne pendant I'essai sur le plan incliné a un angle de 15° par rapport
a la verticale, I'essai du 14.5 est réalisé avec le luminaire qui repose sur une surface

horiz

lement

sep
d) Lum
Le Il

Toute lampe est enlevée avant I'essai.

Le Iy
La lq
mon

Le |

tomber librement contre le mur.

Apré
7.21 E

7.21.1
des lam
métalliq
['écran (

Les lum
dispens

NOTE 1
avec une

Tt o—orer oot

roduire dans la pratique.
inaires pour installations provisoires et adaptés au montage sur support
minaire doit supporter quatre chocs résultant de I'essai ci-apres.

minaire est suspendu par une tige d'aluminium, le long d'un mur_en béton ou en
ngueur de la tige est celle du support, comme cela est indiqué-dans les instruc
fage en ce qui concerne ['utilisation d'un support.

Uminaire est levé jusqu'a ce que la tige soit dans leplan horizontal, puis es

s l'essai, la sécurité ne doit pas étre compromise:
cran de protection

En raison d'un risque potentiel d'explesion de la lampe, les luminaires cong
pes tungsténe-halogéne et les luminaires congus pour des lampes aux halo
ues doivent étre équipés d'un écrancde protection. Pour les lampes tungsténe-ha
oit étre en verre.

inaires congus pour étre tilisés uniquement avec des lampes autoprotégé
s de cette exigence, cependant ils doivent étre marqués avec le symbole app

Les lampes qui exigent.uh écran de protection comme partie de la construction du luminaire sorf
notice d'avertissement\appropriée ou leur emballage est marqué avec le symbole ci-apres:

r B

brique.
tions de

t laissé

us pour
génures
logéne,

es sont
roprie.

t fournies

[SOURCE: IEC 60417-6071:2011-09 — Attention, lampe non protégée]

NOTE 2 Pour les lampes qui n'exigent pas un écran de protection comme partie de la construction du luminaire

(lampes a

utoprotégées), leur emballage est marqué avec le symbole ci-apres:

[SOURCE: IEC 60417-6030:2009-11 — Lampe autoprotégée, général]

7.21.2 Les parties du compartiment lampe doivent étre congues de telle maniére qu'aucune
particule d'une lampe brisée ne puisse compromettre la sécurité.
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7.21.3 Toutes les ouvertures dans le luminaire doivent étre telles qu'aucune partie d'une
lampe brisée ne puisse quitter le luminaire, par cheminement direct (vision directe), y compris
I'arriere des luminaires encastrés.

7.21.4 La conformité aux 7.21.1 a 7.21.3est vérifiée par examen et par les essais suivants:

— [l'écran de protection doit satisfaire a I'essai de choc du 7.13.1 avec I'énergie de choc du
Tableau 7 pour les parties fragiles. Dans le cas ou le dispositif de montage d'écran de verre
est uniquement congu pour résister aux chocs de l'intérieur, il convient si possible que
I'essai du 7.13.1 soit réalisé dans cette direction;

— les parties du compartiment lampe, si elles sont en matériau isolant, doivent satisfaire a
I'essai de résistance a la flamme et a l'inflammation du 15.3.

NOTE 1 |Ces exigences visent a améliorer la sécurité, en éliminant les dangers dus a une pessiljle lampe
défectueuse ou a une utilisation incorrecte. Les luminaires ouverts existants, non équipés d'un écran,de grotection,
ne préserftent pas forcément un danger.

NOTE 2 |L'essai de choc du 7.13.1, qui est réalisé de I'extérieur, est considéré comme plus.sévére que|les chocs
des partiqules de verre. Un essai spécifique qui simule ces derniers n'est par conséquent pas‘nécessaire.

7.22 Accessoires fixés aux lampes

Les lumjnaires ne doivent pas comporter d'accessoires fixés aux fampes qui peuvent prpvoquer
une surg¢hauffe excessive ou endommager les lampes, culots ou douilles, les luminairegls ou les
accessdires.

Les acg¢essoires pour lampes fluorescentes ne sont/ autorisés que s'ils sont foyrnis ou
approuVés par le fabricant de luminaires. Le poids total de la lampe plus l'accessoirg ne doit
pas excgder:

— 200 (g pour les lampes avec culots G5, et
— 500 g pour les lampes avec culots G1:3(

La confprmité est vérifiée par exameh) par des mesurages de poids et de température, si
approprié.

NOTE Des accessoires fixés aux, lampes a incandescence qui sont susceptibles de ne pas satisfdire a ces
exigenceg sont, par exemple, les féflecteurs a calotte argentée, les réflecteurs autour des lampes. Des adcessoires
qui peuvelnt étre admis sont, patexemple, des ressorts pour abat-jour Iégers pour lampes et appareils sinjilaires.

7.23 jemi-luminaires

Les semi-luminaifes-doivent satisfaire a toutes les exigences correspondantes des luminaires
de clasde II.

NOTE Le«symbole de la classe Il est omis pour éviter qu'il ne soit considéré comme s'appliquant au|luminaire

| 1l il i i tutilicd
Complet dians legusllesemi-luminaire-astutilise-

7.24 Dangers photobiologiques
7.24.1 Dangers actiniques des UV pour la peau et I'eil (200 nm a 400 nm)

Les luminaires ne doivent pas émettre de rayonnement UV excessif lorsqu'ils sont utilisés avec
des sources de lumiére.

La conformité est vérifiée par I'évaluation du luminaire conformément a I'lEC 62471-7:2023, 5.3.

Les luminaires congus pour étre utilisés avec des lampes autoprotégées uniquement ou les
luminaires avec des sources de lumiére de limite d'émission UV < 2 mW - kim~! sont conformes
a I'lEC 62471-7:2023, 5.3.
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Les luminaires avec des sources de lumiére d'émission <6 mW - kim~1 et équipés d'une vasque
en verre qui couvre toutes les sources de lumiére sont conformes a I'lEC 62471-7:2023, 5.3.

NOTE 1 Voir I'lEC 60432-3 et I'lEC 62035 pour le marquage des lampes.

Pour les luminaires avec des sources de lumiére d'émission > 6 mW - kim~', I'Annexe M décrit
les méthodes pour fournir un écran adéquat pour les rayonnements UV.

NOTE 2 Voir I'Annexe M, procédure A ou procédure B pour les méthodes de calcul qui visent a fournir un écran
efficace contre le rayonnement UV.

7.24.2 Danger des UV-A pour le cristallin de I'ceil (315 nm a 400 nm)

Les luminaires ne doivent pas émettre de rayonnement UV-A excessif lorsqu'ils sonf utilisés
avec dep sources de lumiére.

La confprmité est vérifiée par I'évaluation du luminaire conformément a I'lEC.62471{7:2023,
Article .

NOTE Copnformément a I'lEC 62471-7:2023, 6.2, la limite d'exposition aux UV-A(nlest pas dépassée|dans les
luminaire$ et aucun essai n'est nécessaire si des UV-A ne sont pas volontairement ajoutés a la lumiére vigible.

7.24.3 | Danger rétinien lié a la lumiére bleue
7.24.3.1 Généralités

Les lumjnaires doivent satisfaire aux exigences du 7.24:3.2 (évaluation selon I'lEC 624}1-7) ou
du 7.2413.3 (évaluation selon I'lEC TR 62778).

NOTE ll|est prévu que la prochaine édition du présent document supprime le 7.24.3.3, car I'lEC 62471-7|remplace
completement I'EC TR 62778. Dans l'intervalle, le 7.2413.2 ou le 7.24.3.3 peut étre utilisé.

7.24.3.2 Evaluation du luminaire selon I'lEC 62471-7:2023

Les lumjinaires avec sources de lumiére pour lesquelles la norme de sécurité de la squrce de
lumiére |n'exclut pas la source de:lumiére du danger rétinien lié a la lumiére bleue doivent étre
évalués|conformément a I'lEC 62471-7:2023, 7.3.

NOTE 1 |Actuellement, les seuls\types de sources de lumiére pour lesquels il est important de prendre §n compte
le danger|ié ala lumiére bleue'sont: les types a LED, a halogénures métalliques et certains types tungsténethalogéne
spécialis§s.

Les lumjnaires neldoivent pas dépasser les limites d'émission de la luminance énergétique de
la lumiéfe bleue'alix distances d'évaluation des luminaires conformément a I''EC 6247117:2023,
Tablead 2.

Pour | tomirraires fi)\ca, ta—distance—d"évatuationr—conformément—a—1HEC 624+ 7:2023,
Tableau 2, peut étre augmentée si cela est approprié pour I'application du luminaire spécifique.
Dans ce cas, les informations relatives a la distance d'évaluation utilisée x en métres doivent
étre fournies conformément au 6.3.22 a) du présent document. Si le luminaire satisfait aux
exigences de I'lEC 62471-7:2023, Tableau 2, aucun marquage supplémentaire n'est exigé.

Selon I'IEC 62471-7:2023, les données de la source de lumiére relatives au danger lié a la
lumiére bleue peuvent étre transférées au luminaire sans essai supplémentaire sur le luminaire,
a condition que la source de lumiére ait été classée dans un groupe d'application conformément
a la procédure de I'lEC 62471-7:2023, 7.2. Si aucune évaluation de la source de lumiere
conformément a I'lEC 62471-7:2023, 7.2 n'est disponible, le luminaire complet doit &tre évalué.
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7.24.3.3 Evaluation du luminaire selon I'lEC TR 62778:20144

Les luminaires avec sources de lumiére pour lesquelles la norme de sécurité n'exclue pas la
source de lumiere du danger rétinien lié a la lumiére bleue doivent étre évalués conformément
al'lEC TR 62778.

Les sources de lumiére avec un degré de groupe de risque lié a la lumiére bleue supérieur
a RG2 nécessitent des exigences de protection plus défavorables pour gérer le danger lié a la
lumiére bleue.

NOTE 1 Actuellement, les seuls types de sources de lumiéere pour lesquels il est important de prendre en compte
le danger lié a la lumiére bleue sont: les types a LED, a halogénures métalliques et certains types tungsténe-halogéne
spécialisés.

NOTE 2 |Les exigences pour les luminaires qui utilisent des sources de lumiére RG3 ne sont pas eh¢org établies,
car ces pfoduits ne sont généralement pas disponibles sur le marché. D'autres exigences seront établies p I'avenir,
en cas de| besoin.

Pour leg luminaires qui utilisent des sources de lumiére ayant au plus unidegré RG1 illimité
conformément a I'lEC TR 62778, et pour les luminaires complétement assemblg¢s pour
utilisatign qui ont été évalués comme ne dépassant pas RG1, dans-les mémes conditions,
aucune [exigence concernant le danger rétinien lié a la lumiére bleue ne s'applique.

Pour les luminaires ayant un seuil de I'éclairement lumineux E;,, évalué conforme¢ment a
I''EC TR 62778, les exigences suivantes s'appliquent:

a) pour les luminaires fixes, une évaluation supplémentaire conformément a I'lEC TIR 62778
doit |etre effectuée afin de trouver la distance x m entre le luminaire et la limite enfre RG2
et RG1. Le luminaire doit étre marqué et accompagné d'instructions conformément
au 6.3.22 du présent document; Les données-photométriques indiquées par les fapricants
pour le luminaire peuvent étre utilisées comme base pour I'évaluation;

b) les |luminaires portatifs et les baladeuses qui dépassent RG1 a 200 mm [évalués
confprmément a I'lEC TR 62778 doivent étre marqués conformément au 6.3.22 du|présent
docyment.

NOTE 3 |Le cas échéant, l'information'sur le danger lié a la lumiére bleue est fournie pour la source de lumiére
selon les pxigences de la norme de séecurité de la source de lumiére.

NOTE 4 |Dans certaines conceptions de luminaires, par exemple les luminaires avec sources de lumiére |ntégrées,
il peut s'alvérer nécessaire de (soumettre a I'essai le luminaire complet.

Les lumiinaires portatifs pour enfants, traités par I'lEC 60598-2-10, et les veilleuses montées
sur des| socles de’prise de courant réseau, traitées par I'lEC 60598-2-12, ne doivent pas
dépasséer RG1.2.200 mm, conformément a I'lEC TR 62778.

NOTE 5 |De futurs amendements spécifiques a I'lEC 60598-2-10 et a I'lEC 60598-2-12 suivront a cet égdrd.

7.24.4 Danger thermique pour la rétine (380 nm a 1 400 nm)

Les luminaires avec sources de lumiére pour lesquelles la norme de sécurité de la source de
lumiére n'exclut pas le danger thermique pour la rétine doivent étre évalués conformément a
I''EC 62471-7:2023, Article 8.

NOTE Avec la technologie actuelle, seules les lampes a arc (lampes a décharge a haute intensité au xénon ou au
mercure), les sources de lumiére a LED a courant élevé ou les sources de lumiére a laser sont susceptibles de

dépasser la limite L, de 280 000 W - m™2 - sr7".

4 Supprimé.
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Le danger thermique pour la rétine ne doit étre pris en compte que pour les sources de lumiére
blanche dont la luminance énergétique relative au danger lié a la lumiere bleue Lg est

supérieure @ 100 000 W - m™2 - sr™1,

Les luminaires ne doivent pas dépasser les limites de luminance énergétique thermique pour
la rétine données dans I'lEC 62471-7:2023.

7.24.5 Danger des infrarouges pour I'ceil (780 nm a 3 000 nm)

Les luminaires avec sources de lumiére pour lesquelles la norme de sécurité de la source de
lumiére n'exclut pas I'évaluation du danger des infrarouges pour I'ceil doivent étre évalués
conformément a I'lEC 62471-7:2023, Article 9.

Les soufces de lumiére ne présentent pas un rayonnement E|g suffisant pour dépasser|la limite

dans I'mpplication. Seules les applications dans lesquelles un rayonnement |IR est
intentiomnellement ajouté a la lumiére visible doivent étre évaluées.

7.24.6 | Danger thermique pour la peau (380 nm a 3 000 nm)

Conformément a I'lEC 62471-7:2023, Article 10, la limite d'exposition n'est pas dépgssée et
aucun essai n'est nécessaire.

7.25 Dlangers mécaniques

Les lumjnaires ne doivent pas comporter de parties ou'des bords tranchants qui peuvent, lors
de l'instpllation, I'usage normal ou I'entretien, créer un-danger pour l'utilisateur.

La conformité est vérifiée par examen.

7.26 Pjrotection contre les courts-circuits

7.26.1 | Des moyens de protection doivent étre fournis afin d'éviter de compromettre la sécurité,
dans le|cas d'un court-circuit nen jintentionnel, de parties accessibles TBTS ou TBTP non
isolées,|de polarité opposée. Lés luminaires de classe lll, alimentés a partir d'une alimentation
TBTS oll TBTP séparée non définie, peuvent comporter un conducteur isolé. Lorsque l'isolation
n'est pap prévue, le fabricant'du luminaire peut déclarer la puissance maximale en VA et le type
de source TBTS ou TBTP et I'essai du 7.26.1 peut étre réalisé avec le transformateur ou
convertisseur concerneé:

La confprmité est\érifiée par I'essai suivant.

Un éch antlllon dessa/ de type est al/mente de 0,9 a1, 1 fois sa tension ass:gnee avec sa
charge ) ) A Irt-circuit
n'est exigé. Une cha/ne dessal posmonnee comme cela est SpeCIer en 7 26. 2 est suspendue
par-dessus les parties accessibles en TBTS ou TBTP et non isolées. La chaine d'essai doit
former le chemin le plus court possible en étant chargée a chaque extrémité (au maximum
avec 250 g), avec un poids égal a:

m=aXn
ou
m est la masse de charge de la chaine d'essai en grammes (g);
a est le facteur empirique 15;
n est la distance en cm entre les conducteurs a I'état non chargé.

La chaine d'essai ne doit pas fondre, et aucune partie de I'échantillon d'essai de type ne doit
atteindre une température supérieure aux valeurs du Tableau 21 et du Tableau 22.
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7.26.2 La chaine d'essai est une chaine de longueur suffisante en métal non recouvert, qui
comporte des maillons selon la Figure 35 et réalisée avec 63 % Cu et 37 % Zn. La chaine doit
avoir une valeur de résistance de 2,5 Q/m avec une tolérance de 20 % lorsqu'elle est tendue
avec une charge de 200 g/m. Il convient de vérifier la valeur de la résistance de la chaine
d'essai avant chaque mesurage.

Dimensions en millimétres

IEC

Figure 35 — Chaine d'essai

7.27 Blloc de jonction avec contacts automatiques de terre de protection intégrds

Les blo¢s de jonction avee contacts automatiques de terre de protection intégrés doivent étre
montés | conformément™ aux exigences indiquées par le fabricant en faisant réféfence a
I'Annex¢ R.

La confprmité est/vérifiée par examen.

7.28 Fjxafion des appareils de contrdole sensibles a la température

Aucun dispositif de contréle sensible a la température extérieur a I'appareillage de commande
ne doit étre du type "bouchon" ou d'un autre type facilement remplacable. |l doit &tre conservé
de maniére fiable dans sa position spécifiée par rapport a I'appareillage de commande.

La fixation adhésive d'appareils de contrbéle sensibles a la température ne doit pas étre utilisée
lorsque le rayonnement UV émis par une source de lumiére peut altérer la fiabilité de la fixation
pendant la durée de vie du luminaire. Les appareils de contrble sensibles a la température ne
doivent pas étre installés a I'extérieur de I'enveloppe du luminaire.

La conformité est vérifiée par examen, et pour les appareils de contréle sensibles a la
température avec une fixation adhésive, selon I'essai suivant.

L'appareil de contréle sensible a la température, avec I'appareillage ou le transformateur auquel
il est fixé, est soumis a I'essai de variation de la température conformément a
I'EC 60068-2-14:2023, essai Na, selon les détails suivants.
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L'éprouvette doit étre soumise a 100 cycles entre les valeurs minimale et maximale stipulées
ci-dessous.

La température maximale est celle mesurée sur le matériau adhésif lorsque I'appareillage de
commande ou le transformateur est chargé d'un courant égal a 0,95 fois la valeur du courant
le plus bas forgant I'appareil de protection a fonctionner dans des conditions stables.

La température d'essai minimale est 0 °C.

La durée d'exposition a chacune des températures est de 30 min chacune.

Comme eeta—est—spéeifie—dans—1H=c-660682144-2023—ta—durée iHer—normale est
comprise entre 2 min et 3 min. Une durée de transition (z,) inférieure a 30 s est admipe si un
systéme d'essai automatique est utilisé.

Durant [essai, I'appareil de contrdle sensible a la température ne doit pas sabir de channgement
de fixation altérant son utilisation ultérieure, surtout par rapport a'-sa tempérafture de
fonctionnement. Apres I'essai, I'appareil de contréle sensible a la température ne doit pas étre
détaché ou s'étre déplacé de sa position prévue.

Les transformateurs qui satisfont a la série IEC 61558 ne sont¢{pas soumis a cet essai.

7.29 Luminaires avec sources de lumiére non remplagables

Il ne doit pas étre possible de remplacer les sources delumiére ou d'accéder aux partieq actives
dangerguses sans casser le luminaire ou ses parties:-

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les parties du luminaire permettant d'accéder a la source de lumiére qui peuvent étre quvertes
a la main ou a l'aide d'un outil doivent\étre ouvertes ou enlevées.

Les parties du luminaire scellé€s pu collées a la glue, ou fixées a I'aide de vis qui sont gongues
pour n'étre utilisées qu'une seule fois, ou les cloisons encastrées de fagon permanentelne sont
pas ouvertes.

Apres ayoir retiré toutesTes parties comme cela est stipulé ci-dessus, il ne doit pas étre possible
d'accédpr aux parties' actives dangereuses comme cela est vérifié avec le calibre d'esfsai et la
méthode¢ d'essai conformes a I'Article 10.

7.30 Luminaires avec sources de lumiére non remplagables par I'utilisateur et

composants non remplacables par |'utilisateur final

Lorsqu'une vasque de protection est utilisée par-dessus une source de lumiére non remplagable
par l'utilisateur ou un composant non remplagable par I'utilisateur final pour fournir une
protection contre les chocs électriques, et que la vasque est marquée avec le symbole "danger,
risque de chocs électriques" décrit en 6.3.23, la vasque doit rester en place durant les essais
et les contrbles décrits a I'Article 9 et a I'Article 10. La vasque doit étre maintenue en position
tout en sécurité par au moins un moyen de fixation, chacun exigeant I'utilisation d'un outil pour
son retrait.
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7.31 Isolation entre les circuits
7.31.1 Généralités

Les luminaires qui comportent des transformateurs ou des appareillages de commande
fournissant une isolation entre les circuits et les luminaires utilisant les circuits isolés du réseau
d'alimentation doivent fournir une isolation adaptée entre les circuits et entre ces circuits et les
parties conductrices externes accessibles.

Les mémes exigences s'appliquent aux circuits connectés aux bornes de contrdle d'un luminaire
contrélable lorsque le méme niveau d'isolation doit étre conservé pour tous les composants.

Lors de I'évaluation du type de circuit concerné, les informations données par le fabricant de
l'appareillage de commande (\/nir 'NEC 61347-1:2018 7.1 k)) doivent étre pris en compte.

NOTE Aftuellement, sur le marché, les types de systemes de commande suivants sont disponibles:

— signal de commande TBTF, avec isolation principale par rapport au réseau d'alimentation (parexemple| interface
d'écldirage adressable numérique et commande CC 1-10 V);

— signal de commande TBTS/TBTP, (par exemple DMX);

— signal] de commande non isolé du réseau d'alimentation (par exemple, comfmande par boutonipoussoir,
décolipage de phase, réduction par échelons).

La conformité est vérifiée au moyen des exigences suivantes.

7.31.2 | Circuits TBTS ou TBTP
Les soufces suivantes peuvent étre utilisées pour alimenter les circuits TBTS ou TBTH:

— un f{ransformateur d'isolation de sécurité conforme a I''EC 61558-2-6 ou a la partie
équipvalente de la série IEC 61558-2;

— un appareillage de commande qui fournit TBTS ou TBTP conformément a |a série
IEC 1347;

— une [source électrochimique (par exemple une batterie) ou une autre source indépgndante
d'unjcircuit a tension plus élevée;

— un PSE qui fournit un courant ES1 conformément a I'lEC 62368-1, satisfaispant aux
exigences de I'lEC 62368-3:

NOTE Ep utilisant des conneeteurs conformes a la série IEC 62680 ou a la série IEC 60603, le systémg satisfait
par défauf aux exigences d'une TBTS.

Le circujit TBTP doit:avoir un pole relié a la terre pour des raisons fonctionnelles. La nise a la
terre fohctionnelle.du circuit TBTP peut étre connectée au circuit de terre de pragtection.
Jusqu'al point\ou le circuit TBTP est connecté a la terre de protection ou au condug¢teur de
terre de| protection, la connexion de mise a la terre du circuit TBTP doit satisfaire a I'exigence
relative j[a mise a la terre fonctionnelle.

La tension dans les circuits ne doit pas étre supérieure aux limites définies pour la TBT.

Les circuits TBTS ou TBTP doivent étre isolés du réseau d'alimentation par une double isolation
ou une isolation renforcée (fondée sur une tension de service égale a la tension du réseau
d'alimentation).

Les circuits TBTS ou TBTP doivent étre isolés des autres circuits non TBTS ou non TBTP (sauf
TBTF) par une double isolation ou une isolation renforcée (fondée sur une tension de service
égale a la tension la plus élevée dans les circuits).

Les circuits TBTS ou TBTP doivent étre isolés des circuits TBTF par une isolation
supplémentaire (fondée sur une tension de service égale a la tension du réseau d'alimentation).
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Les circuits TBTS ou TBTP doivent étre isolés des autres circuits TBTS ou TBTP par l'isolation
principale (fondée sur une tension de service égale a la tension la plus élevée dans les circuits).

Les circuits TBTS ou TBTP doivent étre isolés des parties conductrices accessibles par une
isolation conformément au Tableau T.1.

Dans le cas d'un appareillage conforme a la série IEC 61347, la tension TBTS ou TBTP a
prendre en compte pour l'isolation est la tension de sortie maximale indiquée sur 'appareillage
comme "U-OUT".

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai exigé a I'Article 10, a I'Article 12 et a
I'Article 13.

Les fichps et les socles de prise de courant dans les schémas TBTS ou TBTP doivent sptisfaire
aux exigences suivantes:

— les fiches ne doivent pas étre capables d'établir un contact électrique,-avec les socles de
systemes correspondant a d'autres tensions;

— les gocles ne doivent pas admettre des fiches de systémes corfespondant a {d'autres
tensjons;

— les fljches et les socles de prise de courant dans les circuits TBTS ne doivent pas pvoir de
contpct avec un conducteur de protection.

La conformité est vérifiée par examen et essai.

7.31.3 | Circuits TBTF
Les soufces suivantes peuvent étre utilisées peur alimenter les circuits TBTF:
— un fransformateur de séparation cenformément a I'lEC 61558-2-1 ou a ung partie

équiyalente de la série IEC 61558-2;

— un appareillage de séparation qui fournit une isolation principale entre les circuits fd'entrée
et d¢ sortie conformément a la‘série IEC 61347;

— unejsource électrochimique“(par exemple une batterie) d'une autre source dans up circuit
séparé du réseau d'alimentation uniquement par I'isolation principale.

La tension dans les cirCuits ne doit pas étre supérieure aux limites définies pour la TBT.

Les circpits TBTE ‘doivent étre isolés de I'alimentation réseau au moins par l'isolation ptincipale
(fondée|sur une\tension de service égale a la tension d'alimentation réseau).

Il n'est pas_exigé que les circuits TBTF soient isolés de terre de protection sauf a fdes fins
fonctionmettes:

Les circuits TBTF doivent étre isolés des parties conductrices accessibles par une isolation
conformément au Tableau T.1.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais exigés aux Articles 10, 12 et 13.

Les fiches et les socles de prise de courant dans les schémas TBTF doivent satisfaire aux
exigences suivantes:

— les fiches ne doivent pas étre capables d'établir un contact électrique avec les socles de
systémes correspondant a d'autres tensions;

— les socles ne doivent pas admettre des fiches de systémes correspondant a d'autres
tensions;

— les socles doivent avoir un contact avec un conducteur de protection.
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La conformité est vérifiée par examen et essai.

7.31.4 Autres circuits

L'isolation entre les circuits autres que TBTS, TBTP ou TBTF et les parties conductrices
accessibles doit étre conforme aux exigences du Tableau T.1.

Dans la construction de classe Il, ou la liaison équipotentielle est utilisée pour la protection
contre les contacts indirects avec les parties actives dangereuses (voir Tableau T.1), les
exigences suivantes s'appliquent.

— Toutes les parties conductrices sont connectées les unes aux autres afin que deux
défaffancesdetisotatiomentraimentumrcourt=circoit——————————————————————————

— Pour vérifier si les parties conductrices sont connectées les unes aux autres de fagon fiable,
I'essai du 9.2.3 (essai de continuité de la terre avec 10 A) doit étre effectué.

— Dang le cas d'un défaut d'isolation entre les parties actives dangereuses et leg| parties
conductrices accessibles, la partie conductrice ne doit pas devenir une partie pouvant étre
la cguse d'un choc électrique conformément a I'Annexe A.

— Pour les applications ou un ou plusieurs luminaires sont alimentés par un autre Iyminaire
(l'appareillage de commande est installé dans le luminaire quiassure l'alimentation), une
liaispn équipotentielle entre les luminaires doit étre utilisée” afin d'éviter les {ensions
dangereuses entre les luminaires accessibles. Pour cettesraison, le luminaire qu| assure
I'alimentation doit étre fourni avec une borne pour Connecter les parties conductrices
accgssibles des autres luminaires et les autres luminaires doivent étre construits| en tant
que Juminaires de classe I.

La confprmité est vérifiée en appliquant les exigences du présent document afin de| vérifier
I'isolatidn exigée a I'Annexe T.

NOTE Exkemples de ce type de circuits:
— circuits de sortie d'appareillage de commande conformément a la série IEC 61347;

—  circuits alimentés par un transformateur d'isolement conformément a I'lEC 61558-2-4 ou a une partie équivalente
de lafsérie IEC 61558-2;

— circuits alimentés par des transformateurs de séparation conformément a I'lEC 61558-2-1 qui ne satjsfont pas
aux exigences de TBTF;

— circuits alimentés par unlappareillage de séparation (autre que TBTF) et un appareillage {'isolation
confgrmément a la série JEC 61347.

7.31.5 | Exigences.supplémentaires pour les luminaires qui utilisent des apparei|lages
commandables qui fournissent une ou plusieurs sorties TBTS

Les lumjnaireS;avec des accés de contrble externes (c'est-a-dire contrélés par un circyit cablé
externe) et,avec des appareillages de commande réglables qui fournissent une ou pllusieurs
sorties TBT'S doivent utiliser des appareillages de commande avec une isolation entre la ou les
sorties TBTS et les acces de contréle TBTS (bornes, par exemple). L'isolation entre la ou les
sorties TBTS de l'appareillage de commande et ses accés de contrOle doit satisfaire aux
exigences de I'lEC 61347-1 pour les appareillages de commande interconnectés.

NOTE 1 Cela permet de réduire le risque d'une accumulation dangereuse de courant de contact en raison de la
somme de chaque courant de contact d'autres luminaires dans la méme installation.

NOTE 2 L'exigence susmentionnée peut étre respectée par d'autres composants (par exemple, des optocoupleurs
externes ou des dispositifs similaires) du luminaire qui fournissent le méme niveau d'isolation entre les deux circuits.

NOTE 3 Des informations relatives a l'isolation entre le circuit de sortie et I'accés de contréle de I'appareillage de
commande peuvent étre consultées sur la feuille de caractéristiques du fabricant.

NOTE 4 Pour les luminaires sans accés de contrdle pour une connexion externe, il n'est pas nécessaire d'utiliser

un appareillage de commande avec isolation entre la sortie TBTS et I'accés/la borne de contréle TBTS, car la
limitation du courant de contact est couverte lors de I'application de I'Article 10 et du 12.3.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai associé exigé dans le présent document.
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7.32 Appareils de protection contre les surtensions externes aux appareillages de
commande

7.32.1 Généralités

Pour limiter les effets des surtensions dues a la foudre et d'autres surtensions transitoires, des
dispositifs de protection contre les surtensions peuvent étre utilisés dans les luminaires et ils
peuvent étre des dispositifs de protection contre les surtensions (SPD, Surge Protective
Devices) ou des composants de protection contre les surtensions (SPC, Surge Protective
Components). Les SPD et les SPC dans les luminaires doivent satisfaire aux exigences
données respectivement en 7.32.2 et en 7.32.3.

Les SP nt dans

des lumjnaires fixes et raccordés a la terre de protection (luminaires de classe ).

NOTE 1 |Des exemples de SPC sont les varistances a oxyde métallique (MOV, Metal Oxide Varistors) et]|les tubes
a décharde de gaz (TDG). Les SPD utilisent des SPC et constituent un ensemble complet.

NOTE 2 |Les exigences des 7.32.2 et 7.32.3 s'appliquent aux SPD et aux SPC externes a l'appargillage de
commande. Ces composants utilisés a l'intérieur d'un appareillage de commandecsont déja soumis|a l'essai
conformément a la norme relative aux appareillages de commande qui cou{re-toutes les conditions de
fonctionng¢ment possibles, y compris les défauts.

7.32.2 | Dispositifs de protection contre les surtensions (SPD)

Les SPI) doivent satisfaire a I'lEC 61643-11 et aux exigen€es supplémentaires suivanies:

La température ambiante assignée du SPD doit étre.adaptée aux conditions a l'intéfieur du
luminaire. Cela est vérifié conformément a I'essai dg14.4 du présent document.

7.32.3 | Composants de protection contre les surtensions (SPC)
7.32.3.1 Généralités

Les SPC couverts par le 7.32.3 sont ceux connectés a travers le réseau d'alimentation (L a L
ou L a N). Les SPC ne doivent pas étre raccordés a la terre ni a d'autres parties conductrices
du luminaire.

NOTE Legs exigences relatives.aux SPC connectés a la terre sont a I'étude.

Les SPC externes aux’/appareillages de commande doivent satisfaire aux exigemces de
I'EC 61051-2:2021%-0u de [I'IEC 61643-331:2020 et doivent satisfaire aux exigences
supplémentaires-équmeérées du 7.32.3.2 au 7.32.3.6.

7.32.3.2 _,Conditions climatiques

Pour le matiques

suivantes, selon les options A ou B:

Option A — Catégories climatiques (voir I'lEC 61051-2:2021, 4.1):

e latempérature ambiante maximale des SPC doit étre adaptée a la condition a l'intérieur
du luminaire. Cela est vérifié conformément a I'essai du 14.4 du présent document;

e durée de l'essai continu de chaleur humide: 21 jours;
ou

Option B - Plages de températures de fonctionnement et de stockage
(voir I''EC 61643-331:2020, 4.1):

e la température ambiante maximale des SPC doit étre adaptée a la condition a l'intérieur
du luminaire. Cela est vérifié conformément a I'essai du 14.4 du présent document.
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NOTE La température ambiante est égale a la température microambiante a l'intérieur du luminaire, mesurée a
proximité du dispositif.

7.32.3.3 Tension continue maximale
La tension continue maximale assignée du dispositif SPC doit étre:

e au moins 1,25 fois la tension assignée du luminaire, ou

e au moins 1,25 fois la tension la plus élevée de la plage de tensions assignée du
luminaire.

7.32.3.4 Capacité de surtension

Le SPQ dolt étre adapte au courant de decharge nominal (UtNSe dans ressal suy ondes
combinges) comme cela est indiqué dans le Tableau 10:

Tableau 10 — Courant de décharge nominal (utilisé dans I'essai sur ondes-combfinées)

. . Combinaison d'impulsions
Tension du réseau AN
- . (courant de court-circuit de
d'alimentation . X .
tension en circuit ouvert)
2,5 kV
<300V
1,25 kA
4 kV
> 300 Vet<600V
2 kA
6 kV
>600Vet<1000V
3 kA

7.32.3. Reésistance au feu du SPC

Le corpg du SPC doit satisfaire a I'essai au brileur-aiguille conformément a I'lEC 60695-11-5,
avec leg sévérités d'essai suivantes;

e durée d'application de la-flamme d'essai: 10 s;

e durée de la flammetapreés retrait: 5 s.

Toute gputte enflammée’ qui tombe de I'échantillon ne doit pas enflammer le papier e soie,
comme [ela est indigué dans I'lEC 60695-11-5.

La confprmité<est vérifiée en effectuant I'essai au brileur-aiguille ci-dessus sur les SRC et en
satisfaigant'ala sévérité de I'essai.

Comme le corps du SPC peut devenir chaud en fonctionnement, les exigences du 7.15.1 du
présent document doivent étre appliquées en tenant compte du corps du SPC comme partie
chauffée qui peut amener les matériaux a leur température d'inflammation.

7.32.3.6 Essai de surcharge du SPC

Cet essai doit étre effectué dans le luminaire en déconnectant tous les autres circuits, laissant
uniquement le SPC connecté en série a une résistance d'essai. Si le SPC satisfait aux
exigences de I'lEC 61643-331 en tant que SPC thermiquement protégé, cet essai n'est pas
exige.

L'essai suivant est réalisé sur un SPC raccordé au réseau (L aL ou L a N) et essai est destiné
a simuler la surchauffe du SPC en fonctionnement afin d'éviter tout dommage au composant et
a la partie environnante du luminaire.
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Le circuit de simulation d'essai suivant doit étre utilisé:

e la tension est la source en courant alternatif de 2 x U,

e e courant est le courant qui résulte d'une résistance d'essai (résistance R) connectée
en série a la source en courant alternatif;

e U, estla tension assignée ou la tension supérieure de la plage de tensions assignée du
luminaire.

L'essai doit étre realise avec une résistance d'essai initiale Ry = (16 x U,) Q.

Si le circuit ne s'ouvre pas immédiatement pendant l'application initiale du courant d'essai,
I'essai doit se poursuivre jusqu'a la stabilité en température.

Par la suite, I'essai doit étre répété avec de nouvelles valeurs de R, (R,, R3, Ryvetc.) jusqu'a
ce que le circuit s'ouvre.

- R,=(8xU,)Q
- Ry={(4xU)Q
- R,=(2xU) 0

- R =(0,5XR(X_1))Q

Au courns de l'essai, il ne doit y avoir aucune émission, de flammes ou de matériau fondu ni
production de gaz inflammables. Apres I'essai, la ligne de fuite et la distance de sédurité ne
doivent|pas étre réduites et aucune partie du luminaire ne doit présenter une déformgtion qui
compromet la sécurité.

Pour vérifier si les gaz libérés par les composants sont ou non inflammables, un essailavec un
générateur d'étincelles a haute fréquence*doit étre effectué.

Au coufs de l'essai, le circuit peat s'ouvrir en raison du fonctionnement d'un dispositif de
protectipn tel qu'un fusible ou un fusible thermique.

NOTE Cet essai couvre le comportement en fin de vie d'un SPC et aucune protection supplémenthire n'est
nécessaire dans le circuit.

7.33 Luminaire alimenté par le biais d'un cablage de communication informatiqiie

Un lumihaire alimenté par le biais d'un cablage de communication informatique doit sptisfaire
aux exigences.applicables a la classe IlI.

3

D
()]
S
P

D
()]
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(0]
+

axcddar |13 tancinn mawvimala acc iée au
A2 S e—a— eSO e—aSS

La tensiep—assignée—du
connecteur utilisé

NOTE 1 |l est prévu qu'une utilisation a l'intérieur soit la principale application des luminaires alimentés par un
cablage de communication informatique; toutefois, lorsqu'ils sont utilisés dans d'autres applications, des exigences
supplémentaires relatives a une utilisation a I'extérieur et au degré IP peuvent s'avérer nécessaires.

Le luminaire doit étre congu de maniére a respecter les limites des paramétres électriques d'un
PSE. L'Annexe U fournit des informations sur les limites d'un PSE.
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Le luminaire ne doit pas engendrer de danger lorsqu'il est alimenté a

130 % de la tension d'entrée assignée du luminaire au niveau des bornes d'alimentation
pour les circuits supérieurs a 5 V en courant continu, avec un minimum de 7,5 V en courant
continu, et

150 % de la tension d'entrée assignée du luminaire au niveau des bornes d'alimentation
pour les circuits inférieurs ou égaux a 5 V en courant continu.

Toute défaillance consécutive des composants du luminaire ne doit pas créer de danger.

NOTE 2 Cette condition de défaut dans le PSE est une condition anormale pour le luminaire.

7.34 Champs électromagnétiques (EMF)

Les lumjnaires ne doivent pas produire de champs électromagnétiques nuisibles.

La conformité est vérifiée conformément a I'lEC 62493:2015 et I'lEC 62493:2015/AMD

NOTE LJIEC 62493:2015, 4.2.2 décrit les types courants de constructions de luminaire qui sont considér
conforme$ aux exigences de cette norme EMF sans qu'il soit nécessaire de réalisér un essai.

7.35 Protection contre les pales de ventilateur en mouvement

Les pal¢s de ventilateur motorisé pour le refroidissement’actif des luminaires ne doiy
étre acgessibles lorsque le luminaire est installé et\cdblé comme en utilisation normale, et
lorsqu'il| est ouvert au besoin pour remplacer les\sources de lumiére remplacables

compospnts (remplagables). L'essai est effectuélavec un doigt d'épreuve normalisé

1:2022.

S comme

ent pas

ou les
(calibre

d'essai B selon I'lEC 61032:1997, Figure 2), lorsqu'il est inséré dans les ouvertures ayvec une

force d¢ 30 N. Pour les luminaires portatifs, le calibre d'essai 19 selon I'lEC 6103
Figure 13 doit étre utilisé pour cet essai. Cet essai n'est pas effectué pour les ventilate
les bords d'attaque et les extrémités sont arrondis avec un rayon d'au moins 0,5 mm ef:

NOTE DpO0 est référencé dans I'lSO 48-4:2018.

La confprmitésa>cette exigence est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essa
calibre f'essai pertinent. Le calibre d'essai doit étre appliqué dans chaque position
avec la force spécifiée. Aucun contact avec la pale du ventilateur ne doit se produire.

dont|la dureté Shore est inférieure a D60; ou

dontl la vitesse périphérique-est inférieure a 15 m/s lorsqu'ils sont alimentés a la
assignée; ou

dont| la puissance dlentrée ne dépasse pas 2 W lorsqu'ils sont alimentés a la
assignée.

2:1997,
rs dont

tension

tension

avec le
bossible

7.36 Luminaires montés sur rail

En outre, les luminaires montés sur rail doivent étre soumis a l'essai conformément a
I''EC 60570:2003/AMD2:2019, Annexe A.

8 Cablage externe et interne

8.1

Généralités

L'Article 8 spécifie les exigences générales pour le raccordement électrique au réseau
d'alimentation et pour le cablage interne des luminaires.
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8.2 Raccordement au réseau et autres cablages externes

8.21 Les luminaires doivent étre équipés de I'un des moyens suivants de raccordement au
réseau d'alimentation:
a) luminaires fixes:

— dispositifs de raccordement des luminaires;

— bornes; fiches pour engagement dans les socles de prise de courant;

— cables de raccordement (sorties).

Si le luminaire est livré avec des cables de raccordement (sorties) et sans moyen de
raccordement au réseau, Ie fabrlcant du Iumlnalre d0|t speC|f|er le bloc de jonct|on qui

' ' ; soit le
hloc de jonction a utiliser d0|t étre speC|f|e soit les informations suivantes dowent étre
précisées:

¢ le type de borne (avec vis ou sans vis);

¢ le nombre de bornes;

¢ la tension assignée;

¢ la capacité assignée de connexion;

¢ toute préparation nécessaire des extrémités des conducteurs;
toute méthode de fixation.

es exigences des 7.6, 7.7.1, 7.7.2, 7.10.1, 13,2/ de I'Article 14 et du 15.2|doivent
'‘appliquer;
— dordons d'alimentation;

W _r—

|
Q

daptateurs pour engagement avec rails{d'alimentation;
— docles de connecteur;
— doupleurs d'installation;

— Ilbminaires de classe lll alimentés par le biais d'un cablage de communication
informatique ayant les connecteurs appropriés, par exemple les fiches décrites|dans la
gérie IEC 60603 et la séfierlEC 62680;

b) lumipaires portatifs:
— dordons d'alimentatjon; avec fiches; socles de connecteur;

— lpminaires de classe lll alimentés par le biais d'un cablage de commufnication
informatique ‘ayant les connecteurs appropriés, par exemple les fiches décrites|dans la
dérie IEC 60603 et la série IEC 62680;

c) lumipaires montés sur rail:

— gdaptateurs ou connecteurs;

d) semi-luminaires:
— vis Edison ou culots a baionnette.

Les luminaires portatifs prévus pour étre montés en applique, équipés d'une boite de dérivation
et d'un dispositif d'arrét de traction incorporés peuvent étre livrés sans cordon d'alimentation,
a condition qu'ils soient accompagnés des instructions de montage.

Les luminaires déclarés par le fabricant pour étre utilisés a I'extérieur ne doivent pas avoir un
cablage externe isolé en PVC. Ces exigences ne sont pas applicables aux circuits de classe Il
ou TBTS ou TBTP dans les luminaires (jusqu'a et inclus 25 V en courant alternatif ou 60 V en
courant continu ou 25 V créte en courant continu interrompu avec une fréquence comprise entre
10 Hz et 200 Hz) et au cablage externe protégé de I'environnement extérieur par d'autres
moyens, par exemple un cablage entre le compartiment lampe et la connexion a l'alimentation
réseau entrante (dans toute sa longueur) d'un candélabre.
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NOTE 1 En Australie, en Autriche et au Japon, les cables ayant une isolation en PVC peuvent étre utilisés a
I'extérieur.

NOTE 2 Un luminaire pour montage en applique peut étre considéré comme portatif s'il est fixé a son support au
moyen de vis a oreilles, de pinces ou de crochets (voir 3.9).

NOTE 3 Dans certains pays, les luminaires congus pour étre connectés au réseau par l'intermédiaire d'un socle de
prise de courant ont besoin d'étre livrés équipés d'un cordon d'alimentation et d'une fiche appropriée.

8.2.2 Les cordons d'alimentation utilisés pour le raccordement au réseau, lorsqu'ils sont
livrés par le fabricant du luminaire, doivent avoir des qualités mécaniques et électriques au
moins égales a celles qui sont spécifiées dans la série IEC 60227 et la série IEC 60245, comme
cela est indiqué dans le Tableau 11, et étre en état de supporter, sans se détériorer, les
températures les plus élevées auxquelles ils peuvent étre soumis dans les conditions normales
de foncfiommemmeTnt:

Des matériaux autres que le polychlorure de vinyle et le caoutchouc sont acceptablgs si les
exigences ci-dessus sont respectées, mais, dans ce cas, les spécificationsiparticulieres de
I'"EC 60R27-2 et I''EC 60245-2 ne sont pas applicables.

Les conducteurs a isolation principale non gainés doivent étre soumis a l'essai de| rigidité
diélectrique spécifié a I'Article 12 pour TBTS ou TBTP (500 V).

Tableau 11 — Cordons d'alimentation

Luminaire Caoutchouc PVC Sans isglation
Luminaifes ordinaires de la classe | 60245 IEC 89°¢ 60227 IEC 52°
Luminaifes ordinaires de la classe Il 60245 IEC 53° 60227 IEC 52°
Luminaifes autres que les luminaires 60245 JEC 57°¢ 60227 IEC 52a8 ¢

ordinairgs de classe | et de classe Il

Luminaires portatifs pour conditions séveres 60245 IEC 66°¢

d'emploi
Luminaifes de classe Ill ou a circuits TBTS Conducteldr non
ou TBTH iSOléb

Courant|alternatif: U< 25V
Courant|continu: U< 60V

Tension|en courant continu intérrompu pour
des fréguences comprises(entre 10 Hz et
200 Hz: [ 25 V créte

Luminaifes de classé Al ou a circuits TBTS Conducteur a isolation principale non
ou TBTH gainé

Courant|alterpatif: 25 V <U <50 V
Courant|continu: 60 V <U < 120 V

@  Pour utilisation intérieure uniquement

b Conformément a la série IEC 60364, les conducteurs non isolés ne sont pas autorisés dans certaines
installations et certains lieux spécifiques, par exemple les locaux contenant une baignoire ou une douche
(IEC 60364-7-701).

¢ Pour les tensions d'alimentation supérieures a 250 V, des cables et des cordons de catégories de tensions
plus élevées que celles qui sont données dans ce tableau peuvent étre nécessaires.

Pour assurer une résistance mécanique appropriée, la section nominale des conducteurs de
cablage externe, par exemple, du cordon d'alimentation et des cables d'interconnexion, ne doit
pas étre inférieure a la valeur spécifiée dans le Tableau 12.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

- 362 — IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024

Tableau 12 — Caractéristiques du cablage

Condition Section minimale nominale du conducteur
mm?2
Luminaire ordinaire Autre luminaire
Généralités 0,75 1,0
Déclarée étre "Pour utilisation intérieure uniquement”, 0,75 0,75

conformément au 6.4.15.

Lorsque le luminaire est équipé d'un socle de prise de

courant 10/16 A. 1,5 1,5

Luminaires_de classe lll ou connexions g circuits
TBTS ouelTBTP entre des parties d'autres types de 0,42¢ 0,42°¢
luminairgs, avec un courant maximal assigné de 2 A.

Luminairges de classe Ill ou connexions a circuits
TBTS ou|TBTP entre des parties d'autres types de

luminairds, avec un courant maximal assigné de 2 A, 0,2ab¢c 0,2abc

comprenant des cables ayant deux conducteurs ou

plus.

Conductg u‘rs.raccordes a Iapparelllla‘ge TBTS ou < 0,2 (Aucune valeur < 0,2 (Aucune vhleur

TBTP qu| limite le courant de sortie 8 2 A au L deah L dfdn
minimale)® € 9 minimale)® "9

maximunj.

a A cordition que le courant admissible et les propriétés mécaniques soient adéquats.
b Capaple de résister au courant normal et de court-circuit fourni par.appareillage associé.

¢ La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 8.2.10.

4 Choigie en fonction du courant maximal disponible; la conforiité est vérifiée par I'essai du 8.4.

¢ La tephsion de sortie de I'appareillage sous charge ne dépasse pas 25 V en valeur efficace ou 60 V en courant
contimu lisse et une tension a vide ne dépasse pas 35V en valeur de créte ou 60 V en courant continy lisse.

f Tenslon de sortie de I'appareillage qui ne dépasse,pas 12 V en valeur efficace ou 30 V en courant confinu lisse.

9 Pour |vérifier les propriétés mécaniques, I'ensemble du conducteur, fixé sur le luminaire, doit étre foumis a
I'essdi du 8.2.10.4.

h L'épalisseur minimale d'isolation doit &fre choisie pour résister aux contraintes de tension, voir Tableaju T.1.

i L'IEC| 60228 spécifie que I'exigence associée a la section nominale du conducteur est une valeur de r¢sistance
maximale et non une mesure physique de la zone. L'IEC 60228 indique ces valeurs pour les se¢tions de
dimensions nominales supgfieures ou égales a 0,5 mm?2. Pour les sections inférieures, la valeur de ré¢sistance
est calculée en conséquence.

8.2.3 Lorsquernle luminaire est équipé d'un cordon d'alimentation, ce cordon doit étre
raccord¢ au luminaire par I'une des méthodes suivantes:

— fixatjon{de type X;

— fixation de type Y;
— fixation de type Z.

8.2.4 La conformité aux exigences des 8.2.1 a 8.2.3 est vérifiée par examen et, si nécessaire,
par la fixation sur le luminaire du cable ou cordon souple approprié.

8.2.5 Les bornes au sein des luminaires équipés de fixations de type Z ne doivent pas étre
réalisées par des connexions vissées.

8.2.6 Les entrées de cable doivent permettre l'introduction du tube ou du revétement
protecteur du cable ou du cordon souple, de sorte que les &mes soient complétement protégées;
elles doivent également procurer un degré de protection contre les poussiéres ou I'humidité, en
rapport avec la classification du luminaire, lorsque le tube ou le cable ou cordon souple est en
place.
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8.2.7 Les entrées de cable traversant des matériaux rigides pour cables et cordons souples
externes doivent avoir des bords Iégérement arrondis a un rayon minimal de 0,5 mm.

La conformité aux exigences des 8.2.5 a 8.2.7 est vérifiée par examen et par des essais
manuels.

8.2.8 Si, dans des luminaires de classe Il, des luminaires réglables et ajustables ou des
luminaires portatifs autres que des appliques, un cable ou cordon souple pénétrant dans le
luminaire ou en sortant, traverse des parties métalliques accessibles ou des parties métalliques
en contact avec ces parties métalliques accessibles, I'ouverture doit étre équipée d'une
traversée en matériau isolant rigide a bords Iégérement arrondis, fixée de telle sorte qu'il ne
soit pas facile de I'enlever. Les traversées dont la matiere se détériore avec le temps ne doivent
pas étrd employées dans des ouverfures a bords vifs.

NOTE 1 |Le terme "traversée facilement enlevée" est utilisé pour décrire une traversée qui peut &tre’retirge de son
emplacement par des mouvements du luminaire durant sa période de fonctionnement ou par _inadvertapce en le
manipulant. Des exemples de fixations acceptées incluent les écrous de serrage, les adhésifs appropriés fels que la
résine au{odurcissante, ou les bouchons de taille appropriée.

NOTE 2 [Un exemple de matériau connu pour sa détérioration avec le temps est le caoutchouc naturel.

Si des tpbes ou autres revétements protecteurs procurent la protection des cables ou cordons
souples|a leur point de pénétration dans le luminaire, ils doivent'é€tre réalisés dans une|matiére
isolante

Les resjsorts métalliques hélicoidaux et les dispositifs“analogues, méme recouveri{s d'une
matiérelisolante, ne sont pas considérés comme revétements protecteurs.

La conformité est vérifiée par examen.

8.2.9 Les traversées qui se vissent dans,le luminaire doivent étre bloquées en podition. Si
elles sopt fixées au moyen d'une colle, celle-ci doit étre du type résine autodurcissante.

La conformité est vérifiée par examen.

8.2.10 | Les dispositifs d'arrét.de traction doivent étre conformes aux exigences des B.2.10.1
a 8.2.10.5.

8.2.10.1 A moins qu'il$ ne satisfassent aux exigences du 8.2.10.5, les luminaires équlipés ou
congus |pour étreutilisés avec un cordon d'alimentation ou autre cable ou cordon souple
extérieur doivent)‘étre équipés d'un dispositif d'arrét de traction afin de soustrpire les
conducteurs_aux contraintes, y compris la torsion, lorsqu'ils sont raccordés aux borngs, et de
telle softe-qué leur revétement soit protégé contre 'abrasion. La maniére dont le dispositif
d'arrét ge’raction et de torsion assure sa fonction doit apparaitre clairement. Rour les
luminaires livrés sans cable ou cordon souple, les essais doivent étre effectués avec des cables
ou cordons souples appropriés, ayant les dimensions minimales et maximales recommandées
par le fabricant.

Il ne doit pas étre possible de repousser dans le luminaire le cable ou cordon souple jusqu'a le
soumettre a des contraintes mécaniques ou thermiques excessives. Les méthodes consistant
a nouer le cable ou cordon ou a fixer les extrémités avec une ficelle doivent étre proscrites.

Les dispositifs d'arrét de traction doivent étre en matériau isolant ou étre fournis avec
revétement isolant fixe si un défaut d'isolation du cable ou cordon peut rendre accessibles des
parties métalliques sous tension.
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8.2.10.2 Les dispositifs d'arrét de traction pour les fixations de type X doivent étre
et localisés de telle fagon:

a) qu'une partie au moins soit fixée ou intégrée au luminaire;

réalisés

NOTE Un dispositif d'arrét de traction est considéré comme fixé au luminaire, ou maintenu par ce dernier si tel
est le cas, lorsque le cablage y est inséré et le luminaire complétement assemblé.

b) qu'ils conviennent pour les différents types de cordons d'alimentation adaptés au
raccordement au luminaire, sauf si le luminaire ne permet que le raccordement d'un seul

type

de cable ou de cordon d'alimentation;

c) qu'ils ne détériorent pas le cordon d'alimentation et ne soient pas susceptibles d'étre
endommageés lorsqu'ils sont serrés ou desserrés en usage normal;

d) que
étre

e) que

la totalite du cordon d'alimentation avec son revetement protecteur, s'il existe
montée dans le dispositif d'arrét de traction;

le cordon d'alimentation ne vienne pas en contact avec les vis de fixation,du d

d'arnét de traction si ces vis sont métalliques et accessibles ou connectées.électrig

a de

f) que

S parties métalliques accessibles;

e cordon d'alimentation ne soit pas fixé par une vis métalliquecs'appuyant dire

sur le cordon ou le cable d'alimentation;

g) que

le remplacement du cordon d'alimentation n'exige pas<lutilisation d'un outil

congu pour cela.

, puisse

ispositif
uement

ctement

spécial

Les presse-étoupes des luminaires portatifs ou des lumihaires réglables et ajust

doivent
de serrs
peuvent

pas servir de dispositifs d'arrét de traction, a moins qu'ils ne comportent un

peuvenf étre employés si la conception ou un marguage convenable indique de fagon

la fagon

La conf

dont le cable ou le cordon souple doitx&fre monté.

brmité est vérifiée par I'essai du 8.:2:10.4.

8.2.10.3 Pour les fixations de types Y et Z, les dispositifs d'arrét de traction doiv

appropr

La conf
fourni a

8.2.10.
surlec

Les con
juste as

és.

brmité est vérifiée par. I'essai du 8.2.10.4. L'essai est réalisé avec le cadble ou Ig
ec le luminaire.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais suivants qui sont e
ble ou le-cordon équipant le luminaire a la livraison.

ducteurs sont introduits dans les bornes et les vis des bornes, s'il y en a, sont
sez.pour éviter tout déplacement facile des conducteurs.

bles ne
ispositif

ge convenant a tous les types et a toutes lessdimensions de cables ou de cordons qui
étre utilisés pour le raccordement au réseau. Les ancrages en forme de lapyrinthe

vidente

ent étre

cordon

ffectués

serrées

Le dispositif d'arrét de traction est utilisé de la maniere normale, les vis de serrage, s'il y en a,
étant serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié dans le Tableau 5.

Aprés cette préparation, il ne doit pas étre possible de repousser dans le luminaire le cdble ou
le cordon jusqu'a provoquer son déplacement dans les bornes, ou de I'amener au contact de
parties mobiles, ou de parties fonctionnant a une température supérieure a celle qui est
autorisée pour l'isolation des conducteurs.

Le cable ou le cordon est ensuite soumis, 25 fois de suite, a une force de traction de valeur

spécifié

e dans le Tableau 13.
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Les tractions sont appliquées sans secousse, chaque fois pendant 1s. Le mesurage du
déplacement longitudinal du cable ou du cordon est effectué pendant cet essai. Un repéere est
tracé sur le céble ou le cordon a une distance d'environ 20 mm du dispositif d'arrét de traction
alors qu'il est soumis a la premiére traction et, pendant la 25¢ traction, le repére ne doit pas
s'étre déplacé de plus de 2 mm.

Le cable ou le cordon doit étre ensuite soumis a un couple de torsion de valeur spécifiée dans
le Tableau 13.

Pendant et apres les essais ci-dessus, les conducteurs ne doivent pas s'étre déplacés de
maniere perceptible dans les bornes et le cable ou le cordon ne doit pas étre détérioré. S'il peut
étre considéré que les bornes travaillent en partie comme dispositifs d'arrét de traction (par
exemplg, parce que les Tfils entre Te dispositif d'arrét de traction el la borne sont alfongés),
I'essai doit étre répété avec une connexion ouverte entre les conducteurs et les bornes, afin
d'assurgr que la fonction de dispositif d'arrét de traction est indépendante de\a connexion
électrique.

Tableau 13 — Essais du dispositif d'arrét de traction

Section nominale totale de tous . Couple de
les conducteurs pris ensemble Force de traction torsion
mm? N Nm
Jusqu'a 0,4 inclus 304, | 0 -
Au-dessus de 0,4 jusqu'a 0,75 inclus 30 0,08
Au-dessus de 0,75 jusqu'a 1,5 inclus 60 0,15
Au-dessus de 1,5 jusqu'a 3 inclus 60 0,25
Au-dessus de 3 jusqu'a 5 inclus 80 0,35
Au-dessus de 5 jusqu'a 8 inclus 120 0,35

8.2.10.5 Les luminaires équipés-au congus pour étre utilisés avec un cordon d'alimgentation
ou autrg cable ou cordon souple-extérieur peuvent étre exemptés de la nécessité d'un dispositif
d'arrét gle traction s'ils ont un ‘eourant maximal de 2 A, y compris le courant de couft-circuit
disponiljle dans le circuit avant le fonctionnement d'un appareil qui limite la surintens|té, et si
les conditions et I'exigence'd'essai suivantes sont respectées:

— lumipaires ordinaires de classe Il alimentés en TBTS a une tension ne dépassant gas 25V
en valeur efficace ou 60 V en courant continu lisse;

— lumipaires ordinaires de classe Il alimentés en TBTP a une tension ne dépassant gas 12 V
en vpleur efficace ou 30 V en courant continu lisse;

— lumipaire€s autres que luminaires ordinaires de classe Ill alimentés a une tension ne
dépassant pas 12 V en valeur efficace ou 30 V en courant continu lisse.

L'exigence d'essai suivante doit étre respectée.

Chaque conducteur d'un faisceau équipé connecté au circuit doit étre soumis a un essai de
traction de 30 N. La force de traction est appliquée sans secousses, pendant 1 min, dans la
direction opposée au sens d'application ou d'introduction du conducteur nu ou du faisceau
équipé. Pendant I'essai, le conducteur nu ou le faisceau équipé ne doit pas s'étre déplacé de
maniére perceptible dans les bornes ni s'étre déconnecté en cas de soudure. Si le conducteur,
le cordon ou le cable peut étre repoussé dans I'enveloppe, tout contact avec des parties actives
dangereuses, des piéces chaudes qui dépassent la température assignée du conducteur, du
cordon ou du céble et tout contact avec des parties mobiles susceptibles de les endommager
doivent étre empéchés.

8.2.11 Si un cablage externe pénétre dans le luminaire, il doit satisfaire aux exigences
appropriées du cablage interne.
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La conformité est vérifiée par les essais du 8.3.

8.2.12 Les luminaires fixes prévus pour le repiquage doivent étre fournis avec des bornes
prévues pour le maintien de la continuité électrique des cables qui alimentent le luminaire, mais
ne s'y terminent pas.

La conformité est vérifiée par examen.

8.2.13 Les extrémités de conducteurs toronnés souples peuvent étre étamées, mais ne
doivent pas comporter de soudure excédentaire, a moins qu'une disposition ne permette
d'assurer que les connexions, une fois serrées, ne peuvent pas se desserrer par suite du
relachement a froid de la soudure (voir Figure 36).

Céble

Vis de serrage
Gonducteur multibrin

Extrémité soudée IEC

Figure 36 — Exemple de degré d'étamage admis

EXEMPLE Cette exigence est respeciée lorsque des bornes a ressort sont utilisées. L'immobilisation des vis de
fixation n'est pas un moyen satisfaisant pour prévenir le desserrage des brins soudés d'un conducteur pgr suite du
relachemeént a froid de la soudure.

La conformité est vérifieé par examen.

8.2.14 | Lorsque-le luminaire est livré par le fabricant avec une fiche de prise de courant, celle-
ci doit procurerile' méme degré de protection contre les chocs électriques, les poussiéres, les
corps solides et I'hnumidité que le luminaire.

Les fiches moulées sont réputées satisfaire aux exigences IP des Iuminaires autres
qu'ordinaires a usage domestique.

NOTE 1 Dans certains pays (par exemple Royaume-Uni et Australie), lorsque la législation nationale exige
I'installation d'une certaine fiche qui ne procure pas le degré de protection exigé, le fabricant de luminaires doit
fournir des indications claires pour la connexion au réseau de fagon a procurer un degré de protection contre la
pénétration nocive d'humidité et de poussiéres identique a celui procuré par le luminaire.

Un luminaire de classe lll ne doit pas étre fourni avec une fiche permettant une connexion
électrique avec un socle de prise de courant conforme a I'lEC TR 60083 ou les branchements
au réseau ou les connecteurs au réseau conformément a la série IEC 60320.

Il ne doit pas y avoir de compatibilité dangereuse entre les coupleurs pour la classe Il et la
classe lll et les systémes spécifiés dans les feuilles de norme de la série IEC 60320 et les
systémes fiche et socle de prise de courant domestiques nationaux du pays dans lequel le
luminaire est mis sur le marché.
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NOTE 2 Pour la conformité a I'exigence ci-dessus, le fabricant peut fournir la liste des pays ou le luminaire est mis
sur le marché et ou aucun risque de compatibilité fiche-socle dangereuse n'a été relevé.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant (voir Figure 37).

—o0 o
A B

|+

Vibreur

IEC

Figure 37 — Circuit pour vérifier le contact électrique entre
un socle de prise de courant et une fiche

Le pble |A est connecté a tous les contacts du socle et le Pble B est eonnecté a tous les ¢ontacts
de la fiche. Pendant I'insertion, le vibreur ne doit pas fonctionner,

NOTE 3 |Certains systémes fiches et socles nationaux sont présentés dans-I'lEC TR 60083.

Les fichgs et socles des luminaires de classe lll, lorsqu'un'transformateur d'isolation de [sécurité
est fourni avec le luminaire, ayant a la fois un courant assigné < 3 A et une|tension
assignép < 25 V en courant alternatif ou < 60 V en‘courant continu avec une puissance qui ne
dépasse pas 72 W, sont uniquement acceptés avec les exigences suivantes:

— les fiches ne doivent pas étre capables._d'établir un contact électrique avec les sgcles de
prise de courant de systémes corréspondant a d'autres tensions (conformé@ment a
I''EQ TR 60083);

— les gocles ne doivent pas admettre des fiches de systémes correspondant a {d'autres
tensjons;

— les docles ne doivent pas aveir un contact de terre de protection.

Pour cep systémes ficheet'socles de prise de courant particuliers, I'essai de pression a la bille
de I'Article 15 n'est pas applicable.

8.2.15 | Pour lesduminaires de classe Il alimentés par le biais d'un cablage de communication
informafique, le_raccordement au réseau d'alimentation doit étre effectué au maqyen de
connecteursconformes a la série IEC 60603 ou a la série IEC 62680.

NOTE L ; 4 14 Pal PR | bl PR LT T el S AY e Vo WY o Mo Wa Vo
S CXTgENC eSS PUTeeSPoOUT T O SOt atapleeS UC TS OZ000-9. 20

La conformité est vérifiée par examen.

8.2.16 Les socles de connecteur en courant alternatif incorporés aux luminaires pour le
raccordement au réseau d'alimentation doivent satisfaire aux exigences de la série IEC 60320.
Pour les luminaires fixes, des coupleurs d'installation conformes a I'lEC 61535 peuvent étre
utilisés de maniére alternative. Dans ce cas, il doit étre vérifié que les conditions d'utilisation
recommandées par le fabricant des coupleurs ont été prises en compte (IEC 61535:2023, 8.4).

NOTE La série IEC 60320 inclut d'autres configurations qui ne font pas partie de la feuille de norme
correspondante.
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Si les connexions ou les systémes de connexion des socles de connecteur conformes a
I''EC 61984 sont utilisés conformément a leur utilisation prévue et leurs caractéristiques
assignées, les exigences suivantes doivent étre appliquées:

a) Pola

risation

Il ne doit pas y avoir de compatibilité dangereuse entre les pbles de connecteurs

conf

ormément a I'lEC 61984:2008, 6.3.

b) Protection contre les chocs électriques

Des connecteurs a enveloppe fermée doivent étre utilisés si le connecteur est accessible

enu
c) Disp
Les
deéfin
bloc
lesq
a p
I"EQ
d) Etab
L'éts
conr
e) Prot

Si des fils toronnés sont utilisés, une protection doit &tre prévue contre tout court-cin

inter
retir

f) Serr
Les
a l'lH
La confq

8.2.17
normalig
avec de

8.2.18

connect
étre éq
national

La conf

tilisation normale.

ositif mécanique de blocage

connecteurs sans pouvoir de coupure (COC, Connectors without breaking\c
is dans I"IEC 61984:2008, 3.9, doivent étre équipés d'un dispositif mecan
Hge entre le socle de prise de courant et la fiche. Les dispositifs de bloca
Liels la fonction de blocage peut étre activée manuellement sont admis."kes conr
ouvoir de coupure (CBC, Connectors with Breaking Capacity) défini
61984:2008, 3.8, peuvent étre fournis sans dispositif de blocageé:

lissement rapide du contact

blissement rapide d'un contact de terre de protection egst-€galement exigé
ecteurs congus avec des contacts ne s'établissant que dans une condition sans

bction contre les courts-circuits de pdles

tionnel provoqué par un brin libre. L'essai de INEC 61535:2023, 12.8.2 s'app
hnt une longueur de brin de 6 mm.

e-cable

connecteurs pour cablage externe doivent étre équipés d'un serre-cable confor
FC 61984:2008, 6.17.

brmité est vérifiée par examen,

Les cables d'interconnexion, s'ils ne sont pas constitués de cables isolés e

5 cables équipés de'gaines, tubes ou de construction équivalente.

Tous les luminaires portatifs et luminaires fixes ou les luminaires destinég
£s au réseaurd'alimentation par I'intermédiaire d'un socle de prise de courant

fes applicables, selon la classification du luminaire.

Drmité est vérifiée par examen.

apacity)
ique de
je dans
ecteurs
s dans

bour les
charge.
cuit non

ique en

mément

gainés

bés, doivent étre constitués d'un assemblage défini réalisé par le fabricant de luminaires

5 a étre
doivent

Lipés dune fiche conformément a I'lEC TR 60083, ou aux normes régiongles ou

8.3 Cablage interne

8.3.1

8.3.1.1

Le céblage interne doit étre réalisé avec des conducteurs de taille et

de type

appropriés de fagon a supporter la puissance entrant en jeu lors d'une utilisation normale.
L'isolation du cablage doit étre réalisée dans un matériau capable de supporter la tension et la
température maximale auxquelles il est soumis, sans altérer la sécurité lorsqu'il est installé et

connect

é correctement au réseau.


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024 - 369 -

Si des cables avec un type d'isolation ordinaire (PVC ou caoutchouc) sont utilisés comme ligne
traversante, il n'est pas nécessaire de livrer ces cables avec le luminaire, si la procédure de
montage est clairement expliquée dans les instructions du fabricant. Cependant, si des cables
spéciaux ou des gaines spéciales sont nécessaires, par exemple en raison de températures
élevées, la ligne traversante doit toujours étre assemblée en usine. Les exigences du 6.4.4 ¢)

doivent

étre prises en considération dans le dernier cas.

Les fils de couleurs jaune et verte combinées doivent étre utilisés uniquement pour des
connexions de terre de protection.

NOTE Les limites de température pour l'isolation sont données dans le Tableau 22.

N

Les gair
La conf

8.3.1.2

directement au cable de I'installation fixe par l'intermédiaire d'un bloc dedaonction, par €

et lorsq
externe

Pour de

— sect
— pour
— pour
Pour le
2 A:

— sect
— pour

La prof
supplén

— dang
I'inté
— lorsdg
Spéd

8.3.1.3

£ Z.Q 4+ HP-4 1 H | <l
Co LUITIVUTITICO AaU 7 .J. QUL dppPITUpPTICU o PJUUT PTULTYTUT 1T o PUITTLO UiITAdUUo.

brmité est vérifiée par examen et par les essais de I'Article 14.

Pour ce qui est du cablage y compris les cables de raccordement(sorties) ¢

ue la déconnexion du réseau dépend d'un ou de plusieurs-‘appareils de pr
ce qui suit s'applique.

5 courants de fonctionnement normaux de 2 A et supérieurs:

on nominale: 0,5 mm?2 au minimum;
la ligne traversante des luminaires fixes: 1,5-mm2 au minimum;
les épaisseurs d'isolation nominales: 0,6 mm au minimum (PVC ou caoutchou

cablage protégé mécaniquement des courants de fonctionnement normaux infé

on nominale: 0,4 mm?2 au minimum;
les épaisseurs d'isolation nominales: 0,5 mm au minimum (PVC ou caoutchou

ection mécanique exigée est considérée comme appropriée lorsqu'une i
entaire est ajoutée aux endroits suivants ol l'isolation des fils peut étre endon;

rieur;

ue les filssont courbés a proximité des parties métalliques qui n'ont
ialement faconnées pour avoir des extrémités lisses.

Rour le cablage qui est connecté au cablage fixe par l'intermédiaire d'un

limitant

onnecté
xemple,
otection

solation
magée:

les petites ouvertures de tubes lorsque, durant la production, les fils sont gllissés a

bas été

appareil

leedurant a 2 A au maximum, par exemple appareils de contréle du couran

lampe,

coupe-circuit, fusibles, impédance de protfection ou fransformateurs d’isolement, ce qui suit
s'applique:

— la section minimale peut étre inférieure @ 0,4 mm? si une surchauffe de l'isolation du fil
conducteur est empéchée dans des conditions de fonctionnement normales et en court-
circuit conformément aux essais du 8.4;

— I'épaisseur d'isolation minimale, qui peut étre inférieure a 0,5 mm (PVC ou caoutchouc),
doit étre choisie en fonction de la contrainte de tension impliquée, voir Tableau T.1;

— la valeur assignée de la limite de courant de l'appareil de protection doit étre une

cara

NOTE V

ctéristique reconnue de I'appareil utilisé.

oir aussi 4.3.
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8.3.14 Dans les luminaires de classe Il dont le cablage interne posséde un conducteur actif
dangereux qui touche une partie métallique accessible dans les conditions de fonctionnement
normales, l'isolation, au moins a I'endroit du contact, doit satisfaire aux exigences de la double
isolation ou de l'isolation renforcée correspondant a la contrainte de tension, en utilisant par
exemple des cébles gainés ou des gaines.

8.3.1.5 Des conducteurs sans isolation peuvent étre utilisés a condition que des précautions
appropriées aient été prises pour assurer le respect des exigences relatives aux lignes de fuite
et aux distances dans l'air de I'Article 13 et également en fonction de la classe de protection
définie a I'Article 5.

8.3.1.6 Les parties conduisant des courants TBTS ou TBTP ne doivent pas étre isolées.
Cependpnt, si uneisolation est appliquée, elle doit éire soumise a I'essai comme cela elst décrit
a I'Article 12.

8.3.1.7 Quand des matériaux isolants qui ont des propriétés mécaniques ou. d'isolafion plus
élevées|que le PVC ou le caoutchouc sont utilisés, I'épaisseur d'isolation. dgit étre chpisie de
facon a|procurer le méme degré de protection contre les chocs électriques.

8.3.2 Le cablage interne doit étre situé ou protégé de telle softe qu'il ne puisse pas étre
endommagé par des bords, rivets, vis ou autres composants vifs;,ou par des parties Imobiles
d'interrdpteur, de raccords, d'appareils a contrepoids, de tubes"télescopiques ou de parties

analogues. Le cablage ne doit pas subir de torsion supérieure a 360° le long de l'axe
longitudjnal du céble.

La confprmité est vérifiée par examen (voir aussi 7.14.4 et 7.14.5) et conformément a l'essai
du 7.14}3.

8.3.3 Si, dans des luminaires de classe l}§ des luminaires réglables et ajustables, ou des
luminaires portatifs autres que les applique§yle cablage interne traverse des parties méfalliques
accessibles ou des parties métalliques en-contact avec ces derniéres, I'entrée doit étre pquipée
d'une trpversée rigide en matériau isolant, a bords Iégerement arrondis, fixée de telle sorte
qu'elle ne soit pas facile a enlevers'Les traversées dont la matiére se détériore avec Ig temps
ne doivent pas étre employées dans des ouvertures a bords vifs.

NOTE 1 |Le terme "traversée fagilement enlevée" est utilisé pour décrire une traversée qui peut étre retiree de son
emplacement par des mouvements du luminaire durant sa période de fonctionnement ou par inadvertapce en le
manipulant. Des exemples de fiXations acceptées incluent les écrous de serrage, les adhésifs appropriés tels que la
résine aufodurcissante, ou,les bouchons de taille appropriée.

NOTE 2 |Un exemplede matériau connu pour sa détérioration avec le temps est le caoutchouc naturel.

Si les oyvertures d'entrée de cable ont des bords Iégérement arrondis et le cablage inferne ne
doit pag &tre“déplacé en service, cette exigence est respectée par I'emploi d'une gaine de
protecti hn Qépnrép autour d'un cable qlli ne précpntp aucune gainp prntpr‘trir‘p anp'-r‘inlp, ou par

I'emploi d'un cable qui est équipé d'une telle gaine.

8.3.4 Les raccords et branchements du céablage interne, a I'exception des bornes de
raccordement des composants, doivent étre équipés d'un recouvrement isolant d'une efficacité
qui ne soit pas inférieure a l'isolation du cablage.

La conformité aux exigences des 8.3.3 et 8.3.4 est vérifiée par examen.

8.3.5 Lorsque le cablage interne sort du luminaire et que la conception de l'appareil est telle
que le cablage peut étre soumis a des contraintes, les exigences concernant le cablage externe
sont applicables. Les exigences pour le cablage externe ne s'appliquent pas au cablage interne
des luminaires ordinaires de longueur qui ne dépasse pas 80 mm a l'extérieur du luminaire.
Pour les luminaires autres que les luminaires ordinaires, la totalité du cablage externe a
I'enveloppe doit satisfaire aux exigences du cablage externe.
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La conformité est vérifiée par examen, par des mesurages et, le cas échéant, conformément
aux essais et conditions du 8.2.10.2 ou du 8.2.10.5.

8.3.6 Le cablage des luminaires réglables et ajustables doit étre fixé au moyen de cavaliers,
de pinces ou autres piéces analogues, en matériau isolant, en tout endroit ou, sans cette
précaution, les conducteurs peuvent frotter contre des parties métalliques sous I'effet des
mouvements normaux du luminaire de maniére que l'isolation puisse étre endommagée.

8.3.7 Les extrémités de conducteurs toronnés souples peuvent étre étamées, mais ne
doivent pas comporter de soudure excédentaire, a moins qu'une disposition ne permette
d'assurer que les connexions, une fois serrées, ne peuvent pas se desserrer par suite du
relachement a froid de la soudure (voir Figure 36).

EXEMPLE Cette exigence est respectée lorsque des bornes a ressort sont utilisées. L'immobilisation des vis de
fixation n'est pas un moyen satisfaisant pour prévenir le desserrage des brins soudés d'un condueteur pgr suite du
relachement a froid de la soudure.

La confprmité aux exigences des 8.3.6 et 8.3.7 est vérifiée par examen.

8.4

m

Issai pour déterminer I'adéquation des conducteurs ayantwne section
fansversale réduite

-

Pour déterminer I'adéquation des conducteurs ayant une section transversale réduite,|reliés a
I'appare€jillage qui limite le courant a 2A, I'essai suivant doit/étre effectué:

a) décgnnecter les conducteurs en essai aussi prés que’possible de la source de lumigre dans
le luminaire et fixer une charge résistive a l'aidende fils d'essai de section minimale de
1 mmZ2; ces fils doivent étre acheminés hors du-{uminaire de maniére a avoir le moindre
impact sur les températures dans le luminaire;

b) réglér la charge résistive pour mesurer _lg courant de sortie maximal de I'appareillage; le
courant maximal mesuré ne doit pas dépasser 2 A;

c) la charge résistive étant réglée pour, débiter le courant de sortie maximal, effectugr I'essai
d'échauffement conformément au 14.4 (voir Figure 38);

d) régler ensuite la charge résistive sur 0 Q (court-circuit) et répéter I'essai d'échayffement
confprmément au 14.4 (voir\Figure 38).

En aucun cas, la température de l'isolation du cablage du luminaire ne doit dépasser les limites
indiquég¢s dans le Tahleau 22 et le cablage du luminaire ne doit présenter aucun digne de
dommage.
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Thermocouple Source de lumiére

/
\

\ Luminaire /

Fa s

— % A6,
Charge
résistive
réglable

B\

Céblage externe Cablage interne Fils d'essai

Appareillage de
commande

(EC
La chargd résistive est réglable et capable de présenter une faible résistance (proche de 0 Q).

NOTE Llappareillage peut étre interne au luminaire.

Figure 38 — Essai pour déterminer I'adéquation des.cohducteurs
ayant une section transversale réduite

9 Dispositions en vue de la mise a la terre

9.1 Généralités

L'Articlg 9 spécifie les exigences, lorsqu'elles spnt applicables, pour la mise a la terre des
luminaires.

9.2 Dlispositions en vue de la mise ala‘terre

9.21 Les parties métalliques des luminaires de classe | qui sont accessibles aprés|la pose
du luminaire ou quand ce dernierest ouvert pour remplacement d'une source de lumiére ou
d'un stafter ou a des fins de nettoyage, et qui peuvent devenir des parties actives dangereuses
en cas d'un défaut d'isolation,.doivent étre raccordées de maniére durable et fiable a une borne
ou a un|contact de terre de.protection.

Les parfies métalliques-séparées des parties actives dangereuses par des piéces méfalliques
qui sonf raccordées>a une borne ou a un contact de terre de protection, et les| parties
métalliques séparées des parties actives dangereuses par une double isolation, ou |par une
isolation renforcée, ne sont pas, dans le cadre de cette exigence, considérées|comme
suscept|bles de devenir des parties actives dangereuses en cas de défaut d'isolement

NOTE 1 Si une lampe se brise pendant le remplacement de lampes, la casse de la lampe n'est pas considérée
comme un défaut d'isolation au sens du 9.2.1, car la lampe dans ce cas n'est pas considérée comme faisant partie
du luminaire (voir 4.2.2 et 10.2.3, point a) pour clarification).

Les parties métalliques des luminaires qui peuvent devenir des parties actives dangereuses
dans le cas d'un défaut d'isolation, et qui ne sont pas accessibles une fois le luminaire installé,
mais qui sont susceptibles d'entrer en contact avec la surface de montage, doivent étre
raccordées de maniére durable et d'une fagon fiable a une borne de terre de protection.

NOTE 2 La mise a la terre des starters et des culots de lampes n'est pas une exigence, mais la mise a la terre des
culots de lampes peut étre nécessaire pour faciliter I'amorgage.

Les connexions de mise a la terre pour des raisons de protection doivent présenter une faible
résistance.

Les vis autotaraudeuses peuvent étre utilisées pour réaliser une continuité de terre de
protection a la condition qu'elles permettent de satisfaire aux exigences du 7.12.1.
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Les vis autotaraudeuses (par déformation de matiére) peuvent étre utilisées pour réaliser une
continuité de terre de protection.

Une vis autotaraudeuse utilisée dans une rainure en matériau métallique d'un luminaire assure
la continuité de terre de protection pour un luminaire si tous les essais exigés par le présent
document en ce qui concerne la connexion de mise a la terre pour des raisons de protection
sont réussis. Voir Figure 39.

IEC

Légende
1 vis aujotaraudeuse
2 rainurg

3 matérfau métallique

Figure 39 — Exemple de vis autotaraudeuse utilisée
dans la rainure d un materiau metallique

Dans les luminaires de classe | a parties amovibles équipés de connecteurs ou d'appareils de
raccordement similaires, la connexion de mise a la terre pour des raisons de protection doit
étre effectuée avant celle des contacts transportant du courant et les contacts transportant du
courant doivent se séparer avant que la connexion de mise a la terre pour des raisons de
protection ne soit interrompue.

Pour les blocs de jonction avec contacts automatiques de terre de protection intégrés, les
essais additionnels de I'Annexe R doivent étre appliqués.

Il est admis de mettre a la terre I'appareillage de commande intégré en le fixant a des parties
métalliques mises a la terre du luminaire. La connexion de mise a la terre pour des raisons de
protection du luminaire par l'intermédiaire de l'appareillage de commande intégré n'est pas
admise.
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9.2.2 Les surfaces des raccords réglables et en cours d'utilisation, des tubes télescopiques,
etc., assurant la continuité de terre de protection, doivent étre congues de maniére a assurer
un bon contact électrique.

9.2.3 La conformité aux exigences des 9.2.1 et 9.2.2 est vérifiée par examen et, pour la terre
de protection, par I'essai suivant.

Un courant d'au moins 10 A, qui provient d'une source dont la tension a vide ne dépasse pas
12 V, doit passer tour a tour entre la borne ou le contact de terre et chacune des parties
meétalliques accessibles.

La chute de tension entre la borne ou le contact de terre et la partie métallique accessjble doit
étre mesurée et la résistance calculée a partir du courant et de la chute de tension.\En aucun
cas cette résistance ne doit étre supérieure a 0,5 Q. Lors de I'essai de type, le courant foit étre
appliqu¢ pendant une durée d'au moins 1 min.

NOTE Dgns le cas d'un luminaire avec cordon d'alimentation, le contact de terre est situé sur la fiche d¢ prise de
courant oyl a I'extrémité du cable ou cordon d'alimentation souple.

9.2.4 Les bornes de terre de protection doivent satisfaire aux‘exigences du 7|7.3. Le
raccordé¢ment doit étre convenablement assuré contre le desserrage’accidentel.

Pour leqg bornes a vis, il ne doit pas étre possible de desserrer(ée dispositif de serrage a[la main.

Pour les bornes sans vis, il ne doit pas étre possible/de desserrer le dispositif de [serrage
involontpirement.

La conformité est vérifiée par examen, par un €ssai manuel et par les essais spécifiés gn 7.7.3.

NOTE Ep général, les conceptions habituellement €mployées pour les bornes transportant du courant fgurnissent
une résisfance mécanique suffisante pour satisfaire’a cette exigence; pour d'autres conceptions, des digpositions
spéciales|peuvent étre nécessaires, comme |l'émploi d'une piéce d'élasticité convenable qui n'est pas slisceptible
d'étre enlevée par inadvertance.

Pour le$ blocs de jonction avet,contacts automatiques de terre de protection intégrés, les
essais ddditionnels de I'Annexe R s'appliquent.

9.2.5 Dans le cas d'un-luminaire équipé d'un socle de connexion pour un raccordement au
réseau {I'alimentation, le’contact de terre doit faire partie intégrante du socle.

9.2.6 Dans Jé ¢as d'un luminaire a raccorder a des cables d'alimentation (cablage fike) ou a
un cordon d'alimentation, la borne de terre doit étre adjacente a la borne de réseau.

NOTE Lgsluminaires peuvent étre équipés de fixations de type X ou de type Y.

9.2.7 Pour les luminaires autres que les luminaires ordinaires, toutes les parties d'une borne
de terre de protection doivent étre prévues pour réduire le plus possible le risque de corrosion
électrolytique provenant du contact avec le conducteur de terre ou tout autre métal en contact
avec elles.

9.2.8 La vis ou l'autre partie de la borne de terre de protection doit étre en laiton ou en tout
autre métal inoxydable ou en un matériau dont la surface soit inoxydable et les surfaces de
contact doivent étre en métal nu.

9.2.9 La conformité aux exigences des 9.2.5 a 9.2.8 est vérifiée par examen et par essai
manuel.
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9.2.10 Siun luminaire fixe de classe Il est équipé d'une ou de plusieurs bornes internes et de
circuits internes destinés a assurer la continuité électrique d'un conducteur de terre de
protection (par exemple, pour un repiquage ou une ligne traversante), ces bornes internes et
circuits doivent étre isolés des parties actives dangereuses par une isolation principale.

Si un luminaire fixe connecté de classe Il dispose d'une connexion de mise a la terre
fonctionnelle, le circuit de terre fonctionnel doit étre séparé des parties actives dangereuses
par une double isolation ou une isolation renforcée.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais correspondants exigés pour l'isolation.

limentati cordon

porter un conducteur de mise a la terre de couleur vert-jaune.

L'ame vert-jaune d'un cordon d'alimentation doit étre raccordée a la borne de terre de prptection
du luminaire et au contact de terre de la fiche si elle est fixée au luminaire.

Tout conducteur, qu'il soit interne ou externe, identifié par la combinaisan.de couleur veft-jaune,
doit étrg raccordé exclusivement a une borne de terre de protection.

Pour leg luminaires avec cordons d'alimentation, la disposition des bornes, ou la longyeur des
conducteurs entre le dispositif d'arrét de traction et les bornesy*doit étre telle que, méme si le
cable ol cordon quitte le dispositif d'arrét de traction, le conducteur qui transporte du|courant
devienng tendu avant le conducteur de terre de protection,

La conformité est vérifiée par examen.

9.2.12 | Lorsqu'un circuit TBTP est relié a une terre de protection a des fins fonctionnglles, ce
circuit ne doit pas étre utilisé pour l'intercennexion avec d'autres luminaires afin d'éviter une
surcharge du conducteur du circuit.

NOTE La surcharge du conducteur peut étre-due a un courant de défaut qui provient d'un autre point dujcircuit de
terre d'un|batiment mis a la terre.

10 Prdtection contre les.chocs électriques

10.1 Généralités

L'Articlg 10 spécifie-tes exigences de protection contre les chocs électriques en ce qui cpncerne
les lumipaires..ln essai qui a pour but de déterminer si une partie conductrice est une partie
active dgngereuse qui peut entrainer des chocs électriques est décrit a I'Annexe A.

10.2 Protectiomcontre tes thocs&tectriques

10.2.1 Les luminaires doivent étre congus de maniére que leurs parties actives dangereuses
ne soient pas accessibles aprés la pose et le cablage du luminaire en utilisation normale, ainsi
que lorsqu'ils sont ouverts pour le remplacement des sources de lumiére remplagables ou pour
lI'accés a d'autres composants remplagables, méme si ces opérations ne peuvent pas étre
effectuées a la main. Les parties a isolation principale ne doivent pas étre utilisées sur la
surface externe du luminaire sans protection appropriée contre les contacts accidentels.

NOTE 1 Des exemples de parties a isolation principale sont le cablage interne, I'appareillage de commande intégré.
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Lorsqu'une vasque de protection est utilisée par-dessus une source de lumiére non remplagable
par l'utilisateur ou un composant non remplagable par l'utilisateur final conformément au 7.30,
la vasque doit rester en place lors des essais et des contrbles décrits a I'Article 10. Pour les
composants remplacables autres que les lampes, toutes les opérations nécessaires pour
remplacer le composant (y compris la déconnexion et la reconnexion) et toutes les opérations
exigées pour ajuster ou régler les composants ne doivent pas donner acces a des parties
actives dangereuses.

Aucun accés aux parties actives dangereuses avec le doigt d'épreuve normalisé (calibre
d'essai B selon I'lEC 61032:1997, Figure 2) n'est admis lorsque le luminaire assemblé a été
installé comme pour une utilisation normale et, de plus, dans les conditions suivantes:

CeS aux
B selon

I''EQ 61032:1997, Figure 2) n'est admis; et

— pour les autres types de luminaires, il ne doit pas étre possible d'accéder.'aux parties a
isolgtion principale depuis I'extérieur du luminaire a l'aide d'un catibre de 50 mm de
diamétre selon I''EC 61032:1997, Figure 1.

Les douilles de lampe et de starter, lorsqu'elles sont utilisées dans les luminaires portatifs et
les lumihaires réglables et ajustables et dans le cas ou elles sont accessibles comme cela est
spécifié| ci-dessus, doivent satisfaire aux essais de rigidité diélectrique et aux exigences
relativeg aux lignes de fuite et aux distances dans I'air correspondant a la double isolgtion ou
a l'isolation renforcée.

NOTE 2 |Des lignes de fuite et distances dans I'air suffisantes sur les surfaces extérieures accessibles ne peuvent
souvent éftre respectées qu'apres montage dans le luminaire.

NOTE 3 |Des informations sur les douilles de lampe et statters satisfaisant aux exigences ci-dessus pe{jivent étre
consultéep dans la documentation du fabricant.

L'isolatipn principale peut étre accessible:lotsque le luminaire est ouvert pour le remplacement
de la source de lumiéere ou du starter oupour I'accés aux composants remplagables.

Si un camposant destiné a étre integré dans le luminaire est utilisé sur la partie extefne d'un
luminaire complétement assemble;, et s'il peut étre touché avec la sphere de 50 mn, il doit
satisfaire aux exigences correspondant aux composants indépendants (voir 3.32).

A moing que cela ne soit'spécifiquement exigé, les lampes, les douilles de lampe et d¢ starter
satisfaidant a leur prepre norme sont exemptes des exigences du 10.2.1.

La protg¢ction contre les chocs électriques doit étre maintenue pour toutes les méthodes et
positiong d'installation dans une utilisation normale, compte tenu des limites indiquées ¢ans les
instructions.‘d‘installation du fabricant, et pour tous les réglages des luminaires réglables et
ajustables.La protection doit étre maintenue aprés I'enlévement de toutes les parties |qu'il est
possible d'enlever a la main, a I'exception des lampes et des parties suivantes des douilles de
lampe:

a) pour les douilles pour culots a baionnette:
1) les calottes (couvre-bornes);
2) les collerettes.
b) pour les douilles a vis Edison:
1) les calottes (couvre-bornes) pour les types a serre-fils seulement;

2) les chemises extérieures.
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Les vasques des luminaires fixes, qui ne peuvent étre retirées par une action simple avec une
seule main, ne sont pas retirées. Toutefois, les vasques qui doivent étre retirées pour changer
les sources de lumiére et accéder aux composants remplagables (a I'exception des sources de
lumiére et composants non remplagables par l'utilisateur et des sources de lumiére et
composants non remplagables) ou les starters sont retirés pour cet essai.

NOTE 4 Une action simple d'une seule main est normalement effectuée pour retirer des pieces telles que les vis a

téte molet

ée ou une bague d'abat-jour.

Les conducteurs d'alimentation maintenus par des bornes sans vis avec des appareils de
bouton-poussoir a relachement ne doivent pas étre enlevés pour le présent essai.

L'emplo
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lu par la présente exigence. Cela est possible puisque des actions spécifigy
afin de dégager le cablage de ces blocs.

e ou des lampes équivalentes de remplacement équipées de culofs/socles a
& doivent comporter un dispositif bipolaire qui assure leur mise hors circuit auto
emplacement de la lampe. Cette exigence ne s'applique pas @Jla ou aux comb

s sur l'accessibilité des parties actives dangereuses qui_peuvent provoquer

priétés isolantes des vernis, émaux, papiers et matériaux similaires ne doivent
rées comme procurant la protection exigée contre les chocs électriques ni la pr|
bs courts-circuits.

inaires avec amorceurs, prévus pourxutilisation avec des lampes a décharg
a deux extrémités, doivent étre soumis a I'essai conformément a la Figure 19
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8 a) ou b), respectivement,.doit étre installé sur le luminaire.
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Pour les luminaires portatifs, la protection contre les chocs électriques doit égplement

position

Paour la protection contre les chocs électriques, les exigences additionnelles syivantes

s'appliq

oerTt:

a) les parties métalliques de luminaires de classe Il qui sont isolées des parties actives
dangereuses par une isolation principale uniquement sont considérées comme des parties
actives dangereuses dans le cadre de I'Article 10. Le 10.2 s'applique dans les cas ou
aucune isolation électrique n'est prévue entre le réseau d'alimentation et les circuits de
sortie de l'appareillage de commande. Lorsque l'appareillage de commande assure
I'isolation principale ou une double isolation ou une isolation renforcée par rapport au réseau
d'alimentation, l'isolation exigée entre la partie active dangereuse et la partie accessible

doit

étre conforme au Tableau T.1.

Cela ne s'applique pas aux parties isolantes des culots des lampes qui satisfont a leur
norme |IEC correspondante.
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Pour les luminaires ordinaires:

e |a tension a vide et la tension en charge n'excédent pas:

pour les circuits en courant alternatif: 25 V en valeur efficace;

pour les circuits en courant continu: 60 V lisse;
10 Hz et 200 Hz: 25 V créte;

courant continu lisse, le courant de contact n'excéde pas:

pour les circuits en courant alternatif: 0,7 mA (valeur de créte);
pour les circuits en courant continu: 2,0 mA ~funiquement tension
ininterrompue);

pour les circuits en courant continu interrompuw/(f < 10 Hz ou /> 200 Hz):
(valeur de créte);

pour les circuits en courant continu interrempu (10 Hz < < 200 Hz): 0,41 mA
de créte);

i les tensions ou courants excedentdJes valeurs indiquées ci-dessus, au moins
Oles conducteurs du circuit TBTS (doit étre isolé par un isolant capable de ré§
ne tension d'essai de 500 V en_valeur efficace pendant 1 min.

'excéde pas 12 V en valeursefficace ou 30 V en courant continu lisse ou 12 V
ourant continu interrompu pour des fréquences comprises entre 10 Hz et

mites de tension_des' luminaires ordinaires s'appliquent (pour les parties unig

N
H
y
Four les luminaires autres _gu'ordinaires, la tension nominale (en charge
f
d
4
I
dccessibles lors-dela maintenance).

pgour lesldminaires ordinaires, la tension en charge ou a vide n'excede pas
Valeur efficace ou 30 V en courant continu lisse;

Pour les luminaires de classe Il, les ampoules en verre des lampes ne nécessitent pas
d'avoir une autre protection contre les chocs électriques. Si des vasques en verre ou
d'autres types de glaces de protection doivent étre retirés pour remplacer la lampe ou s'ils
ne résistent pas a l'essai du 7.13, ces éléments ne doivent pas servir d'isolation
supplémentaire;

les douilles métalliques pour les lampes culots a baionnette des luminaires de classe |
doivent étre reliées a la terre de protection;

les circuits TBTS peuvent avoir des parties conductrices accessibles dans les conditions
suivantes.

pour la tension en courant continu interrompu pour des fréquences comprisgs entre

¢ lorsque la tension excéde 25 V en courant alternatif en valeur’ efficace ou B0 V en

ontinue
0,7 mA
(valeur

un des
sister a

bu nhon)
Créte en
200 Hz.

orsque le luminaire ést ouvert pour le remplacement d'une source de lumigre, les

uement

nditions

12 V en

pgourles luminaires autres qu'ordinaires, la tension (en charge ou non) n'exc

bde pas

12 V en valeur efficace ou 30 V en courant continu lisse.

Si les tensions excédent les valeurs indiquées ci-dessus dans le circuit TBTP, seul le pble relié
a la terre peut étre accessible. L'autre péle doit étre protégé par un isolant capable de résister
a une tension d'essai de 500 V en valeur efficace pendant 1 min conformément au 12.2.3.

NOTE Ces limites sont issues de I'lEC 60364-4-41. Voir aussi Annexe A.

Les luminaires de classe Il sont acceptés uniquement pour le raccordement a une source TBTS
ou TBTP.

10.2.4 Les luminaires portatifs prévus pour raccordement au réseau d'alimentation au moyen
d'un cordon d'alimentation et d'une fiche de connexion doivent comporter une protection contre
les chocs électriques indépendante de la surface de montage.
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10.2.5 La conformité aux exigences des 10.2.1 & 10.2.4 est vérifiée par examen et, si
nécessaire, par l'essai avec le calibre d'essai correspondant conformément a I'lEC 61032:1997,
Figure 1 et Figure 2, ou au moyen du doigt d'épreuve spécifique indiqué pour le composant en
question.

Ce calibre d'essai doit étre appliqué dans toutes les positions possibles, si nécessaire avec une
force de 10 N; un témoin électrique est utilisé pour indiquer le contact avec des parties actives
dangereuses. Les piéces amovibles, y compris les abat-jour, doivent étre placées a la main,
dans la position la plus défavorable; si ces piéces sont métalliques, elles ne doivent pas venir
en contact avec des parties actives dangereuses du luminaire ou des lampes.

10.2.6 Les vasques et autres parties procurant une protection contre les chocs électriques
doivent favoir une résistance mécanique suffisante et étfre immobilisées de fagon slre, He sorte
qu'elles|ne puissent pas prendre de jeu lors des manipulations normales.

La conformité est vérifiée par examen, par essai manuel et par les essais de I'Article 7.

Les appliques murales, luminaires portatifs et luminaires réglables et ajustables dont Ig fixation
des vasjues n'est pas réalisée au moyen de vis et dont I'enlevement(est obtenu en appliquant
une forge dans une direction approximativement perpendiculaire” a la surface de montage
doivent|satisfaire a I'essai suivant:

Une forge est appliquée approximativement perpendiculairement a la surface de montage. La
force dagit étre de 20 N lorsque l'ouverture de la vasqué. donne accées aux parties a |solation
principalle et de 80 N pour les parties actives dangereuses.

Pendant I'essai la ou les vasques ne doivent pascgprendre de jeu.

10.2.7 | Les luminaires (autres que ceux meftionnés ci-dessous) comprenant un condgnsateur
de capagitance supérieure a 0,5 yF doivent-étre fournis avec un appareil de décharge de fagon
que la tg¢nsion aux bornes du condensateur ne dépasse pas 50 V 1 min aprés le débran¢chement
du luminaire de la source d'alimentation a la tension assignée.

Les lumijinaires portatifs congus.pour étre connectés au réseau d'alimentation au moyegn d'une
fiche, dlun adaptateur de rail, de luminaires connectés ou les luminaires avec un corjnecteur
d'alimerjtation avec contacts*accessibles au doigt d'épreuve normalisé (calibre d'essai|B selon
I''EC 61032:1997, Figure-2), et incorporant un condensateur d'une capacitance supéfieure a
0,1 pF [ou 0,25 pF pour les luminaires a tension assignée inférieure a 150 V) doivent étre

les cortacts de\l'adaptateur ou du connecteur ne dépasse pas 34V, 1s aprés le
débrandhement:du luminaire.

Les auties.luminair : S 'alimentation

un condensateur supérieur a 0,1 yF (ou 0,25 yF pour les luminaires a tension assignée
inférieure a 150 V) et les adaptateurs de rail montés dans les luminaires doivent se décharger
de fagon qu'aprés 5 s, la tension entre les broches de la fiche ne dépasse pas 60 V en valeur
efficace.

Le 4.2.2 exige que les essais du présent document soient effectués sans une lampe dans le
circuit, sauf spécification contraire. Dans le cas du présent 10.2.7, la lampe doit étre dans le
circuit lors du mesurage de la tension du condensateur, si cela conduit a un résultat plus
défavorable.

Les tensions résiduelles auxquelles cette exigence fait référence doivent étre mesurées sur un
seul luminaire méme s'il est envisageable qu'un tel luminaire puisse étre installé dans un
systéme a plusieurs luminaires.

La conformité est vérifiée par des mesurages.
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NOTE L'appareil de décharge (pour tous les types de luminaires) peut étre fixé sur le condensateur ou en faire
partie ou étre monté séparément a l'intérieur du luminaire.

11 Résistance a la poussiére, aux corps solides et a I'humidité

11.1 Généralités
L'Article 11 spécifie les exigences et les essais applicables aux luminaires classés comme

résistants aux poussiéres, aux corps solides et a I'humidité conformément a I'Article 5, y
compris les luminaires ordinaires.

11.2 Conditions générales et essais pour la classification IP

11.2.1 | Généralités

L'envelgppe du luminaire doit fournir le degré de protection contre la pénétration.des polissiéres,
des corps solides et de I'hnumidité, conformément a la classification du luminaire et au|numéro
IP margué sur le luminaire.

NOTE 1 |Les essais de protection contre les poussiéeres, les corps solides et I'hnumidité spécifiés dans le présent
document ne sont pas tous identiques a ceux de I'lEC 60529, a cause des caractéristiques techniques spécifiques
aux luminpires. Le code de numérotation IP est expliqué a I'"Annexe H.

La confprmité est vérifiée par les essais appropriés des 11.:2:2 a 11.2.13 et, pour d'autres
degrés P, par les essais appropriés de I''EC 60529.

Le lumipaire complet, avec la ou les lampes, doit, avant les essais relatifs au second chiffre
caractéristique, IPX8 excepté, étre allumé et porté, sous la tension assignée, a une température
de foncfionnement stable.

L'eau employée pour les essais doit étre g une température de 15 °C + 10 °C excepté pour
IPX9 pqur lequel la température doit étre de 80 °C (5 °C) ou de 15 °C (x10 °C) selon le
marquage du luminaire.

Pour leg essais des 11.2.2 a 11-2.13, les luminaires complets avec leurs vasques tranglucides
de protection, s'il en existe, doivent étre montés et cablés comme en utilisation normale, et
placés dans la position la plus défavorable.

Lorsqug la connexion ‘est réalisée a I'aide d'une fiche ou d'un appareil similaire, celdi-ci doit
étre corlsidéré comme une partie du luminaire complet et doit étre inclus dans les essais; il en
est de méme pourdout appareillage de commande séparé.

Pour leg essais des 11.2.5 a 11.2.13, un luminaire fixe prévu pour étre monté avec sgn corps
en contact<avec une surface doit étre soumis a lI'essai avec une entretoise en métal ¢xpansé
interpos€e entre Ie luminaire et la suriace de montage. L entretoise doit etre de dimensions au
moins égales au périmétre du luminaire en contact avec la surface de montage, et avoir les
caractéristiques suivantes:

grande dimension des mailles 10 mm a 20 mm;

petite dimension des mailles 4 mma7mm;
largeur du toron 1,5mma 2 mm;
épaisseur du toron 0,3 mm a 0,5 mm;
épaisseur hors tout 1,8 mma 3 mm.

Les luminaires prévus pour étre drainés au moyen de trous de vidange doivent étre mis en
place, leur trou de vidange le plus bas étant ouvert, sauf spécification contraire dans les
instructions d'installation du fabricant.
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Si les instructions d'installation indiquent qu'un luminaire est destiné au montage au plafond,
au mur ou sous un auvent, le luminaire doit étre fixé a une planche ou une plaque plate qui
déborde de 10 mm de la partie du périmétre du luminaire en contact avec la surface de montage.

Pour les Iluminaires IP2X, l'enveloppe dénote la partie du luminaire contenant la partie
principale autre que la lampe et les mécanismes optiques.

NOTE 2 Puisque les luminaires n'ont pas de parties mobiles dangereuses, le niveau de sécurité spécifié dans
I'"EC 60529 est obtenu.

Les luminaires portatifs, cablés comme en utilisation normale, doivent étre placés dans la
position la plus défavorable en usage normal.

Les pregsse-étoupes, s'ils existent, doivent étre serrés avec un couple égal aux deux
celui appliqué aux presse-étoupes au cours de I'essai du 7.12.4.

Les vis fjui servent a fixer les vasques, autres que les vis posées a la maincsur les vas
verre, doivent étre serrées avec un couple égal aux deux tiers de gélui spécifié
Tableady 5.

Les couvercles vissés doivent étre serrés avec un couple, €xpfimé en newtons
numériquement égal au dixieme du diamétre nominal du filetage de la vis, exp
res. Les vis qui fixent d'autres couvercles doivent étre(serrées avec un couple ¢gal aux
deux tiefrs de celui qui est spécifié dans le Tableau 5.

millimét

Apres athévement des essais, le luminaire doit pouvoir résister a I'essai de rigidité diél
spécifié|a I'Article 12, et 'examen ne doit faire apparaitre:

a) aucyn dépébt de poudre de talc dans les [uminaires protégés contre les poussiere
fagoph telle que si la poudre était condugtrice, l'isolation ne répondrait plus aux ex
du pfrésent document;

b)

c)

d)

aucyn dépoét de poudre de talc axFintérieur des enveloppes des luminaires étanc
pousgsiéres;

aucyne trace d'eau sur les €onnexions électriques, les parties conductrices de co
sur lfisolation quand cela peut présenter un danger pour l'utilisateur ou I'environnenmn
exemple quand cela peut réduire les lignes de fuite au-dessous des valeurs spéq
I'Article 13. La seulelexception est pour les conducteurs TBTS ou TBTP pour les
tensfon en charge‘\ne dépasse pas 12V créte en courant continu interrompu p
fréeqliences comptises entre 10 Hz et 200 Hz, 12 V en valeur efficace ou 30 V en
contfnu lisse-etles conducteurs sont protégés de la corrosion.

NOTHE 3 (CGertains aspects de protection contre la corrosion sont couverts par le 7.18.

1)

2)

Raourf des luminaires sans trous de vidange, il ne doit pas y avoir d'entrée d'eau.

tiers de

gues en
dans le

meétres,
fimé en

ectrique

s, d'une
igences

hes aux

urant ou
ent, par
ifiees a
quels la
our des
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NOTE 4 Des précautions sont prises afin de ne pas confondre condensation et entrée d'eau.

Pour les luminaires avec trous de vidange, I'entrée d'eau et la condensation sont

admises pendant les essais, si elles peuvent étre évacuées efficacement et a ¢
de ne pas réduire les lignes de fuite et distances dans l'air au-dessous des
minimaux spécifiés dans le présent document;

ondition
niveaux

aucune trace d'eau ayant pénétré dans quelque partie que ce soit d'un luminaire étanche a
I'immersion ou a l'immersion sous pression ou d'un luminaire protégé contre les jets d'eau
a haute pression et haute température ou d'un luminaire protégé contre les jets d'eau froide
a haute pression;
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e) aucun contact admis avec les parties actives dangereuses par le calibre d'essai
correspondant pour le premier chiffre 2 de la caractéristique IP;

aucune pénétration dans l'enveloppe du luminaire par le calibre d'essai correspondant pour
les premiers chiffres 3 et 4 de la caractéristique IP;

pour les luminaires avec trous de vidange conformes au 7.17 et les luminaires avec des
fentes d'aération pour refroidissement forcé, aucun contact avec les parties actives
dangereuses n'est admis a travers les trous de vidange et fentes d'aération avec le calibre
d'essai correspondant pour les premiers chiffres 3 et 4 de la caractéristique IP;

f) aucune trace d'eau sur toutes les parties d'une lampe qui exigent une protection contre les
éclaboussures d'eau comme cela est spécifié dans les "renseignements pour la conception
des luminaires"” de la norme de lampe concernée;

g) aucyn défaut, par exemple fissure ou cassure, d'un écran de protection ou de I'enveloppe
en verre pouvant entrainer une altération de la sécurité ou de la protection contre|l'humidité.

11.2.2 | Essais pour les premiers chiffres 2, 3 et 4 de la caractéristique IP

Les lumjinaires étanches aux corps solides (premier chiffre 2 de la caractéristique IP)|doivent
étre sdumis a I'essai avec le doigt d'épreuve normalisé (calibre d'essai B selon
I'EC 61032:1997, Figure 2) conformément aux exigences de I'Article' 10 et de I'Article [13.

Les lumjnaires dont le premier chiffre de la caractéristique IP est.2'ne doivent pas étre soumis
a I'essal avec la sphére spécifiée dans I'lEC 60529.

Les luminaires étanches aux corps solides (premiers €hiffres 3 et 4 de la caractérisfique IP)
doivent [étre soumis a I'essai en tous points possibles (joints d'étanchéité exclus) ay moyen
d'un calibre conforme au calibre d'essai C ou D<de I''EC 61032, appliqué avec une force
spécifiég dans le Tableau 14.

Tableau 14 — Essai des luminaires étanches aux objets solides

Calibre d'essai seglon Diamétre du fil Force
I'lEC 61032 d'épreuve d'application
N
Premler chiffre IP3 C 2,5 mm *888 mm 3 avec une tolérance dg £10 %
Premier chiffre IP4 D 1 mm +888 mm 1 avec une tolérance de £10 %

L'extrémité du-fil"d'épreuve doit étre coupée suivant une section droite et étre exempte de
bavures].

11.2.3 Essais pour les premiers chiffres 5 et 6 de la caractéristique IP

Les luminaires protégés contre les poussieres (premier chiffre 5 de la caractéristique IP) et les
luminaires étanches aux poussiéres (premier chiffre 6 de la caractéristique IP) doivent étre
soumis a l'essai dans une enceinte a poussiére analogue a celle qui est représentée a la
Figure 40, dans laquelle un courant d'air maintient en suspension de la poudre de talc.
L'enceinte doit contenir 2 kg de poudre par métre cube de son volume. La poudre de talc utilisée
doit étre capable d'étre passée par un tamis a mailles carrées, construit en fil de 50 um de
diamétre nominal avec une distance nominale libre entre fils de 75 um. Elle ne doit pas étre
utilisée pour plus de 20 essais.
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NOTE L'intervalle de 1 min entre la mise en service du ventilateur ou du souffleur et I'extinction du luminaire a pour
but d'assurer une suspension adéquate de la poudre de talc autour du luminaire au début du refroidissement, ce qui
est trés important pour les luminaires plus petits. Le fonctionnement initial du luminaire est assuré selon le point a)

afin d'évit

11.2.4

er la surchauffe de I'enceinte d'essai.

Luminaires protégés contre les chutes d'eau verticales — Essais pour le
deuxiéme chiffre 1 de la caractéristique IP

Les luminaires protégés contre les chutes d'eau verticales (deuxiéme chiffre 1 de la

caractéristique IP) sont soumis pendant 10 min a une pluie artificielle de 1'3° mm/min, qui

tombe v

erticalement d'une hauteur de 200 mm sur le dessus du luminaire.
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11.2.5 Luminaires protégés contre les chutes d'eau verticales — Essais pour le
deuxiéme chiffre 2 de la caractéristique IP

Les luminaires protégés contre les chutes d'eau verticales (deuxiéme chiffre 2 de la
caractéristique IP) sont soumis pendant 10 min & une pluie artificielle de 3° mm/min, qui
tombe verticalement d'une hauteur de 200 mm sur le dessus du luminaire, lorsque le luminaire

se trouve dans la position la plus défavorable et incliné jusqu'a 15° de part et d'autre de la
verticale.

11.2.6 Luminaires protégés contre la pluie — Essais pour le deuxiéme chiffre 3 de la
caractéristique IP

pendan{ 10 min un arrosage au moyen de l'appareil pulvérisateur comme cela est représenté a
la Figurg 41. Le rayon du tube semi-circulaire doit étre aussi petit que possibleyeb co
avec la faille et la position du luminaire.

Les lumijinaires protégés contre la pluie (deuxieme chiffre 3 de la caractéristique IP) r{.‘goivent

patible

Dimensions en millimétres

Diamétre
intérieur
minimal 15

AN

!

Alimentation
Trou 20,4 en eau

Plague tournante

IEC
Luminaire protégé contre
Protégé contre la pluie Protégé contre les
projections d'eau
Demi-angle d'oscillation +60° +180°
TrotIJs a l'intérieur du demi- +60° +90°
angle

Figure 41 — Appareil pour la vérification de la protection
contre la pluie et les projections d'eau

Le tube doit étre perforé de maniére que les jets d'eau soient dirigés vers le centre du cercle;
le débit de I'eau a l'entrée de la buse doit étre approximativement de 0,07 I/min avec une
tolérance de £5 % par trou multiplié par le nombre de trous (approximativement 80 kN/m?2).

Le tube doit étre amené a osciller sur un angle de 120°, soit de 60° de part et d'autre de la
verticale, la durée d'une oscillation complete (2 x 120°) étant d'environ 4 s.
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Le luminaire doit étre monté au-dessus de l'axe de pivotement du tube, de fagon que les
extrémités du luminaire recoivent un recouvrement adéquat provenant des jets. Le luminaire
doit pivoter autour de son axe vertical, au cours de l'essai, a une vitesse de 1 r/min.

Apres cette période de 10 min, le luminaire doit étre éteint et mis a refroidir naturellement,
tandis que l'aspersion d'eau est poursuivie pendant encore 10 min de plus.

NOTE Au Japon, I'essai au tube oscillant et I'essai au jet spécifiés dans I'lEC 60529 sont acceptés.

11.2.7 Luminaires protégés contre les projections d'eau — Essais pour le deuxiéme
chiffre 4 de la caractéristique IP

. f .z . . ' a . T
Les lumiraires prnfngne contre les prnjor\hnne deau (rlo||V|omo chiffra 4 de la caractdri “que |P)

recoivent pendant 10 min un arrosage depuis toutes les directions au moyen del¥pppareil
pulvérispteur comme cela est représenté a la Figure 41 et décrit en 11.2.7. Le luminaire doit
étre mopté au centre de I'axe de pivotement du tube, de fagon que les extrémités, du luminaire
regoivent un recouvrement adéquat des jets.

Le tube|doit &tre amené a osciller sur un angle de presque 360°, soit 1802 de part et d'autre de
la vertidale, la durée d'une oscillation compléte (2 x 360°) étant d'environ 12 s. Le lyminaire
doit pivgter autour de son axe vertical, au cours de I'essai, a une vitesse de 1 r/min.

Le support de I'équipement a I'essai doit étre en forme de grillage pour éviter qu'il p'agisse
comme déflecteur. Aprés cette période de 10 min, le luminaire doit étre éteint et mis a|refroidir
naturelléement, tandis que I'aspersion d'eau est poursuiyvie pendant encore 10 min de pjus.

NOTE Au Japon, I'essai au tube oscillant et I'essai au jet spécifiés dans I'lEC 60529 sont acceptés.

11.2.8 | Luminaires protégés contre les jets’d'eau — Essais pour le deuxiéme chiffre 5
de la caractéristique IP

Les lumjnaires protégés contre les jets d‘eau (deuxieme chiffre 5 de la caractéristique [IP) sont
éteints ¢t immédiatement soumis depuis’toutes les directions a un jet d'eau pendant 15[ min, au
moyen ¢'un tuyau équipé d'une buse dont les dimensions et la forme sont représentges a la
Figure 42. La buse doit étre tenue d 3 m de I'échantillon.
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Dimensions en millimétres
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) ™ ©
3 d1 === %
Y
IS N RSN
5
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D'= 6,3 mm pour I'essai du 11.2.8 (deuxieme chiffre caractéristique 5)
D'=12,5 mm pour l'essai du 11.2.9 (deuxiéme chiffre caractéristique 6)
Détail de la buse
Manométre
Buse
IEC
Figure 42 — Buse pour essai de pluie fine
La prespion de l'eaualta buse doit étre réglée pour obtenir un débit de 12,5 I/min ayec une
tolérange de +5 %-(approximativement 30 kN/mm?2).
11.2.9 | Luminaires protégés contre les jets d'eau puissants — Essais pour le deyxiéme
chiffre 6 de la caractéristique IP
Les luminaires protégés contre les jets d'eau (deuxieme chiffre 6 de la caractéristique IP) sont

éteints et immédiatement soumis depuis toutes les directions a un jet d'eau pendant 3 min, au
moyen d'un tuyau équipé d'une buse dont les dimensions et la forme sont représentées a la
Figure 42. La buse doit étre tenue a 3 m de I'échantillon.

La pression de lI'eau a la buse doit étre réglée pour obtenir un débit de 100 I/min avec une

toléranc

e de +5 % (approximativement 100 kN/mm?2).


https://iecnorm.com/api/?name=f1408f3ec58caeedde28af6792804656

IEC 60598-1:2024 © |IEC 2024 - 387 -

11.2.10 Luminaires étanches a I'immersion — Essais pour le deuxiéme chiffre 7 de la
caractéristique IP

Les luminaires étanches a I'immersion (deuxiéme chiffre 7 de la caractéristique IP) sont éteints
et immédiatement immergés dans I'eau pendant 30 min, de maniere qu'il y ait au moins 150 mm
d'eau au-dessus du sommet du luminaire et que sa partie la plus basse soit située au moins a
1 m sous l'eau. Les luminaires doivent étre maintenus en position par leurs moyens de fixation
normaux. Les luminaires pour lampes tubulaires a fluorescence doivent étre positionnés
horizontalement, leurs diffuseurs tournés vers le haut, a 1 m sous la surface de I'eau.

NOTE Ce procédé n'est pas suffisamment sévere pour les luminaires destinés a fonctionner sous I'eau.

11.2.11 Luminaires étanches a I'immersion sous pression — Essais pour le deuxiéme
chiffre 8 de la caractéristique IP

Les Iuminaires étanches a I'immersion sous pression (deuxiéme chiffre 8| de la
caractérnistique IP) sont chauffés en allumant la lampe ou par tout autre moyen _convenpble, de
sorte qye la température de I'enveloppe du luminaire dépasse celle de I'eau/dans le rgservoir
d'essai le 5 °C a 10 °C.

Le luminaire doit ensuite étre éteint et soumis a une pression d'eau-égale a 1,3 fois la pression
qui corrgspond a la profondeur d'immersion assignée maximale pendant une période de|30 min.

11.2.12| Luminaires protégés contre les jets d'eau a haute-pression et haute
température —Essais pour le deuxiéme chiffre 9(80 °C) de la caractéristiIue IP

Les lumjnaires protégés contre les jets d'eau a hautepression et haute température (deuxiéme
chiffre 9 (80 °C) de la caractéristique IP) sont éteints’et immédiatement soumis a un jet d'eau
a haute|pression et haute température. L'essai gst effectué en pulvérisant sur le lumipaire un
jet d'eali chaude avec une buse d'essai normalisée comme cela est décrit dans I''EQ 60529.
L'eau employée pour les essais doit étre a~une température de (80 + 5) °C. Pour leg petites
enveloppes (plus grande dimension inférieure a 250 mm), la durée totale de I'essai est de 2 min.
Pour leq grandes enveloppes (plus grande dimension supérieure ou égale a 250 mm), |a durée
de l'essai est égale & 1 min/m?2 de surface calculée de I'enveloppe (a I'exclusion de toute
surface [de montage), la durée minimale étant de 3 min.

11.2.13| Luminaires protégés contre les jets d'eau froide a haute pression — Essajis pour
le deuxiéme chiffre 9 (15 °C) de la caractéristique IP

Les lum|naires protégéscontre les jets d'eau froide a haute pression (deuxiéme chiffre 94 (15 °C)
de la caractéristique-1P) sont éteints et immédiatement soumis a un jet d'eau froide |a haute
pression. L'essdi est effectué en pulvérisant sur le luminaire un jet d'eau a l'aide d'upe buse
d'essai hormatis€ée comme cela est décrit dans I'lEC 60529. L'eau employée pour les essais
doit étrp a‘une température de (15 + 10) °C. Pour les petites enveloppes (plus|grande
dimensipnlinférieure a 250 mm), la durée totale de l'essai est de 2 min. Pour les grandes
enveloppes (plus grande dimension supeéerieure ou egale a 250 mm), la duree de l'essai est
égale a 1 min/m2 de surface calculée de I'enveloppe (a I'exclusion de toute surface de montage),
la durée minimale étant de 3 min.

11.3 Essai d'humidité

11.3.1 Tous les luminaires doivent étre protégés contre I'humidité lorsque les conditions
d'humidité peuvent survenir en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par le traitement d'humidité décrit en 11.3.2, suivi immédiatement
des essais de I'Article 12.

Les entrées de cable, si elles existent, doivent étre laissées ouvertes; s'il existe des entrées
défongables, I'une d'entre elles doit étre ouverte.
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Les piéces qui peuvent étre retirées a la main (par exemple les composants électriques, les
vasques, les glaces de protection) doivent étre retirées et soumises, si nécessaire, au
traitement d'humidité avec la partie principale.

11.3.2 Le luminaire est placé dans la position d'utilisation normale la plus défavorable, dans
une enceinte humide contenant de I'air dont I'humidité relative est maintenue entre 91 % et
95 %. La température de I'air en tout endroit ou peuvent se trouver les échantillons doit étre
maintenue a 1 °C prés de toute valeur "t" convenable entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placé dans l'enceinte humide, I'échantillon doit étre porté a une température
comprise entre "t" et (t + 4) °C. L'échantillon doit demeurer dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTE Dgans la plupart des cas, I'échantillon peut étre porté a la température spécifiée entre "" et (r +4)) °C en le
conservant dans une chambre a cette température pendant au moins 4 h avant de procéder a I'essai@'humidité.

Pour répliser a l'intérieur de I'enceinte d'essai les conditions spécifiées, il -est nég¢essaire
d'assurgr une circulation constante de I'air dans celle-ci et, en général, d'utiliser une ¢nceinte
thermigbement isolée.

Aprés de traitement, I'échantillon ne doit présenter aucune détérioration compromettant la
conformité aux exigences du présent document.

12 Régistance d'isolement, rigidité diélectrique, courant de contact et coyrant
dans le conducteur de protection

12.1 Généralités

L'Articlg 12 spécifie les exigences et les essajs pour la résistance d'isolement, la| rigidité
diélectrique, le courant de contact et le courant dans le conducteur de protection des luminaires.

12.2 Riésistance d'isolement et rigidité diélectrique
12.2.1 | Généralités

La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des luminaires doivent étre adéquafes.

La confprmité est vérifiée_par les essais des 12.2.2 et 12.2.3 exécutés dans I'enceinte| humide
ou dang la chambre ,oti'échantillon a été porté a la température spécifiée, apres remise en
place d¢s parties qlii~ont pu étre éventuellement retirées.

S'il existe un_interrupteur, il doit étre placé, pour tous les essais, dans la position "ferméde", sauf
pour le§ essais entre les parties actives qui peuvent étre séparées par la manceuyre d'un
interrupféeur:

Pendant ces essais, les composants suivants doivent étre débranchés, afin que les tensions
d'essai soient appliquées a l'isolation de ces composants et non pas a leurs éléments
fonctionnels inductifs ou capacitifs, selon le cas:

a) les condensateurs reliés par un shunt;

b) les condensateurs montés entre les parties actives et le corps;

c) l'impédance de protection;

d) les inductances ou transformateurs montés entre des parties actives;

e) les dispositifs de protection contre les surtensions conformément au 7.32.
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S'il n'est pas possible d'appliquer une feuille métallique sur les revétements ou les cloisons, les
essais doivent étre effectués sur trois parties du revétement ou de la cloison qui ont été
prélevées puis placées entre deux billes métalliques de 20 mm de diamétre, pressées l'une

contre I'

autre avec une force de 2 N + 0,5 N.

Les conditions d'essai pour les appareillages de commande doivent étre celles spécifiées dans

la série

IEC 61347.

L'isolation entre les parties actives et le corps, ainsi qu'entre les parties métalliques accessibles
et la feuille métallique a l'intérieur des revétements et des cloisons, est soumise a I'essai selon
le type d'isolation exigé.

NOTE L
métalliqug

Lors de

importa

e terme "corps" inclut les parties métalliques accessibles, les vis de fixation accessibles et
en contact avec les parties accessibles des matériaux isolants.

la réalisation de l'essai de rigidité diélectrique des luminaires quij contien

tes que la tension assignée d'alimentation du luminaire peuvent'survenir. (

apparei‘:age de commande électronique, des tensions assignées du cirtcuit lam

sont ind

cas, les
de la va

12.2.2

La résis|
apres |

Pour I'is
mesuray

La résis|
L'isolati

étre so
soumisé

iquées par la valeur assignée U, marquée sur l'appareillage dé_commande.

tensions d'essai appliquées aux parties du circuit lampe doivent étre calculées
leur assignée U, au lieu de U, ol U est la tension de service.

Essai — Résistance d'isolement

fance d'isolement doit étre mesurée sous une tension continue de 500 V enviro|
pplication de cette tension.

olation des parties des luminaires en ABTS ou TBTP, la tension a utiliser
jes est de 100 V en courant continu.

fance d'isolement ne doit pas étreiinférieure aux valeurs indiquées dans le Tab

Dn entre parties actives dangereuses et le corps des luminaires de classe Il ne
Umise a l'essai si l'isolation principale et l'isolation supplémentaire peuvy
s a l'essai séparément.

la feuille

nent un
pbe plus
Celles-ci
Dans ce

a partir

n, 1 min

bour les

eau 15.

doit pas
bnt étre
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Tableau 15 — Résistance d'isolement minimale

Valeur minimale de la résistance d'isolement
Isolation des parties MQ
Luminaires de Luminaires Luminaires
classe | de classe Il de classe Il

TBTS/TBTP:
Entre parties conductrices de polarités A A A
différentes
Entre parties conductrices et la surface A A A
de montage?
Entre pqrties conductrices et parties A A A
métalliqlies du luminaire®
Entre le$ surfaces externes d'un cable A A A
ou cordq@n souple lorsqu'il est retenu
dans un|dispositif d'arrét de traction et
les parties métalliques accessibles
Traversg¢es de cable isolantes comme A A A
cela est|décrit a I'Article 8
Autres que TBTS/TBTP:
Entre pdrties actives dangereuses de B B -
polaritéqd différentes
Entre pqrties actives dangereuses et la B BetC,ouD -
surface fle montage?
Entre pqrties actives dangereuses et B BetC,ouD -
parties rhétalliques du luminaire
Entre leg parties actives dangereuses B BP -
qui peuvent devenir de différentes
polaritéqd par la manceuvre d'un
interrupfeur
Entre les surfaces externes d'un céble B C -
ou cordq@n souple lorsqu'il est retenu
dans un|dispositif d'arrét de traction et
les parties métalliques accessibles
Traversges de cable isolantes camme B C -
cela est|décrit a I'Article 8
A Isolation principale pourles tensions 1

TBTS/TBTP
B Isolation principale-pour les tensions 2

autrgs que TBTS/TBTP

Isolation supplémentaire 2

Doubleisolation ou isolation 4

renforeee

a8 La surface de montage est recouverte d'une feuille métallique pour les besoins du présent essai.

Durant lI'essai, l'interrupteur peut influencer le résultat. Dans le cas de déconnexion électronique
conformément a I'lEC 61058-1:2016, 7.14.1, ou de microdéconnexion conformément a I'lEC 61058-1:2016,
7.14.2, il peut s'avérer nécessaire d'enlever l'interrupteur du circuit.

¢ Cette exigence n'exclut pas la mise a la terre des circuits TBTP a des fins fonctionnelles.

Les cloisons et revétements isolants ne doivent étre soumis a l'essai que si la distance entre
les parties actives et les parties métalliques accessibles, en I'absence de la cloison ou du
revétement, est inférieure a celle spécifiée a I'Article 13.
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L'isolation des traversées, des dispositifs d'arrét de traction, des cavaliers ou des pinces doit
étre soumise a l'essai selon le Tableau 15 et, pendant l'essai, le cable ou cordon doit étre
recouvert d'une feuille métallique ou remplacé par une tige métallique de méme diamétre.

Le 12.2.2 ne s'applique pas aux dispositifs d'amorgage raccordés spécialement au réseau s'ils
ne sont pas des parties actives dangereuses.

NOTE Voir I'Annexe A pour un essai qui concerne les parties actives dangereuses.
12.2.3 Essai — Rigidité diélectrique

Une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz, dont la valeur est indiquée

Tahl 16 _doit 6t In 3 d. 1 [ [ Iof] dési 3 ol
dans le Fableau 16 doit étre-appligueependanti - minauwxisolationsdesigneesdansce tableau.

Au débyt de I'essai, la tension appliquée ne doit pas dépasser la moitié de la valeur spécifiée,
puis elle est relevée progressivement jusqu'a la valeur visée.

Dans Ig cas d'un luminaire dans lequel il est impossible de retirer les)condensateurs de
couplagle, ce qui conduit a un résultat incorrect lors de I'essai en courant alternatif, yn autre
essai de rigidité diélectrique avec une tension d'essai continue peut étre appliqué selon la
procédure d'essai suivante:

— la teppsion d'essai continue doit étre pratiquement lisse. Cette exigence est respectée si les
valelirs de créte absolues de la tension ne s'écartent pas de la valeur moyenne absolue de
plus|de 3 %. La valeur moyenne de la tension d'essaicontinue doit étre égale a la valeur
de cféte de la tension d'essai alternative, comme _cela est spécifié dans le Tableau|16;

— la tgnsion d'essai continue doit étre augmentée progressivement de 0 V jusqu'a la valeur
spégifiée ci-dessus en 5 s et maintenue a cetté valeur pendant 1 min.

Pour la|source haute tension utilisée poursfessai, lorsque les bornes de sortie sont court-
circuitégs, aprés que la tension de sortie’ a été réglée a la valeur de la tension| d'essai
appropriée, le courant de sortie doit étre d'au moins 200 mA.

Le relais de surintensité ne doit:pas se déclencher lorsque le courant de sortie est [nférieur
a 100 mA.

La valelr de la tension d'esSai appliquée doit étre a +3 %.

La feuifle métallique--doit étre placée de telle maniére qu'il ne se produise [pas de
contourhements_sur-les bords de l'isolation.

Pour les luminaires de classe |l comportant a la fois une isolation renforcée et ung double
isolation, & tension appliquée a l'isolation renforcée ne doit pas surcharger l'isolation ptfincipale

ou l'isolation auppl’éulcufa/l 158

Des effluves sans chute de tension ne sont pas pris en compte.
Pendant I'essai, il ne doit se produire ni contournement ni perforation.

Ces exigences ne s'appliquent pas aux dispositifs d'amorgcage raccordés spécialement au
réseau s'ils ne sont pas des parties actives dangereuses.

Pour les luminaires avec amorceurs, la rigidité diélectrique des parties du luminaire soumises
aux contraintes de la tension d'impulsion est vérifiée par |'essai avec ['amorceur en
fonctionnement, afin d'assurer que l'isolation du luminaire, du cablage et des parties similaires
est satisfaisante.
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Pour les luminaires avec amorceurs et douilles qui, selon les instructions du fabricant de
douilles, atteignent seulement leur protection maximale a I'impulsion de tension avec une lampe
insérée, une lampe factice doit étre insérée pour le présent essai.

NOTE 1 La lampe factice peut étre fournie avec I'échantillon d'essai de type.

NOTE 2 La présente exigence permet a la conception du culot/douille de conserver une taille raisonnable tout en
autorisant la tension d'impulsion a augmenter jusqu'a un niveau qui assure le redémarrage a chaud d'une lampe a
décharge (par exemple dans des applications studio).

Le luminaire avec amorceurs est connecté a une alimentation de tension égale a 100 % de la
tension assignée, pendant une période de 24 h. Si des amorceurs présentent une défaillance
pendant cette période, ils sont immédiatement remplacés. L'essai de rigidité diélectrique selon

T o o Tohl 16 + ol H I £ £ /
les vale prs-spéeifiéesdanste—Tableav—t6-cstators-appHaut-attuminaire-aveetoutes+es bornes

(sauf lalborne de terre) de I'amorceur connectées ensemble.

Pour les luminaires avec amorceurs manuels tels que les boutons-poussoirs; leluminaire est
connecté a une alimentation égale a 100 % de la tension assignée et soumis a un ¢ycle de
"3 s allumé/10 s éteint" pendant une période complete de 1 h. Un seul amérceur est utiljsé pour
cet essai.

Les luminaires avec amorceurs fournis avec des ballasts qui comportent un marqualge pour
l'utilisatlon exclusive avec un amorceur équipé d'un appareil “dé limitation de la durée de
fonctionnement, conforme a I'lEC 61347-2-9, doivent étre soumis au méme essai, mais pendant
une durge de 250 cycles allumage/extinction, tout en consérvant une période d'extingtion de
2 min.

Pendant I'essai, il ne doit se produire ni contournement ni perforation.

Lors de| la réalisation de l'essai de rigidité diélectrique des luminaires qui contiennent un
appareillage de commande électroniques>;des tensions assignées du circuit lampe plus
importahtes que la tension assignée d'alimentation du luminaire peuvent survenir. Celles-ci
sont indiquees par la valeur assignée. Uy, ,; marquée sur l'appareillage de commande. Dans ce

cas, les|tensions d'essai appliquéestaux parties du circuit lampe doivent étre calculéed a partir
de la vgleur assignée U, marquée sur l'appareillage de commande au lieu de U, ou |U est la

tension |de service.

De plus, selon le type-~dlisolation entre le réseau d'alimentation et les circuits de sprtie de
I'apparé€lillage de commande, la valeur de la tension de service U utilisée pour I'essai électrique
doit étrg fondée sur'th, ;, surle réseau d'alimentation ou sur U, ; plus le réseau d'alim@ntation,

comme kcela est(decrit dans le Tableau T.1.

Tableau 16 — Rigidité diélectrique

Tension d'essai
\%
Isolation des parties
Luminaires de Luminaires Luminaires
classe | de classe Il de classe Il

TBTS/TBTP:
Entre parties conductrices de polarités A A A
différentes
Entre parties conductrices et la surface A A A
de montage?
Entre parties conductrices et parties A A A
métalliques du luminaire?
Entre les surfaces externes d'un cable A A A
ou cordon souple lorsqu'il est retenu
dans un dispositif d'arrét de traction et
les parties métalliques accessibles
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Tension d'essai
\%
Isolation des parties
Luminaires de Luminaires Luminaires
classe | de classe Il de classe Il

Traversées de cable isolantes comme A A A
cela est décrit a I'Article 8
Autres que TBTS/TBTP:
Entre parties actives dangereuses de B B -
polarités différentes
Entre parties actives dangereuses et la B B et C, ou D¢ -
surface de montage?
Entre parties actives dangereuses et B B et C, ou D¢ -
parties fietalliques du luminaire
Entre les parties actives dangereuses B¢ B¢ <
qui peuvent devenir de différentes
polaritéqd par la manceuvre d'un
interrupfeur
Entre le$ surfaces externes d'un cable B C -
ou cordq@n souple lorsqu'il est retenu
dans un|dispositif d'arrét de traction et
les partips métalliques accessibles
Traversges de cable isolantes comme B C -
cela est|décrit a I'Article 8
A Isolation principale pour les tensions 500

TBTS/TBTP
B Isolation principale pour les tensions 2U0° +1 000

autrgs que TBTS/TBTP
C Isolation supplémentaire 2U° + 1 000

Doulple isolation ou isolation 4U P + 2 000

renfqrcée

a8 La syrface de montage est recouverte d'une feuille métallique pour les besoins du présent essai.

b U daps ce cas désigne la tension phase-ngltre nominale du systéme d'alimentation neutre-terre. Des|conseils
peuvent étre obtenus dans I'lEC 60664+1.

¢ Durgnt l'essai, l'interrupteur peutNinfluencer le résultat. Dans le cas de déconnexion éledtronique
confprmément a I'lEC 61058-1:2016, 7.14.1, ou de microdéconnexion conformément a I'lEC 61058;-1:2016,
7.14]2, il peut s'avérer nécessaire d'enlever l'interrupteur du circuit.

d  Cett¢ exigence n'exclut pas la mise a la terre des circuits TBTP & des fins fonctionnelles.

¢ Ce tpbleau donne les\détails dans les cas oU aucune isolation électrique n'est prévue entre I réseau
d'alimentation et les Cifcuits de sortie de I'appareillage de commande. Lorsque |'appareillage de commande
assufre l'isolation principale, la double isolation ou l'isolation renforcée du réseau d'alimentation, I)jsolation
exigee entre la partie active dangereuse et la partie accessible, y compris la surface de montage, geut étre
difféfente. Enraison des exigences selon le Tableau T.1, la tension d'essai peut étre modifiée.

12.3 Courant de contact, courant dans le conducteur de protection et brilure
électrique

Le courant de contact ou le courant dans le conducteur de protection qui peut se produire
pendant un fonctionnement normal du luminaire ne doit pas dépasser les valeurs du Tableau 17
lorsqu'il est mesuré selon I'Annexe G.
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Tableau 17 — Limites des courants de contact ou des courants
dans le conducteur de protection et brilure électrique

Courant de contact, courant dans le conducteur de protection et Limites maximales

bralure électrique

Courant de contact

Type de luminaire Courants d'alimentation

Luminaires de classe Il tous 0,7 mA (valeur de créte)

Luminaires de classe | jusqu'a 16 A tous 0,7 mA (valeur de créte)
assignés inclus équipés d'une fiche

pouvant se connecter a un socle de

prise de courant sans mise a la

terre®

Parties étalliques des luminaires
de class | isolées par double
isolation| ou isolation renforcée

tous

0,7 mA (valeur-de,crete)

Courant dans le conducteur de protection

Type de luminaire

Courants d'alimentation

Luminqi es dg classe | éqgipés <4A 2 mA (valeur efficage)
oo gy e o ou multiphase >4 A, mais < 10 A 0,5 mA/A (valeur effidace)
>10 A 5 mA (valeur efficage)
Luminaifes de classe | destinés a <7A 3,5 mA (valeur efficdce)
étre connectés de fagon permanente >7 A, mais <20 A 0,5 mA/A (valeur effidace)
>20 A 10 mA (valeur efficace) qu selon

les instructions du fabficant

Brdlure électrique

Type de luminaire Courants d'alimentation

Tous leq types de luminaires tous u.c.

NOTE |L'Australie et la Nouvelle-Zélande n"admettent aucun courant dans le conducteur de protection sjupérieur
a 10 mA|

a8 L'esgai n'est pas exigé lorsque (les“instructions du fabricant fournies avec le luminaire conseillent que le
luminaire doit étre mis a la terre.

La conformité est vérifiée selon I'Annexe G.

NOTE 1 [Pour les(luminaires incorporant des appareillages de commande électroniques alimentés eph courant
alternatif,|le courant de fuite peut étre fortement dépendant de I'espace entre la lampe et le dispositif d'amorcage
relié a la ferre{campte tenu du fonctionnement de la lampe en haute fréquence.

NOTE 2 |D'autres explications en ce qui concerne le mesurage du courant de contact et du courant dang le circuit
de protection peuvent étre consultées dans I'lEC 60990.

13 Lignes de fuite et distances dans l'air

13.1 Généralités

L'Article 13 spécifie les exigences minimales applicables aux lignes de fuite et aux distances
dans l'air des luminaires.

NOTE 1 La facon dont les lignes de fuite et les distances dans I'air sont mesurées est spécifiée dans I'lEC 60664-1.

NOTE 2 La méthode de calcul et la structure des lignes de fuite et des distances dans l'air sont tirées de
I''EC 60664-1:2020 et de I'lEC 60664-4.

NOTE 3 L'Annexe Q donne des informations relatives aux valeurs de la catégorie de surtension Ill.
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13.2 Exigences
13.2.1 Généralités

Les parties spécifiées dans le Tableau K.1 doivent étre espacées de maniére adéquate. Les
lignes de fuite et les distances dans l'air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées
dans le Tableau 18, le Tableau 19 et le Tableau 20. Les lignes de fuite ne doivent pas étre
inférieures aux valeurs minimales exigées de distances dans I'air.

Aucune valeur n'est spécifiée pour des tensions de service inférieures ou égales a 25V en
courant alternatif et 60 V en courant continu, car la tension d'essai du Tableau 16 est
considérée comme suffisante.

Les distances entre les parties conductrices de polarités opposées doivent satisf:liire aux
exigencps de l'isolation principale.

Les distences minimales spécifiées reposent sur les parameétres suivants:

— pour une utilisation jusqu'a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer;

— le degré de pollution 2 pour lequel normalement seules des pollutions non conductrices
intenviennent, mais occasionnellement une conductivité temporaire peut apparditre par
condensation;

— le mptériel de catégorie de surtension |l est un équipement-utilisateur d'énergie qui foit étre
alimenté par l'installation fixe.

Pour les détails des degrés de pollution ou des catégories de surtensions, il conyient de
consultgr I''EC 60664-1.

La confprmité est vérifiée par des mesurages effectués avec et sans conducteurs dg la plus
grande $ection, reliés aux bornes des luminajres. Les bornes du céblage interne des lufinaires
doivent|étre vérifiées avec les conducteurs présents fournis avec le luminaire installé.

La contfibution aux lignes de fuite~des rainures de moins de 1 mm de largeur est lim|tée a la
largeur fe ces rainures.

Une ligne de fuite ou une_distance dans l'air peut étre divisée en plusieurs parties. Todte fente
d'air de|moins de 1 mm-de largeur n'est pas prise en considération pour le calcul de la ¢listance
totale dans I'air sauf si'la’distance totale est inférieure & 3 mm, auquel cas un tiers de Iq largeur
de la fepte d'air doit-étre pris en compte.

Pour leq luminaires équipés d'un socle de connecteur, les mesurages sont effectués apnes avoir
inséré un eonnecteur approprié.

Les distances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties externes des matériaux
isolants sont mesurées avec une feuille métallique en contact avec la surface accessible. La
feuille est poussée dans les coins et endroits similaires a I'aide du doigt d'épreuve normalisé
(calibre d'essai B selon I'lEC 61032:1997, Figure 2), mais elle n'est pas enfoncée dans les
ouvertures.

Les réductions des lignes de fuite et des distances dans l'air sont autorisées pour les luminaires
qui sont protégés (ou qui sont équipés de parties protégées) contre la pollution par I'utilisation
de revétements ou d'enrobages, si les exigences de I'EC 61347-1:2015, Annexe P sont
respectées.

Les valeurs du Tableau 18 et du Tableau 19 ne s'appliquent pas aux composants pour lesquels
des publications IEC spécifiques existent, cependant elles s'appliquent aux distances de
montage et d'accessibilité du composant lorsqu'il est intégré au luminaire.
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Les lignes de fuite & une borne d'alimentation doivent étre mesurées depuis la partie active de
la borne jusqu'aux parties métalliques accessibles, et la distance dans l'air doit étre mesurée
entre le cédblage d'alimentation entrant et les parties métalliques accessibles, c'est-a-dire du
conducteur nu de la section la plus grande aux parties métalliques qui peuvent étre accessibles.
Si la longueur de l'isolation a retirer du cdblage d'alimentation par l'installateur est spécifiée
dans les instructions de montage du luminaire, cette longueur d'isolation doit étre retirée pour
I'essai. Dans tous les cas, le conducteur dénudé doit étre d'au moins 8 mm, méme si une
distance inférieure est spécifiée par le fabricant. Pendant I'essai, les conducteurs doivent étre
placés au centre des bornes, comme cela est représenté a la Figure 43. Du cété du céblage
interne de la borne, la distance dans I'air doit étre mesurée entre les parties actives de la borne
et les parties métalliques accessibles (voir Figure 43).

1
' |
LT
' |
" | 2 - .
Céblage interne | | Cablage d'alimentation
-, T |
| | — R o
L Y ) 5
@ B -\D \

IEC

Légende
A ligne de fuite

distance dans l'air (cablage d'alimentation)
distance dans l'air (cablage interne)

condugteur

m o O

isolan

Figure 43 — Représentation des mesurages des lignes de fuite et distances danjs I'air
au niveau d'une borne d'alimentation

NOTE Lgs mesurages des distances dans I'air a partir du cablage d'alimentation et du cablage interne pejut différer
parce qud le fabricant du luminaire'n'a pas la maitrise de la longueur de l'isolation du cablage d'alimentatipn laissée
par l'instdllateur. Toutefois, il peut étre attendu de l'installateur qu'il respecte les instructions du falricant du
luminaire

Lorsqueg les lignes~de fuite et distances dans l'air sont évaluées sur les traversg¢es, les
dispositjfs d'arrét\de traction, les cavaliers ou les pinces, les mesurages doivent étre [réalisés
avec le cable<nstallé.

13.2.2 | Lignes de fuite

Les valeurs minimales des lignes de fuite sont énumérées dans le Tableau 18.

Pour les dimensions des lignes de fuite, les valeurs efficaces de la tension de service doivent
étre prises en compte. Dans le cas d'un circuit isolé, les exigences du 7.31 et de I'Annexe T
doivent étre prises en compte afin de déterminer la tension de service.

Les valeurs du Tableau 18 sont valides pour les tensions dont la fréquence est inférieure a
30 kHz. Pour des fréquences plus élevées, les exigences suivantes doivent s'appliquer.

— Si la combinaison de tension et de fréquence exige des valeurs plus élevées de lignes de
fuite, les informations fournies par le fabricant de 'appareillage doivent étre utilisées (voir
note de bas de tableau "b" du Tableau 18).
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— Sile luminaire integre ou est utilisé en combinaison avec des composants ou des dispositifs
autres que l'appareillage couvert par la série IEC 61347 et produisant une fréquence
supérieure a 30 kHz, les exigences de I'lEC 60664-4 doivent s'appliquer.

Tableau 18 — Lignes de fuite minimales pour tensions sinusoidales en courant alternatif
jusqu'a 30 kHz (a utiliser conjointement avec I'Annexe K)

Ligne de fuite minimale®
Tension de mm
service?
Vv Isolation principale ou supplémentaire Isolation renforcée
ITC < 600 ITC > 600 ITC < 600 ITC > 600

25 0,5 0,5 _c V&
50 1,2 0,6 _c _c
150 1,6 0,8 3,2 1,6
250 2,5 1,25 5,0 2,5
500 5,0 2,5 10 5,0
750 7,5 3,75 16 7,5
1000 10 5,0 20 10
1500 15 7,5 30 15

L'interpdlation linéaire entre les lignes est admise.

NOTE 1| Indice de tenue au cheminement (ITC) conform@ment a I''lEC 60112.

NOTE 2| Les valeurs reposent sur le Tableau F.5\(degré de pollution 2, groupes de matériaux | ¢t Ill) de
I''EC 60664-1:2020.

a8  Pourlles lignes de fuite, la tension équivalerte en courant continu est égale a la valeur efficace de I tension
sinugoidale en courant alternatif.

b Dang le cas d'une combinaison deténsion et de fréquence qui exige des valeurs de lignes de fuite sugérieures
a celles exigées dans ce tableats“/le marquage de l'appareillage indique les détails de cette compinaison

(tengion de sortie de créte maximale de service U, , et fréquence f, ) — voir I''EC 61347-1:2015, 7.1, point

w). Hour les détails et lesvaleurs exigées pour les lignes de fuite, voir I''EC 61347-1:2015, 16.2.3.

¢ Valelirs a I'étude.

Dans le| cas des-lignes de fuite aux parties qui ne sont pas sous tension et qui ne gont pas
prévues| polr Etre raccordées a la terre, ot le cheminement ne peut se produire, les|valeurs
spécifieps{pour les matériaux a IRC = 600 doivent s'appliquer a tous les matériaux
(indépemdammernt de 'tRC TEel):

Pour les lignes de fuite soumises a des tensions de service d'une durée inférieure a 60 s, les
valeurs spécifiées pour les matériaux a IRC = 600 doivent s'appliquer a tous les matériaux.

Pour les lignes de fuite non sujettes a contamination par les poussiéres ou I'humidité, ce qui
peut étre réalisé par revétement ou enrobage, les valeurs spécifiées pour les matériaux a
IRC = 600 doivent s'appliquer (indépendamment de I'IRC réel).

13.2.3 Distances dans l'air

Les valeurs minimales des distances dans l'air sont énumérées dans le Tableau 19 et le
Tableau 20. Le Tableau 19 doit étre appliqué a tous les circuits qui prennent en compte les
transitoires qui viennent du réseau d'alimentation. Le Tableau 20 est applicable aux circuits
dans lesquels les tensions de créte sont générées par I'équipement (en interne ou en externe).
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Les valeurs du Tableau 19 et du Tableau 20 sont valides pour les tensions dont la fréquence
est inférieure a 30 kHz. Pour des fréquences plus élevées, les exigences suivantes doivent
s'appliquer:

— si la combinaison de tension et de fréquence exige des valeurs plus élevées de distances
dans l'air que celles du Tableau 19 et du Tableau 20, la tension de créte transformée
équivalente (Up) fournie par le fabricant de I'appareillage doit étre utilisée. La valeur de Up
est directement comparable aux valeurs indiquées dans le Tableau 20. La valeur de Up peut

étre différente pour I'évaluation de l'isolation principale/supplémentaire et renforcée;
— sile luminaire intégre ou est utilisé en combinaison avec des composants ou des dispositifs

autres que l'appareillage couvert par la série IEC 61347 et produisant une fréquence
supérieure a 30 kHz, les exigences de I'lEC 60664-4 doivent s'appliquer.

Tableau 19 — Distances dans l'air minimales pour tensions de service
(a utiliser conjointement avec I'Annexe K)

Tension de service efficace’n'excédarnt pas
Distances
\%
mm

50 150 300 600 1000
Distancef dans l'air avec transitoires du réseau
d'alimen{ation selon la catégorie de surtension 11°
— Isolatign principale ou supplémentaire 0,2 0,5 1,5 3 5,5
— Isolatign renforcée 0,2 1,5 3 5,5 8
Distancef dans l'air sans transitoires du réseau
d'alimenfation?®
— Isolatign principale ou supplémentaire 0,2 0,2 0,2 0,2 0,7
— Isolatign renforcée 0,2 0,2 0,2 0,6 1,6

a8 Les Maleurs de cette ligne sont applicables aux @ircuits pour lesquels il est assuré qu'ils ne présentent pas de
trans|toire (par exemple circuits de batterie).

Pour|les distances dans l'air, la tension®“en courant continu équivalente est égale & la tension er courant
alternatif de créte. L'interpolation entreiles colonnes n'est pas autorisée, si les transitoires selon la ¢atégorie
de sUrtension Il doivent étre pris enncompte pour le réseau d'alimentation.

Les valgurs minimales dé distances dans Il'air pour les tensions d'impulsion d'amorgage et les
tensiong de créte transformées équivalentes (Up) sont données dans le Tableau 20.
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Tableau 20 — Distances minimales pour tensions d'impulsion d'amorgage
ou tension de créte transformée équivalente Uy

Tension d'impulsion d'amorgage assignée ou tension de créte transformée
équivalente Up

kV
2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10 12
Valeurs minimales de 1 1,5 2 3 4 5,5 8 11 14

distances dans l'air
en mm? (isolation
principale et
supplémentaire)

Valeurs minimales de 2,2 3,0 3,8 6,0 8,0 10,4 15 19,4 24
distance$ dans l'air
en mm? (isolation

renforcé¢)

Tension d'impulsion d'amorgage assignée ou tension dé créte transformée

équivalente Up
kV

15 20 25 30 40 50 60 80 100
Distance|minimale dans 18 25 33 40 60 75 90 130 170
I'air en mm?
Valeurs minimales de 31,4 44 60 72 98 130 162 Aucune|donnée
distance$ dans l'air dispdnible
en mm? (isolation
renforcé¢)

NOTE les distances du Tableau 20 sont obtenues a partirde I'lEC 60664-1:2020, Tableau F.2, cas A, cpnditions
de champs hétérogénes.

a8 L'intgrpolation linéaire entre les colonnes est admise.

Pour leg distances soumises a la tension sinusoidale ainsi qu'aux impulsions non sinuspidales,
la distamce minimale exigée ne doit pas étre inférieure a la plus élevée des valeurs indiquées
dans le |Tableau 18, le Tableau 19 et le Tableau 20.

14 Essai d'endurance et essai d'échauffement

14.1 Généralités

L'Articlg 14 (specifie les exigences qui concernent I'essai d'endurance et les| essais
d'échauffement des luminaires.

14.2 Sélection des lampes et appareillages de commande

Les lampes utilisées pour les essais de I'Article 14 doivent étre choisies conformément a
I'Annexe B.

Les lampes utilisées pour l'essai d'endurance fonctionnent au-dessus de leur puissance
assignée pendant de longues périodes et ne doivent pas étre employées pour les essais
d'échauffement. Cependant, il est d'usage courant de conserver, pour I'essai d'échauffement
en fonctionnement anormal, ces lampes déja utilisées au cours de I'essai d'échauffement en
fonctionnement normal.
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Si le luminaire nécessite un appareillage de commande distinct et si celui-ci n'est pas fourni
avec le luminaire, un appareillage de commande doit étre choisi a des fins d'essai, qui
représente la production normale et qui corresponde a la spécification d'appareillage de
commande appropriée. Dans le cas des ballasts pour lampes a décharge, la puissance fournie
a une lampe de référence par le ballast sous les conditions de référence doit étre a +3 % de la
puissance assignée de la lampe. En cas de tension constante ou d'alimentation en courant
constant, une alimentation en laboratoire ou un appareillage de commande spécialement
préparé, qui délivre le courant spécifié ou la tension spécifiée, peut étre utilisé.

NOTE 1 Pour les conditions de référence, voir la norme d'appareillage de commande correspondante de I'lEC.

NOTE 2 Dans les normes correspondantes de performance des lampes, la puissance assignée peut encore étre
intitulée puissance "visée". Ce terme sera corrigé dans les futures éditions de ces normes.

14.3 Elssai d'endurance
14.3.1 | Généralités

Dans lep conditions représentant I'échauffement et le refroidissement cyeliques en sefvice, le
luminaire ne doit pas devenir dangereux.

La conformité est vérifiée par la réalisation de I'essai décrit en 14.8.2.

14.3.2 | Essai

a) Le fjuminaire doit étre disposé dans une étuve avec les moyens de contréle de la
température ambiante dans I'étuve.

Le luminaire doit étre placé sur une surface.de montage similaire a celle dg l'essai
d'échauffement en fonctionnement normal (et,dans la méme position de fonctionnement,
voir|14.4).

b) La température ambiante a l'intérieur dell'étuve doit étre maintenue pendant la durée de
I'esdai a £2 °C de (1, + 10) °C; t, est égale a 25 °C sauf indication contraire sur le luminaire.

La température ambiante a l'interieur de ['étuve doit étre mesurée conformgment a
I'Annexe I. Les appareillages decommande destinés a fonctionner en dehors du Iyminaire
doivent étre disposés a l'air-libre, pas nécessairement dans I'étuve, et doivent étreé mis en
fonctionnement a une température ambiante de 25 °C + 5 °C.

c) Le luminaire doit étre 'soumis a l'essai dans l'enceinte pendant un temps total d¢ 168 h,
composé de sept cycles successifs de 24 h. La tension d'alimentation spécifiée aulpoint d)
ci-d¢ssous doit étre’appliquée au luminaire pendant les premieres 21 h et intefrompue
pendant les 3 h'restantes de chaque cycle. La période d'échauffement initiale du ldminaire
fait partie du-pfemier cycle d'essai.

Le c¢ircuit<doit étre tel que l'essai soit effectué en fonctionnement normal pgour les
six premiers cycles et en fonctionnement anormal (voir Annexe C) pour le septienle cycle.
Pour les luminaires qui contiennent un moteur électrique (un ventilateur, par exemple), la
condition anormale qui influence le plus défavorablement les résultats de I'essai doit étre
choisie.

Pour les luminaires alimentés par le biais d'un cdblage de communication informatique, le
septiéme cycle est effectué en condition de surtension comme cela est indiqué au point d)
en considérant la surtension comme une condition anormale.

Pour les luminaires pour lesquels il n'y a pas d'essai en fonctionnement anormal selon
le 14.5, la durée totale de I'essai doit étre de 240 h (c'est-a-dire 10 x 24 cycles en
fonctionnement normal). Pour les luminaires a filament, la durée totale de I'essai de 240 h
doit s'appliquer dans tous les cas.
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d)

e)

f)

Pendant les périodes de fonctionnement, la tension d'alimentation pour les luminaires a
lampes a filament, autres que TBT, doit étre de 1,05 = 0,015 fois la tension a laquelle la
puissance assignée de la lampe est obtenue.

Pendant les périodes de fonctionnement, la tension d'alimentation pour les autres
luminaires doit étre de 1,10 + 0,015 fois la tension assignée, ou la valeur maximale de la
plage de tensions assignée.

Pour les luminaires non équipés d'un appareillage pour le fonctionnement a tension
constante ou a courant constant, I'essai doit étre effectué a 1,1 fois la tension constante
d'entrée assignée ou 1,1 fois le courant constant d'entrée assigné, selon le cas.

Pendant les périodes de fonctionnement, la tension d'alimentation pour les luminaires de
classe Il alimentés par le biais d'un cadblage de communication informatique doit étre de:

pour les cycles 1 a 6 (représentant un fonctionnement normal)
— 110 % de la tension d'entrée assignée du luminaire au niveau des bornes d'alimpntation
pour le cycle 7 (représentant un fonctionnement anormal)

30 % de la tension d'entrée assignée du luminaire au niveau des botnes d'alimentation
our les circuits supérieurs a 5V en courant continu, avec un<mjinimum de 1,5V en
ourant continu, et

1
Jo
d
— 150 % de la tension d'entrée assignée du luminaire au niveaudes bornes d'alimpntation
nour les circuits inférieurs ou égaux a 5 V en courant continu.
/

b luminaire s'arréte de fonctionner en raison d'uné- défaillance, ce qui guit doit
s'appliquer.

es instructions du 14.4.2, point g) doivent s'appliquer en cas de défaillance possible
‘'une partie du luminaire (y compris la lampe).

L
g
— En cas de fonctionnement d'un appareib, de protection thermique pendant|les six
Aremiers cycles, I'essai doit étre modifie‘comme suit.
1

) Pour les luminaires avec appareils de protection cycliques, le luminaire doit étre
laissé a refroidir jusqu'a ce que [I'appareil se réarme. Pour les luminairges avec
appareils de protection thermique a simple action (protecteurs thermiques), I'appareil
doit étre remplacé.

Pour tous les modéles‘de’luminaires, I'essai doit étre poursuivi jusqu'a 240 h gu total,
en réglant le circuit et la température de telle maniére que I'appareil de pnotection
soit a la limite din déclenchement. Le luminaire est considéré comme n'ayant pas
satisfait a l'essai si un réglage au-dessous des caractéristiques assignées du
luminaire est nécessaire pour éviter le déclenchement de I'appareil de protection.

DO
~—

— $i un appareil de protection thermique se déclenche pendant le septieme cycle
condition~anormale), il doit soit étre laissé a refroidir soit étre remplacé dans le ¢as d'un
gppareika’simple action, et I'essai poursuivi en réglant le circuit et la température de
telle maniére que I'appareil de protection soit a la limite du déclenchement.

Dans‘le-cas de luminaires comportant une fonction de flux lumineux constant, le l[§minaire
doit fonctionner avec la sortie de 'appareillage de commande réglée de maniere a fournir
la puissance maximale a la source de lumiere pour laquelle le luminaire a été congu.

NOTE Le fabricant peut avoir a fournir un échantillon d'essai préparé spécialement.

Il est considéré que si un coupe-circuit se déclenche pendant le septieme cycle (condition
anormale), le fonctionnement de I'appareil de protection prévu a des lors été prouve.

Il convient de prendre des dispositions afin de signaler une interruption de fonctionnement. La
durée effective d'un essai ne doit pas étre réduite par suite d'une telle interruption.
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Conformité

Apres l'essai du 14.3.2 le luminaire et, dans le cas de luminaires montés sur rail, le rail et les
parties composantes du systeme de rails doivent étre examinés visuellement. Aucune partie du
luminaire ne doit étre rendue inutilisable (autrement que pour une défaillance possible telle que
décrite au 14.3.2, point e)) et les douilles a vis Edison en plastique ne doivent pas étre
déformées. Le luminaire ne doit pas étre devenu dangereux ni avoir endommagé le systeme de

rails. Le

marquage du luminaire doit étre lisible.

NOTE Les symptdmes d'une détérioration dangereuse possible comprennent les fissures, les roussissements et
les déformations.

144 E

ssai d'échauffement (fonctionnement normal)

14.4.1

Dans Ig

(y comp
surface

De plus

que le lminaire est a sa température de fonctionnement ne doiveni_pas étre chaudes

d'empéq

Les lumjnaires ne doivent pas provoquer un échauffement.excessif des objets éclairés|

Les lum
lesqueld

La conf
pour le
12.1.

Pour leg
I'essai g

14.4.2

La temj
conditio

a) Le It
évitd
JoJoXY:

Généralités

s conditions représentant le fonctionnement normal, aucune partie ldu Iy
ris la source de lumiére), du cablage d'alimentation a l'intérieur du.luminaire
de montage ne doit atteindre une température préjudiciable a la sécurité.

les parties susceptibles d'étre touchées, saisies, réglées ou serrées a la main

her cette action.

naires montés sur rail ne doivent pas provoquéer un échauffement excessif des
ils sont montés.

Drmité est vérifiée par la réalisation de I'essai décrit en 14.4.2. Les conditions
mesurage de la température du rail@oivent étre celles données dans I'lEC 6057

5 luminaires qui contiennentun moteur électrique, ce moteur doit fonctionne
omme il est prévu qu'il fe fasse.

Essai

bérature doit, étre mesurée comme cela est indiqué en 14.4.3, conformém
s suivantes:

Uminaire-doit étre soumis a I'essai dans une enceinte a air calme, congue de
r des changements excessifs de la température ambiante. Un luminaire con
én Saillie doit étre monté sur une surface comme celle décrite a I'Annex|

minaire
bu de la

bendant

au point

rails sur

d'essai
[0:2003,

r durant

ent aux

fagon a
cu pour
e D. Un

exen

hceintes

pla d'enceinte a2 air calme est décrit 2 'Annexe D mais d'aitres fypae d'e
t t t 7 L L

peuvent étre utilisés si les résultats obtenus sont compatibles avec ceux qui seraient
obtenus en utilisant I'enceinte décrite a I'Annexe D. (Pour les appareillages de commande
séparés du luminaire, voir le 14.4.2, point h)).

Le luminaire doit étre connecté a la source d'alimentation au moyen du cablage et de tout
matériel (par exemple gaines isolantes) fourni avec le luminaire a cette fin.

La connexion doit étre conforme aux instructions fournies avec le luminaire ou marquées
sur celui-ci. Il convient que le cablage exigé pour connecter a I'alimentation le luminaire en
essai et non fourni avec celui-ci soit conforme a la pratique courante. Un tel cdblage non
fourni avec le luminaire est ci-aprés désigné comme élément d'essai.

Les mesurages de température doivent étre effectués conformément a I'Annexe E et a
I'Annexe |I.
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b)

c)

d)

e)

f)

La position de fonctionnement doit étre la position la plus défavorable thermiquement qui
peut étre raisonnablement adoptée en utilisation. Pour les luminaires fixes non réglables,
une position ne doit pas étre choisie s'il est établi qu'elle n'est pas admissible dans les
instructions fournies avec le luminaire ou marquées sur celui-ci. La distance aux objets
éclairés exigée pour les luminaires réglables et ajustables doit étre respectée si elle est
marquée sur le luminaire, exception faite des luminaires non équipés d'un dispositif
mécanique de blocage en toute position, pour lequel le bord frontal du réflecteur, ou a défaut
la lampe, doit étre positionné a 100 mm de la surface de montage.

La température ambiante a l'intérieur de I'enceinte a air calme doit étre maintenue dans la
plage de 10 °C a 30 °C et il convient qu'elle soit préférentiellement de 25 °C. Elle ne doit
pas varier de plus de *1 °C pendant les mesurages, ainsi que pendant une période
précédant les essais suffisamment longue pour ne pas influencer les résultats.

température (par exemple une lampe fluorescente) ou si la valeur assignée t,du liminaire

dépasse 30 °C, la température ambiante dans I'enceinte a air calme doit étre|ggalg, a 5 °C
pres, a la valeur assignée t,, et il convient qu'elle soit préférentiellement égale a la valeur

assignee t,.

Si, lt;ependant, une lampe possede des caractéristiques électriques sensiblgs a la

Unelautre méthode d'essai est décrite a I'Article D.3. En cas de doute, la méthodg d'essai
du 14.4.2, point c) doit étre considérée comme méthode d'essai-de“référence.

La tgnsion d'essai du luminaire doit étre la suivante.

uminaire pour lampes a filament autre que TBT: la_tension qui produit 1,0p fois la
uissance assignée de la lampe d'essai (voir Annexé(B) a I'exception des lampeg d'essai
‘échauffement (EEE/HTS) qui fonctionnent toujours a la tension marquée sur la lampe.

lage de tensions assignée.

Pour les moteurs contenus dans les lufminaires: 1,06 fois la tension assignég (ou la

L

Jo

d

— PRour les autres luminaires: 1,06 fois la tensioh assignée ou la valeur maximale de la
Ji

Ji

Maleur maximale de la plage de tensiohs assignée du luminaire).

Excéeption

Pour la détermination de la température moyenne d'enroulement d'un comppsant a
marIuage tw, et pour la détermination de la température du boitier d'un composgnt avec

marquage t., excepté les condensateurs, la tension d'essai doit étre de 1,00 fois la|tension

assignée. La présente exception s'applique seulement au mesurage de la température de
I'enrpulement ou du boitier et ne s'applique pas, par exemple, au mesurage de température
d'un|bloc de jonction'de connexion sur le méme composant.

Les pondensateurs,.qu'ils comportent ou non t., sont soumis a l'essai a 1,06 fois la|tension
assignée lorsqurils fonctionnent avec des luminaires du type a fluorescence ou a dgcharge.
NOTHE 1 Sisumluminaire comporte a la fois une lampe a filament et une lampe tubulaire a fluorescencg ou toute

autre|lampe a'décharge, ou un moteur, il peut étre nécessaire, pour cet essai, de prévoir provisoirement deux
alimentations séparées.

PourTes Tuminaires non equipés dun appareillage pour le fonctionnement a tension
constante ou a courant constant, I'essai doit étre effectué a 1,1 fois la tension constante
d'entrée assignée ou 1,1 fois le courant constant d'entrée assigné, selon le cas.

Pendant les périodes de fonctionnement, la tension d'alimentation pour les luminaires de
classe Il alimentés par le biais d'un cdblage de communication informatique doit étre de:

— 106 % de la tension d'entrée assignée du luminaire au niveau des bornes d'alimentation.

Pendant et immédiatement avant un mesurage, la tension d'alimentation doit étre maintenue
a1 %, et de préférence a +0,5 %, de la tension d'essai. La tension d'alimentation doit étre
maintenue a *1 % de la tension d'essai pendant toute période précédant I'essai qui soit
susceptible d'influencer les mesurages; cette période doit étre d'au moins 10 min.

Les mesurages ne doivent pas étre effectués avant que le luminaire ne soit stabilisé
thermiquement, c'est-a-dire quand le taux de variation des températures est inférieura 1 °C
par heure.
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g) Sile luminaire cesse de fonctionner a cause d'une partie défectueuse de celui-ci (y compris
la lampe), il convient de remplacer cette partie et de poursuivre I'essai. Le luminaire doit
étre stabilisé avant la réalisation des mesurages ultérieurs. Cependant, si un
fonctionnement dangereux s'est manifesté ou si une partie quelconque devient hors de
service en raison d'un défaut de type, alors le luminaire est considéré comme n'ayant pas
satisfait a I'essai. Si un appareil de protection du luminaire fonctionne, le luminaire est jugé
défectueux.

h) Si les appareillages de commande ou des composants a distance sont fournis avec le
luminaire, ils doivent étre montés et mis en fonctionnement conformément aux instructions
du fabricant. Les températures de toutes les parties doivent satisfaire aux limites spécifiées
a I'Article 14.

Lorsque l'appareillage de commande a distance n'est pas fourni comme une partie du
luminaire, le fabricant fournit un modéle type d'appareillage propre a I'usage normal.|Celui-ci
doit gtre mis en fonctionnement a l'air libre et a une température ambiante de 25,70 + 5 °C,
et dgit fournir le parameétre de sortie mentionné au point d). La température dé\l'appareillage
de commande ne doit pas étre mesurée.

i) En das de doute dans l'essai de luminaires pour lampes a filament, I'esSai doit étre répété
aveqd des lampes sources pour essai d'échauffement (EEE/HTS), si-elles existent. Pour les
températures influencées surtout par la température du culot de-la lampe, les|valeurs
obtenues par les lampes EEE/HTS sont concluantes. Pour les températures principplement
lieeg au rayonnement, les valeurs obtenues avec des lampés de production normale a
amppules claires sont concluantes.

J) Le faisceau lumineux du luminaire, pour les luminaires couverts par le 6.3.13, est dirigé
vers| une surface verticale en bois peint en noir smat montée perpendiculairemént a la
diregtion principale de la lumiére et similaire a celle_ décrite a I'Annexe D. Lorsque plus d'une
lampe est utilisée, la lampe centrale doit étre dirigée comme cela est spécifié ci{dessus.
Toutes les autres lampes doivent étre dirigées afin d'obtenir un foyer commpun. Les
lumihaires sont montés a la distance patXrapport a la surface qui est marquéé sur le
luminaire.

Pendgant les essais, des mesurages de‘température de certaines parties isolantes| doivent
étre |effectués, comme cela est exigé pour les essais de I'Article 15.

k) Pouf les mesurages de température des douilles de lampes fluorescentes a deux culots, le
poinf chaud du thermocoupledoit étre situé au ras de la surface de la douille adjagente au
culot de la lampe. Si cela n'est pas possible, il convient de le placer aussi pres que possible
de ce point, mais sans _toucher le culot de la lampe.

NOTE 2 Le fabricant de luminaires peut fournir I'échantillon d'essai de type avec un thermocouple déja fixé a
la dotiille de la lampe, Habituellement, une seule douille est préparée de cette maniere.

/) Pendgant I'essaide conformité, la ligne traversante et le cablage de repiquage doivient étre
alimentés a(layvaleur maximale autorisée par la taille du céble, ou a une valeur gpécifiée
par le fabricant dans les instructions d'installation. Le socle de prise de courant, s'l|l existe,
est parcouru par le courant a la valeur déclarée par le fabricant et, sans indicatiop, a son
cou:[ant assigné a la tension assignée.

NOTE 3 Dans les pays suivants, pendant I'essai d'échauffement, il est exigé que la ligne traversante et le
cablage de repiquage soient tous deux alimentés a la valeur maximale autorisée par la taille du cable: Canada,
Etats-Unis.

m) Dans le cas de luminaires comportant une fonction de flux lumineux constant, le luminaire
doit fonctionner avec la sortie de I'appareillage de commande réglée de maniere a fournir
la puissance maximale a la source de lumiere pour laquelle le luminaire a été congu.

NOTE 4 Le fabricant peut avoir a fournir un échantillon d'essai préparé spécialement.

14.4.3 Conformité

Dans l'essai du 14.4.2, aucune des températures ne doit dépasser les valeurs appropriées
données dans le Tableau 21 et le Tableau 22 (exception faite de la concession du point a) du
present paragraphe) lorsque le luminaire fonctionne a sa température ambiante assignee t,.
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Dans les cas ou la température de I'enceinte d'essai différe de t,, cette différence doit étre prise

en compte lors de I'application des limites spécifiées dans le Tableau 21 et le Tableau 22 (voir
aussi 14.4.2, point c)).

a) Latempérature ne doit pas dépasser de plus 5 °C les valeurs spécifiées dans le Tableau 21
et le Tableau 22.

NOTE La tolérance de 5 °C a pour objet de tenir compte de l'inévitable dispersion des mesurages de
température dans les luminaires.

b) La température de toute partie du luminaire susceptible de subir une dégradation thermique
en service ne doit pas dépasser une valeur correspondant a une période de service
ra/sonnable pour le type part/cu//er de Ium/na/re Les valeurs generalement admises pour
les pa elrs pour
les matériaux courants lorsqu'ils sont utilisés dans des lum/na/res sont /nd/quees dans le

au 22. Ces valeurs sont spécifiées ici pour réaliser une évaluation uniforne; des

valeurs légerement différentes peuvent étre citées ailleurs d'aprés d'autres‘types p'essais

de .

Si d¢s matériaux réputés supporter de plus hautes températures que celles spécifides dans
hbleau 22 sont utilisés, ou si d'autres matériaux sont utilisés,ils)ne doivent pas étre
is a des températures supérieures a celles pour lesquelles il a€té prouvé qu'elles sont

c) La température de I'élément d'essai (voir 14.4.2, point a)), s'ikest isolé au PVC, ne [doit pas

dépasser 90 °C (ou 75 °C s'il subit une contrainte, par é€xemple s'il est serré), ou toute
pérature plus élevée marquée sur le luminaire og<dans les instructions du fabricant
fournies avec le luminaire selon les exigences de JArticle 6. La limite doit étre dg 120 °C
poul tout cable isolé au PVC (cédblage interne ou.externe) méme si ce cable comporte une
proteéction additionnelle, procurée par une gainejrésistant a la chaleur et fournie|avec le
luminaire. La gaine doit satisfaire aux exigences du 7.9.2.
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Tableau 21 — Températures maximales dans les conditions d'essai du 14.4.3
pour les parties principales

Partie Température maximale
°C
Culots de lampes Comme cela est spécifié dans la norme

de lampe IEC appropriée?

Enroulements des ballasts ou transformateurs marqués ¢, t

Boitier (de condensateur, appareils d'amorcage, appareillage de
commande ou convertisseur électronique, module LED, etc.)

. . b
Si t, est marquée t

Pour le ¢ondensateur si 7, n'est pas marquée 50

Enroulements de transformateurs, moteurs, etc., si le systéeme
d'isolatign de I'enroulement selon I'lEC 60085 est:

— en matériau de classe A° 100
— en matériau de classe E° 115
— en matériau de classe B® 120
— en matériau de classe F° 140
— en matériau de classe H° 165
Isolation du cablage: YVoir Tableau 22 et 14.4.3, points Bp) et ¢)

Contactg$ des douilles en céramique et matériau isolant des
douilles |[de lampe et de starter:

Marquéq T1 ou T2 (B15 et B22)? (IEC 61184) 165 pour T1 et 210 pour T2
Autres types avec marquage T

(IEC 60238, IEC 60400, série IEC 60838° et IEC 61184) Marquage T

Autres types sans marquage T

(E14, B15) (IEC 60238 et IEC 61184) 135

(E27, B32) (IEC 60238 et IEC 61184) (E26) 165

(E40) (IEC 60238) (E 39) 225

Douilles|pour lampes a fluoré€scence, douilles 80

de startgr et diverses douilles'sans marquage T (IEC 60400 et
série IEC 60838°)

Interrupfeurs portantla-marque de leurs caractéristiques

individuglles:

Avec mgrquage,T Marquage T

Sans mgrgquage T 55

Interrupteurs conformes a I'lEC 60669-1 ou a I'lEC 60669-2-1 35N

Autres parties du luminaire (selon le matériau et I'utilisation): Voir Tableau 22 et 14.4.3, point b)

Surface de montage:

Surface normalement inflammable 90

Surface non combustible Non mesurée

Moyens de réglage et son espace environnant

Parties métalliques 60

Parties non métalliques 75

Objets éclairés par projecteurs (voir 14.4.2 j)): 90 (a la surface d'essai)

Rails (pour les luminaires montés sur rail) Comme cela est spécifié par le fabricant

du rail9
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Partie Température maximale
°C
Culots de lampes Comme cela est spécifié dans la norme

de lampe IEC appropriée?

Appareillage de commande indépendant enfichable:

— parties de boftier destinées a étre saisies a la main 75
— interface fiche/socle de prise de courant 70
— toutes les autres parties 85
Appareils de démarrage a lueur remplagables 80!
Surface de luminaires encastrés au-dessus d'un plafond suspendu a0

recouve

ts d'un matériau isolant thermique

2  Pour

que fles lampes spéciales doivent étre utilisées, une valeur plus élevée est admise, comme'cela est
par |e fabricant de lampes. L'IEC 60357 et I'lEC 60682 fournissent des indications pour les mesurag
érature du pincement des lampes tungsténe-halogéne. Ces mesurages sont exigés.pour les criteres de
rmance des lampes et non pour la sécurité du luminaire. (Les lampes a fluorescence a culot unifjue sont

temp
perfd
disp4

Cela
correg

b Mes
¢ Lacl
4 Tem

€ Pour
des

les luminaires marqués avec des indications relatives a I'emploi de lampes spéciales, ou(s'il‘es

nsées de ces mesurages dans les conditions d'essai de fonctionnement normal,)voir Tableau 2

ne s'applique pas aux lampes couvertes par le domaine d'application de INEC 60432-2. Les ing

rée au point de référence marqué par le fabricant de I'appareil.
assification des matériaux est conforme a I'lEC 60085 et a la sérieIEC 60216.
bérature mesurée sur le bord du culot correspondant.

les douilles a deux broches, en cas de doute, il convient d'utiliser la moyenne des résultats dg
empératures de contact.

spondantes dans le présent document pour la conception des luminaire’s doivent étre observéesy.

évident
spécifié
es de la

).

ications

mesure

f Pourldes luminaires ajustables, dont les instructions, démontage indiquent une procédure claire pouf monter
le luminaire dans un volume non accessible au toucher, et pour les luminaires réglables, les lifites de
température des dispositifs de réglage ne sont pas-applicables.

9 Pour|les conditions de mesure de la température du rail, voir I'lEC 60570:2003, 12.1.

h Cette limite de température est la température ambiante mesurée le plus prés possible de I'interruptdur.

I Cett¢ limite de température est desfinée aux performances et ne constitue pas une recommandption de
sécufité.

Tlableau 22 — Températures maximales dans les conditions d'essai du 14.4.3
pour les matériaux communs utilisés dans les luminaires
Partie Température maximale
°C

Isolation| déables (interne et externe) fournis avec le luminaire®:
Fibre de verre imprégnée de vernis silicone 2002
Polytétrafluoroéthylene (PTFE) 250
Caoutchouc au silicone (non contraint) 200
Caoutchouc au silicone (a contrainte compressive seulement) 170
Caoutchouc ou polychlorure de vinyle ordinaire (PVC) 902
Polychlorure de vinyle résistant a la chaleur (PVC) 1052
Acétate de vinyle éthylénique (AVE) 1402
Isolation du cablage de I'installation fixe (en tant que partie fixe non
fournie avec le luminaire)?2:
Sans gaine 90 ©
Avec gaine appropriée fournie avec le luminaire 120
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Partie Température maximale
°C
Thermoplastiques:
Acrylonitrile-butadiéne-styréne (ABS) 95
Acétobutyrate de cellulose (ABC) 95
Méthacrylate de polyméthyle (acrylique) 90
Polystyréne 75
Polypropyléne 100
Polycarbonate 130
Polychlgrure de vinyle (PVT)({orsque non utiiise sur rsotation 100
électrigye)
Polyamigle (nylon) 120

Plastiques thermodurcissables:

Formaldghyde de phénol a charge minérale (FP) 165
Formaldghyde de phénol a charge de cellulose (FP) 140
Urée-Fofmol (UF) 90
Mélaminfe 100
Polyestdr renforcé de fibre de verre (PRV) 130
Autres matériaux:

Papier ou tissu en fibres imprégné de résines 125
Caoutchpuc au silicone (lorsque non utilisé pour l'isolation 230
électrigye)

Caoutchpuc (lorsque non utilisé pour I'isolation électriqtie) 90
Bois, papier, textiles et similaires 90
Aimant permanent utilisé pour la suspension du Tuminaire ou de la Température maximale de
partie dy luminaire fonctionnement continu déclaréq par le

fabricant de I'aimant

2@ Réduite de 15 °C lorsque l'isolatien est contrainte, serrée ou pliée, par exemple.

Les $pécifications des cables_indiquent habituellement des températures maximales différentes, maig celles-
ci reposent sur des températures de fonctionnement en continu plutdt que sur les conditions d'essais ifdiquées
dansg| le présent document.

¢ Cett¢ température est la’valeur maximale admise dans les conditions d'essai artificielles indiquées| dans le
présent tableau, parexemple une enceinte a air calme et une tension d'essai supérieure a la tension gssignée
du Idminaire. 1l_ést<important de noter que, dans certains pays, les régles d'installation européenngs et les
nornmes europeennes de cables spécifient une température de 70 °C comme température maximalel que les
cabl¢s PVCrdiinstallation fixe peuvent supporter dans les conditions normales de fonctionnement en pontinu.

14.5 Essai d'échauffement (fonctionnement anormal)
14.5.1 Généralités

Dans les conditions représentant celles du service anormal (la ou elles s'appliquent, mais ne
représentant pas un défaut dans le luminaire ou un mauvais emploi), les parties du luminaire
et la surface de montage ne doivent pas atteindre de températures excessives et le cablage a
I'intérieur du luminaire ne doit pas devenir dangereux.

NOTE Les symptdomes d'une détérioration dangereuse possible comprennent les fissures, les roussissements et
les déformations.

Les luminaires montés sur rail ne doivent pas provoquer un échauffement excessif des rails sur
lesquels ils sont montés.

La conformité est vérifiée par la réalisation de I'essai décrit en 14.5.2.
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14.5.2 Essai

Les températures des parties désignées dans le Tableau 23 doivent étre mesurées dans les
conditions suivantes.

a)

b)

L'essai doit étre effectué si, en fonctionnement, le luminaire peut se trouver dans une des
conditions anormales définies aux cas 1), 2), 3), 4) ou 5) ci-dessous, et si cette condition
est susceptible d'entrainer, pour une partie quelconque, une température supérieure a celle
du fonctionnement normal (pour laquelle un essai préliminaire peut étre nécessaire).

Si plus d'une condition anormale est possible, la condition choisie doit étre celle qui
influence le plus défavorablement les résultats des essais.

L'essai n'est pas applicable aux luminaires fixes et non réglables en cours d'utilisation, pour
lamges a filament, a 'exception du cas 3) ci-dessous.

1) Wne position possible de fonctionnement dangereux, ayant une cause~autie qu'un
mauvais emploi, par exemple si, par accident, un luminaire ajustable est'incliné|dans la
irection de la surface de montage en utilisant une force de 30 N au minimum pendant
n court instant et a I'endroit le plus défavorable du luminaire.

2) Wne condition possible de circuit dangereux ayant une autre calise qu'une fabrication
éfectueuse ou un mauvais emploi; par exemple un état du circdit se produisant en fin

e durée de vie d'une lampe ou d'un starter (voir Annexe C),

d

4

{

d

d
3) UWne condition possible de fonctionnement dangereux ayant pour cause l'emplpi d'une
lampe d'éclairage général dans un luminaire pour lampé€a filament prévu pour une lampe
gpéciale, par exemple si une lampe spéciale estxemplacée provisoirement par une
/
{
g
6
d
{
Jo

bmpe d'éclairage général de méme puissance.

4) Une condition possible de fonctionnement dangereux ayant pour cause un couft-circuit
ans le circuit de sortie d'un luminaire avec transformateur (y compris le transfgrmateur
t le convertisseur abaisseur électroniquefui-méme) d'un luminaire avec transfdrmateur

u convertisseur abaisseur électronique~adapté a l'alimentation de la tension lajnpe.

5) Wne condition possible de fonctionnément dangereux ayant pour cause une suftension

our un luminaire alimenté par le biais d'un cdblage de communication informatique.

L'essai 2) est seulement applicable aux luminaires pour lampes tubulaires a fluorgscence
et alitres lampes a décharge.

L'essai 4) doit étre réalisé avec une douille en court-circuit. Pendant I'essai 4), I'dlévation
de température sur la surface de montage, due a la chaleur provenant de la lampe goit étre
vérifiée par l'essai duypoint 1), tandis que [l'élévation de température due a la|chaleur
provienant du transformateur ou du convertisseur abaisseur électronique doit étre mesurée,
les gontacts de la\douille étant en court-circuit.

Les fuminaires<qui contiennent un moteur électrique fonctionnent avec le rotor blogué.

Il cohvientde réaliser I'essai selon les conditions les plus critiques (voir Annexe C) en cas
de présence d'un ou de plusieurs moteurs.

Le | 5 Stre S 2 anslescons
c), e), f), h) etl). En outre, ce qui suit doit s'appliquer:

La tension d'essai doit étre appliquée comme suit:
Luminaires pour lampes a filament: comme cela est spécifié au 14.4.2, point d).

Luminaires pour lampes tubulaires a fluorescence et autres lampes a décharge: 1,1 fois la
tension assignée ou la valeur maximale de la plage de tensions assignée.

Pour les moteurs contenus dans les luminaires: 1,1 fois la tension assignée (ou la valeur
maximale de la plage de tensions assignée du luminaire).

Luminaires qui contiennent un transformateur ou des convertisseurs lors d'un court-circuit
conformément a l'essai 4): entre 0,9 et 1,1 fois la tension d'alimentation assignée, si cette
donne le cas le plus défavorable.
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Pendant les périodes de fonctionnement, la tension d'alimentation pour les luminaires de
classe Il alimentés par le biais d'un cdblage de communication informatique doit étre de:

— 130 % de la tension d'entrée assignée du luminaire au niveau des bornes d'alimentation
pour les circuits supérieurs a 5 V en courant continu, avec un minimum de 7,5 V en
courant continu, et

— 150 % de la tension d'entrée assignée du luminaire au niveau des bornes d'alimentation
pour les circuits inférieurs ou égaux a 5 V en courant continu.

NOTE 1

Si un luminaire comporte a la fois une lampe a filament et une lampe tubulaire a fluorescence ou toute

autre lampe a décharge, ou un moteur, il peut étre nécessaire, pour cet essai, de prévoir provisoirement deux

alime

ntations séparées.

Pour les luminaires non équipés d'un appareillage pour le fonctionnement a tension
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NOTE 2

14.5.3

Dans I'd
dans le

tante ou a courant constant, I'essal doit €tre effectue a 1,7 1ois la tension Cd
frée assignée ou 1,1 fois le courant constant d'entrée assigné, selon le cas:.

luminaire cesse de fonctionner a cause d'une partie défectueuse de celui-ci (y
mpe), il convient de remplacer cette partie et de poursuivre I'essai. Le*lumin
stabilisé avant la réalisation des mesurages ultérieurs. ~Gependant,
fionnement dangereux s'est manifesté ou si une partie quelconque devient
jce en raison d'un défaut de type, alors le luminaire est considéré comme n'a)
fait & I'essai.
h appareil de protection du luminaire (par exemple un-CQupe-circuit thermiqui

lant I'essai, il convient que les températures atteintesles plus élevées soient n
me températures finales.

luminaire comporte un condensateur (autrexque celui qui est placé directem
es du réseau), ce condensateur doit étre.court-circuité, en dépit des exige
pexe C, si la tension qui lui est appliquée dans les conditions de l'essai
fois sa tension assignée dans le cas des‘condensateurs autorégénérateurs ou
bnsion assignée dans le cas des condensateurs non autorégénérateurs.

uminaires qui utilisent certaines lampes aux halogénures métalliques et les lu
Utilisent certaines lampes a vapeur de sodium haute pression qui peuvent ¢
h les spécifications des lampes, a la surchauffe du ballast, du transformated

5 le cas de luminaires, comportant une fonction de flux lumineux constant, le It
issance maximalée\a la source de lumiere pour laquelle le luminaire a été cong
Le fabricant pelit avoir & fournir un échantillon d'essai préparé spécialement.
Conformite

ssai du 14.5.2, aucune des températures ne doit dépasser la valeur appropriée
Tableau 23, le Tableau 24 et le Tableau 25 de plus de 5 °C lorsque le It

areil d'amorgcage sont soumis a I'essai conformément a I'Annexe C, point b) 2).

nstante

compris
hire doit
siun
lhors de
ant pas

e ou un

e-circuit, du type a une seule opération ou "a réarmément automatique") fofctionne

etenues

ent aux
hces de
épasse
1,3 fois

ninaires
bnduire,
r ou de

minaire

fonctionner avec la'sortie de I'appareillage de commande réglée de maniere @ fournir

.

donnée
minaire

I

fonctior

- A r4 A Jo s A H r4 A ! L A 74 s L H
ne—a-sa temperature—amuorante assSIgnee 5. At Cas ou-ia temperature ae tenceinte

d'essai differe de t,, cette différence doit étre prise en compte lors de I'application des limites
spécifiées dans le tableau correspondant.
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Tableau 23 — Températures maximales dans les conditions de I'essai du 14.5.2

Partie Température maximale
°C
Culots de lampes a fluorescence a culot unique Comme cela est spécifié dans la

norme de lampe IEC appropriée®

Enroulements dans les ballasts ou les transformateurs marqués tw? Voir Tableau 24 et Tableau

25

Enroulements de transformateurs moteurs, etc., si le systéme
d'isolation de I'enroulement selon I'lEC 60085 est:

— en matériau de classe AP 150

- en matérau-de-classeEL 165

— en matériau de classe BP 175

— en matériau de classe FP 190

— en matériau de classe HP 210

Boitier du condensateur:

— sit 'est pas marquée 60

— sit pst marquée t.+10

Cas d'amorceur (#, + X) comme cela est marqué sur

I'amorceur

Surface |[de montage:

— surfdce éclairée par la lampe (luminaire réglable et ajustable 175
selon le 14.5.2 a) 1)

— surfdce chauffée par la lampe (luminaire portable selon 175
I'lEC|60598-2-4:2017, 4.13)

— surfdce normalement inflammable 130

— surfdce non combustible .

. . , . Non mesurée

(luminaires avec symbole ou notice d'avettissement)

Rails (pgur les luminaires montés sur rail) Indiqués par le fabricant de rails

Luminaifes montés sur socle de prise.de courant réseau et parties de 75

boitiers f'appareillage de commande ou de transformateur a fiche

destinés| a étre serrés a la main

Surface [de luminaires encastrés au-dessus d'un plafond suspendu, 130

recouvefts d'un matériau isefant thermique

2 Les fempératures/dimites spécifiées a la colonne S4.5 du Tableau 24 ou du Tableau 25 s'appliqugnt, sauf
marduage confraire sur le ballast.

b La classification des matériaux est conforme a I'lEC 60085 et a la série IEC 60216.

¢ Les |nfotmations concernant le ou les points de mesure et les limites de température sont donnéles dans
I'EC64+199 20+ Anmexe 6 HEC 61199 2041AMB 2042 —Ammexe €—et—HEC6449920+1AMD2:2014,

Annexe C.
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Tableau 24 — Températures maximales des enroulements dans des conditions de
fonctionnement anormales et a 110 % de la tension assignée
pour l'appareillage de commande

Température maximale
°C

Constante S S4.5 S5 S6 S8 S11 S16
Pour ¢, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 144 131 121

TOS T9Z T83 T68 T50 T37 126

110 201 190 175 156 143 132

115 209 198 181 163 149 137

120 217 205 188 169 154 143

125 224 212 195 175 160 149

130 232 220 202 182 166 154

135 240 227 209 188 172 160

140 248 235 216 195 178 166

145 256 242 223 201 184 171

150 264 250 230 207 190 177

Tahleau 25 — Températures maximales des’enroulements dans les conditiong de
fonctionnement anormales et'a~110 % de la tension assignée
pour les appareillages-de commande marqués "D6"

Température maximale
°C

Constante S S4.5 S5 S6 S8 S11 S16
Pour ¢ | = 90 158 150 139 125 115 107
95 165 157 145 131 121 112

100 172 164 152 137 127 118

105 179 171 158 144 132 123

110 187 178 165 150 138 129

115 194 185 171 156 144 134

120 201 192 178 162 150 140

125 208 199 184 168 155 145

130 216 206 191 174 161 151

135 223 213 198 180 167 156

140 231 220 204 186 173 162

145 238 227 211 193 179 168

150 246 234 218 199 184 173

Pour les appareillages de commande soumis a un essai d'endurance d'une durée autre que
30 jours ou 60 jours, il convient d'utiliser I'Equation (2) de I''EC 61347-1:2015, Article 13, pour
calculer la température maximale correspondant au nombre de jours égal aux deux tiers de
I'essai d'endurance théorique.
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(Une explication de la constante S et de son utilisation est donnée dans la norme auxiliaire
correspondante de I'lEC.)

14.6 Essai d'échauffement (concerne la défaillance des enroulements des
appareillages de commande)

14.6.1 Généralités

Ces essais s'appliquent uniquement aux luminaires classés pour étre installés sur des surfaces
normalement inflammables et qui incorporent un appareillage de commande qui ne satisfait pas
aux exigences d'espacement du 7.16.2 ou qui ne procure pas la protection thermique
conformément au 7.16.3. Les appareillages de commande électroniques pour les petits
appareils_bobhinés qui peuvent étre intégrés a ces compaosants sont dispensés des exigences

du 14.6

14.6.2 | Essai pour les luminaires sans coupe-circuit thermiques

Le lumimpaire doit étre soumis a l'essai dans les conditions spécifiées en144.2, poinfs a), c),
e), f), h) etl). De plus, ce qui suit s'applique également:

20 % dgs circuits du luminaire, et au moins un circuit lampe, doivent étre soumis aux conditions
anormales (voir 14.5.2, point a)).

Les circuits qui ont la plus grande influence thermique sur\la surface de montage doivent étre
choisis,|et les autres circuits lampes doivent fonctionnera la tension assignée ou a la valeur
maximale de la plage de tensions assignée dans les.conditions normales.

Les circuits soumis aux conditions ci-dessus doivent ensuite fonctionner a 0,9, 1,0 et| 1,1 fois
la tensipn assignée (ou la valeur maximale de*la plage de tensions assignée). Lorgque les
conditions de stabilité sont atteintes pour chacune de ces trois tensions d'essai, la température
de I'enrpulement la plus haute et la température la plus élevée de toute partie de la sufface de
montage doivent ensuite étre mesurées:

Pour les Iluminaires a lampes:’fluorescentes équipés d'un appareillage élecfronique
d'alimentation qui fonctionne enJcourant alternatif et qui incorpore une bobine de fillfrage, la
tension |exigée pour donner le courant de fonctionnement nominal doit étre déterminée. La
bobine de filtrage doit fonetionner a 0,9, 1,0 et 1,1 fois cette tension. Lorsque les conditions de
stabilité| sont atteintes ;pour chacune de ces trois tensions d'essai, la température de
I'enroulément la plus\haute et la température la plus élevée de toute partie de la sufface de
montage doivent ensuite étre mesurées. Toutes les autres parties de l'appareillage de
commande et dela lampe doivent étre inactives pendant I'essai.

La conformité’est vérifiée comme suit.

a) la température de la surface de montage ne doit pas dépasser 130 °C quand le ou les
circuits lampes sont soumis aux conditions anormales de fonctionnement a 1,1 fois la
tension assignée;

b) les valeurs de température mesurées a 0,9, 1,0 et 1,1 fois la tension assignée (ou la valeur
maximale de la plage de tensions assignée) sont utilisées dans la formule de régression
linéaire en calculant la température de la surface de montage en relation avec la
température de 350 °C de I'enroulement du ballast ou du transformateur. Si la différence
entre les mesures de température d'enroulement pour les coordonnées 0,9 et 1,1 est
inférieure a 30 K, un quatriéme point de mesure est reporté sur le graphique dont les
coordonnées sont température d'enroulement t,, température de la surface de montage t,.

La meilleure ligne droite est tracée au plus proche des points sur le graphique. La
température estimée de la surface de montage correspondant a une température de
I'enroulement du ballast de 350 °C ne doit pas excéder 180 °C;

NOTE ¢, estla 7, assignée du luminaire.
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c) pour les luminaires montés sur rail, aucune partie du rail ne doit présenter une détérioration
dangereuse, par exemple des craquelures, des roussissements ou des déformations.

14.6.3 Essai pour les luminaires avec appareils de contréle sensibles a la température

L'essai est exigé pour les luminaires avec appareils de contrble sensibles a la température
extérieurs a l'appareillage de commande ou au transformateur et pour les luminaires a

appareillage de commande a protection thermique, marqué du symbole ; avec une valeur
supérieure a 130 °C.

Le luminaire doit étre monté pour cet essai comme cela est décrit en 14.6.2.

Les circ
d'enrou
interval
tempérg

possiblg.

Durant
est mor
équipés|

Pour led
fois ave
coupe-G

Pour les
étre pol
les cong
en coup

Les trall
doivent
des con

La conf

Durant
a135°
circuit (]

dura

jits soumis aux conditions ci-dessus doivent étre mis en fonctionnement sur. in
ement croissant lentement et régulierement jusqu'a ce que le coupe-circuit.agi
es de temps et les augmentations de courant doivent étre tels que |['équi
ture entre les enroulements et la surface de montage soit réalisé dans‘toute la

'‘essai, la température de la partie la plus élevée de la surfacecsur laquelle le It
té doit étre mesurée continuellement. Ce mesurage acheyve l'essai des lu
de protecteurs thermiques.

luminaires équipés de coupe-circuit a rearmementimanuel, I'essai doit étre rep
c un intervalle de 30 min entre les essais. A la~fin' de chaque intervalle de 3(
ircuit doit étre réarmé.

luminaires équipés de coupe-circuit thermiiques a réarmement automatique, Il'e
rsuivi jusqu'a ce qu'une température de surface de montage stable soit atteint
itions données, le coupe-circuit a réarmement automatique doit se déclencher 1
ant, puis en mettant en circuit I'appareillage de commande.

étre soumis a l'essai, puisqlie ces caractéristiques ne sont pas vérifiées par |
posants.

brmité est vérifiée eomme suit.

‘essai, aucune partie de la surface d'appui ne doit atteindre une température su
C, ni présenter une température supérieure a 110 °C lorsque le protecteur re
protecteur'du type a réarmement) excepté que:

nt{tout cycle de fonctionnement du protecteur, pendant I'essai, la températu

courant
5se. Les
ibre de
mesure

minaire
nminaires

gté trois
min, le

ssai doit
e. Dans
rois fois

hsformateurs associés qui e Sont pas soumis a l'essai avec leur propre enyveloppe

R norme

bérieure
ferme le

re de la

l'instant

surface peut étre Qu,néripurp a 135 °C a3 candition que la Inngupur de temps entre
ou la température de surface dépasse la limite pour la premiere fois et celui ou la
température maximale indiquée dans le Tableau 26 est atteinte n'excéde pas la durée
correspondante donnée par ce tableau.
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Tableau 26 — Limite du temps de dépassement de la température

Apres I'

La temp
a un in
thermiq
réarmern

Pour led
détérior
déform4g

14.7 Essai d'échauffement en rapport avec des conditions défectueuses des

[V

Il
14.7.1
L'essai

disposit
7.15.2.

Cet esg

Température maximale de la surface Temps maximal pour atteindre la
de montage température maximale a partir de
135 °C
°C min
plus de 180 0
entre 175 et 180 15
entre 170 et 175 20
entre 165 et 170 25
entre 160 et 165 30
entre 155 et 160 40
entre 150 et 155 50
entre 145 et 150 60
entre 140 et 145 90
entre 135 et 140 120

bssai, ce qui suit s'applique.

érature de la partie la plus élevée de la surface de"montage ne doit pas excéder 180 °C
ctant quelconque durant les essais des protetteurs thermiques et des coupge-circuit
les a réarmement manuel, ou 130 °C durantJjés essais des coupe-circuit thermiques a
hent automatique.

luminaires montés sur rail, aucune partie du rail ne doit présenter, apres l'esjsai, une
htion dangereuse, par exemple des craquelures, des roussissements lou des
tions.

ppareillages de commande ou des dispositifs électroniques incorporés dans des
minaires en matiére.thérmoplastique

Généralités

5'appliqgue uniguement aux luminaires avec enveloppe thermoplastique non éq:l:qipés de
fs mécanigues supplémentaires, indépendants de la température, conformément au

aiCne” doit pas étre réalisé sur les transformateurs indépendants avec leur propre
. . . ‘ . mande

envelop
indépen

14.7.2
14.7.2.1

dants avec leur propre enveloppe satisfaisant a la série IEC 61347.
Essai pour les luminaires sans appareils de controle sensibles a la température

Essai pour les luminaires incorporant un ou des ballasts de lampes
fluorescentes <70 W

Trois luminaires doivent étre soumis a l|'essai dans les conditions spécifiées en 14.4.2,

points a

), b), ¢), e) et h). De plus, ce qui suit s'applique.

Le ballast choisi pour I'essai (qui a l'influence thermique la plus importante sur les points de

fixation,
concept
4 h (pér

la surface de montage et les parties exposées, placé a l'intérieur du luminaire selon la
ion du luminaire) doit étre alimenté directement a 1,1 fois la tension assignée pendant
iode de mise en condition), selon la Figure 44.
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