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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE!l est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
ia CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the |EC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Bulletin de la CEI

& Anhuaire de la CEIl
Puplié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour régulierement

Terminglogie

En ce qui goncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CE| 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (ME!), qui se présente sous forme de ch
séparés trpitant chacun d'un sujet défini. De :
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande:
Voir égalermpent le dictionnaire muliilingue de la CEL.

Les termeq et définitions figurant dans la présente

cation ont| été soit tirés du VEI
approuves faux fins de cette publica

Pour les syfnboles gra @ , 18
signes d'udage général\approi

consultera:

— la [CEl 27:
électrofechnigue;.

- la CEl 4 boles\ graphigtes utilisables
sur le Nex,\ relexe et compilation des
feuilles

- lad graphiques pour schémas;

et pour les Tppareils électroriedicaux,

e |EC Bulletin
e |EC Yearbook

rs are referred to IEC 50:

sal Vocabulary (IEV), which is

m okgeparate chapters each dealing
Full details of the IEY will be
st. See also the IEC Multilingual

and definitions contained in the pregent publi-
1gve either been taken from the IEV or have been
ally approved for the purpose of this publi¢ation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols 1nd signs
approved by the IEC for general use, readers are feferred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be used in lelectrical
technology;

- |IEC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilatign of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrajns;

and for medical electrical equipment,

- la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de ia CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CE!l préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
UTILISES SUR LES VEHICULES FERROVIAIRES

Partie 1: Géneéralités et essais des équipements électroniques

AVANT-PROPOS

© CEl

1) Les
d’Ety
mesu

2) Ces

3) Danj
dans
perm
mesl]

La

traction électrique. Elle constitue-la p

de 19
Le

flécisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

Hecisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techni
des ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questionsy
re possible un accord international sur les sujets examinés.

, prépares, par._d

es Comités
blus grande

nationaux.

ix adoptent

leur régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, 2 &ou les \conditions nlationales le

ettent. Toute divergence entre la recommandation de la C

n° 9 de la CEI: Mg
I 571-1 et remplace la

présente norme a été établie

(7.

exte de cette norme est isSu

}égl\e dé\S}\M&\ = Rapport de vote
s@c}zvi/c:}@}x/ %BC)283

bit, dans la

tériel de
CEI 571

Le frapport : e tableau ci-dessus donne toute information suf le vote
ayant [aboutj t de cette norme.

La tue la partie 1 d’une série de publications relatjves aux
equipd pitiques\ utilisés sur les véhicules ferroviaires, dont les autres parties| sont les
suivanit

988, Equipements électroniques utilisés sur les véhicules ferroviair

s, Partie

2: Normalisation de certaines grandeurs mécaniques et élec

friques —

Principes des dispositifs d’essal.

CEI 571-3: 1990, Equipements électroniques utilisés sur les véhicules ferroviaires, Partie
3: Composants, équipements électroniques programmables et fiabilité

des systémes électroniques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRONIC EQUIPMENT USED ON RAIL VEHICLES

Part 1: General requirements and tests for electronic equipment

1) The forma

internation

2) They have
that sense.

3) In order tg

the text of

divergence
clearly indi

This sta
equipment.

The text

Full information o

Report ind

equipment H

1EQ

FOREWORD
decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Cormittees an whinlh all
the Natiofal Committees having a special interest therein are represented, express. a an
1 consensus of opinion on the subjects dealt with.
the form of recommendations for international use and they are accepted by\the ?s in
promote international unification, the IEC expresses the wish tha) hdopt
the 1EC recommendation for their national rules in so far & Any
between the IEC recommendation and the corresponding ! e, be
cated in the latter.
ndard has been prepared by YE No.9: Electric tradtion
It constitutes the first edition of es IEC 571 of 1977.
of this standard is“based e ing ocuments:
1N
\4¥eport on Voting
< 9(C0)283
the aApproval of this standard can be found in the Vqting
cated i
1 of a series of publications relating to the electrpnic
vehicles, the other parts of which are the following:
Plectronic equipment used on rail vehicles, Part 2: Standardizatiop of
certain mechanical and electrical quantities — Principles of [test

devices.

IEC 571-3: 1990, Electronic equipment used on rail vehicles, Part 3: Components,

programmable electronic equipment and electronic system reliability.
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EQUIPEMENT S ELECTRONIQUES

UTILISES SUR LES VEHICULES FERROVIAIRES

Partie 1: Geéneéralites et essais des equipements électroniques

SECTION 1 — GENERALITES

1.1 Deomaine d’application et objet

La CEI 571 est applicable & tout appareillage électro i€ ande, de

régulation, de protection, d’alimentation, etc., monté sur des vé et relié:

- soit & la batterie d’accumulateurs du véhicule;

- soit & une source d’alimentation a basse tension 3 que avec

la ligne de contact (transformateur, dispositif pote xiliaire),

ET1 411.
bmmande

pst  déterminée par 1’élément 2 et Formateur

P’impulsion, etc.) qui assure I nert anique ¢lément

a lintérieur de I'électrdnique de
cette derniére. En cas [’absence
étre définie par un moyen |similaire.

L véhicules\alime ¢ 3t it «a haute tension», c’est-a-dire| dont la
tension \noptind ise antre

alternatif haute tension a fréquence industriglle ou a

nsmission

La, CEI 5371 s’applique également aux équipements électroniques installésl sur les
- 1 1 agoTrrs:
Note. — Les regles de la CEI 571, ou toute partie d’entre elles, peuvent, aprés accord entre Tutilisateur et le

constructeur, étre utilisées pour I'équipement électronique installe sur d'autres véhicules. tels que les
véhicules moteurs a4 courant continu de tension d’alimentation inférieure a 600 V, les locomotives des
mines souterraines, les véhicules routiers a source électrique extérieure (trolleybus, etc.).

1.2 Reéférences normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y
est faite, constituent des dispositions valables pour la CEI 571-1. Au moment de la
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1.1 Scope

[oa]

etc.| installed on rail vehicles and associated with:

— either the accumulator battery of the vehicle;

-0

contact system (transformer, potentiometer device, auxiliary p

IEC — 7 —

ELECTRONIC EQUIPMENT USED ON RAIL VEHICLES

Part 1: General requirements and tests for electronic equipment

SECTION 1 — GENERAL

hpply,

p the

with the exception of electronic power circuits, which con
The line of demarcation between power\ ¢ pni and control electronics is
dete i which
ensures electrical isolation betwee ch is
gen ics equipment, is consjdered
as no electrical isolation, the line of
dem
The electronic equip of IEC 571 can be used to |equip
traction vehicles belongin
— vehicles s ie i ire at>what is called “high voltage” — that is| with
the nomina ¢
-V F at a
special frequenc
- o listed
a
— i ctrical
t1]
IE& 571 also applies to electronic equipment installed on driving cars or distrjbuted

in

€ wagons and coaches.

Note. — The rules of IEC 571, or any part of them, may, after agreement between the user and the

manufacturer, be used for electronic equipment installed on other vehicles such as d.c. electric

rolling

stock supplied at voltages below 600 V, mine locomotives, or road vehicles with external electrical

supply (trolleybuses, etc.).

1.2 Normative references

The following standards contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of IEC 571-1. At the time of publication, the editions indicated
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publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette a

© CEIl

révision

et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme internationale sont
invitées a rechercher la possibilit¢é d’appliquer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEI et de I'ISO possédent le registre des Normes

internationales en vigueur.

— CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI).

— CEI 68: Essais d’environnement.

— CEI 77: 1968, Régles applicables a I’appareillage électrique de traction.

— CEI 97: 1970, Systémes de grille pour circuits imprimes.

- CEI 165: 1973, Régles pour les essais des véhicules moteurs de traction électrique

aprés acheévement €t avamnt MISE eI Service:

J CEI 194; 1988, Termes et définitions concernant les circuits i
fiabilité.

détachées) électroniques.

présente Norme internationale, les définitions contenues
de la CEI (voir 1.2) s’appliquent: 50, 68, 77, 97, 165,

es a la

4 CE1 319: 1978, Présentation des données de fiabilité s (ou pieces

véhicules

moteurs
ervice.

dans les
194, 271,

Classification des appareils électroniques

La classification ci-aprés est donnée a titre d’exemple. Elle groupe, dans la mesure du
possible, les appareils électroniques selon la catégorie des circuits (circuits de puissance,

circuits d’auxiliaires, circuits pneumatiques) sur lesquels ils agissent:

— dispositifs électroniques assurant la commande, le controle ou la signalisation des
appareils des circuits de puissance (disjoncteur principal, graduateur, contacteurs de
démarrage, de freinage, etc.) ou des circuits auxiliaires (valves ¢lectropneumatiques,

relais, etc.);


https://iecnorm.com/api/?name=ce15721ccf896e1b4aa824616e25e8fa

571-1 © 1EC

1.3

1.4
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were valid. All standards are subject to revision, and parties using agreements based on
this International Standard are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the standards indicated below. Members of IEC and ISO
maintain registers of currently valid International Standards.

- IEC 50:
- TEC 68:
- 1EC 77:
- IEC 97:
- IEC 165:

International Electrotechnical Vocabulary (IEV).
Environmental testing.

1968, Rules for electric traction equipment.
1970, Grid system for printed circuits.

1973, Rules for the testing of electric rolling stock on completion of

constructionamd—before entry Imto Service:
— IEC 194: 1988, Terms and definitions for printing circuits.

- IE{ 271: 1988, List of basic terms, definitions and related matHe

- 1EC

- 1E

- I1EC
dath

- IEC
- IEC

ility

— IE( 490: 1974, Rules\ for\tésti taj and

elec

- 1E¢

Definitions

For
follow
410, 4

this” International Standard, the definitions contained in [the
t\»i ications (see 1.2) apply: 50, 68, 77, 97, 165, 194, 271, 319, 349, B62,
and 850.

Classification of electronic equipment

The classification below is given by way of example. So far as is possible, it groups
together electronic equipment according to the category of the circuits (power, auxiliary
or pneumatic) on which it acts:

— electronic devices for control, checking or indication of equipment for power circuits
(main circuit breaker, tap changer, starting or braking contactors, etc.) or for auxiliary
circuits (electropneumatic valves, relays, etc.);
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— dispositifs de commande des thyristors de convertisseurs statiques (pont redresseur,
onduleur, hacheur, etc.);

— dispositifs de réglage de I’excitation des machines tournantes (moteurs, génératrices);

— dispositifs
- dispositifs
- dispositifs

— dispositifs

de régulation (charge de batterie, chauffage, conditionnement d’air, etc.);
de surveillance et de sécurité (antipatinage, sélecteur de tension, etc.);
de mesure (vitesse, tension, courant, température, etc.);

de transmission d’informations (liaisons radiotéléphoniques, sonorisation des

véhicules, controle de vitesse, etc.);

-~ commande de frein pneumatique (ou a vide);

2.1 (onditions normales

2.1.1 | Altitude

électronique est susceptible d’étre soumis, il est admis:

+ autres dispositits (convertisseurs d eclairage, etc.).

En I’absence d’indication sur
hppareils sont appelés 4 fonctjo
{épasse pas 1200 m.

Température ambia

SECTION 2 — CONDITIONS

dessus iveau de la mer a laquelle les
snt, il est admis que cette hjuteur ne

apératures de I’air ambiant extérieur au véhicule de
restent comprises entre —25°C et +40°C, Ia

voisinage
varier de
°C. \Toutefois, selon la disposition de Iinstallation et le mode de
i r et le

uipement

— que les vibrations sont de forme sinusoidale, que leur fréquence f reste comprise entre
1 Hz et 100 Hz et que leur amplitude a, exprimée en millimétres, est donnée en
fonction de f par les relations:

a =

a

f

25/f pour des valeurs de f comprises entre I Hz et 10 Hz;

250/f* pour des valeurs de f comprises entre 10 Hz et 100 Hz;

- que les accélérations maximales des chocs sont égales a 30 m/s? dans chacune des
trois directions longitudinale, transversale et verticale.
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2.1

2.1.1

Normgl service conditions

Altitude

norm

Amblient temperature

tractipn vehic

the ¢l
-25

latter
arranjge

Sho

control devices for thyristors in static convertors (rectifier bridges, inverters, choppers,
etc.);

regulating devices for excitation of rotating machines (motors, generators);
controlling devices (battery charging, heating, air conditioning, etc.);
monitoring and safety devices (wheelslip, voltage selection, etc.);
measuring devices (speed, voltage, current, temperature, etc.);

information transmission devices (radiotelephone links, vehicle sound equipment, speed
control, etc.);

controls for air (or vacuum) brakes;

othEr equipment (lighting CONVETLOrS, etC.).

SECTION 2 — SERVICE CONDIT

In nt is

the
with

In | the absenge

de the traction vehicle (in the immediate vicinity of
be considered as being capable of variation betjveen
by agreement between the user and the manufacturer} the
at 2V value below or above +70°C, in accordance with| the
ent and the method of ventilation.

The

In Lthe—absence of nformation nnnmnrning the dPgrPP of vibrations and shocks to which

the electronic equipment is likely to be subjected, it is to be assumed that:

the vibrations are sinusoidal in form, that their frequency f lies between | Hz and
100 Hz and that their amplitude a, expressed in millimetres, is given as a function of f
by the equations:

a = 25/f for values of f between 1 Hz and 10 Hz;
a = 250/ for values of f between 10 Hz and 100 Hz;

the maximum accelerations of shocks are equal to 30 m/s®> in each of the three
directions: longitudinal, transverse and vertical.
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Des valeurs plus élevées, applicables lorsque I’équipement électronique est installé sur
des bogies ou sur des moteurs thermiques, doivent faire I'objet d’accord entre I'utilisateur
et le constructeur.

Note. — Les prescriptions ci-dessus sont données a titre indicatif et sont a considérer comme étant encore a
rétude. Un Groupe de travail a été créé pour l'étude des conditions a satisfaire dans le domaine des
chocs et des vibrations pour tous les équipements de traction.

2.1.4 Degré hygrométrique

En P'absence d’information précise sur I’humidité relative de l'air ambiant extérieur
(dont la température est inférieure & 40 °C), on considére que sa valeur supérieure est
comprise entre 90% et 95%.

2.2 (londitions spéciales

tructeur

Des dispositions particuliéres fixées par accord entre I'uf
' fpnnées a

doivent &tre prises lorsque les conditions différent de
Farticle 2.1, par exemple:

altitude supérieure & 1200 m;

umidité de l’air;

ge, présence de vapeurs huilpuses, de

La vérification de’ e g pbositions ainsi arrétées pourra faire éventpellement
’objet d’¢ g if ant &tre effectués sur le véhicule lui-méme, suivant

modalités a

ECTION 3 — SOURCE D’ALIMENTATION

3.1 Alimentation batterie d’accumulateurs

La tension nominale d’alimentation pour un équipement alimenté par une batterie
d’accumulateurs est égale a la tension spécifiée pour cette batterie d’accumulateurs. Cette
derniére tension doit étre choisie, de préférence, dans la gamme suivante: 24 V, 48 V, 72V,
110 V.

3.1.1 Variations de la tension d’alimentation

Sous réserve des cas particuliers & préciser par l'utilisateur, les équipements électroniques
alimentés par batteries d’accumulateurs sans dispositif stabilisateur de tension doivent
fonctionner de fagon satisfaisante 4 toutes les valeurs de la tension d’alimentation
comprises entre 0,7 U et 1,25 U, U étant la tension nominale d’alimentation.
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Higher values, applicable when the electronic equipment is mounted on bogies or heat
engines, shall be agreed between the user and the manufacturer.

Note. — The above requirements are given for guidance only and should be regarded as under consideration. A
Working Group has been entrusted with the study of vibrations and shock requirements for all traction

equipment.

Relative humidity

In the absence of precise information on the relative humidity of the external ambient
air (the temperature of which is lower than 40 °C) it is considered that its upper value
lies between 90% and 95%.

2.2 SpeciJl conditions

3.1

- altifude exceeding 1200 m;
— external ambient temperature above 40 °C;
— intgrnal or external ambient temperature below

— maximum ambient air temperatureinside

- to

methgds to be agr

Supply from)an

Sp¢cial arrangements shall be agreed between the user and |
conditions differ from those mentioned in Clause 2.1, for exa S

hi‘g-Jx average temperature plus high a

Chgcks on the e
of optional ty

nufactuser g'nen

bject
with

CTION 3 — SOURCE OF POWER

ulator battery

The nominal supply voltage for an equipment supplied by an accumulator battery is
the voltage specified for that battery. This voltage shall preferably be selected from the
following values: 24 V, 48V, 72 V, 110 V. )

Variations of the supply voltage

With the exception of special cases to be specified by the user, electronic equipment
supplied by accumulator batteries without a voltage stabilizing device shall operate
satisfactorily for all the values of the supply voltage lying between 0,7 U and 125 U,
where U is the nominal supply voltage.
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Toute tension d’alimentation sortant de ces limites de variation doit faire I'objet d’un
accord entre l'utilisateur et le constructeur de I’équipement électronique.

En cas d’alimentation par une tension inférieure a 0,7 U, toutes les précautions doivent
&tre prises pour éviter que puisse survenir, aux équipements électroniques, une avarie
susceptible de compromettre leur bon fonctionnement ultérieur.

3.1.2 Capacité dynamique de la batterie d’accumulateurs

La valeur de la grandeur di/dt pouvant étre fournie par la batterie d’accumulateurs,
doit étre évaluée ou mesurée, par exemple, sur un circuit défini par accord entre le
constructeur du véhicule et le constructeur de I’équipement électronique.

3.2 Alimentation par transformateur

ir d’un
ension a
fmenté a
condaire

est en

ransitoire

3.2.1

en cas
dont la
courant
satisfaisante a toutes les valeurs de I3 tension
U e 1,1 U U étant la tension pominale

322

1 571 s,
Jifférence
e Ponde

I a—-b l <0,10 ¢
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Any supply voltage outside these limits of variation shall be the subject of agreement

between the user and the manufacturer of the electronic equipment.

For supply voltages less than 0,7 U, all precautions shall be taken to prevent

any

damage being caused to electronic equipment which may adversely affect its subsequent

satisfactory operation.

3.1.2 Dynamic capacity of the accumulator battery

3.2.1

The value of the quantity di/d¢ which can be supplied by the battery shall be
calculated or measured, for example by a circuit of a form to be agreed between the
vehicle manufacturer and the manufacturer of the electronic equipment.

3.2 Supply from a transformer

Th¢ nominal supply voltage for an equipment supplied from a ;ary
windipg is equal to the no-load r.m.s. voltage at the terminals~qof the
transformer primary is supplied at its nominal voltage. If <an au rois
placeg between the above-mentioned secondary and the # bply
voltage for the equipment is in principle equal to the he_previous voltage
and

Thg blue
of thg¢ voltage delivered by the windi

Varigtions of the supply voltage

With the exception of s of
voltage stabilizing device
on th|

3.2.2

lying between 0,7 U

Wav,
The

3 2 est
deviation [a\b], in figure :Foes

not el

| a-b|< 0,10 ¢
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=1l
.

180° 360°

.
P

Q

atique, de| mesurer
ale de I'onde réelle sur
I est alors admis que

!

Entre 0° et

323

Sauf spéci'ﬁca

par des
d entre

3.3 Alimentation par dispositif potentiométrique reli¢ a la ligne de contact

La tension nominale d’alimentation pour un équipement alimenté par un dispositif
potentiométrique reli¢ a la ligne de contact est égale a la tension délivrée par le
dispositif potentiométrique a vide lorsque la tension de la ligne de contact est égale a sa
valeur nominale.

Les valeurs minimale et maximale de la tension délivrée par le dispositif
potentiomeétrique sous charge transitoire maximale seront indiquées au constructeur de
I’équipement électronique.
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FIGURE 1

In |view of the difficulty of measuring b directly, i
measyre the value d which represents with a the mini
actua] wave at a variation immediately following
that the wave is sinusoidal if:

Note.

3.2.3 Varigtion of the syst

Unless otherwijse specified
- from 15 Hz@

— from 48 Hz tg

— fro

For
permi
manuf:

all

018177,

to
the

and

as in the case of alternators driven by heat engines,
be defined by agreement between the user and |the

3.3 Supply from a potentiometer device linked to the contact system

The nominal supply voltage for an equipment supplied with power by a potentiometer
device linked to the contact system is equal to the voltage delivered by the potentiometer
device on no-load, when the voltage of the contact system is equal to its nominal value.

The manufacturer of the electronic equipment shall be informed of the minimum and
maximum values of the voltage delivered by the potentiometer device under maximum

transient load.
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3.3.1 Variations de la tension d’alimentation

Lorsque la tension d’alimentation dépend directement de celle d’une ligne de contact a
courant continu, les limites supérieures et inférieures doivent correspondre aux variations
de la tension du réseau (voir la CEI 850).

Dans le cas d’une ligne de contact a courant alternatif, voir 3.2.1 ci-dessus.

3.4 Alimentation par un groupe convertisseur tournant ou par un convertisseur statique

Pour un équipement alimenté & partir d’une source stabilisée, a partir d’un groupe
convertisseur tournant moteur-générateur muni d’un régulateur ou a partir  d’un
sonvertissey atigue, les limites de wvariation de ensi alimentation, de la

prd entre

> 4 = = a . A 1 on
fréequence et de la forme d’onde de cette tension doivent étre
‘utilisateur et le constructeur.

3.5 Surtensions transitoires admissibles (non répétitives, soit avec 5000 fois
la durée de la surtension)
L’équipement électronique doit pouvoir supporter, ni fonctionnement
hnormal, des surtensions transitoires non répétitive a : au potentiell zéro de
’alimentation, appliquées a ses points d¢ Naiso yant des

AN >
Amplitude Dy
NV) (us)
Q 7,0 0,1

0 1,0
3,0 5,0
1,5 50
0.8 100

) D=Temps pendant lequel la surtension
dépasse la moiti¢ de 'amplitude U.

lications pratiques, on doit admettre des formes d’ondes telles |que celle
quiv€st représentée a la figure 2, fournies par une source de tension idéale en férie avec
une impédance de sortie résistive de 100 Q.

Si I’équipement électronique n’est pas reli¢é a la masse, la tension doit &tre mesurée en
se référant au chissis du véhicule.
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3.3.1

Variations of the supply voltage

When the supply voltage is directly dependent on the voltage of a d.c. contact system,

the upper and lower limits shall correspond to the variations of the system voltage (see
IEC 850).

I

n the case of an a.c. contact system, see 3.2.1 above.

3.4 Supply by a rotating set or a static convertor

3.5

In the case of equipment supplied with power from a stabilized source, from a
rotating motor-generator set provided with a regulator or from a static convertor, the
limits of variation of the supply voltage, the frequency and the waveform of this voltage

shall| be fixed by agreement between the user and the manufacturer.

Perm(lt]ted transient surges (non-repetitive — that is, with an inté fimes
the duration of the surge)

e electronic equipment shall withstand, without jtion,
transjent non-repetitive surges, with respect to the (zerg ed at
the points of connection with external circuits with
table| 1.

TABLE 1 -
C\( Ampljtu e
k
@ o
1,0
5,0
50
100
\’)/>= Time during which the overvoltage
exceeds half the amplitude U,
Fop design oses, the waveforms shall be considered to be as shown in figure 2,
gene{ated by an ideal voltage source, in series with a resistive output impedance of 140 Q.

If the electronic equipment is not earthed, the voltage shall be measured with respect

to the vehicle frame.
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d <01 D
d,<0,1 D

e
|
|
o

1] _%_____.

FIGURE 2

3.6 Installation

des véhicules doivent étre
wipement électronique, le

L’installation et la disposition des équi
Bterminées selon accord entypé
bnstructeur du véhicule et I'utilis

[ =%

Compte tenu de son emplaceme d isposition dans le véhicule, I'équipement
ectronique doit &tre onctionner,  cogrectement malgré la neige | (surtout

pudreuse), la pougsié le\umneafériel roulant peut normalemgnt étre

o g o
Cal
9
[}
17
o
(4]
=]
173
(1]
<.
Q
o

De plus, le fonctionne &\ I'équipemerit électronique ne doit pas étre influgncé par

¢s champs &lect I'intérieur des véhicules, ni par des viprations,
hocs et se€

o =

Péquipement soit, si possible, réalisée au moyen d’un
plug/ directement possible & la source. Ce conducteur| ne doit

du possible, I'installation de I’équipement électronique doit étre| réalisée
ire Reffet des influences électriques extérieures. La protection a lp source

Loutilisateur indiquera au constructeur si un poéle de la batterie du véhicule |posséde
une Haison avec la masse du chéssis.

Enfin, si plusieurs constructeurs fournissent des équipements électroniques ayant des
liaisons galvaniques communes, un potentiel de référence doit étre fixé d’un commun
accord entre l'utilisateur et les constructeurs.

3.7 Protection contre les courts-circuits
La source d’alimentation doit faire I'objet d’une protection individuelle contre les

courts-circuits. Le type de protection employé doit faire I'objet d’un accord entre
I'utilisateur et le constructeur.
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4,<01.D
<01 D

D
FIGURE 2
3.6 Instaljation
The installation and arrangement of equipmer : i ha d by

agregment between the manufacturer 0 ele - [ the
vehidle and the user.

the
cially

With due regard to its location 2 ~ ;
electfonic equipment shall be capable o ating g
powdery snow), dust, etes to which tolli ck can\mormally be exposed in service|

Moreover, operafion equipment shall not be influenced by
elect omagnet@ﬂ : inside\the \yvehicles, as well as vibrations, shocks| and

if possible, be provided by a separate condpctor
4 the source. This conductor should be used only for

nétallation of the electronic equipment should be arrangdd so
of external electrical disturbances. Protection at the sourfe is

infform the manufacturer if one pole of the battery of the vehidle is
eartied o the frame.

Finally, if several manufacturers supply electronic equipment having common direct
connections, a reference potential shall be established by mutual agreement between the
user and the manufacturers.

3.7 Protection against short circuits

The supply source shall be provided with its own protection against short circuits. The
type of protection used shall be agreed between the user and the manufacturer.
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SECTION 4 — CATEGORIES D’ESSAIS
" Note. — 1l est désirable de limiter Yexécution des essais coiliteux a ceux qui sont nécessaires. La CEIl 571-1 est

congue de telle fagcon que la plupart des essais peuvent normalement étre effectués dans les ateliers du
constructeur de 'équipement électronique, en accord avec les articles de la section cinq.

4.1 Categories d’essais

Il existe trois catégories d’essais:

— les essais de type;
~ les essais de série;

- les essais d’investigation.

La différence entre ces trois catégories est faite au cours du te

42 KEssais de type

Des essais de type doivent é&tre effectués pour Féci § produit satfsfait aux

Les essais de type doivent é&tre exécutés d’'un modélg et d’un

procédé de fabrication donnés.

és éléments constifutifs, est
le constructeyr pourra
nt au minimum les exigences du
, sauf convention confraire, de

Si un équipement électronj
identique ou similaire a un
présenter un proceés-verbal des
contrat. Dans de tels cas,
recommencer ces essai

pante ou les livraisons courantes, selgn accord
fagon a confirmer que la qualité du pfoduit est

(voir 5.1) n’est exigible que si| elle est

43

de 'série sont exécutés afin de vérifier que les propriétés dum produit
celles mesurées lors de P'essai de type. Les essais de série sonf exécutés
parde constructeur en principe sur chacun des équipements complets du méme fype.

Aprés accord entre le constructeur et l'utilisateur, celui-ci peut, en outre, contrdler, par
échantillonnage en cours de fabrication, les résultats des essais de fabrication.

4.4 Essais d’investigation

Des essais d’investigation, qui ont pour but de donner des renseignements
complémentaires sur les modalités d’utilisation de ’appareillage électronique, peuvent étre
organisés a la demande spéciale de lutilisateur ou du constructeur. L’exécution de ces
essais n’est exigible que si elle est spécifiée dans le contrat.
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SECTION 4 — CATEGORIES OF TESTS
Note. — It is advisable to confine the performance of costly tests to those which are necessary. 1EC 571-1 is so

structured that most of the tests can normally be carried out in the workshops of the electronic
equipment manufacturer, in accordance with the clauses of section 5.

4.1 Categories of tests

There are three categories of tests:

- type tests;
— routine tests;
— investigation tests.

The difference between these three categories of tests is explained in the text.

4.2 Type tests

Type tests shall be carried out to verify that a product irements

specified and agreed between the user and the manufacty

given desigh and
mahufacturing procedure.

porient of it is identical or

si ply a certificate of pgevious

tes In such cases, it fs not
ned ests on the unit under consideration.

Jome or all of these_tests &_Xe om time to time on samples drawn from
cur i 3 aliverie§, \a g an agreement between the user and the
manufacturer, ~ so % at \the quality of the product still meets the
req Jirement' ¢

Optional type ; ’ Be carried out only if they are explicitly specified in
the| contract.

are Carried out to verify that the properties of a product correspgnd to
S during the type test. Routine tests shall be performed by the
ma11ufacturer in principle on each complete equipment of the same type.

After agreement between the user and the manufacturer, the user may also check the
results of the production tests by taking samples during manufacture.

4.4 Investigation tests

Investigation tests, the object of which is to obtain additional information on methods
of using the electronic equipment, may be arranged at the special request of the user or
the manufacturer. The performance of these tests is required only if they are specified in
the contract.
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Les résultats des essais d’investigation ne sont pas opposables a l'acceptation du

matériel et ne peuvent entrainer 'application de pénalités.

SECTION 5 — ESSAIS

5.1 Liste des essais

Les essais a exécuter sur les dispositifs électroniques complets sont indiqués dans le
tableau 2, qui précise également les numéros des articles auxquels il convient de se

T pnrter

TaBLEAU 2 — Liste des essais

(\

Nature des essais .
Essais de type

\}sais
d'mivestigajion

Essai de fonctionnement

Essai de rigidité diélectrique

Essai de surtension

Essai de refroidissement

Essai d’¢chauffement (chaleur séche)

Essai d’échauffement (chaleur humide)®

Essai en atmosphére corrosive*)

Essai conjugué & la poussiére,
I'humidité et la chaleur®

Essai aux vibrations, chocs et secousyes

Essai d’étanchéité™®

5.1 -

*) Essai facultati

tableau 2, les cartes imprimées doivent au préalable|avoir
par échantillonnage selon accord entre lutilisateur [et le
ai de\gigidité WJiélectrique et essai de fonctionnement. Ce dernier peut étre effectué

condtructeur de DPéquipement électronique doivent définir une décompositign de
ensembles fonctionnels si les dimensions de équipement sont trop grandeslpour

e les
il faut veiller & ce quf soit

de vibrations sont effectués sur des sous-ensembles,

3\Pdur des~diépositifs électroniques produits en petite série, le programme des essais de type dojt étre
fixé par accord entre l'utilisateur et le constructeur.

5.2 Essai de fonctionnement

L’ensemble électronique ou, si nécessaire, ses sous-ensembles (voir Plarticle 5.1) doivent
étre soumis a un contrdle complet de leurs performances afin de déterminer si celles-ci
correspondent au cahier des charges.

Les mesures doivent &tre effectuées a la température ambiante (25°C % 10°C) du lieu
d’essai.
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5.1

SECTION 5 — TESTS

List of tests

TABLE 2. — List of tests d
I\ Q\

Clay\ \

Kind of test

Type tests X‘min\etest\\lnv tigat\m?lests

Pqrformance test 5.2
Dlelectric test 5.3
Veoltage surge test 5.4 -
Copoling test

Te¢mperature-rise test (dry heat)
T¢mperature-rise test (damp heat)®
T

C|

V|

W

st in a corrosive atmosphere™
bmbined dust, humidity and heat test®

bration, shock and bump test

atertightness test® /\ RN

*| Optional test
NOTES

1|Before the 1€ enti
following @
— on all cards? v,

— on a certaip

pling as agreed between the user and the manufacturer
The latter may be carried out by means of an automatid

rer of the electronic equipment shall define a breakdown of the
2 Dassemblies, in the event of the dimensions of the equipment being
emperature’and vibration testing facilities available to the manufacturer.
at\extremy, temperatures, the possible interaction between the sub-assemblies is to bg
R_intgsgceount.
vibration \ests” are carried out on sub-assemblies, care shall be taken to ensure that thg
effect"of damping devices are taken into account.

3| Fét etéctronic devices produced in small numbers, the programme of type tests shall be determined
by. dgreement between the user and the manufacturer.

2| The

5.2 Performance test

Measurements shal
testing area.

in order to determine whether

The results of investigation tests may not be used as grounds for refusing acceptance
of the equipment or to invoke penalties.

The tests to be carried out on complete electronic devices are shown in the table 2,
together with the clause numbers to which reference should be made.

The electronic assembly or, if necessary, its sub-assemblies (see 5.1) shall be subjected
to a complete examination of its performance
corresponds to the specification.

it

1 be carried out at the ambient temperature (25°C=* 10°C) of the
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Essai de rigidite dielectrique

L’essai est effectué sur la carte imprimée équipée (par échantilionnage, comme indiqué
a la note 1 du tableau 2) afin de vérifier que les composants n’ont pas été montés a
une distance trop faible des parties métalliques environnantes. Pour I’exécution de l'essai,
la carte imprimée est connectée & son emplacement de fonctionnement. La tension
d’essai, d’une fréquence nominale de 50 Hz ou 60 Hz, est appliquée pendant 1 min entre
toutes les bornes court-circuitées de la carte imprimée et le chéssis métallique de
I’ensemble électronique. Pour les cartes munies d’un cadre-support métallique, la tension
d’essai est également appliquée entre tous les contacts mis en court-circuit du connecteur

et le cadre-support meétallique.

La valeur efficace de la tension d’essai doit étre de:

a¥a’ o o aloe b R gt o Ea

Lessai est considéré comme satisfaisant si aucune décharge
amorgage ne se produisent.

¢quipées, ensemble constitué uniquement d’un ché
¢ffectué conformément a larticle 24 de la CEI 77.

feliés galvaniquement a un circuit & moyg

Hssai de surtension

éleckronique qui seront, par leurs
af couplage capacitif, en relation
des surtensions pouvant causer des
ire soumises 4 I’essai de surtension ci-dessd

Toutes les

e les connexions d’alimentation, la surtension doit éire sup
ion nominale préalablement appliquée a ’équipement soumis

imprimées

doit étre

ué selon

haisons
avec des
avaries a
pus.

doit étre
Xtérieurs,

erposée a
a I’essat.

du signal

U= 15kV £ 3% D = 50us + 20%
Impédance (résistive) = 100 Q + 20%

Comme variante a4 la forme d’onde définie en figure 2, I'essai de surtension

peut étre

réalisé avec un circuit utilisant la décharge d’une capacité, la forme d’onde étant celle de

la figure 3. Pour cette derniére forme d’onde, les paramétres correspondant &
d’onde de 1,5 kV, 50 us, définie plus haut, doivent étre les suivants:

U= 18%kV + 3% D = 50 us = 20% d=1ps = 20%

Impédance (résistive) = 100 Q = 20%

la forme
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5.3 Dielectric test

The aim of the test to be carried out on the printed board assembly (by sampling, as
indicated in note 1 of table 2) is to prevent the mounting of components too close to
the surrounding metal parts. The test shall be carried out with the printed board
connected in its place of operation. The test voltage, of a nominal frequency of 50 Hz
or 60 Hz, shall be applied for 1 min between all the terminals with the printed board
short-circuited, and the metal rack of the electronic assembly. For printed boards with a
metallic supporting frame, the voltage test shall be carried out also between all
short-circuited connections of the plug connector, and the metallic supporting frame.

The r.m.s. value of the test voltage shall be:

500
1000 [V for rated supply voltages between 72 V and 125 V.

The test shall be considered as satisfactory if neither a dis
flashgver occurs.

Thy s to
conta e 24
of IHC 77.

The its oconnected directly fo a
medikm or high-voltage circuit shall be carried S B Wi 71,

with [due regard to any protective devi

5.4 Voltage surge test

All terminals of the g , Or
statically coupled to agsing
the risk of damage iving
voltage surge test.

The surge @ ' and

and

shall| be applied
exter]

Th

supply connections, the surge voltages shall be superimposefl on
2oe which shall first be applied to the equipment under test.

In
the no

Usless,~ otherwise) agreed between the user and the manufacturer, the wavgform
parameters” shall be as follows:

U= 15kV £ 3% D = S0 us £ 20%

Impedance (resistive) = 100 Q + 20%

As an alternative to the waveform defined in figure 2, the voltage surge test may be
undertaken using a capacitor discharge circuit with a waveform as shown in figure 3. For
this waveform the parameters corresponding to the 1,5 kV, 50 us waveform defined above

shall be as follows:
U=18%kV = 3% D = 50 us = 20% d=1ups = 20%

Impedance (resistive) = 100 Q = 20%
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X points

R1 [ Rol Interrupteur

Uo R, = 5Q
R, =13 Q
FIGURE 4
Rz [« Rol
| } O
LI :
a
C2 8
= 0 ult)
o
« C, = 05pF
R =180
fo) o C, = 33 nF
234/90
Note. — Pour obtenir la valeur de créte de I'onde de tension U(1) spécifiée dans le corps de texte. il y a lieu de

charger le condensateur C, dans le cas du schéma de la figure 5, 4 une tension plus élevée que dans le
cas du schéma de la figure 4.

FIGURE 5

L’essai est considéré comme satisfaisant si aucun dommage ni aucune perturbation
dans son fonctionnement n’affecte I’appareil pendant et aprés 'essai de surtension.
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FIGURE 3
The¢ waveform of figure 3 may be generated by either o ircyitsNshown 1iy'figurps 4
and §. In each case, the specified waveform shall be achie 2 e™qutpuf terminals of

the sprge generator with the load disconnected.
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Note. — To obtain the peak value of the voltage wave U(t) stated in the text, it is necessary to charge ¢ to a

higher voltage for the circuit of figure 5 than in the case of figure 4.

FIGURE 5

The test shall be considered as satisfactory if the equipment continues to operate
without malfunction or damage both during and following application of the voltage
surge.
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Essai de refroidissement

L’ensemble électronique est placé, hors tension, dans une chambre dont la température
est abaissée progressivement de la température ambiante (25°C£10°C) a —25°C ou a
la température la plus basse convenue (voir I'article 2.2), en un temps égal ou supérieur
a ¥ h

L’ensemble est maintenu durant 2 h a la basse température avec une tolérance de
+3°C, cette période débutant a partir de lPinstant ou la température a lintérieur de
I’enceinte thermique, déterminée par plusieurs sondes, devient uniforme.

A la fin de cette période, on procéde a un essai de fonctionnement (voir larticle 5.2)
en maintenant I’équipement a la basse température.

Fissai d’échauffement (chaleur séche)

I’ensemble électronique, normalement alimenté, est pla : dont la
température est élevée progressivement de la température “ambi 10°C) a
1 hvec une

rance de
ur de la
Voisinage

A la fin de cette période, on precéde a assai de—fonctionnement (voir Parficle 5.2).

jer a4 l’¢lévation de la tempgrature -

Iféchauffement et selon accord entre I'utilisatdur et le

donstructeur - limite entrainant la dgfaillance
frréversible ou |a i equi ent. Au cours de cet essai, on chdrchera a
jéterminer a t Erature limifte duisant 4 une défaillance de I’équipemgnt, cette
éfaillanc®1 ¢ < 18s¢

npérature

80% et

I température doit ensuite rester pendant 10 "h comprise dans les liites de
55°C £2°C avec une humdite relative de 95% a 100%.

A la fin de cette période, la température est abaissée jusqu’a la température ambiante
(25°C £ 10°C), en un temps de 3 h, '’humidité relative restant comprise entre 80% et
100%.

Aprés ce cycle, on procéde a& un essai de fonctionnement (voir Darticle 5.2) et a4 un
essai de rigidité diélectrique (voir I'article 5.3).

Ces essais ne doivent débuter que lorsque la température & l'intérieur de la chambre,
déterminée par plusieurs sondes, est devenue uniforme (écart de +£2°C au voisinage de
la température ambiante).
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5.5 Cooling test

The electronic assembly is placed, without any voltage applied, in a room where the
temperature is progressively lowered from the ambient temperature (25°C=x10°C) to
—25°C, or to the lowest agreed temperature (see clause 2.2), over a period of time equal
to or greater than ! h.

The assembly is kept for 2 h at the low temperature with a tolerance of +3°C, this
period starting from the time when the temperature on the inside of the thermal
enclosure, determined by several detectors, is uniform.

At the end of this period, a performance test (see clause 5.2) is carried out, keeping
the equipment at the low temperature.

5.6 Temperature-rise test (dry heat)

The electronic assembly, normally supplied with power, is pla in \a the
temperature is progressively raised from the ambient temperatiire (283 ) °C
or to| the highest agreed temperature (see 2.1.2 and claiise 2. 2 of
+2°({, over a period of time equal to or greater than

The assembly shall be kept for 6 h at this temdperature,\ with +2°C,
this period starting from the time when the tem rat ¢/ inside s A ned

by seperal detectors, is uniform (deviating b) 3 i g the

agreed temperature).
At the end of this period, a perfo (see clause 5.2).

As |an investigation test, the temerat ¢ raised - the temperature rise [and
duratipn of the test being Maid dov e\ with an agreement between the pser

and the manufacturer i he” the limit temperature resulting in
irreversible failure or| destrustion ¢f the.¢ Durmg this test, attempts are madg to
deter:]'line the limitis e g \at_ which the equipment fails, this failure bping
eliminated wh ¢ 3 i wered(
5.7 Temper
The placed, with no voltage ‘applied, in a chamber where |the
tempege the ambient temperature (25°C +£10°C) up to 55°C+£2°C
over 3 s étween 1%2 h and 2% h, the relative humidity then being between
80% 3

The| t€mperature is then maintained for 10 h within the limits of 55°C +2°C, with a
relative humidity of 95% to 100%.

At the end of this time, the temperature is lowered to the ambient temperature
(25°C +10°C), over a period of 3 h, the relative humidity being between 80% and
100 %.

After this cycle, a performance test (see clause 5.2) and a dielectric test (see clause 5.3)
are carried out.

These tests are not begun until the temperature inside the chamber, determined by
several detectors, is uniform (deviating by =*£2°C in the region of the ambient
temperature). ’
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