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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien ’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

®  Bulletin de lIa CEI

® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obrained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

Report on IEC Activities
Published yearly

® CatLlogue des publications de la CEI
PuYlié annuellement

Terminglogie

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqu¢ International (V.E.I.), qui est établie sous forme de
chapitres| séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général gtant publié séparément. Des détails complets sur I
V.E.I. pguvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente p
ont été s¢it repris du V.E.I., soit spécifiquement appra
fins de cgtte publication.

Symbolés graphiques et littérax

Pour Igs symboles graphig
d’usage général app

— la Publication 27 &
en électrotechnique/

— la Py
mand

¥la présente publication
§ 27 ou 117 de la CEI, soit
de cette publication.

Vocabulary (I.E.V.),
hapters each dealing
being published as a
. will be supplied on

4 te present publication
been taken from the I.E.V. or have been specifically
proved for the purpose of this publicatfon.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are [referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols tq be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended griphical symbols.

The symbols and signs contained in th¢ present publication
have either been taken from IEC Publicgtions 27 or 117, or
have been specifically approved for the pprpase of this publi-
cation.

] de Ta CET etablies par Ie méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la couver-
ture, qui énumerent les autres publications de la CEI préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Uther IEC publicafions prepared hy the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publi:ation.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Neuviéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes a diélectrique en céramique de classe 2
Choix des méthodes d’essai et régles générales

PREAMBULE

[ es décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les question
U sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions, g
hin accord international sur les sujets examinés.

1La présente norme a ¥t¢ é

Un projet

ble des Six Mot ¢modifications, document 40(Bureau central)423, fuj

bmités d’Etudes
esure possible

ipnaux adoptent

s nationales le
deit, dans la

bt 148istances

ipon, un projet
f soumis a I'approbation des Comités nationayix suivant la

ent soumises

Israél

Italie

Norvége

Pays-Bas
Danemark Pologne
EgyplC Ru_y aunmec Bt
Espagne Suede
Etats-Unis d’Amérique Suisse
Finlande Turquie
Hongrie. Yougoslavie

La présente norme remplace la Publication 187 (1965) de la CEI: Condensateurs a diélectrique en
céramique type 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
Part 9: Sectional specification:

Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 2
Selection of methods of test and general requirements

FOREWORD
1) The formal Hecisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Tecpflica Nmi } the
Naticnal Cpmmittees having a special interest therein are represented, express, as nda ROSSIDIC i ipnal

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are g hat

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wigh tht al i the
text of the [EC recommendation for their national rules in so far %
between the|IEC recommendation and the correspondihg
the la :ter.

|l in

This standprd has been preparsd by 1 it . 40, i i for
Electronic Equipment.

A draft waq discussed
Document 4(¢(Central
Months’ Rule in Novembe
submittzd to

hft,
Rix
re

W

The follow in favour of publication:

Norway
Poland
South Africa (Republic of)
Spain
Finland Sweden
C\Au;any Switzertamd
Hungary Turkey
Israel United Kingdom
Italy United States of America
Netherlands Yugoslavia

This standard replaces IE C Publication 187 (1965), Ceramic Dielectric Capacitors Type 2.
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CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
Neuviéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes a diélectrique en céramique de classe 2
Choix des méthodes d’essai et régles générales

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

te| permittivité

La presente norme est apphcable aux condensateurs ﬁxes a dig ect iq

. d2 choisir,
-~ les exigences
tes dans les
la présente

fecation n°® 1 (1967).
odification n° 2 (1977).
ssais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique
Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques,
Premiére partie: Terminologie et méthodes d’essai.
Premier complément & la Publication 384-1 (1972).

Publication 384-1B: Deuxiéme complément & la Publication 384-1 (1972).
{1975
Publication 384-1C: Troisiéme complément & la Publication 384-1 (1972).
(1977)

Publication de I'ISO:

Norme ISO 3: Nombres normaux — Séries de nombres normaux.
(1973)

* Qui font I'objet de la Publication 384-10 (1979) de la CEI: Dixiéme partie: Spécification intermédiaire: Condensateurs
fixes chipses & diélectrique en céramique multicouche. Choix des méthodes d’essai et régles générales.
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R

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 9: Sectional specification:
Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 2
Selection of methods of test and general requirements

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

ctric
ding
Pvar,

Thjs standard relates to fixed capacitors of ceramic dielectric with a high iele
Class|2), intended for use in electronic equipment, including leadless capa
capaditors for a radio-frequency current exceeding 1 A or for a reactive

and npultilayer ceramic chip capacitors *.

2. Object
Th¢ obj i i i iy haxdeteristics, and to select from
[(ECI irenjents
‘orth ring
-0 thi c . er pg nce kvel because degradations

are ndrmally not permitted.

3. Related documents
Thiks standard shall be ugé

TEC publications:

Publication 62;

(1914)

Publication 63y eries for Resistors and Capacitors.
(1963) (1967).

Publicatig Knvironmental Testing Procedures

Publicatign 384 dpacitors for Use in Electronic Equipment
(197 Rart 1: Terminology and Methods of Test.

Publicati ‘ ~_Fitst supplement to Publication 384-1 (1972).

Second supplement to Publication 384-1 (1972).

Publication 384-1C:  Third supplement to Publication 384-1 (1972).
(1977)

IS0 publication:

ISO Standard 3: Preferred Numbers — Series of Preferred Numbers.
(1973)

* Which are covered by IEC Publication 384-10 (1979), Part 10: Sectional Specification: Fixed Multilayer Ceramic Chip
Capacitors. Selection of Methods of Test and General Requirements.
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4.

41

42

43

5.1

Terminologie

En complément aux termes et aux définitions appropriés figurant dans la Publication 384-1 de la
CE], les définitions suivantes sont applicables:

Condensateurs fixes a diélectrique en céramique de classe 2

Condensateur ayant un diélectrique & haute permittivité et convenant aux circuits de découplage
et de couplage ou aux circuits discriminateurs de fréquence pour lesquels de faibles pertes et une
grande stabilité de la capacité ne sont pas d’importance majeure. Le diélectrique céramique est
caractérisé par la variation non linéaire de capacité sur I’étendue de la plage de températu-es de la

catégorie (voir tableau II, paragraphe 5.6).

Sous-classe

Tension nominale (Ug)

Lescs
- aux regles\genéxal

\

catégorie.

5.1.1 Catégories climatiques préférentielles

La tension nominale est la tension continue maximé
aux bornes d’un condensateur, & la température nor

55/125/56
55/085/56
55/085/21
40/085/21
25/085/21
25/085/04

La sous-classe est définie par la variation maximale de capacité, en
capacité a 20°C, sur I’étendue de la plage de températures de la caté

r

—10°Ca —-55°C
+70°Ca +125°C
sai continu de chaleur humide (essai C): 4 a 56 jours
Lés va hoisies 4 lintérieur de ces gammes doivent &tre prises parmi celles fif

par ﬂapport ala

perimanence

condensateur,
t pas dépasser

nformément
€s.

eur humide

burant dans

I€s'essais condernés de la Publication 68-2 de la CEI, Deuxiéme partie: Essais. Les sévér

res minimale et

tés pour les
axmale de -
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4. Terminology

In addition to the applicable terms and definitions of TEC Publication 384-1, the following
definitions apply:

4.1

Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 2

A capacitor which has a dielectric with a high permittivity and is suitable for by-pass and
coupling applications or for frequency discriminating circuits where low losses and high stability
of capacitance are not of major importance. The ceramic dielectric is characterized by the non-
linear change of capacitance over the category temperature range (see Table II, Sub-clause 5.6).

4.2  Sub-class

Thg
tempg

The

4.3 Kated
The

WNote. —

5. Retings

5.1 Climat

Th
genera

Thd
within

Val
1EC ]

1es s€leeted

and uj

5.1.1

sub-class is defined by the maximum percentage change of capacitanc
rature range with respect to the capacitance at 20°C.

sub-class may be expressed in code form (see Table II, Sub-clauge 5

oltage (Ugr)

The value of the peak alternating voltage shall not ¢x

power.

SECTION TWO — PREFERRED

and characteristics

c categories

capacito

11 rules given iz

severities

Publication 68-2, Part 2: Tests. The severities for the cold and dry heat tests are the Iq
Pper Category IEMperatures respectively.

2

sClassified into climatic categories according to)
1968), Part 1: General.

and damp heat steady state tests shall preferably
—10°Cto —55°C

+70°Cto +125°C
4 to 56 days

pory

the

tage.
ctive

the

in these ranges shall be chosen from those listed in the relevant tests of

WEer

Preferred climatic categories

55/125/56
55/085/56
55/085/21
40/085/21
25/085/21
25/085/04
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5.2

53

5.4

10—

Température nominale

Pour les condensateurs couverts par cette spécification, la température nominale est égale a la

température maximale de catégorie.

Tension nominale (Ug)

Les valeurs préférentielles de la tension nominale sont celles de la série R5 de la Norms ISO 3.

Si d’autres valeurs sont nécessaires, elles doivent étre choisies dans la série R10.

Tension de catégorie (Uc)

Comme la température nominale est définic comme étant la température maximale de catégorie,
la tension de catégorie est égale a la tension nominale, telle qu’elle est définie dans le paragraphe 4.10

5.5

5.5.1

5.5

de la Publication 384-1 de la CEL

Valeurs préférentielles de la capacité nominale et valeurs de tolérance,

Valeurs préférentielles de la capacité nominale

Les valeurs de capacité nominale doivent étre prises par#ii
CEI, les séries E3, E6 et E12 sont préférentielles.

Tolérances préférentielles sur la capacité nominale

Q TAB(EAU Q

blication 63 de la

Séries preferennelle TOI(('EO/ ;ICCS Code littéral
o
\‘) §0/+ 80 z
E6 N
\) —~20/+50 s
+20 M
+10 K

J|avec et sans

sont indiquées par une croix (x ). La méthode de codage de la sots-classe est

continue appliquée, sur la plage de températures de —55°C a +125°C, sera défini

shns tension

comme un

diélectrique de classe 2C1.

* La définition de la caractéristique capacité/température est donnée dans la Publication 384-1B de la CEL
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5.2 Rated temperature

For capacitors covered by this specification, the rated temperature is equal to the upper category

.emperature.

5.3 ERated voltage (Ux)

Preferred values of rated voltage are the values of the R5 series of ISO Standard 3. If other values

are needed they shall be chosen from the R10 series.

5.4 Category voltage (Uc)

Since the rated temperature is defined as the upper category temperature, the category voltage
s equal to the rated voltage, as defined in Sub-clause 4.10 of IEC Publication 384-1.

5.5 Preferfed values of rated capacitance and associated tolerance values

5.5.1 Prefgrred values of rated capacitance

Rafed capacitance values shall be taken from the series of 1E
312 sgries are preferred.

5.5.2  Prefdrred tolerances on rated capacitance

O O

the E3, E6

E I
Preferred series ‘ ({0]?0/% Letter code
o

g

o WSO s

5.6 1empe agitance *
Talfle sross ( x ) preferred values of temperature characteristic with or wit
de.v cwrethod of coding the sub-class is also given for example a dielectric

4 per ;
—=55°C Lo ¥125°

and

frout
with

of +20% without d.c. voltage applied over the temperature range from

* The definition of the temperature characteristic of capacitance is given in IEC Publication 384-1B.
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TABLEAU 11

Plage de températures
et code numérique correspondant

Variation maximale de capacité en pour cent
sur la plage de températures de la

catégorie climatique par rapport

.Co,de 4 la capacité a 20°C, avec et sans o o o . o
ht;eeral tension continue appliquée —55/4+125°C | —55/+85°C | —40/+85°C | —25/485°C
sous-classe Sans application Avec application
de la tension de la tension nominale 1 2 3 4
continue continue
2B +10 +10/—15 — X
2C +20 +20/—30 X X —
2D +20/-30 +20/—40 — — — X
2E +20/—55 +20/-70 X
2F +30/—80 +30/-90 X

la méme que celle de la catégorie climatique.

Marquage

a la Publication 62 de la CEL
Tension nominale *.

Sous-classe du di€

e et/ou a la spécification nationale applicable au condg

E1 est utilisée, soit pour le marquage d’un produit, soit dans la description

possible des informations restantes jugées utiles. Cela ne concerne pas les conden

reture est

blication 62

nsateur.

de ce produit,

favec le plus
bateurs non

proleges. Toule Tedondance dc 1information CONEnne dans € Marquage Sur e ©
doit étre évitée.

ndensateur

6.3 L’emballage contenant les condensateurs doit indiquer le nombre de composants contenus &t toutes

les informations énumérées au paragraphe 6.1.

6.4 Tout marquage supplémentaire doit étre effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avoir aucune

confusion.

* ] ’information requise aux points b) et ¢) du paragraphe 6.1 peut étre donnée en code sous forme de la dési snation de

type ou de modele, nationale ou de fabricant.
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TaBLE II
Maximum capacitance change in per cent Category temperature range
within the category temperature range and corresponding number code
Sub with respect to the capacitance
B at 20°C measured with and without d.c. o o o o~ -
class voltage applied —55/+125°C | —55/+85°C —40/+85°C —25/+85°C
letier
4
cole Without With rated
d.c. voltage d.c. voltage 1 2 3 4
applied applied
23 +10 +10/—15 — x
2C 420 +20/—30 x —
2D +20/-30 +20/—40 —
213 F207=55 F20/=70 —
21 +30/—80 +30/—-90 —
Th¢ temperature range for which the temperature characteristic of capa igthe
same ps the category temperature range.
6. Markin
6.1 The infformation given in the marking is normally sel tive
importftance of each item is indicated by its position i
a) R4ted capacitance and tolerance o EC
Pyblication 62.
b) R4gted voltage*.
¢) Th
d) M
¢) Climatic category.
1) Yq 62).
a) M
I) Rg
WNote. ed either for the marking of the product or in a description of the product,
anufacturer to ensure that the item meets the requirements of the relgvant
cept no responsibility in this matter.
6.2 The capaciters Shall bedclearly marked with the rated capacitance and with as many as possible of
the remdining items“as is considered useful. This is not applicable to unprotected capacitors. Any
duplication-efinformation-inthe-marking on-the-capacitorshall-be-avoided:

6.3 The package containing the capacitors shall indicate the number of enclosed components and all of
the items of Sub-clause 6.1.

6.4 Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

* Information required in Items b) and ¢) of Sub-clause 6.1 may be given in code form under manufacturer’s or
national type or style designation.


https://iecnorm.com/api/?name=24fa272c28498f7c5c1a3d7cc67b82eb

14—

SECTION TROIS — CONDITIONS D’ESSAI ET EXIGENCES

7. Essais de type

7.1 Echantillonnage

7.1.1 Cette norme ne s’applique qu’a la procédure relative aux essais de type. L’échantillon doit étre
représentatif de la gamme des valeurs correspondant au type consideré (voir la note).

Le nombre approprié de piéces a essayer fera 'objet d’un accord entre utilisateur et fournisseur.

Tout groupe ou sous-groupe de piéces soumis a une série d’essais doit comprendre au moins cing

\ A ’

le tableau
des essais.

Cette norme ne fixe pas le nombre de défauts admissibles; cg une préro-

gative de I'autorité accordant ’homologation de type.

Note. — Une partie d’'une gamme compléte, ou des valeurs isolées, pgfé
essais en vue d’obtenir une homologation partielle.

SOL Mises aux

7.1.2 echantillons
nd toujours
eption, qui
on que 'on

devra corriger.

7.1.3  Tout condensated isd fe quelconque des essais de type qui peuvent étre

aux stocks. °

7.2 Programs e

7.2.1 L’échanyr &tre X essais suivants, dans Pordre indiqué ci-apres:

TaBLeaU III

—
Essai Article
ssai
et paragraphes
Examen visuel 8
Capacite 5+
Tangente de 'angle de pertes (tgd) 9.2
Résistance d’isolement (Ri) 9.3
Tension de tenue (rigidité diélectrique) 9.4

7.2.2 1’échantillon doit alors étre divisé en quatre groupes.

Dans chaque groupe ou sous-groupe tous les condensateurs doivent subir, dans lordre de leur
énumeération, les essais indiqués dans le tableau ci-apres:
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SECTION THREE — REQUIREMENTS FOR TEST AND MEASURING METHODS

7. Type tests

7.1

Sampling

7.1.1 This standard covers procedures for type tests only. The sample shall be representative of the

7.1.2

713

7.2

7.2.1

range of values of the type under consideration (see note).

The appropriate number of specimens to be tested shall be agreed upon between user and supplier.

Any part or sub-part of a sample subjected to a series of tests shall contain a minimum

Of ﬁV M £ 4 1 1 i >
o Pt HIVIIS O A Al T iIdT v aTuc T AUIE ~d I Ty PDUY

Tests|and parts of tests shall be applied in the order given in the test schedu

This ptandard does not specify the number of permissible failures;
prerogative of the authority giving type approval.

Note. +— Part of a full range, or individual values, shown in this standard &

gain a limited approval.

Somg, or all, of these tests may be repeated from ti

speci

Failu
merel

Any

S'chedy

The

prodxction to confirm that the quality of.the prog

TaBLE IIT

lowing tests in the order stated:

Clause
and sub-clauses

cansiderech toN\s¢ the

er to

rent
f the

may

ered

Visual examination 8

Capacifance 9.1
Tangent of loss angle (tan 6) 9.2
Insulation resistance (Ri) 9.3
Voltage proof 9.4

7.2.2 The sample shall then be divided into four parts:

All capacitors in each part or sub-part shall then be subjected to the tests according to the

following table, in the order stated:
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TABLEAU IV

Catégories .
et indices d’essai? " A:.yllcrles he
Essai Publication 68 Paragraphes edfla: ;’gu ];i]];,)cas
ssai -
de la CEI 55/1?5/56 25/025/21 de cette norme tion 384-1
a
la CEI
55/085/21 10/070/04 delaC
Premier groupe
Robustesse des sorties n U X X 10.1 16
i N Premiére
Résistance a la chaleur i
de soudure moitie Tb X X 10.2.2 17
Soudabilité ] T X X 10.2.1 t7
V4riations rapides Deuxié
e température elilt)% me Na — /( 10.3 18
Viprations mort Fc X g 19
Sekousses ou chocs Ea ou Eb X 20
Séquence climatique
tous les spécimens) X X 2
Chaleur séche ‘ Ba X X 222
Egsai cyclique de chaleur humide, <
remier cycle Db X 10.6.3 22.3
Fioid Aa X 0.6.4 224
B4sse pression atmosphérique M x? 10.6.5 22.5
Edsai cyclique de chaleur humide,
ycles restants Db (\ /\ 3 10.6.6 2.6
Dé¢uxiéme groupe \y
Egsai continu de chaleur humide a X 10.7 23
Tioisiéme groupe & \>
Efdurance X 109 24
AW
Qtatriéme groupe \( \)\/
Chractéristique
capacne/tem tur X X 9.5 25
Notds:
D Ly Es et que Pessai
es
D si
3) L,
4 Ld8pé

7.3 Conditions atmosphériques normales d’essai

Selon article 5 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

7.3.1 Sauf prescription contraire, tous les essais, mesures et reprises doivent étre effectués dans les
conditions atmosphériques normales d’essai définies au paragraphe 5.3 de la Publication 6%- 1(1968)

de la CEI:

— Température:
— Humidité relative:

15°Ca35°C.
45% a 75%.

— Pression atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa (860 mbar a 1060 mbar).
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TABLE IV
Categories a
and test indices d %us;as
Test 1IEC Sub-clauses | 2M¢SU }C auses
Publication 68 | 55/125/56 25/085/21 | ofthisstandard | . I?ublica-
to to tion 384-1
55/085/21 10/070/04
First part
Robustness of terminations Fi U X X 10.1 16
Resistance to soldering h rlit
heat a Tb X X 10.2.2 17
Solderability ] T X X 17
Rapid change T
of tempefature ie;? n Na X — 18
Vibration a Fc X — 19
Bun .p or sfock ¥ Ea or Eb X X
Clinatic sgquence
(a 1 specimens) X X 22
Dry heat Ba X X 222
Danp heaf cyclic,
first cycl Db X 3 223
Cold Aa X 224
Low air pre¢ssure M x2 — 225
Danip heaf cyclic, remaining
cycles Db X r\ x7\ 22.6
Secand par \ U
Danip heat steady state Ca X 10.7 23
Third part
Endirance O\ X 10:9 24
N D
Fourth pard \( \)\/
Temperatufe characteristic
of capacitance X X 9.5 25
Notes:
D The letter “ eNrequirements are laid down in the clauses and sub-clauses mentjoned,
and that thg ations gre in accordance with IEC Publication 68.
2 When requi
3) The fest is 1
“ The upplicapletest skall he indsafed in thd\detail specification.
73 StandL rd wtllluoyl’tcl e x,und[tiuno fu: tcotiuy
Clause 5 of IEC Publication 384-1, with the following details:
7.3.1 Unless otherwise specified all tests, measurements and recovery shall be made under standard

atmospheric conditions for testing as given in Sub-clause 5.3 of IEC Publication 68-1 (1968):

— Temperature:

— Relative humidity:

— Air pressure:

15°Cto 35°C.

45% to 75%.

86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1060 mbar).
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7.3.2  Préconditionnement spécial

7.3.

9.1

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, le préconditionnement spécial,
lorsqu’il est spécifié dans la présente norme avant un essai ou une séquence d’essais, est effectue
dans les conditions suivantes: exposition & la température maximale de catégorie, ou & toule autre
température prescrite dans la spécification particuliére, pendant 1 h, suivie d’'une reprise de 24 h

dans les conditions atmosphériques normales d’essai.

Note. — Les condensateurs a diélectrique de classe 2 accusent une perte continue de capacité suivant une loi logarithmi-

que (vieillissement naturel). Cependant, lorsque le condensateur est chauffé a une température au-de

la du point de

Curie de son diélectrique, il se produit un phénoméne de rajeunissement tel que la capacité perduc au cours
du vieillissement naturel est recouvrée, et le vieillissement naturel reprend dés que le condensateur s: refroidit.

Le but du préconditionnement spécial est de mettre le condensateur dans un état déterminé indépendunt de son

histoire antérieure (voir annexe A, article A4, pour complément d’information).

3 Essais d’arbitrage

Pour les essais d’arbitrage les conditions atmosphériques normalg
la Publication 68-1 (1968) de la CEI, paragraphe 5.2, sont les suiva

— Température: 20 £ 1°C.
— Humidité relative: 63% a 67%.
— Pression atmosphérique: 96 + 10 kPa (960 £ 1001

F.xamen visuel et vérification des dimensions

Selon article 7 de la Publication

Fssais électriques

Capacité*

Selon agticle

0,2 V (valeur efficace) pour la mesure.

tion contraire dans la spécification particuliére.

Cr>100 pF f = 1 kHz + 20% pour la mesure
(fréquence d’arbitrage 1 kHz).

Précision

i celles de

b
valeur efficace) pour les conditions d’arbitrage a moins d’indica-

Cr =100 pF f = doit étre prescrite dans la spécification parti¢uliére.

La précision de la mesure doit étre telle que I'erreur ne dépasse pas 10% de la tolérance sur la
capacité nominale pour les mesures en valeur absolue ou 10% de I'exigence relative a la variation

de capacité suivant le cas.

Toute variation de température due aux manipulations doit étre évitée.

* Lorsque des mesures sont effectuées avant et aprés un essai, les conditions de mesure doivent étre les m3mes dans

chaque cas.
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7.3.2  Special preconditioning

7.3.3

Unless otherwise specified in the detail specification, special preconditioning, when specified in
this standard before a test or sequence of tests, shall be made under the following conditions:
exposure at maximum category temperature or at such higher temperature as may be specified in the
detail specification during 1 h, followed by recovery during 24 h at standard atmospheric conditions

for testing.

Note. — Class 2 capacitors lose capacitance continuously with time according to a logarithmic law (this is called ageing).
However if the capacitor is heated to a temperature above the Curie point of its dielectric, then “de-ageing”
takes place ie. the capacitance lost through “ageing” is regained, and “ageing” recommences from the time

when the capacitor recools.

The purpose of special preconditioning is, to bring the capacitor to a defined state regardless of its previous

history (see Appendix A, Clause A4, for further information).

Referee tests

Foft referee tests, standard atmospheric conditions for testing, selected fr C Pyblicatio

(1968), Sub-clause 5.2, are the following:

— Te¢mperature: 20 + 1°C.
— Rglative humidity: 63% to 67%.
— Aljr pressure: 96 + 10 kPa (960 + 100 mbar

8. Visual ¢xamination and check of dimensions

9. Electridal tests

9.1

Capacjtance*

Clause 7 of IEC Publication 384-1.

Clajuse 10 of IBC P wath theMpllowing details:

Meastyiring conditions

— Measuring vg .s. for measurement.

Cr <100 pF f = to be specified in the detail specification.

referee’tests.

Accurficy,

s—for referee purposes unless otherwise specified in the d

x>100 pF f = 1 kHz + 20% for measuring purposes and 1 kH7

68-1

ctail

for

"The accuracy of capacitance measurement shall be such that the error does not exceed 10% of
the tolerance on the rated capacitance for measurements of absolute capacitance or 10% of the

requirement for capacitance variation, as applicable.

"Temperature variation due to handling shall be avoided.

* When measurements are made before and after a test, the measuring conditions shall be the same in each case.
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Exigences

La valeur de la capacité doit correspondre a la capacité nominale, compte tenu de la tclérance
spécifiée. '

Pour les mesures d’arbitrage, la valeur de la capacité est celle, obtenue par extrapolation, corres-
pondant & une durée de vieillissement de 1000 h (pour les explications, se reporter a Pannexe A).

9.2 Tuangente de I'angle de perte (tg d)
Selon article 11 de la Publication 384-1 de la CEL compte tenu des modalités suivantes:
Conditions de mesure : les mémes qu’au paragraphe 9.1.

Précision

L’appareil de mesure doit avoir une précision telle que I'erreur de mesure(ne dépassepap 0,001.

Exigences

La tangente de angle de pertes ne doit pas dépasser 0,035, ot bécification

particuliere.

9.3 |Résistance d'isolement (Ri)

Selon article 8 de la Publication 384-1dela C nOdalités suivantes:

9.3.1| Conditions de mesure

Tension, nomina \> Tension de mesure
BTN ¥
N )
R0 10+1
<300 100 + 15

500 £ 50

Lo&@ 100 V, la tension de mesure peut avoir toute valeur
IN2 Gu égale) & U, la tension d’arbitrage étant de 10 V.

(=]

LexsqQurant e charge ne doit pas dépasser 0,05 A.

La'résistai€e d’isolement (Ri) doit étre mesurée a la fin de la période de 1 min.

9.3.2 Exigences

La résistance d’isolement (Ri) doit &tre égale ou supérieure aux exigences suivantes:

Cg =25nF Cr > 25nF
Modele Points de mesure
Isolé laet 1c
4000 MQ 100 s
Non isolé la
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Requirements

The capacitance value shall correspond with the rated value, taking into account the specified
tolerance.

For referce measurements the capacitance value shall be the value extrapolated to an ageing time
of 1000 h (for explanation, see Appendix A).

9.2 Tangent of loss angle (tan &)
Clause 11 of IEC Publication 384-1, with the following details:
Measuring conditions: same as in Sub-clause 9.1.

Accuracy

The dccuracy of the measuring instruments shall be such that the measuring errpr does\pot exceed

1.001

Requirements

The thngent of loss angle shall not exceed 0.035, or the value given if

9.3 Insulation resistance (Ri)

C

—

quse 8 of IEC Publication 384-1, with the following

9.3.1 Medkuring conditions

The voltage to be applied is given hereafter:

Rated voltage Wring voltage
N (v)
J
r < 100
M< 4

T UNS 10 V, theymeasuring voltage may be of any value not .
referee voltage being 10 V.

10+1
100 £+ 15
500 + 50

Th¢ ge 8.apF ilmmediately at the specified value for 1 min + 5.
The & ssiStance and the rated capacitance of the capacitor shall not exceed 1's
anles cribed in the detail specification

Th¢ chargecurrentshall not exceed 0.05 A.

Th¢ imsulation reésistance (Ri) shall be measured at the end of the 1 min period.

9.3.2 Reguirements N

The insulation resistance (Ri) shall be equal or greater than the following requirements:

Cy < 25nF Cg > 25nF
Style Measuring points
Ri Ri-Cg
Insulated la and Ic
4000 MQ 100 s
Non-insulated la
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9.4.1

9.4.2

9.5
9.5.1

9.5

7

Tension de tenue (rigidité diélectrique)

Selon article 9 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Conditions d’essai
La tension a appliquer est indiquée ci-dessous:
Tension nominale Tension d’essai
v) v
< 500 2,5 Uy
> 500 1,5 Uy + 500
Poipts d’app“"ati"n POUE les modeéles isolés: laetlc

Points d’application pour les modéles non isolés: la.

La tension doit étre appliquée pendant 1 min pour les essais de
pour les essais de controle de fabrication.

La résistance interne de la source de tension (r) doit étre tef
Le courant de charge ne doit pas dépasser 0,05 A.
Exigence

11 ne doit y avoir ni perforation ni contour;

Caractéristique capacité/températfire
Préconditionnement spécial
Selon paragraphe 7.3.2.

Conditions de mestire

Selon paragraphes
suivantes:

e et peudant P s au plus

A5
()

Publication 384-1B de la CEIL, compte tenu d¢s modalités

kﬁi}hoe/a P'intérieur du cycle Application de tensioh (Ug)
de température continue
a _
b _
d _
f _
f X
g
b
a _
T\£ température minimale de catégorie.
T, = temperaiure maximale d€ Categorie.
Notes 1.— — indique qu’il n’y a pas d’application de tension continue.

x indique qu’il y a application de tension continue.

2.— Des mesures doivent étre effectuées a des températures intermédiaires telles
paragraphe 5.6 soit vérifice.

3. — La capacité de référence est celle mesurée au point «d».

que la conformité aux exigences du

4. — En raison des effets décrits dans la note du paragraphe 7.3.2, les valeurs de capacité mesurées aus tempéra-

tures référencées «f», «g» et «b» avec tension continue appliquée sont fonction du temps. Cette dépendance
du temps est comprise dans les limites données pour la variation de capacité. La variation de capacité entre
les premiére et derniére mesures aux températures référencées «a» indique le vieillissement implig1é. En cas
de litige concernant les résultats des mesures sous tension continue, il est judicieux de convenir d’'un intervalle
de temps fixe entre les mesures aux températures référencées «f» et «b».
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9.4 oltage proof
Clause 9 of IEC Publication 384-1, with the following details:

9.4.1 Test conditions
The voltage to be applied is given hereafter:
Rated voltage Test voltage
v) v)
< 500 2.5 Uy
> 500 1.5 Ug + 500
Test points for insulated types: la and lc.

Te$t points for non-insulated types: la.

ThE voltage shall be applied for 1 min for type tests and for 2 s max. for

Th internal resistance of the voltage source (r) shall be such that
The charge current shall not exceed 0.05 A.
9.4.2 Regyirement

There shall be no breakdown or flashover during the

9.5 empdrature characteristic of capacitance

9.5.1 Spedial preconditioning
Seq Sub-clause 7.3.2.

9.52 Medsuring conditions

Sub-clauses 25.1.2 aM 0

tory tes

84-1B, with the following details:

S
Temgeg@ K <\%n>g<}w/eference

D.C. voltage (Ur) applied

[~ ol .- B c I N o N « S

T; = lpwer’category temperature.
T, = upper category temperature

Notes 1. -— — indicates: no d.c. voltage applied.
x indicates: d.c. voltage applied.

2. — Measurements shall be made at such intermediate temperatures as to ensure that the requirements of

Sub-clause 5.6 are met.

3. — The reference capacitance is that measured at “d”.

4. — Because of the effects described in the note in Sub-clause 7.3.2, the capacitance values measured at temperature

reference “f”, “g” and “b” with d.c. voltage applied, are time-dependent. This time dependency is included in
the given limits for capacitance change. The capacitance change between the first and the last measurements at
temperature reference “a” indicates the amount of ageing involved. In case of dispute about results of
measurements with d.c. voltage applied, it is advisable to agree upon a fixed time interval between measurements
at temperature reference “f” and “b”.
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9.53 Exigences

La caractéristique capacité/température, avec ou sans tension continue appliquée, ne doit pas
dépasser les valeurs indiquées dans le tableau II (paragraphe 5.6).

10. Essais d’environnement
10.1 Robustesse des sorties
10.1.1 Condensateurs a sorties par fil, cosses ou bornes filetées

Conditions d’essai

Selon article 16 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des moddlités sutyantes|:

— Essai Ub (Pliage):

hles congus

— Essai Uc (Torsion): - &tre mon-
— Essai Ud (Couple):
Examen et exigences finals
Pun quel-
10.1.2 )

10.2

ication 384-1 de la CEI compte tenu des modalités suivanfes: pas de

10.2.]

10.2.1.18 Sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, les condensateurs dpivent étre
SOUMIS aux conditions de F'essal T de ta Pubtication 68-2-20(1968)dcta CETen appliquant soit la
méthode de la goutte de soudure (paragraphe 3.4), soit la méthode du bain de soudure, soudabilité
(paragraphe 3.2.3) avec, dans ce dernier cas, la dérogation suivante: les sorties par fils, prévues
par le fabricant pour étre utilisées avec les cdblages imprimés, doivent étre immergées jusqu’a un
point distant de 2*§'> mm du corps avec utilisation d’un écran thermique convenable qui s'mulera
une carte de circuit imprimé.

Notes 1. — Les exigences pour la méthode d’essai a la goutte doivent étre prescrites dans la spécification particuliére ou
faire 'objet d’un accord entre fournisseur et utilisateur. )
2. — Lorsque ni la méthode du bain de soudure ni la méthode de la goutte de soudure ne sont applicables, on
doit utiliser la méthode du fer a souder avec un fer de forme A.
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9.5.3 Regquirements

The temperature characteristic of capacitance with or without d.c. voltage applied shall not exceed

the values given in Table II (Sub-clause 5.6).

10. Environmental tests

10.1 Robustness of terminations
10.1.1  Capacitors with wire, tag or threaded terminations
‘Test conditions
(Clausg 16 of IEC Publication 384-1, with the following details:
— T]st Ual (Tensile): Force to be applied as given in I[EC Publication 68
-— Tdgst Ub (Bending): Method 2 (two bends in the same direction) Ppbli-
cation 68-2-21 (1975).
Not applicable to components with inations
designed for printed wiring applicatio
-— Tast Uc (Torsion):  Not applicable to component for
printed wiring applications.
-— Tgst Ud (Torque):  For nuts and t
Final fnspection and requirements
"The cgpacitors shall be visually examined. ests.
10.1.2 Cap
Tes
102 Soldeti
Condifi
(Claus -1, with the following details: no preliminary drying.
10.2.1  Solg
10.2.1.1 Upléss, otherwise prescribed in the detail specification, the capacitors shall be subjected to
the proce of tc v, Pubticatio 8 01968 1 1 c—sotder—globutemethod

UO=L=LV UO J,

OUTCT U & &
(Sub-clause 3.4), or the solder bath method (Sub-clause 3.2.3) with the following deviations: the

wire terminations stated by the manufacturer to be suitable for use with printed wiring shall be
immersed up to 273°> mm from the body with a suitable heat shield which will simulate a

printed wiring board.

Votes 1. — The requirements for the globule test method shall be prescribed in the detail specification or shall be

subject to agreement between supplier and user.

2. — When neither the solder bath nor the solder globule method is appropriate the soldering iron test shall be

used with soldering iron size A.
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10.2.1.2  Exigence

Les sorties sont examinées en ce qui concerne la qualité de I'étamage, mise en évidence par ’écou-

lement libre de la soudure avec un mouillage convenable des sorties.
10.2.2 Résistance a la chaleur de soudure

10.2.2.1 Préconditionnement spécial

Selon paragraphe 7.3.2.

10.2.2.2 Mesure initiale

La capacité doit étre mesurée conformément au paragraphe 9.1.

10.2R.3  Epreuve

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, 'essd

imprimé) ou la méthode 1B (pour les condensateurs pré
étre appliquée selon les prescriptions de la spécification parti

10.2P.4  Reprise

Les condensateurs doivent étre laissés pendant 24
males d’essai.

10.2R.5 Examen, mesures et exigences

h ddns les Conditions atmosphg

eqt. I ne doit pas y avoir de dom

e 9.1; la variation ne doit pas dépass

Exigences

+10%

2E et 2F +20%

ote. — Voir paragraphe 5.6 pour I'explication du code.

10.3

10.3.]t \\Préconditionnement spécial

ign 68-2-20A

?our circuit

icgtions) doit

riguies nor-

hage visible

Selon paragraphe 7.3.2.

10.3.2  Mesure initiale

La capacité doit étre mesurée selon le paragraphe 9.1.

10.3.3  Conditions d’essai

Essai Na de la Publication 68-2-14 (1974) de la CEI: cinq cycles, avec une expos:tion de

30 min & chaque température extréme.
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10.2.1.2  Requirement

The terminations shall be examined for good tinning as evidenced by free flowing of the solder
with wetting of the terminations.

10.2.2  Resistance to soldering heat

10.2.2.1

See

102.2.2 In

Special preconditioning

Sub-clause 7.3.2.

itial measurement

Capacitance shall be measured according to Sub-clause 9.1.

10223 T4

Un
08-2-2
or Mg

relevant detail specification.

10224 R
Thd

10.2.2.5 F
Thd

e legible.

Th
excee

10.3  Rapid
Cla

10.3.1

St

covery

capacitors shall be subjected for 24 + 2 h to st

nal inspection, measurements and requirem
capacitors shall be visually examined.

Theres
a@s\ﬁ%ed aT\Sco
\/\\i“b

g to Sub-clause 9.1, the change shall

change of capacit

9,

ik

Requirements

2Bang 2C +10%
+15%
\ 2E and +20%

e Sub-clause 5.6 for explanation of the codes.

Pyblication 384-1, with the following details:

Lial preconditioning

Spe

See

1032 Init

Sub-clause 7.3.2.

ial measurement

Capacitance shall be measured according to Sub-clause 9.1.

10.3.3

Test conditions

—

fing.

hall

not

Test Na of IEC Publication 68-2-14 (1974) shall be applied for five cycles with 30 min at each
¢xtreme temperature.
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10.3.4 Reprise

Les condensateurs doivent étre laissés pendant 24 + 2 h dans les conditions atmospheériaues nor-
males d’essal.

10.3.5 Examen, mesure et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement. Il ne doit pas y avoir de dommage visible
et le marquage doit étre lisible.

La capacité doit étre mesurée selon le paragraphe 9.1; la variation ne doit pas dépasser:

Sous-classe Exigences

2Bet 2C +10%

7D =15%
2E et 2F +20% /\(

Note. — Voir paragraphe 5.6 pour I'explication d

10.40 Vibrations
Selon article 19 de la Publication 384-1 de la CEI, cg
Conditions d’essai

culiére.

10.5

10.6)

10.6

10.6

10.6

Selon paragraphe 22.2 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalitds suivantes:

Durée d’essai: 16 h.
Pas de mesures finales requises.

10.6.3  Essai cyclique de chaleur humide, essai Db*, premier cycle

Selon paragraphe 22.3 de la Publication 384-1 de la CEI pour les conditions d’essai et selon
Publication 68-2-30 (1969) de la CEL, sévérité b (55°C), pour la méthode d’essai.

* Jusqu'au 1° janvier 1980, l'essai accéléré de chaleur humide (essai D de la Publication 68-2-4 (1960) de la CEI)
peut étre encore utilisé en variante. Cependant, I’essai Db est préférentiel.
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10.3.4 Recovery

The capacitors shall be subjected for 24 + 2 h to standard atmospheric conditions for testing.

10.3.5 Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking
shall be legible.

The capacitance shall be measured according to Sub-clause 9.1, the change shall not exceed:

Sub-class Requirements

2B and 2C +10%
oD +159%

2E and 2F +20%

Note. — See Sub-clause 5.6 for explanation of the codes.

10.4 Vibrdtion
C

—_

quse 19 of IEC Publication 384-1, with the following detai
Test donditions

Test ¢onditions and method of mounting as prescribed
Finallinspection and requirements

The dapacitors shall be visually examined
Therg shall be no visible damage.

10.5 Bumyp or shock

Teqt conditions and req

10.6  Climdtic sequenc
Clquse 22 of@

106.1.1 S}

Sul
10.6.1.2  IHiti
Thg¢ easured according to Sub-clause 9.1.
10.6.2 Dry

Sub-eladse 22.2 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Duration: 16 h.
No final measurements are required.

10.6.3 Damp heat, cyclic test Db*, first cycle
For test conditions, see Sub-clause 22.3 of IEC Publication 384-1, and for the test method IEC
®ublication 68-2-30 (1969), severity b (55°C).

* Until Ist January 1980, alternatively the accelerated damp heat Test D (IEC Publication 68-2-4 (1960)) may still be used.
However, Test Db is preferred.
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10.6.4 Froid
Selon paragraphe 22.4 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Durée: 2 h.

Examen et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés visuellement.
Il ne doit pas y avoir de dommage visible.

10.6.5 Basse pression atmosphérique (si requis)

Selon paragraphe 22.5 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Conditions d’essai

L’essai doit étre effectué & une température comprise entre 15°
8,5 kPa (85 mbar).

pression de

Tension Ur appliquée pendant 1 min a 2 min immédiatems
8,5 kPa (85 mbar).

pression de

Exigence

Ni perforation ni contournement.

10.6)6  Essai cyclique de chaleur humide

10.6/6.1 Selon paragraphe 22.6 de la
Publication 68-2-301969) de la

CEI pour les conditions d’edsai et selon
, pour la méthode d’essai.

10.6§6.2 Conditions {Ressatl

Aucu@s n n'est i s
\/\ W Nombre de cycles de 24 h

</ 5
—/-/21 1
—/-/10 0
—/-/04 0

10.6)6.3/ \Reprise

tescomdemsateurs dotvent étretaissés perdant 24—+ 2 dans tes comditionsatmmosp aériques
normales d’essai.

* Jusqu'au 1°" janvier 1980, Pessai accéléré de chaleur humide (essai D de la Publication 68-2-4 (1960) de la CEl) peut étre
encore utilisé en variante. Cependant, I'essai Db est préférentiel.
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Sub-clause 22.4 of IE C Publication 384-1, with the following details:

PDuration: 2 h.

I"inal inspection and requirements

The capacitors shall be visually examined.

"There shall be no visible damage.

10.6.5 Low air pressure (if required )

Sub-clause 22.5 of IEC Publication 384-1, with the following details:

est conditions

The tegt shall be carried out at a temperaturé of 15°C to 35°C, and a presgdre

Ug applied during 1 min to 2 min immediately after achieving the p

Requitement

o sign of breakdown or flashover.

10.6.6  Dgmp heat, cyclic test Db*, remaining

10.6.6... Fqr test conditions see Sub-clause 2216 of

Publidation 68-2-30 (1969)

10.6.6.2  Cdnditions of test

No [voltage a;{h’eﬁ.

10.6.6.5  Rdcavery

»>384-1, and for the test method 1

%

No. of cycles of 24 h

S O =

EC

The capacitors shall be subjecied 1or 24 = £ h 10 standard aimospheric conditions Ior tes

However, Test Db is preferred.

ing.

* Until 1st January 1980, alternatively the accelerated damp heat Test D (I1E C Publication 68-2-4 (1960)) may still be used.
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Les condensateurs doivent étre examinés visuellement.

Il ne doit pas y avoir de dommage visible et le marquage doit étre lisible.

Les condensateurs doivent étre mesurés et doivent satisfaire aux exigences suivantes:

Notd — Voir paragraphe 5.6 pour I'explication du code.

10.71 Essai continu de chaleur humide

10711

10.7

10.7

10.7.

10.7

Selon article 23 de la Publicat1

Préconditionnement spécial

Selon paragraphe 7.3.2.

Mesure initiale

Tes condensateurs doivent étre examinés visuellement

Exigences
Mesure Conditions de mesure
Sous-classes Sous-classe Sous-classes
2Bet 2C 2D 2E et XF
AC AC AC
Capacité Paragraphe 9.1 — < +10% — < +15% — < +20%
C c C
Tqngente de langle -3 3 L _3
ic pertes Paragraphe 9.2 tg & < 50-10 tg 6 < 70, (\ g o' 70-10
A\
R¢sistance d’isolement Paragraphe 9.3 Ri = 100 ,M gu R Cp =2
(la plus getitede ¢gs deuxValeurs
AN\ N

des modalités suivantes:

osphériques

11 ne doit pas y avoir de dommage visible et le marquage doit étre lisible.
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10.6.7 Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined.

There shall be no visible damage and the marking shall be legible.

The capacitors shall be measured and shall meet the following requirements:

Requirements
M:asurement Measuring conditions Sub-classes Sub-class Sub-classes
2B and 2C 2D 2E and 2F
‘ AC AC AC
Capacitance Sub-clause 9.1 ra < +10% ~C— < +15% < < +20%

Tange 1t of lc]ss
angle

Sub-clause 9.2

tan & < 501073

tan & < 701073

/(tan& < 704072

Insula :ion registance

Sub-clause 9.3

Note. — See Sul

10.7  Damp
Clay

heat, steady state

10.7.1  Specjal preconditioning
Subiclause 7.3.2.
10.7.2  Initigl measurement
The|capacitance shall
10.7.3  Conditions of®
No
10.7.4  Recq
The
10.7.5 Findli
The

b-clause 5.6 for explanation of the codes.

se 23 of Publication 384-1, with thé

capdcitors shall be visually examined.

NN
Ri = 1000 MQ or Rj-Cr\& 25s
(whichever<®\
R\

There shall be no visible damage and the marking shall be legible.

ng.
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Les condensateurs doivent étre mesurés et doivent satisfaire aux exigences suivantes:

Exigences
Mesure Conditions de mesure
Sous-classes Sous-classe Sous-clisses
2Bet 2C 2D 2E et 2F
) AC AC AC
Capacité Paragraphe 9.1 — < +10% — =< +15% — = 420%
C C C
Tangente de Tangle Paragraphe 9.2 tg 6 < 501073 tgo < 701073 tg s < 71073
de pertes :
Résistance d’isolement Paragraphe 9.3 (ﬁi jml ggg}:lli T:clii;‘(‘jk = 3“5‘5)
Notd. — Voir paragraphe 5.6 pour I'explication du code.
10.4 Stockage a basse température
A Pétude.
10.9  Endurance
Selon article 24 de la Publication 384-1 de O enu modalités suivaptes:

10.9.1 Préconditionnement spécial

Selon paragraphe 7.3.2.

10.9.2 Mesure initiale

1093 Conditigns dlessay

maximile de catégorie.
ion nominale (Ug).

10.9

10.9.5 7 Examen, wésures et exigences finals

s doivent étre laissés pendant 24 + 2 h dans les conditions atmjosphériques

LES condensatcurs doivent etre examines visueliement.

Il ne doit pas y avoir de dommage visible et le marquage doit étre lisible.
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The capacitors shall be measured and shall meet the following requirements:

Requirements
M t M i diti
casuremen easuring condions Sub-classes Sub-class Sub-classes
2B and 2C 2D 2E and 2F
, AC AC AC
Capacitance Sub-clause 9.1 — = +10% — =< +15% — < 4+20%
C C C
Ta;r%gelrét of loss Sub-clause 9.2 tan 8 < 50-1073 tan é < 70-1073 tan ¢ < 70-1073
Insulation resistan-ce Sub-clause 9.3 Ri = 190? .N{Q or ,Ri" CR\ =25
T RHeReYer-131ess) /
Note. — See Syfb-clause 5.6 for explanation of the codes.
10.8 Storage at low temperature
Under consideration.
10.9  iZndurance
Clawgse 24 of IEC Publication 384-1, with the followjing
10.9.1 Spedial preconditioning
Subfclause 7.3.2.
10.9.2  Initinl measurement
The|capacitance shall be'xpeasugied accoxding
10.9.3 Con{litions of te
Tenjperature: D
Vol : 1.8
Dur 1000
10.9.4 Rec
The
10.9.5 Findl inspection, measurements and requirements

Thecapacitors shall be visuaity exarmined:

There shall be no visible damage and the marking shall be legible.
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Les condensateurs doivent étre mesurés et doivent satisfaire aux exigences suivantes:

Exigences
Mesure Conditions de mesure
Sous-classes Sous-classe Sous-classes
2B et 2C 2D 2E et 2F

AC AC AC

Capacité Paragraphe 9.1 — < 4+20% — < +20% — < =20%
C C C

Tangente de langle Paragraphe 9.2 tg 6 < 501072 tg 6 < 70-1073 tg 6 <70-1073

de pertes
P > i-Cp =
Résistance d’isolement Paragraphe 9.3 ,f{l " 2009‘M? ou Iil ,CR‘ = qu\
{Haphuspetite-de-cesde wo,

Notg. -— Voir paragraphe 5.6 pour I'explication du code.

11.| Programmes des essais pour le contrdle de la conformiteé d

A Tétude.

&
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