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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@®  Bulletinde la CEI

@® Annuaire dela CEIL

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I EC sources:

® 1EC Bulletin

® IEC Yearbook

® Catalogue des publications de la CEI

Publjé annuellement

Terminologie

En ce dui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera p la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique(International (VEI), qui est établie sous forme de cha-
pitres sépdrés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index général
étant pufflié séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent &{re obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présénte p
tion ont éé soit repris du VEIL soit spécifiquement
aux fins d¢ cette publication.

Symbolé¢s graphiques et littexaux

Publicalions'de la CEI établies par le méme

®  Catalogue of IEC Publication
Published yearly

Terminolog

y, reagers are refeqred to IEC Publica-

\ Blectrotechnical [Vocabulary (IEV),
in the farm of separate chhpters each dealing
eneral Index b¢ing published as a

t, Full details of the IEV will be supplied on

definitions contained in thepresent publication
her béen taken from the IEV or hape been specifically
proved for the purpose of this publication

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolg and signs approved
by the IEC for general use, readers are refeqred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to |be used in electrical
technology;

— 1EC Publication 617: Graphical symbdls for diagrams.

The symbols and signs contained in the|present publication
have either been taken from IEC Publicdtions 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publica-
tion.

IE C publications prepared by the same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumere les publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES A HAUTE TENSION

Premiére partie: Fusibles limiteurs de courant

PREAMBUIE
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d’Etudes on sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, i af|

dans leurs regles nationales le texte de la recommandatlon de la
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C

La présente norme a été établie par le

ares [par des Comités
s la plus grande

}tés nationaux.

ionaux adoptent
ipbns nationales le

IComité d’Etudes

n{ 32 dela CEI: Coupe-circuit 4 fusibles.

Cette troisi¢éme édition remplace la deuxiemg édi les modifications
n{ 1(1975), n°2(1978), n°3 (1980), n°4 (198 n°5 (1984

En outre, cette édition inclut le Rappoit 282 (19 premiek complément, dont le texte constituq 'annexe D a la
ptésente norme. En conséquence, la Publication &p

Le texte de cette normetest égalentent isstndes doe

N

Régle des Six ]\l[ois

Procédure des Deux Mois Rappgrt de vote

N\
k%}&{de te

32&85%9 2ABOSS
32A(BC)6T A(BC)73

32A(BC)64 324(BC)66

BC)74
33A(BC)T5
32A(BC)76
32A(BC)78

Publicatio

s rensgignements, consulter les rapports de vote correspondants, mentionnés dans le fableau ci-dessus.

ntes de la CEI sont citées dans la présente norme:

50(151) (1978): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 151:
triques et magnétiques.

Dispositifs élec-

K(\(AAI) (IQQA)-
56: Disjoncteurs & courant alternatif a haute tension.

60-1(1973): Techniques des essais a haute tension, Premiére partie: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais.
Deuxiéme partie: Modalités d’essais.
Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique.
Combinés interrupteurs-fusibles et combinés disjoncteurs-fusibles a haute tension
pour courant alternatif.

Chanitre 441 Apnpareillage et fusibles
P 36 3¢ (=]

60-2 (1973):
85 (1984):
420 (1973):

Autres publications:

Norme ISO 179 (1982): Plastiques —

Détermination de la résistance au choc Charpy des matiéres rigides.

Recommandation ISO/R 442 (1965): Vérification des machines d’essai par choc (moutons-pendules) pour ’essai des

aciers.


https://iecnorm.com/api/?name=5016a42e856a297b74cf0248f6305aba

282-1 © IEC 1985 —7—

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES

Part 1: Current-limiting fuses

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical i hich all the
Natipnal Committees having a special interest therein are represented, express, as near, i infernational

consg¢nsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted es in that

sensq.

3) In ofder to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nattenq } i adopt the
text pf the IEC recommendation for their national rules in so far as najrepal onmo R (Wi i’ divergence
betwken the 1 EC recommendation and the corresponding national ruleshould, as faRa ible, ipdicated in
the latter.

This ptandard has been prepared by Sub-Compittee y 3 s i itjee No. 32:

Fuses.

This fhird edition replaces the second editiomNof 1 \ i 3 . 75), No. 2

(1978), No. 3 (1980), No. 4 (1981) and No. 5 (1984).

In addition, this edition includes Report No. 282-1A (1978 5 x D of this
standarfl. Consequently, Publication 282-1A has been dantelled:
The tgxt of this standard is alMow g
N,
$ix Months’ Rule E ‘Mpor&n\%1§\ 1% Two Months’ Procedure Report on Vpting
32A(C0<9\> 32A(CO)64 32A(CO)$6
32A(CO)6
32A(CO)68
32A(CO)6
32A(CO)

Puplication . 50(151) (1978): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Eleptrical and

Magnetic Devices.

50(441) (1984): Chapter44l Switchgear, Controlgear and Fuses.
kers:

60-1 (1973). ngh-voltage Test Techmques, Part 1: General Definitions and Test Requirements.

60-2 (1973): Part 2: Test Procedures.
85 (1984): Thermal Evaluation and Classification of Electrical Insulation.
420(1973): High-voltage Alternating Current Fuse-switch Combinations and Fuse-circuit-

L breaker Combinations.
Other publications:

ISO Standard 179 (1982): Plastics — Determination of Charpy impact strength of rigid materials.
ISO Recommendation R/442 (1965): Verification of pendulum impact testing machines for testing steels.
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Premiére partie: Fusibles limiteurs de courant

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application
La présente norme s’applique & tous les types de fusibles 4 haute tension

282-1 © CEI 1985

limiteurs de

courant destinés a étre utilisés a I’extérieur ou a I’intérieur sur des réseaux a courant alternatif

50 Hz et 60 Hz et dont les tensions assignées sont supérieures a 1000 V.

nvd

Conditions en service normal

Les fusibles répondant a 1a présente norme so

[
suivantes: Q
ntresgde409

¢s niveauk d’isolement spécifiés dans cette norme s’appliqg
es_altitudes ne dépassant pas 1000 m. Lorsque des fusi

rection peuvent étre obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs if
tableau 1.

spositif indi-

de la présente

yverture d’un

gl cette norme;

disjoncteurs-

e mesurée sur

ement modifiées

uent aux fusibles
bles comprenant
adopter 'une ou

liant les tensions
bction approprié
re a la tension la

, les facteurs de
diquées dans le

TABLEAU 1
Altitude maximale Facteur de correction Facteur de correction
des tensions d’essai des tensi L
m au nivean de la mer es tensions assignées
ey ) 3)
1 000 1,0 1,0
1 500 1,05 0,95
3000 1,25 0,80

Lorsque les caractéristiques diélectriques sont identiques, quelle que soit I’
précaution particuliére n’est a prendre.

altitude, aucune
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1. Scope

HIGH-VOLTAGE FUSES

Part 1: Current-limiting fuses

SECTION ONE — GENERAL

This standard applies to all types of high-voltage current-limiting fuses designed for use
outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz and of rated voltages

exoeeding 1000V

Some fuses are provided with fuse-links equipped with an indicat;
These fuses come within the scope of this standard, but the correct &

device\or/a|striker.
erat1 mefithe sfriker in

cdmbination with the tripping device of the switching device i of this
standard; see IEC Publication 420: High-voltage Alternating mbina-
tigns and Fuse-circuit-breaker Combinations.
2. Conditions in normal service
Fuses complying with this standard are designed v i litions:
a| The maximum ambient air te eriod of

24 h does not exceed 35°C.

for use at
required
hould be

dting parts in air should be determined by multiplying the stapdard test
¢s VI and VII by the appropriate correction factor given in colymn (2) of

ma¥ be selected with a rated voltage which, when multiplied by the agpropriate
actOr given in column (3) of Table I is not lower than the highest voltage of the system.

des between 1000 m (3300 ft) and 1500m (5000 ft) and between 1500 m (5000 ft) and
00 m (10000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation between fthe values

TaBLE 1
Maximum altitude Correction factor Correction factor
for test voltages f ted volt

m (ft) referred to sea level orratec voltages

0)) 2 (3)
1000 (3 300) 1.0 1.0

1500 (5 000) 1.05 0.95
3000  (10000) 1.25 0.80

Where the dielectric characteristics are identical at any altitude, no special precautions need to be

taken.
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2. — Le courant assigné ou I’échauffement spécifié¢ dans cette norme peut étre corrigé pour des altitudes
supérieures 4 1000 m en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le tableau II, respectivement
dans les colonnes (2) et (3). Dans chaque cas, un seul des facteurs donnés dans les colonnes (2) et (3)

sera utilisé, mais non les deux.

Pour les altitudes comprises entre 1000m et 1500m et entre 1500m et 3000 m, les facteurs
de correction peuvent étre obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs indiquées dans le

tableaun I1.
TABLEAU I1
Altitude maximale Facteur de correction Facteur de correction

m pour le courant assigné pour I’échauffement
1 ) 3)

1000 1,U I,

1500 0,99 0,98

3000 0,96 L\ 0,92

e, de fumées, de
ctude mais, en

h, n’excéde pas

n, n’excéde pas
22 mbar;

— lavaleur moyenne d sur une période d’un mois, n’ekceéde pas 90%;

s, n’excede pas
uire.

ature risquent de se

onnelle, tels que le
s fusibles pour I'in-
pour l’extérieur.

enveloppe, par une

hts de terre sont

f) Il y a lieu de tenir compte de la présence de condensation ou de pluie et des changements
rapides de température.

g) La pression du vent n’excéde pas 700 Pa (correspondant a une vitesse de vent de 34 m/s).

h) La température résultant des radiations solaires ne dépasse pas 80°C sur un corps noir
équivalent.

Note. — Si les fusibles sont destinés a étre utilisés dans des conditions différentes de celles mentionnées
ci-dessus aux points a)a h), le constructeur sera consulté.
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2. — The rated current or the temperature-rise specified in this standard can be corrected for altitudes
exceeding 1000 m (3300 ft) by using appropriate factors given in Table II, columns (2) and (3)
respectively. Use one correction factor from columns (2) or (3), but not both, for any one appli-
cation.

For altitudes between 1000 m (3300 ft) and 1500 m (5000 ft) and between 1500 m (5000 ft) and
3000 m (10000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation, between the values

in

90%;

18 mbar.

— the average

For th
Notes 1 C

NG

Besides, for'outdoor installations:

Table I1.
TABLE 11
Maximum altitude Correction factor Correction factor
for rated current for temperature-rise
m (ft)

0 @ 3
1 000 (3 300) 1.0 1.0
1500 (5 000) 0.99 98
3000 (10000) 0.96 (/\ 0.

d) The ambient air is not excessively (or abnormally)
flammable gases, vapour or salt.

d) For indoor installations, the conditions of h

rosive or

does not

2 mbar;

h humidity.

vn of insu-

ventilation

changes.

g) The wind pressure does not exceed 700 Pa (corresponding to 34 m/s wind speed).
h) The temperature due to sunlight does not exceed an equivalent black body temperature of

80°C.

J) Account should be taken of the presence oi condensation or rain and rapid temperature

Note. — Ifthe fuses are to be used under conditions different from those mentioned in Items a)to A} above, the

manufacturer should be consulted.
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SECTION DEUX — DEFINITIONS

(Les numéros de référence entre parenthéses sont ceux des Publications 50(151)*
et 50(441)** dela CEI.)

3. Caractéristiques électriques

3.1 Valeur assignée (151-04-03)
Valeur d’une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour un fonctionnement
spécifié d’un composant, d’un dispositif ou d’'un matériel.

Note. — Exemples de valeurs assignées généralement indiquées pour des fusibles: tension, courant, pouvoir de
coupure.

3.1 Caractéristiques assignées (151-04-04)

Courant qui circulerait dans le circuit si le fusible état : rteur d’impé-
dance négligeable.

Note. — Voir aux paragraphes 13.2.1 et 13.2.2 la méthode pou résumé.

Valeur de créte du courant présumé (441-17-0

son établis-

t-a-dire passant

ent dans tous les

coupure.

au cours d’une
13.2.3.

ctuée par un

Une valeur de courant présumé qu’un fusible est capable d’interrompre souf une tension
fixéedans des conditions prescrites d ‘empioi et de COmportenent.

3.8 Durée de préarc(441-18-21)
Durée de fusion

Intervalle de temps qui s’écoule a partir du moment ou commence a circuler un courant
suffisant pour provoquer une coupure dans le ou les éléments fusibles jusqu’a I'instant ot un
arc commence a se former.

* Publication 50(151) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 151: Dispositifs élec-
triques et magnétiques.

** Publication 50(441) de la CEI: Chapitre 441: Appareillage.
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3.
3.1

3.2

33

34

3.5

3.6

3.7

3.8

SECTION TWO — DEFINITIONS

(The reference numbers in brackets are those of IEC Publications 50(151)*
and 50(441)**.)

Electrical characteristics

Rated value (151-04-03)

A quantity value assigned, generally by a manufacturer, for a specified operating condition

of a component, device or equipment.

Note. — Examples of rated values usually stated for fuses: voltage, current, breaking current.

Rating (151-04-04)
The set of rated values and operating conditions.

Prospective current (of a circuit and with respect to a fuse)(441-17-0

The current that would flow in the circuit if the fuse were tepla dugtor
gible impedance.
Note. — For the method to evaluate and to express the prospectiyve < : clases 13.2.1 and 13.2.2.

Prospective peak current (441-17-02)
The peak value of a prospective current durit

the breaking pro

Note. — Fg Q os, this i i A ;
pCo wentionsrelating to the instant of the initiation of the arc are given in Sub-clause 13

A value of prospective current that a fuse is capable of breaking at a stated voltg
brescribedconditionsof use-and-behaviour:

Pre-arcing time (441-18-21)
Melting time

The interval of time between the beginning of a current large enough to cause a break in the

fuse-element(s) and the instant when an arc is initiated.

* Publication 50(151): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and Magnetic

Devices.
** TEC Publication 50(441): Chapter 441: Switchgear and Controlgear.


https://iecnorm.com/api/?name=5016a42e856a297b74cf0248f6305aba

— 14 — 282-1 © CEI 1985

3.9 Duréed’arc(441-17-37)

Intervalle de temps entre I'instant du début de ’arc sur un fusible et I'instant de I’extinction
finale de I’arc sur ce fusible.

3.10 Durée de fonctionnement (441-18-22)

Somme de la durée de préarc et de 1a durée d’arc.

3.11  I2t;intégrale de Joule (441-18-23)
Intégrale du carré du courant pour un intervalle de temps donné:

circuit protégé

3.1
ésumeé.

ht, se rapportent

3.1

de préarc ou durée de fonctiolnnement, en
ydéterminées de fonctionnement.

3.
urant coupé
que soit le degré
itteintes compte
3.

int.

établissement a

3/'1“ e St oo Jdo ude bl PR NN SN
A0 XTENMUN IransdituitrC YO rciuuuvlisotrricrit (uurcvtuuuu

Tension de rétablissement pendant le temps ou elle présente un caractére transitoire appré-

ciable.

Notes 1. — La tension transitoire de rétablissement peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combi-
naison de celles-ci selon les caractéristiques du circuit et du fusible. Elle tient compte de la variation du
potentiel du point neutre d’un circuit polyphasé.

2. — Sauf spécification contraire, la tension transitoire de rétablissement pour les circuits triphasés est la

tension aux bornes du premier fusible qui coupe, car cette tension est généralement plus élevée que celle
qui apparait aux bornes de chacun des deux autres fusibles.

3.17 Tension de rétablissement a fréquence industrielle (441-17-27)
Tension de rétablissement aprés la disparition des phénomeénes transitoires de tension.
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3.9 Arcing time (441-17-37)
The interval of time between the instant of the initiation of the arc in a fuse and the instant
of final arc extinction in that fuse.
3.10 Operating time (441-18-22)
Total clearing time

The sum of the pre-arcing time and the arcing time.

3.11 PPt; Joule integral (441-18-23)
The integral of the square of the current over a given time interval:
tl
12t = f i2dt

tO
Ndtes 1. — The pre-arcing I2tis the I2tintegral extended over the pre-arcing time
2. — The operating I2tis the I2tintegral extended over the operating t,
3. — The energy in joules liberated in one ohm (1 Q) of resistance in as OtECte ual to the

value of the operating I2texpressed in A2 - s.

3.12  Wirtual time
The value of the Joule integral divided by the sq

Ngte. — The values of virtual times usually stated for
time.

urrent.

bperating
3.13  Xime-current characteristic (441-17-

P

A curve gixn
conditions

3.14

=
S8
1
)
=
I
s s
05 =
=3
g s
s =
>0
-
po
e
S
()
~

r stated

whatever
m values
3.15
rent.
ht voltage
y voltage
3.16 Transient recouery voltage (abbreviation TR V )(AA] =17-26)
The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.
Notes 1. — The transient recovery voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these

depending on the characteristics of the circuit and the fuse. It includes the voltage shift of the neutral
point of a polyphase circuit.

2. — The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that across the first fuse
to clear, because this voltage is generally higher than that which appears across each of the other two
fuses.

3.17 Power frequency recovery voltage (441-17-27)
The recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided.
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3.18 Tension de rétablissement en courant continu en régime établi (441-17-28)

Tension de rétablissement dans un circuit & courant continu aprés la dispariti
ménes transitoires de tension, exprimée par sa valeur moyenne s’il y a des ondul

3.19 Tension transitoire de rétablissement présumée (d'un circuit)(441-17-29)

© CEI 1985

on des phéno-
ations.

Tension transitoire de rétablissement qui suit la coupure du courant présumé symétrique

par un appareil de connexion idéal.

Note. — La définition implique que le fusible, pour lequel la tension transitoire de rétablissement présumée est

recherchée, est remplacé par une appareil de connexion idéal, c’est-a-dire dont I'impédan
nément de la valeur zéro a la valeur infinie a Pinstant du zéro de courant, c’est-a-dire ai

ce passe instanta-
u zéro «naturel».

Pour des circuits ayant plusieurs voies, par exemple un circuit polyphasé, on suppose en outre que la

coupure du courant par ’appareil de connexion idéal n’a lieu que sur le pole considéré.

3.20 Facteur de puissance de coupure en court-circuit

Aucune définition actuellement.

3.21 Surtension de fonctionnement — Tension de coupure (441-18-3

Valeur maximale instantanée de tension qui apparait
fonctionnement.

Note. — La tension de coupure peut étre la tension d’arc ou pertisg i ne temps que
toire de rétablissement. .

3.22  Courant minimal de coupure (441-18-29)

tension donnée et dans des co

parties qui constituent I’appareil complet.

ux\bores. d’un fusib

lors de son

Valeur minimale de courant présumé : ement peut coyper sous une

int de valeur

valeur efficace

que le socle

ses éléments
rant lorsque

celui-cidépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible compiend toutes les

4.2 Borne
Partie conductrice d’un fusible prévue pour une connexion électrique avec des circuits exté-
rieurs.
Note. — On peut distinguer les bornes selon le type de circuit auquel elles appartiennent (par ex

Partie fixe d’un fusible munie de contacts et de bornes.

Note. — Lesocle comprend tous les éléments assurant I’isolement. (Voir figure 1, page 105.)

emple borne prin-
cipale, borne de terre, etc.) mais aussi selon leur conception (par exemple borne a vis, bor

4.3  Socle(441-18-02)

ne a fiche, etc.).
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3.18 D.C. steady-state recovery voltage (441-17-28)

The recovery voltage in a d.c. circuit after the transient voltage phenomena have subsided,
expressed by the mean value where ripple is present.

3.19 Prospective transient recovery voltage (of a circuit)(441-17-29)

The transient recovery voltage following the breaking of the prospective symmetrical
current by an ideal switching device

Note. — The definition assumes that the fuse, for which the prospective transient recovery voltage is sought, is
replaced by an ideal switching device, i.e. having instantaneous transition from zero to infinite impedance
at the very instant of zero current, i.e. at the “natural” zero. For circuits where the current can follow several
different paths, for example a polyphase circuit, the definition further assumes that the breaking of the
current by the ideal switching device takes place only in the pole considered.

3.20 hort-circuit breaking power factor

No definition at present.

3.21  S§witching voltage (441-18-31)

The maximum instantaneous value of voltage which appears acro i ?a fuse
dyring its operation.

N¢te. — The switching voltage may be the arc voltage or may occur d Itage.
3.22 Minimum breaking current (441-18-29)
A minimum value of prospective current tha a stated

voltage under prescribed condition
3.23  Rower dissipation (of a fuse-link)

The power released in a fuse-link ea¥ryi dvalue ot current under prescribed condi-
tipns of use and behaviour.

3.24 Rower acceptance
The maxjm
d¢signed t

4, Fus
4.1 F

prtioned
exceeds
omplete

4.2  Terminal

A conducting part of a fuse provided for an electric connection to external circuits.

Note. — Terminals may be distinguished according to the kind of circuits for which they are intended (e.g. main
terminal, earth terminal etc.), but also according to their design (e.g. screw terminal, plug terminal, etc.).

4.3  Fuse-base (441-18-02)
Fuse-mount

The fixed part of a fuse provided with contacts and terminals.

Note. — The fuse-base comprises all the parts necessary for insulation. (See Figure 1, page 105.)
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44 Contact du socle (441-18-03)
Piéce de contact d’un socle destinée a étre mise en contact avec le contact d’un élément de
remplacement ou avec celui d’un porte-élément de remplacement. (Voir figure 1.)
4.5 Porte-élément de remplacement (441-18-13)

Partie amovible d’un fusible destinée a recevoir un élément de remplacement. (Voir
figure 1.)

Note. — le porte;élément de remplacement ne comprend pas I’élément de remplacement.
4.6 Contact d’'un porte-élément de remplacement (441-18-05)

Piece de contact d’un porte-élément de remplacement destinée a étre mise en contact avecle
contact d’un socle. (Voir figure 1.)

47— Ensemble-porteur(441-18-14)

Combinaison d’un socle et de son porte-élément de remplac

.8 Elément de remplacement (441-18-09)

Partie d’un fusible comportant le ou les éléments fugsib
fonctionnement du fusible. (Voir figure 1.)

A

fe agtrevrgmplacée apres

1.9 Contact d’un élément de remplacement (441-18-04

3 &tfe mise en ¢ontact avec le
/(Voir figure 1|

rant dépassant

I's du fonction-
appareils, des

5.2 Fusible associé *

Aucune définition actuellement.

5.3 Elément de remplacement limiteur de courant (441-18-10)

Elément de remplacement qui, pendant et par son fonctionnement dans une zone de
courant spécifiée, limite le courant a une valeur nettement inférieure a la valeur de créte du
courant présumé.

* Terme provisoirement maintenu.
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4.4 Fuse-base contact (441-18-03)

The contact piece of a fuse-base designed to engage with a fuse-carrier contact or with a
fuse-link contact. (See Figure 1.)

4.5 Fuse-carrier(441-18-13)
The movable part of a fuse designed to carry a fuse-link. (See Figure 1.)

Note. — The fuse-carrier does not include the fuse-link.

4.6 Fuse-carrier contact (441-18-05)

The contact piece of a fuse-carrier designed to engage with a fuse-base contact. (See
Figure 1.)

4.7 Fyse-holder (441-18-14)
The combination of a fuse-base with its fuse-carrier.
4.8 Fise-link (441-18-09)

The part of a fuse (including the fuse-element(s)) intended/o be rgpla use has
oIerated. (See Figure 1.)

4.9 Fyse-link contact (441-18-04)

The contact piece of a fuse-link designed to enga
cgrrier contact. (See Figure 1.)

4.10 Kuse-element (441-18-08)
A part of the fuse-link designed to
value for a definite period of time. (See

4.11 ﬂndicating device (441-18-17)
ndicator

a fuse-

definite

4.12  §triker (441,18-18

A mech
emergy required

ases the
ocking.

Noddefinitig

52 B’"‘I(-Hp_ﬁlcp*

dt present.

No definition at present.

5.3  Current-limiting fuse-link (441-18-10)

A fuse-link that, during and by its operation in a specified current range, limits the current
to a substantially lower value than the peak value of the prospective current.

* Term provisionally retained
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5.4 Distance de sectionnement (pour un fusible) (441-18-06)

La plus courte distance entre les contacts du socle ou toutes parties conductrices qui leur
sont raccordées, mesurée sur un fusible dont I’élément de remplacement ou le porte-élément
de remplacement n’est plus en place.

5.5 Série homogene (d’éléments de remplacement)(441-18-34)

Série d’éléments de remplacement dont chacun ne différe de ’autre que par des caractéris-
tiques telles que, pour un essai donné, I’essai d’un ou d'un nombre réduit d’éléments de
remplacement déterminés de la série peut étre considéré comme représentatif pour tous les
¢éléments de remplacement de la série. (Voir paragraphe 13.3.1.)

5.6 Isolation externe

6.| Caractéristiques assignées

_es distances dans 'air 3 pres avec I’atmo-
sphére des isolations solides d’un ectriques et 4
I'influence des conditions atmosphériques ou d’autres agents, €xternés te le [la pollution,
I’humidité, les animaux, etc.

SECTION TROIS — CARACTERISTIQUES
NORMALES D’EMPLOI EY

[ONS

Tension assignée

laquelle sont

Courant $pécifjé 8, quiun/socle neuf et propre peut supporter| d’'une fagon
continug san ¢ dépassent les valeurs spécifiées, lorsqu’il est équipé d’un
et racc:r

eCourant assigné destiné a étre utilisé dans ce|type de socle
on de conducteurs ayant certaines dimensiong et certaines
geset pour yrie température de I’air ambiant ne dépassant pas 4 °C.

r I’élément de remplacement qu’un élément de remplac¢gment neuf et

propre peut supporter d’une fagon continue sans que les échauffements dépassent les valeurs
¢ gu’il est monté sur un socle spécifié par le constructeur, raccordd au circuit au

de sonducteurs ayant certaines dimensions et certaines longueurs spécjfiées et pour

6.4—Freguence assignee
Fréquence pour laquelle le fusible a été établi et 4 laquelle correspondent les dutres caracté-
ristiques.
6.5 Pouvoir de coupure assigné
Valeur du pouvoir de coupure spécifiée pour un fusible.
6.6 Niveau d’isolement assigné (d’un socle)

Valeurs de tension (aussi bien a fréquence industrielle qu’aux ondes de choc) qui caracté-
risent I’isolement du socle en ce qui concerne son aptitude a supporter les contraintes diélec-
triques (voir section sept).
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5.4 Isolating distance (for a fuse)(411-18-06)

The shortest distance between the fuse-base contacts or any conductive parts connected

thereto, measured on a fuse with the fuse-link or fuse-carrier removed.
5.5 Homogeneous series (of fuse-links) (441-18-34)

A series of fuse-links, deviating from each other only in such characteristics that, for a given
test, the testing of one or a reduced number of particular fuse-link(s) of that series may be
taken as representative for all the fuse-links of the homogeneous series. (See Sub-clause
13.3.1)

5.6 External insulation
e—dists : : es—n with—at ; airy of solid
ifJsulation of the equipment which are subject to dielectric stresses and\jo the effects)of atmo-
spheric and other external conditions such as pollution, humidity, y¢ 2
6. Ratings
6.1 Ruted voltage
A voltage used in the designatiop-of the\fuse ¢ e t condi-
tipns are determined.
6.2
# new clean fuse-base will carry contjnuously
ises, when equipped with a fuse-link of the same
e particular fuse-base connected to the cirdquit with
andlengths, at an ambient air temperature of not more than
6.3
the fuse-link that a new clean fuse-link will carry contjnuously
W ecified temperature-rises when mounted on a fuse-base specifigd by the
connected to the circuit with certain specified conductor sizes and|lengths,
a t aintemperature of not more than 40°C. (See Section Seven.)
6.4 ated frequency
The frequency for which the fuse has been designed and to which the values of the other
characteristics correspond.
6.5 Rated breaking current
The value of breaking capacity specified for a fuse.
6.6 Rated insulation level (of a fuse-base)

The voltage values (both power-frequency and impulse) which characterize the insulation
of the fuse-base with regard to its capability of withstanding the dielectric stresses (see Section
Seven).
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Tension transitoire de rétablissement assignée (T.T.R. assignée)

La tension transitoire de rétablissement assignée associée au pouvoir de coupure assigné
(conformément au paragraphe 6.5) est la tension de référence qui constitue la limite supé-
rieure de la tension transitoire de rétablissement présumée des circuits que le fusible doit
pouvoir couper lors d’un court-circuit.

Représentationde la T.T.R.

La forme d’onde des tensions transitoires de rétablissement est variable suivant la configu-
ration des circuits réels.

Pour les fusibles tombant dans le domaine d’application de cette norme, la tension transi-
toire de rétablissement a la forme d’une oscillation amortie 4 une seule fréquence ou une
forme proche d’une telle oscillation. Cette forme d’onde est suffisamment bien décrite par une

enveloppe constituée par deux segments de droite définis par deux paramgtres. (tracé de réfé-
rence)*.

La capacité au lieu d’installation et du c6té de I'alimendatiq uit la vitesse
d’accroissement de la tension pendant les. quelques premi £ la T.T.R. On

Cette représentation s’applique a la fois aux t¢nsiens lissement assi-
gnées et aux autres tensions transitoires de rétablissemenbsapédifides qui sont représentées par
nts de droite géfinissant un

voir figure 8,

temps corres-
nt de droite du
ecifiée u’ (et a

¢'la T.T.R. assignée sont spécifiées dans la section six. Ces valeurs
oir de coupure assigné d’un fusible.

Deux-elasses de fusibles limiteurs de courant sont définies selon la zone dgns laquelle ils
peuvent é&tre utilisés: les fusibles associés et les fusibles d’usage général.

7.1.1

Fusible d’usage général **

Fusible limiteur de courant capable d’interrompre, dans des conditions d’emploi et de
comportement spécifiées, tous les courants compris entre le pouvoir de coupure assigné et le
courant provoquant la fusion de I’élément fusible en 1 h.

* Voir annexe A.
** Terme provisoirement maintenu.
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6.7 Rated transient recovery voltage (rated T.R.V.)

The rated transient recovery voltage related to the rated breaking current (in accordance
with Sub-clause 6.5) is the reference voltage which constitutes the upper limit of the
prospective transient recovery voltage of circuits which the fuse shall be capable of breaking
in the event of a short circuit.

6.7.1 Representation of T.R.V.

The waveform of transient recovery voltage varies according to the arrangement of the
actual circuits.

For fuses covered by the scope of this standard, the transient recovery voltage a

pproxi-

mates to a damped single-frequency oscillation. This waveform is adequately described by an
envelope consisting of two line segments defined by means of two parameters (reference

life)*.

6.7.2

6.7.3

off-rise of the voltage during the first few microseconds of the T.R.
by introducing a time delay.

which are represented by two parameter reference lines togethe

Representation of rated T.R.V.

The following parameters are used for th esefl ti@o e rated T.R.V. (see H

nge 110):

'st section of

dinate t*). :

er rate-
?ccount

roltages

igure 8,

to the
me Cco-

he rated

7. Sta
7.1
Two classes of current-limiting fuses are defined according to the range in which they can
beused: back-up fuses and general-purpose fuses.
7.1.1 General Purpose fuse **
A current-limiting fuse capable of breaking, under specified conditions of use and be-
haviour, all currents from the rated breaking current down to the current that causes melting
of the fuse-element in 1 h.
* See Appendix A.

** Term provisionally retained.
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7.1.2  Fusible associé *

Fusible limiteur de courant capable d’interrompre, dans des conditions d’emploi et de

comportement spécifiées, tous les courants compris entre le pouvoir de coupure assigné et le
courant minimal de coupure assigné.

Les fusibles associés sont généralement associés avec un autre appareil tel qu’un inter-
rupteur.

7.2 Caractéristiques de coupure

7.2.1 Généralités

Lorsque les fusibles sont utilisés sur des réseaux dont la tension de service est inférieure a
leur tension, le pouvoir de coupure en kiloampéres n’est pas inférieur au pouvoir de coupure

OQiaRA
aSSTEC

tension infé-
oduite par le

Il convient de ne pas utiliser de fusibles limiteurs de courant s

Il n’a pas été spécifié d’essais dans la zone des coura
les essais de coupure indiqués dans la section q

pécifiés dans
ipnnement du
poutes les ¢ombinaisons
possibles temps/courant, sans détérioration i ; puctionnement prémature,
soit a une défaillance. (Voir section sept.)

présumé, indépendamment de
condition que:

e d’obtenir a
— ¢ i pure ni supé-
que la valeur

2.5);

fmites corres-

spécifiés dans

Y présumée, tout en traversant le segment de droite définigsant le retard
per, ne se situe pas au-dessus du tracé de référence avec lgs paramétres

n/Ce qui concerne les caractéristiques de la T.T.R., 1a durée #; est sans importance (sauf pour les fusibles

qui donnent des crétes de tension d’arc élevées immédiatement aprés le début de [’arc; voir para-
graphe 13 12.1)

7.2.3  Conditions normales de comportement en ce qui concerne le pouvoir de coupure

Conformément aux conditions d’utilisation indiquées au paragraphe 7.2.2, le compor-
tement du fusible doit étre le suivant:

a) Un élément de remplacement a remplissage pulvérulent ne doit pas émettre de flamme ni
de poudre; cependant, il est admis qu’une faible émission de flamme puisse se produire a
partir d’un percuteur ou d’un dispositif indicateur a condition que cela ne provoque pas
d’amorgage ni de courant de fuite important a la masse.

* Terme provisoirement maintenu.
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7.1.2  Back-up fuse *

A current-limiting fuse capable of breaking, under specified conditions of use and
behaviour, all currents from the rated breaking current down to the rated minimum breaking
current.

Back-up fuses are generally associated with other apparatus such as a switch.

7.2 Breaking characteristics

7.2.1 General

When used in systems with service voltages less than the rated voltage of the fuse, the
breaking capacity in kiloamperes is not less than the rated breaking current.

Current-limiting fuses should not be used in systems of voltages less
without regard to the switching-voltage produced by the fuse duri
tHe insulation level.

han thei atedl:oltage
lation to

No tests have been specified to prove the performance of thefuse i g 2 burrents
below that specified in the breaking tests in Section Four witt respes ~ 3 ityto with-
stand the current of every possible time/current combination i hding to
either premature operation or failure. (See Section Seve

7.2.2
spective current, irregpective
p,breaking current and not higher than
= - ag 3 MAhigher than that specified in Table{ IV (for

-+ the pro e e Q tage is within the limits represented by the tests
specifi
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Nwave, while passing through the delay line and not recrdssing it,
he reference line with the parameters specified in Sub-clause 13.1)2.

Mote. egardsithe prospective T.R.V. characteristics, the time co-ordinate 4 is not significant for the pehaviour
except for those fuses, which cause high arc voltage peaks immediately after arc initjation; see
Sub-clause 13.1.2.1).

7.2.3 Standard conditions of behaviour with respect to breaking capacity

According to the conditions of use indicated in Sub-clause 7.2.2, the behaviour of the fuse
shall be as follows:

a) A powder-filled fuse-link shall not emit flame or powder, although a minor emission of
flame from a striker or indicating device is permissible, provided this does not cause
breakdown or significant electrical leakage to earth.

* Term provisionally retained.
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b) Apres fonctionnement, les parties du fusible, sauf celles prévues pour étre remplacées

aprés chaque fonctionnement, doivent étre dans leur état d’origine. Il doit étre possible
d’enlever I’é1ément de remplacement en une seule piéce.

Cependant, il est admis que les parties destinées a fixer I"élément fusible des fusibles
rechargeables puissent étre légérement endommagées pourvu qu’une telle détérioration ne
puisse empécher le remplacement de I’élément fusible fondu, diminuer le pouvoir de
coupure du fusible, modifier ses caractéristiques de fonctionnement ou augmenter son
échauffement en service normal.

¢) Lorsque les éléments de remplacement sont prévus avec des dispositifs indicateurs ou des
percuteurs:

1) les dispositifs indicateurs n’ont pas a répondre a des caractéristiques spécifiées et
doivent fonctionner de fagon visible et compléte;

2) les percuteurs doivent répondre aux caractéristiques spécifi iphe 18.13 et
fonctionner complétement.

d) psupérieures
aux valeurs spécifiées au paragraphe 18.8.

e) Les valeurs des courants coupés limités corre de courant
présumé coupé ne doivent pas dépasser les valeurs ractéristique
d’amplitude du courant coupé limité donn

/) Aprés fonctionnement, le fusible doit po a tension de

dans un socle spécifié par le ‘con
teurs ayant les dimensions e

ECTION QUATRE — ESSAIS DE TYPE

1’execution des essais

oS de type sont des essais faits pour vérifier qu’un type ou un modele
fusible est conforme aux caractéristiques spécifiées et fonctionne de fagon satis

comme suit:
palable placé

une tempé-

particulier de
faisante dans

des conditions Normales de comporlement ou dans Jdes conditons Speciales 5

écifiées. Les

essais de type sont exécutés sur des échantillons pour vérifier les caractéristiques spécifiées

pour tous les fusibles du méme modéle.

Ces essais ne seront répétés que si la construction est modifiée de fagon telle qu’elle puisse

modifier également le bon fonctionnement.

Les essais effectués sur des éléments de remplacement équipés de percuteurs
pour des éléments de remplacement sans percuteur.

sont valables

Pour des facilités d’essai, et avec I’accord préalable du constructeur, les valeurs prescrites

pour les essais, notamment les tolérances, peuvent étre modifiées dans le sens

qui accroit la

sévérité des essais. Lorsqu’une tolérance n’est pas spécifiée, les essais de type doivent étre
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7.3

b) After the fuse has operated, the components of the fuse, apart from those intended to be

replaced after each operation, shall be in the original state. It shall be possible to remove
the fuse-link in one piece after operation.

However, it is permissible for the components designed to secure the fuse-element in
renewable fuses to be slightly damaged, if such damage is not likely to prevent the
replacement of the melted fuse-element, to decrease the breaking capacity of the fuse, to
modify its operating characteristics, or to increase its temperature-rise in normal service.

¢) When fuse-links are provided with indicating devices or strikers:

1) indicating devices need not comply with specific requirements, but shall visually and
fully operate;

2) strikers shall comply with the requirements specified in Sub nd shall
operate fully.

d) Operation shall not generate switching-voltages higher than Din Sub-
clause 18.8.

e] The values of cut-off current corresponding to each v current
shall not exceed the values corresponding to the cut- E manu-
facturer.

f] After operation, the fuse shall be capable of ecovery
voltage across its terminals.

Time-current characteristics

The time-current characteristics ok fusexli : ed_orf applying current to a pew and
uhloaded fuse-link in a fuse-base/specified b nanufacturer and connected to fthe test-
circuit with conductor gizes and le thec1 ed

a

Conditie
ds to the
¢haracteristics specified and functions satisfactorily under normal behaviour conditions or

U Speci i it pecified

characteristics of all fuses of the same type.

These tests shall be repeated only if the construction is changed in a way which might

modify the performance. '

Tests made on fuse-links fitted with strikers are valid for fuse-links without strikers.

For convenience of testing, and with the previous consent of the manufacturer, the values

prescribed for the tests, particularly the tolerances, can be so changed as to make the test
conditions more severe. Where a tolerance is not specified, type tests shall be carried out at
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effectués a des valeurs au moins aussi sévéres que celles spécifiées; les limites supérieures sont
soumises a 'agrément du constructeur.

Les essais spécifiés dans la présente norme sont, en principe, des essais de type, et les moda-
lités de prélévement pour les essais de réception ne sont pas données.

Si I'utilisateur désire effectuer des essais de réception, ces essais doivent étre choisis parmi
les essais de type, aprés accord entre constructeur et utilisateur.

Lorsque des essais sont effectués sur un fusible dont le rapport des essais de type a déja été
accepté, la responsabilité du constructeur est limitée aux valeurs spécifiées les moins sévéres
et non aux valeurs obtenues au cours des essais de type. Par exemple, bien que des essais
puissent avoir été faits a 103% de la tension de rétablissement & fréquence industrielle
spécifiée, le constructeur n’est cependant pas engagé pour des valeurs quelconques de fonc-
tionnement au-deld de 100% de la tension de rétablissement a fréquence industrielle spécifiée.

1

0:2/ Montage des fusibles

Liste des essais de type

Les essais de type a effectuer aprés la mise au point d’ d’une modifi-

cation affectant le bon fonctionnement sont les suivants
— essais diélectriques;

— essais d’échauffement;

— essais de coupure;

— essais de vérification de la caractéri

— essais d’étanchéité a I’ e utilisés dans

I’huile);
— essais des percuteurs.

Avant d’effectuer les essai
résistance de chaq ent de ren

ité 4 I’huile, la
dépassant pas
rature de 1’air

essais de type
e.

ous les essais de type

contraire, les paragraphes suivants concernent leq dispositions

11.
11.1

Le fusible en essai doit étre monté sur un chissis métallique rigide mis a la terre, dans la
position d’utilisation en service normal.

Sauf spécification contraire, les connexions doivent étre disposées de fagon a ne pas réduire
les distances d’isolement normales.

Essais dié¢lectriques

Régles d’essais

Les régles d’essais diélectriques sont celles spécifiées a I’article 10 et comme suit.
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values not less severe than the specified values: the upper limits are subject to the consent of

the manufacturer.

Tests specified in this standard are, in principle, type tests, and methods of sampling for

acceptance tests are not given.

If the user wishes to make acceptance tests, these tests shall be selected from the type tests

after agreement between manufacturer and user.

Where tests are made on a fuse whose report of type tests has already been accepted, the
responsibility of the manufacturer to the user is limited to the least onerous of the specified
values and not to the values obtained during the type tests. For example, although breaking
tests may have been made at 103% of the specified power-frequency recovery voltage, never-
theless the manufacturer is not liable for any performance figures exceeding 100% of the

S 1 nev racavary unltaoca
oy TOCO VT Yy v OTtagts

9. List of type tests

10.

10.1

10.2

11.
11.1

The type tests to be conducted upon completion of a desi lowin ge that
affects the performance are the following:
-+ dielectric tests;
-t temperature-rise tests;
-t breaking tests;
-1 tests for time-current characteristics;
— test of strikers.

ests, the

rg Ge-li k a current not exceeding 10% of the rated
cpirrent. The valug of rature at
which the measufe

The res the data

necessary t

q

The deviceshall be new, clean and in good condition.

Mounting of fuses

The fuse to be tested shall be mounted on a rigid earthed metal structure in the normal

service position for which it is designed.

Unless otherwise specified, the connections shall be so positioned that the normal clear-

ances are not reduced.

Dielectric tests

Test practices
Dielectric test practices shall be as specified in Clause 10 and as follows.
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11.1.1 Montage

Pour les dispositions multipolaires de fusibles, lorsque la distance entre pdles n’est pas fixée
par construction, il est nécessaire, lors des essais, d’utiliser la distance minimale entre péles
spécifiée par le constructeur.

11.1.2  Connexions électriques

Les connexions électriques sont constituées de conducteurs nus raccordés a chaque borne.
Ces conducteurs sont disposés sans support, & partir des bornes du fusible et suivant un trajet
sensiblement paralléle 4 I’élément de remplacement sur une distance au moins égale a la
distance de sectionnement du fusible.

11.2  Points d’application de la tension d’essai pour les essais aux ondes de choc et a fréquence
industrielle

La tension d’essai spécifiée dans les tableaux VI et VII pour le ssaipst appliquée

rdexchoc et un point

JY LN

-&lément de

eliées ensemble et les pafties métalliques

lce@o

métalliques susceptibles d’étre mises|a la terre, toutes
sliées gux parties métalliques susceptibles d’étre mises
alaterre.

b) Entre entrée et sortie: ces e t faigs sur ey socles seulement.

Les parties allique ¢ mises & la terre sont reliées a 1@ terre si des
propriétés de se ifposées au fusible. Si des propriétds de section-

ies métalliques susceptibles d’étre mises a la terre
seront sqit isplées de

18es au point milieu de la source.
&dans des conditions atmosphériques aussi voisines qud possible des
spécifiées dans la Publication 60-1 de la CEI: Techniqugs des essais a
Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relatives aux essais,

de fusibles, les bornes d’un c6té seront reliées ensembld, et les bornes du

acteurs de correction pour la densité de I'air et ’humidité tels qu’indjqués dans la
Publication 60-1 de la CEI, paragraphes 10.3 et 10.4, peuvent étre utilisés poyir les fusibles

. 2 1 h LI o] o
JUWUU a Prus aillpPiv 1T U TR AU OIL.

11.4 Tensions d’essai

Les tensions d’essai a utiliser pour les essais prescrits a I’article 11 sont conformes a celles
indiquées dans la section six.

11.5 Essais a sec aux chocs de foudre

Les fusibles sont soumis a des essais a4 sec aux chocs de foudre avec des ondes 1,2/50
conformes a la Publication 60-2 de la CEI: Techniques des essais a haute tension, Deuxi¢me
partie: Modalités d’essais, section quatre.
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11.1.1

Mounting

For multi-pole arrangements of fuses, and when the distance between poles is not fixed by
their construction, it is necessary, for test purposes, to provide the minimum distance between
poles as specified by the manufacturer.

11.1.2  Electrical connections

11.2

11.3

11.4

11.5

Electrical connections shall be made by means of bare conductors connected to each
terminal. These conductors shall project from the terminals of the fuse in a straight line
substantially parallel to the fuse-link for an unsupported distance of at least the isolating
distance of the fuse.

Application of test voltage for impulse and power-frequency tests

The test voltage specified in Tables VI and VII for the fuse un applied
sulccessively with one terminal of the output of the impulse generd gl of the
power-frequency source connected to earth:

a) Between terminals and all earthable metal parts:

1) with the fuse including the fuse-link and its fuse-cg
service;

ady for

2) with the fuse-link removed.

Note. — For multi-pole arrangements of fuses:

1. Between all live parts of all pales conpe

2. Between the terminals of eas the other

poles connected to the earthable

The earthable meta
td the fuses. If isda
be¢i

(€ O <l
S nnei bd o garth if isolating properties are not dssigned

N the term-

Q d condi-
C Publication 60-1: High-voltage Test Techniques, Part 1: [General
Requirements, Sub-clause 10.2.

Test voltages

The test voltages to be used for the tests prescribed in Clause 11 shall be in accordance with
those given in Section Six.

Lightning impulse voltage dry tests

Fuses shall be subjected to lightning impulse voltage dry tests with 1.2/50 impulses in
accordance with IEC Publication 60-2: High-voltage Test Techniques, Part 2: Test Proce-
dures, Section Four.
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On applique 15 chocs consécutifs aux valeurs de tension de tenue assignée aux chocs de
foudre spécifiées dans les tableaux VI et VII de la fagon suivante:

~— 4 latension de tenue assignée 4 la masse et entre pdles pour toutes les conditions d’essai a)
prescrites au paragraphe 11.2;

— alatension de tenue assignée a la masse et entre poles pour la condition d’essai b) prescrite
au paragraphe 11.2 si des propriétés de sectionnement ne sont pas assignées au socle;

— 3 la tension de tenue assignée sur la distance de sectionnement pour la condition d’essai b)
prescrite au paragraphe 11.2 si des propriétés de sectionnement sont assignées au socle.

On considére que le fusible a satisfait & ’essai si le nombre de décharges disruptives a la
masse, entre poles ou entre entrée et sortie sur une isolation autorégénératrice, ne dépasse pas
deux pour chaque condition d’essai et s’il ne se produit pas de décharge disruptive sur une
isotation mon autorégenératrice.

Le fusible doit pouvoir satisfaire aux essais spécifiés avec des tensi depolayités positive
et négative, mais lorsqu’il est évident qu’une polarité ible tension

1116 Essais de tension de tenue a sec a fréquence induy,

Les fusibles sont soumis pendant 1 min
industrielle conformément aux spécification

& fréquence
ection trois.

n) doit avoir
hindeur de ce

e industrielle
s aux valeurs

jons d’essai a)
pi b) prescrite
inée sur la distance de sectionnement pour la condition d’essai b)

1.2 si des propriétés de sectionnement sont assignéep au socle.
pontournement ou une perforation, le fusible est consjdéré comme

11{. 7 VEssais de tension de tenue sous pluie a fréquence industrielle

Les fusibles de type extérieur sont soumis a des essais de tension de tenue sous pluie a
fréquence industrielle, dans les mémes conditions que celles spécifiées au paragraphe 11.6,
sauf en ce qui concerne la durée de I’essai qui est de 1 min suivant la pratique européenne, et
de 10 s suivant la pratique aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada. Toutefois, s’il se produit
une décharge disruptive sur une isolation externe autorégénératrice, cet essai sera répété dans
les mémes conditions d’essai et on considére que le fusible a satisfait 4 ’essai s’il ne se produit
pas de nouvelle décharge disruptive.

Pendant ces essais, les fusibles sont soumis & une pluie artificielle faisant un angle de 45°
avec la verticale, les modalités d’essais étant conformes a celles indiquées dans la Publi-
cation 60-1 de la CEI, paragraphe 8.2.
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11.6

11.7

Fifteen consecutive impulses at the rated lightning impulse withstand voltages specified in
Tables VI and VII shall be applied as follows:

— at the rated withstand voltage to earth and between poles for all the test conditions a) of
Sub-clause 11.2;

— at the rated withstand voltage to earth and between poles for the test condition b) of Sub-
clause 11.2 if isolating properties are not assigned to the fuse-base;

— at the rated withstand voltage across the isolating distance for the test condition b) of Sub-
clause 11.2 if isolating properties are assigned to the fuse-base.

The fuse shall be considered to have passed the test successfully if the number of disruptive
discharges to earth, between poles or between terminals on self-restoring insulation, does not
exceed two for each test condition and if no disruptive discharge on non-self-restoring insu-
lafion occurs.

The fuse shall be capable of passing the specified tests with voltagéshof both sitIive and
ndgative polarity, but where there is evidence as to which po will give thg lower
breakdown voltage, it shall suffice to test with that polarity only.

Power-frequency voltage dry tests

Fuses shall be subjected to one-minute power/frequency vot
IEC Publication 60-2, Section Three.

The test circuit (transformer egulafin vicep shall have a shorft-circuit
current of at least 0.2 A. It is permissible™t ack dhe/magnifide of the current at gpproxi-

ge dxy tests, as spegified in

</

3
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withstand voltage tests are specified

— at the rated wj between poles for all the test conditigns a) of
Sub-clauge 11/.2;
- atthe ] of Sub-
clause 1132 jf13qlati
of Sub-

Power-frequency wet tests

Outdoor type fuses shall be subjected to power-frequency voltage wet tests under the same
conditions as specified in Sub-clause 11.6 except for the duration, which is 1 min according to
European practice and 10 s according to U.S.A. and Canadian practice. However, if a
disruptive discharge on external self-restoring insulation occurs, this test shall be repeated
with the same test conditions and the fuse shall be considered to have passed this test success-
fully if no further disruptive discharge occurs.

During these tests, the fuses shall be subjected to artificial rain at an angle of 45° to the
vertical, the test procedure being in accordance with IEC Publication 60-1, Sub-clause 8.2.
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12. Essais d’échauffement

12.1 Régles d’essais

Les essais d’échauffement sont effectués sur un fusible conformément aux indications de
P’article 10 et comme suit.

12.1.1  Echantillon d’essai
Le socle est tel que spécifié par le constructeur de I’élément de remplacement en essai.
L’élément de remplacement a le courant assigné maximal utilisable dans le socle.

12.1.2  Disposition de I'appareil

L’essai est fait dans une salle fermée, pratiquement exempte de courants d’air, exception
faite de ceux provoqués par I’échauffement du dispositif en essai.

Le fusible dans I'air est monté en respectant les instructions constructeur,
dans la position la plus défavorable, et il est raccordé au circuifd’ onducteurs en
cuivre nu de la fagon suivante: chaque conducteur a une lo imatiye de 1 m et est
monté dans un plan paralléle au plan de fixation du fugibl is ig'une direction
quelconque dans ce plan. Les sections des conducteursGont eau I11.

TABL
Courant assigné de ’élémen Sectiofi des conducteurs
de remplagement en cuivre nu
‘{\ (mm?)
De 20a 30
De 402 60
Del120a 160
De250a 350
De500a 600
De 80021000

lenté\en MCM (milliers de mils circulaires) peut étre obtenye en mul-
mbres figurant dans la deuxiéme colonne.

de remplacement en paralléle, le courant assigné a piendre en
rant total fixé par le constructeur.

placement destinés a étre utilisés dans 'appareillage et jmmergés dans

dans une cuve remplie d’huile, congue pour représenter lep conditions de

me de cette cuve est égal 4 environ 30 fois le volume de 1’éléndent de rempla-

essai. L’élément de remplacement est immergé de facon que I’huile|soit également

aptour de lul. L’annexe C donne, a titre d’exemple, un dispositif d’essai recommandé

pour les éléments de remplacement jusqu’a 200 A selon la feuille de caractg¢ristiques II de
PamexeD—FEes—connextons d’caoa; extéricures—ata—cuve—sont dioyuo\’,up €OtNnme il’ldqué a

I’alinéa précédent avec les dimensions données dans le tableau I11L

Il n’est pas nécessaire de respecter les distances d’isolement normales.

Les essais sont faits au courant assigné de I’élément de remplacement et a une fréquence
comprise entre 48 Hz et 62 Hz. Chaque essai est fait pendant une période suffisamment
longue pour que ’échauffement atteigne une valeur constante (cette condition est considérée
comme pratiquement réalisée lorsque la variation de température n’excede pas 1 K par
heure).

L’échauffement des différentes parties du fusible ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées
dans la section six.
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12. Temperature-rise tests

12.1

Test practices
Temperature-rise tests shall be made as specified in Clause 10 on one fuse and as follows.

12.1.1 Test sample

The fuse-base shall be as specified by the manufacturer of the fuse-link being tested.
The fuse-link shall be of the highest current-rating for use in the fuse-base.

12.1.2  Arrangement of the equipment

The test shall be made in a closed room substantially free from air currents, except those
generated by heat from the device being tested

The fuse in air shall be mounted in the most unfavourable positio ins&uctions
ctors as
yarallel

sizes of

rom 20to 30
Above 25uptoandincly mg From 40to 60

Above 63 uptoand mclu 1ng l 0 From 120to ~ 160

Above 20 to and-includ ng 1 From250to 350

Above 400 up afd incl From 500to 600

AbO)\63 d 1nclud1 o0 )\ From 800 to 1 000

Not — i WOM thousand circular mils) can be obtained by mul
i umbers Ny'the second column by two.

-
1

Fuge Aks Tor yse in switchgear shall be tested in an oil-filled enclosure designed to
wvice conditions. The volume of this enclosure shall be about 30 times the volume
or test. The fuse-link shall be immersed in such a manner that(the oil is
around the fuse-link. Appendix C gives an example of preferr¢d testing

or fuse-links up to 200 A in accordance with data sheet II of Appendjx D. The
est’conductors external to the tank shall be arranged as given in the preceding paragraph,
with the sizes as given in Table III.

Normal clearances need not be provided.

Tests shall be made with the rated current of the fuse-link and at a frequency between 48 Hz
and 62 Hz. Each test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to
reach a constant value (for practical purposes, this condition is regarded as being obtained
when the variation does not exceed 1 K per hour).

The temperature rise of the various parts of the fuse shall not exceed the specified values in
Section Six.
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12.2  Mesurage de la température

Toutes les précautions raisonnables sont prises pour réduire les variations et les erreurs
dues a I'inertie thermique entre le fusible et les modifications de la température de [’air
ambiant.

12.2.1 Température des éléments du fusible

La température des différentes parties pour lesquelles des limites sont spécifiées est déter-
minée par des dispositifs tels que thermocouples, thermométres ou éléments de contacts
placés et fixés de fagon 4 obtenir une bonne conduction de la chaleur au point accessible le
plus chaud. L’échauffement est enregistré a des intervalles réguliers au cours de I’essai,

|g;sq"g le calcul delaconstante de temps fhprmiqnp est nécessaire

La température a la surface d’'un composant immergé dans

diélectgiqug liquide est
. La tempé-
rique.

précautions

£s contre le
rotégée doit
il en essai.

et 1a surface

des champs
ployer des thermomeétres a alcpol de préfé-
pouvant étre influencés dars ces condi-

ant est la température moyenne de ’air environnfant le fusible
bles sous enveloppe, c’est la température de I’air a |’extérieur de

3tres, thermocouples ou autres dispositifs capteurs de| température

idrement autour du fusible a environ la hauteur moyenne des éléments traversés

par ieeourant ef & une distance d’environ 1 m du fusible. Les thermométres ofi les thermo-
es dolvent étre protégés contre les courants d’air et les influences anormaleg de chaleur.

En vued’éviter des erreurs d’indication du fait de variations rapides de température, les
thermomeétres ou les thermocouples peuvent étre placés dans de petits ﬂac:)T\s contenant
environ un demi-litre d’huile.

Pendant le dernier quart de la période d’essai, la variation de la température de I’air
ambiant ne doit pas dépasser 1°C en 1 h. Si cela n’est pas possible du fait des conditions de
température défavorables du local d’essai, la température d’un fusible identique, placé dans
les mémes conditions mais sans courant, peut étre prise pour remplacer la température de I’air
ambiant. Ce fusible supplémentaire ne doit pas étre soumis 4 une quantité de chaleur
excessive.

La température de ’air ambiant pendant les essais doit étre comprise entre +10°C et
+40°C. Aucune correction des échauffements observés n’est faite pour des températures de
I’air ambiant comprises dans ces limites.
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12.2 Measurement of temperature

All reasonable precautions shall be taken to reduce the variations and the errors due to
the time lag between the temperature of the fuse and the variations in the ambient air tem-
perature.

12.2.1 Temperature of fuse parts

The temperature of the various parts for which limits are specified shall be determined by
devices such as thermocouples, thermometers or contact elements located and secured to
provide good heat conduction at the hottest accessible spot. The temperature-rise shall be

recorded at regular intervals throughout the test when the calculation of the thermal time
ccncfonf ;S nnnr]nr]

Thyoetritr

The surface temperature of a component immersed in a liquid diel easured
ofly by thermocouples attached to the surface of this compone e of the
liIuid dielectric itself shall be measured in the upper layer of the di¢le¢

For measurement with thermometers or thermocouples, thé Wing i shall be
taken:
a| The bulbs of the thermometers or thermocouples sh ng from

outside (dry clean wool, etc.). The protected areg v 3 i pared to
the cooling area of the apparatus under test.

b} Good heat conductivity between the ther e of the

c field, it

bters, as

12.2.2

€ average temperature of the air surrounding the{fuse (for
¢ the enclosure). It shall be measured during the lagt quarter
dans of at least three thermometers, thermocouples or othef temper-
F: i  de i gually distributed around the fuse at about the average height of its
qutre ing paxts at’a distance of about 1 m from the fuse. The thermometers of thermo-

S

In‘ofder to~afoid indication errors because of rapid temperature changes, the thernometers
brthermocouples may be put into small oil-filled bottles with oil contents of about hglf a litre.

During the last quarter of the test period, the change of ambient air temperature shall not
exceed 1°C in 1 h. If this is not possible because of unfavourable temperature conditions of
the test room, the temperature of an identical fuse under the same conditions, but without
current, can be taken as a substitute for the ambient air temperature. This additional fuse shall
not be subjected to undue amount of heat.

The ambient air temperature during tests shall be between +10°C and +40°C. No
correction of the temperature-rise values shall be made for ambient air temperature within
this range.
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Essais de coupure

Régles d’essais
Les régles d’essais de coupure sont celles spécifiées a I’article 10, et comme suit.

Description des essais a effectuer

282-1 © CEI 1985

Les essais sont effectués conformément aux instructions données dans le tableau IV et
comprennent trois suites d’essais donnant les conditions de coupure les plus sévéres dans la

gamme des courants de fonctionnement:

Suite d’essais 1: Vérification du fonctionnement au pouvoir de coupure assigné I; (voir notes

1,3,4et5).
Suite d’essais 2: Vérification du fonctionnement avec le courant présumé I,

pour lequel

fa limitation du courant se produit lorsqu un
emmagasiné dans I'inductance du circuit (voir n

Suite d’essais 3:

tensions assignées plus élevé
remplir.

gssai avec un courant au moins égal & 150 fois le

prenant trois 4 quatre fois le courant auquel correspond un temps de préarc d’u
dcaractéristique temps-courant (voir article 14 et paragraphe 18.9). §’il existe unl
emps-courant pour des temps virtuels inférieurs A une demi-période, il est préfér
courant correspondant sur cette caractéristique temps-courant i un temps de 0,
normale.

3. — Silors de’exécution des essais de la suite d’essais 2, toutes les conditions requises pour |

3

répétés au cours de la suite d’essais 1.

eat~gleve gl énergie est

bles d’usage
les fusibles

nent corres-
[3.3 pour les

interpolation
lacement de
conditions a

ht.

née par I'une ou

courant assigné

avec un début de court-circuit en régime symétiique:

he demi-période
e caractéristique
hble d’utiliser le
8 demi-période

h suite d’essais 1
s besoin d’étre

Dans des cas trés exceptionnels, le courant I, peut étre plus élevé que le pouvoir de coupure assigné I;.
Les suites d’essais 1 et 2 sont alors remplacées par six essais au pouvoir de coupure assigné avec des
angles d’établissement répartis aussi réguliérement que possible et séparés I'un de I’autre d’environ 30°.
(Les paramétres utilisés seront ceux de la suite d’essais 2 (voir tableau IV) sauf I’angle d’établissement et
la valeur instantanée du courant au début de I’arc.)

S’il est impossible au cours de la suite d’essais | d’obtenir un début d’arc au voisinage de 65° aprés le
zéro de tension, méme en établissant le courant avec P’angle le plus faible possible, I'essai spécifié avec
un début d’arc compris entre 40° et 65 ° apres le zéro de tension est remplacé par un essai supplémentaire
(soit trois au total) avec un début d’arc compris entre 65° et 90° aprés le zéro de tension.
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13. Breaking tests

13.1 Test practices
Breaking test practices shall be as specified in Clause 10 and as follows.

13.1.1  Description of tests to be made

Tests shall be made according to the instructions given in Table IV and shall include three
test duties, giving the most severe breaking conditions throughout the range of operating

currents:

Test duty 1: Verification of operation with the rated breaking current Ij (see Notes 1, 3, 4 and
5).

Test duty 2: Verification of the operation with prospective current I, at which current limi-
Tation occurs when a high fevel of energy 15 stored in the imd of the circuit
(see Notes 1 to 4).

Tast duty 3: Verification of operation with the current I3: for genera s is the
Raking
homo-

gc

g plation
be dousSefi fuse-links of higher andl lower
ra

N
y one or
has been
me of one
he-current

) - he current
corrégponding on this time-current characteristic to a time of 0.08 normal half-cycle.
3/ — If in making tests in accordance with test duty 2, the requirements of test duty 1 are complete]y met on
oTTorToTe tests, themrthese tests reed ot berepeatedraspartof testduty-+
4. — Invery exceptional cases, the current I may be higher than the rated breaking current I;. Test duties 1

and 2 shall then be replaced by six tests at rated breaking current with making angles as nearly as
possible equally distributed with approximately 30° between each. (Parameters used will be those of test
duty 2 (see Table IV) except making angle and value of instantaneous current at initiation of arcing.)

5. — If it is impossible in test duty 1, even by making at the earliest permissible angle, to initiate arcing as
early as 65° after voltage zero, the requirement of one test with the initiation of arcing from 40° to 65°
after voltage zero is replaced by an additional test (making a total of three) with initiation of arcing from
65°to 90° after voltage zero.
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13.1.2  Caractéristiques du circuit d’essai

Les essais de coupure sont faits en courant alternatif monophasé et sur des fusibles unipo-
laires.

Les éléments du circuit utilisés pour ajuster le courant et le facteur de puissance sont en
série les uns avec les autres et avec le fusible comme indiqué sur les figures 3 et 4, page 106. On
ne doit pas utiliser de réactances susceptibles d’étre saturées.

La fréquence du circuit d’essai est comprise entre 45 Hz et 62 Hz.

11 est recommandé de ne pas avoir de distorsion de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle qui puisse étre constatée lors de I'examen de. loscillogramme. Lorsqu’une
distorsion est inévitable, elle ne doit pas étre assez importante pour nécessiter une tension aux
bornes du circuit ouvert supérieure a 107% de la tension correspondant a la tension de réta-
blissement requise pour les suites d’essais 1 et 2 spécifiées au paragraphe 13.1.1.

Un oscillographe cathodique est prévu pour mesurer les sustensionsi\de‘fonctionnement
pendant les suites d’essais 1 et 2. Un oscillographe cathodiqifg, un €ctateni<a gphéres ou un

dispositif équivalent est prévu pour mesurer les surtensiong/de{onctionnement gu cours dela
suite d’essais 3.

La protection contre les surtensions de fonctionpe iy g lg’cirquit d’essai est
réalisée de telle fagon qu’aucun amorgage ne se pfoduise, pel fonctionnement normal
du fusible, étant donné qu’une dérivation a trav i spositif de proteftion pourrait
réduire les contraintes sur le fusible.

L’onde de la tension transitoire de \bli e du circuit d’¢ssai doit étre
conforme aux deux exigences’s

Exigence a): son envelopp Al ‘ en dessous du tracd de référence
spécifié.

Note. — 1l est précisé que I'accord MI €3 ¢ e peut dépasser le
tracé de référence spécifié e p3

définissant le

ssant le retard

. spécifiées au
s limiteurs de
on atteint une

Un prémier essai sera effectué avec une T.T.R. présumée pratique quelconjue et avec un
début d’arc compris entre 65° et 90° aprés le zéro de tension. Si, au cours de cet essai, la
tension d’arc n’atteint pas sa créte la plus élevée dans un temps inférieur ou égal 4 2 #3 aprés le
début de I’arc, cet essai est valable et la suite d’essais 1 sera achevée avec le méme circuit.
Sinon, le circuit devra étre modifié pour présenter une T.T.R. dont 'enveloppe ne sera a
aucun instant au-dessous du tracé de référence spécifié au paragraphe 18.12 et dont la partie
initiale ne traversera pas le segment de droite définissant le retard spécifié. Tous les essais de
la suite d’essais 1 seront faits sur ce nouveau circuit.

13.1.2.2  Suite d’essais 2

Les essais sont effectués avec les valeurs de T.T.R. présumée spécifiées dans les
tableaux IIIA et ITIB (voir annexe B).
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13.1.2  Characteristics of the test circuit

The breaking tests shall be made with single-phase alternating current and with single fuses.

The circuit elements used to control the current and power factor shall be in series rela-
tionship with each other and with the fuse, as shown in Figures 3 and 4, page 106. No reactors
shall be used that are subject to saturation.

The test circuit frequency shall be between 45 Hz and 62 Hz.

It is recommended that there shall be no distortion of the power-frequency recovery voltage
that can readily be seen by inspection of the oscillogram. Where some distortion is
unavoidable, it shall not be such as to necessitate the open circuit voltage to be more than
107% of the voltage corresponding to the required recovery voltage on test duties 1 and 2, as

L I | 1 1211
SPeCHICU TIT SUD-CIAUST 13 1. T,

A cathode-ray oscillograph shall be provided for switching-volt
test duties 1 and 2. A cathode-ray oscillograph, a sphere-gap o

during
1ivalent

re

b spark-
0 through
p

with the
following two requirements:
R
N quires the

consent of the m

Requirement b): itsi

These requirem
Standar{l} ¢

follows.

S are as

13.1.2.
cified in
S ef, as stated in Appendix B, current-limiting fuses are not sefsitive to
T 5, except when the highest arc voltage is reached immediately after
ini ¢. Consequently, for convenience of testing, the tests may be made as
fpollows:

A/ first test will be made with any convenient prospective T.R.V. and with initjation of
arcing from 65 ° 1o 90" after vottage zero. If, during this test; the highest peak of arcvoltage is
not reached within a time equal to 2 £; after initiation of arcing, this test is valid and the test
duty 1 will be completed in the same circuit. Otherwise, the circuit shall be changed to provide
a T.R.V. with an envelope being at no time below the reference line specified in Sub-
clause 18.12 and an initial portion not crossing the specified delay line. All the tests of test
duty 1 shall be made in this new circuit.

13.1.2.2 Testduty 2

Tests shall be made with the values of prospective T.R.V. specified in Tables ITIA and I11B
(see Appendix B).
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L’onde de la T.T.R. présumée du circuit d’essai doit étre conforme aux spécifications
suivantes:

a) sa valeur maximale de créte n’est pas inférieure au parameétre u spécifié;

b) le segment ascendant de son enveloppe est compris entre les deux lignes spécifiées par la
tolérance de f3.

Note. — Le segment de droite définissant le retard n’est pas spécifié étant donné que la partie initiale de la T.T.R. est
sans importance pour le comportement du fusible (voir annexe B).

TABLEAU IITA

Paramétres de base
Tension Vitesse

assignée Valeur-de-eréte Tenips dacerotSsement
de la tension /\(

Ur Ue 5] /\\ uc@

kv kv us \\k\\Kus

3,6 6,6 W
7,2 13,2 0,06
12 22 ,091
17,5 32 20,111
24 44 167 0,125

,203-0,152

40,5 74 0,214-0,160
52 96 0,242-0,181
72,5 0,265-0,199

)\/
u, = 1,5%1,5xy2/3 U ~
NA U MIB

\( Paramet de base

Tensjon

Vitesse
n eu créte d’accroissement

<\ U, \\ > ", A u/ty

kV > kV us kV/pus
2, 5 111-148 0,045-0,033
,5 10 138-184 0,072-0,054
8,25 15,4 162-216 0,095-0,071
15 27,5 198-264 0,138-0,104
15,5 28,4 201-268 0,141-0,106
25,8 47 273-364 0,172-0,129
38 69,5 333-444 0,208-0,156
48,3 89 381-508 0,233-0,175
72,5 133 504-672 0,265-0.199

ue=1,5%1,5xv273 U,

Note. — Il peut étre difficile d’obtenir les valeurs de temps spécifiées notamment
pour des fusibles dont le courant d’essai L, est faible. Dans de tels cas, et
aprés accord du constructeur, des valeurs plus grandes de t; sont admises et
seront précisées dans le rapport d’essai.

13.1.2.3  Suite d’essais 3

Les caractéristiques de la T.T.R. ne sont pas spécifiées; la réactance du circuit (qui peut étre
la réactance du transformateur ou la réactance de ’ensemble transformateur-réactance(s)) est


https://iecnorm.com/api/?name=5016a42e856a297b74cf0248f6305aba

282-1 © 1EC 1985 — 43 —

The prospective T.R.V. wave of the test circuit shall comply with the following require-
ments:

a) its highest peak shall be not smaller than the parameter u specified;

b) the rising segment of its envelope shall be between the two lines specified by the tolerance
of t3.

Note. — A delay line is not specified, because the initial portion of the T.R.V. wave is of no importance for the
behaviour of the fuse (see Appendix B).

TABLE I1IA
Basic parameters
Rated Rate
voltage TR Time ofrise
eak voltage co-ordinate
U, u, I
kv kv us
3.6 6.6 120-160
7.2 13.2
12 22
17.5 32
24 44
36 66
405 74
52 96 .242 0. 181
72.5 1 0.265-0.199
e = 1.5 X 1.5% V273 U \\\s\/
\%Q)arame
Tan Rate
Pedk (Okase T Time of rise
& co-ordinate
t3 uc/t3
A
3% us kV/us
5 111-148 0.045-0.033
10 138-184 0.072-0.054
15.4 162-216 0.095-0.071
27.5 198-264 0.138-0.104
28.4 201-268 0.141-0.106
47 273-364 0.172-0.129
69.5 333-444 0.208-0.156
89 38(-508 0.233-0.175
133 504-672 0.265-0.199
U= 1.5%1.5%v2/3 U;
Note. — Especially for fuses where the test current I, is small, it may be difficult to

achieve the values of time co-ordinate specified. In such cases, and subject
to agreement by the manufacturer, greater values of t; are acceptable and

should be stated in the test report.

13.1.2.3 Testduty 3

T.R.V. characteristics are not specified; the reactance of the circuit (which may be the
reactance of the transformer or the reactance of the transformer and reactor(s)) shali be
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shuntée par une résistance de valeur sensiblement égale a 40 fois la valeur de
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la réactance.

Toutefois, si cette valeur ne donne pas au moins ’amortissement critique, elle sera diminuée

de fagon a obtenir cet amortissement critique (voir annexe B).

L’amortissement critique est obtenu quand

R=1/2 ——Jﬁ)— X
N
ou:
Jo estlafréquence propre du circuit sans amortissement complémentaire
Jn est la fréquence industrielle
X est la réactance du circuit a fréquence industrielle

13.1.3  Echantillons

L’élément de remplacement doit étre essayé sur un socle tel
de I’élément de remplacement.

Lors de I’exécution des essais des fusibles rechargeable
remplacement ou des recharges de méme construction
constructeur du fusible.

—

3.1.4 Disposition de I'appareil
.14.1

p

—

Fusibles destinés a étre utilisés dans U'air

service. Pour empécher tout
niques excessifs sur le socle,

rs de provoquer des

zontale est lg

3.1.42 @

—

3.2 _Modalitésl’essai

324

—

Etalonnage du circuit d’essai

amiques qui peuvent §

0 m. Les pliages des connexion
7 Aucune disposition n’est précisée

constructeur

éléments de
handés par le

indiquée a la
e produire en
efforts méca-
une distance

s sont placés
pour la suite
bosition hori-

uile. Pour les
mplie d’huile
cuve remplie
Pnit, convena-
pour égaliser
Driés.

Le fusible ou I’élément de remplacement est remplacé par une barrette d’'impédance négli-

geable comme indiqué dans les figures 3 et 4, page 106.

Le circuit est ajusté pour donner le courant présumé spécifié. Cela est vérifié par un enregis-

trement oscillographique.

Note. — Pour les essais directs de la suite d’essais 3, il peut n’étre pas nécessaire de faire un étalonnage du circuit
d’essai, mais lorsque cela est fait, le courant peut étre mesuré au moyen d’un ampéremeétre en variante d’'un

enregistrement oscillographique.

13.2.2 Méthode d’essai

La barrette A est enlevée et remplacée par le fusible ou 1’élément de remplacement B en

essai.
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shunted by a resistance with a value equal to approximately 40 times the value of the
reactance. However, if this value does not result in at least critical damping, the resistance

shall be lower to achieve critical damping (see Appendix B).
Critical damping is obtained when

R=1/2—-—— X
N
where:

Jo is the natural frequency of the circuit without additional damping
fn is the power frequency

X isthe reactance of the circuit at power frequency

13.1.3 [Testsamples

In making tests on renewable fuses, fuse-links or refill units anyfast

fyse or as recommended by the manufacturer of the fuse shal

13.1.4 | Arrangement of the equipment

13.1.4.1 Fuses intended for use in air

0
n
cpnductors shall be secured at a djsta equd the insulator height if this height
0J50 m (20 in), or at 0.50 m (20 in) if the ator_height does not exceed 0.50 m (20
b

-t

zpntal arrangeme ! erg, I e the fuse shall be tested horizontally.

e oil-filled enclosure may be the same as used for the
forced where necessary, with the fuse-link moved to

Calibration of the test circuit

The fuse-link shall be tested in a fuse-base as specified by the manufacturer of the fupe-link.

>e as the

b 105, in
ent any

-base, the

exceeds
in). The

ends shall be placed i 3 Qracing'p dints. No arrangements are specjfied for
gst duty 3. The fuse ¢ i = orientation unless it is known that {he hori-

nd 3, the
ductors
mpera-
equalize

The fuse or the fuse-link under test shall be replaced by a link of negligible impedance

compared with that of the test circuit as shown in Figures 3 and 4, page 106.

The circuit shall be adjusted to give the specified prospective current. This shall be verified

by an oscillographic record.

Note. — For direct tests of test duty 3 the calibration of the test circuit may not be necessary, but when ma
may be measured by an ammeter as an alternative to an oscillographic record.

13.2.2 Test method
The link A is removed and is replaced by the fuse or the fuse-link B under test.

de, current
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Le court-circuiteur E est fermé a un instant tel que les conditions spécifiées dans le tableau

IV soient remplies.

Pour les suites d’essais 1, 2 et 3, on mesure les surtensions de fonctionnement. Pour les

suites d’essais 1 et 2, on détermine les courants coupés limités.

Au cours des essais de la suite d’essais 3, le courant peut étre mesuré au moyen d’un

ampéremeétre 4 la place ou en plus d’un enregistrement oscillographique.

Aprés fonctionnement du fusible, la tension de rétablissement doit étre maintenue a ses

bornes pendant les durées spécifiées dans le tableau IV. Les quelques premicres périodes
doivent étre enregistrées par un oscillographe tandis que les suivantes peuvent étre lues sur un
voltmétre.

Note. — Au cours de cette période, la fréquence industrielle peut tomber au-dessous de la valeur minimale spécifiée.

132.2.1

a) Méthode d’essai utilisant deux sources d’alimentation

Variantes de la méthode d’essai pour la suite d’essais 3

h plus grande
nsion jusqu’a

1) Une source d’énergie quelconque a b fensi p isante pour faire
i i ifs permettant

2) Un circuit d’essai a haute
Ce circuit est réglé au

tel que décrit au paragraphe 13.1.2.
¢ la partie de
u IV.

he asymétrie,
e décrément

4se tension au
ter une durée
isser 1,15 fois

¢ssai utilisant deux facteurs de puissance

ircuit a haute tension une réactance de forte impédance est connectde en paralléle
avec la résistance pendant la plus grande partie de la période d’essai. L’impédance de la

13.2.3

réactance est déterminée de fagon a ne pas modifier la valeur du courant d’essai. Le facteur
de puissance du circuit est ainsi considérablement réduit. Pour la fin de I’essai, le circuit
d’essai est ajusté pour corriger le facteur de puissance en déconnectant la réactance, I'inter-
valle de temps entre cette déconnexion et le début d’arc étant suffisamment long pour
donner la possibilité de n’avoir aucune asymétrie, d’évaluer le courant et de constater sur
PPoscillogramme qu’il n’y a pas de décrément appréciable de la valeur du courant.

Interprétation des oscillogrammes

Pour les suites d’essais 1 et 2, le courant présumé coupé est la valeur efficace de la compo-

sante périodique du courant, mesurée une demi-période aprés le début du court-circuit au
cours de I’essai d’étalonnage (voir figures 5 et 6, pages 108 et 109).
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The making switch E is closed at such an instant as to provide the conditions speciﬁed in
Table IV.

For test duties 1, 2 and 3, switching-voltages shall be measured. For test duties 1 and 2,
cut-off currents shall be determined.

In test duty 3, current may be measured by an ammeter as an alternative or an addition to
an oscillographic record.

After the fuse has operated, recovery voltage shall be maintained across the fuse for the
periods specified in Table IV. The first few cycles shall be recorded by an oscillograph and the
remainder may be observed on a voltmeter.

Note. — During this period, the power frequency may be lower than the specified minimum value.

13.2.2.1| Alternative test methods for test duty 3
a) Test method using two supply sources

n of the

The fuse to be tested is connected in a low-voltage test cip
[ test.

current

s circuit
n of the

Fce such
the time
be long
d to see
Ent.

] permis-
oltage current after 1 h and prior to change-over to the high-
such increase shall not exceed 1.15 times the value of the high-

In(the high voltage circuit a highly inductive reactor is connected in parallel with the
résistor for the major portion of the test period. The impedance of the reactor is chosen in
such a manner as not to change the value of the test current. The power factor of the circuit
is thus considerably reduced. For the conclusion of the test, the test circuit is adjusted to the
correct power factor by disconnection of the reactor, the time interval between discon-
nection and the beginning of arcing being long enough to make it possible to have no
asymmetry, to evaluate the current and to see from the oscillogram that there is no appre-
ciable decrement of the value of current.

13.2.3 Interpretation of oscillograms

For test duties 1 and 2, the prospective breaking current shall be the r.m.s. value of the a.c.
component of the current, measured one half-cycle after the initiation of short circuit in the
calibration test (see Figures 5 and 6, pages 108 and 109).


https://iecnorm.com/api/?name=5016a42e856a297b74cf0248f6305aba

— 48 — 282-1 © CEI 1985

Pour la suite d’essais 3, le courant coupé est la valeur efficace de la composante périodique
du courant, mesurée a I'instant du début de I’arc au cours de 1’essai de coupure (voir figure 7,
page 109), ou la valeur indiquée par 'ampéremétre.

La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle est mesurée entre la créte
de la deuxiéme demi-onde non influencée et la droite tracée entre les crétes des demi-ondes
précédente et suivante (voir figures 5, 6 et 7).

13.2.4  Paramétres a utiliser au cours des essais
Les paramétres 3 utiliser au cours des essais sont donnés dans le tableau IV.

Si un essai est effectué dans des conditions plus sévéres que celles spécifiées et s’il est satis-
faisant, cet essai sera valable.

TABLEAU 1V

A\ (\
§\{te¥$’\e\sw is \/
Paramétres

AN NAEE
eir:ls(liilslt;iizlrlztabhssement a fréquence (0,87 X tension Asignéd +(5) Tension afsignée +(5) %
aractéristiques de 1a T.T.R. présumée Voir p ragr P Pas de valpurs spécifiees

\/ ¢ 0

Facteur de puissance <\ 04406
Courant présum{e (valfeur efficace de la &3] 12 I _18%
composante périodique) S Voir 2 ci-gprés
Courant instantané au d¢butde I’ \\%ms ob De 0,85 I, Sans obje
41,06 I
Angle d’etabllsseme t \Pa'dvant le zéro De 0° 2 20° aprés Quelcongpe
de tension le zéro de
tension
Début de I’arc gfcg tens Pour un essai: Sans objet Sans obje
De 40° 4 65°
Pour deux essais:
De 65° 4 90°
Voir 3 ci-apreés

W i de la tepision apres coupure Su’perlelfre ou Supéricure ou égalela 60's
4 et X ci- égalealss
Nombre, dw 3 3 2

—_

. Lorsque le constructeur est d’accord, la limite la plus basse ne s’applique pas.

2. Lorsque 'installation de la station d’essais ne permet pas de maintenir le courant constant, la tolérance sur le courant
peut étre dépassée dans une direction quelconque pendant un temps n’excédant pas 20% du temps total de fusion, a
condition que le courant au début de I’arc reste dans la tolérance spécifiée pour la suite d’essais 3.

3. Etant donné que les conditions de fonctionnement peuvent produire sur les fusibles une grande variété de contraintes et
que les essais de coupure sont destinés en principe 4 produire sur les fusibles les conditions les plus sévéres, notamment en
ce qui concerne I’énergie d’arc et les contraintes thermiques et mécaniques pour cette valeur de courant, il est admis que
ces conditions seront pratiquement remplies au moins une fois en effectuant les essais indiqués.

4. Pour les fusibles qui sont soumis en service a la tension de rétablissement pour une durée inférieure & 1 s, la durée de
maintien de la tension aprés fonctionnement sera 1 s.

5. La valeur initiale de la tension de rétablissement a fréquence industrielle sera égale a la valeur spécifiée, mais lorsque

I'installation de la station d’essais ne permet pas de maintenir la tension constante, la tension rétablie peut tomber ensuite

a 15% au-dessous de la valeur spécifiée.
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For test duty 3, the breaking current shall be the r.m.s. symmetrical current measured at the
instant of the initiation of the arc in the breaking test (see Figure 7, page 109) or the value indi-
cated by the ammeter.

The value of the power-frequency recovery voltage is measured between the peak of the
second non-influenced half-wave and the straight line drawn between the peaks of the
preceding and following half-waves (see Figures 5, 6 and 7).

13.2.4  Parameters to be used for tests
The parameters to be used when making the tests are given in Table IV,
If a test is made under more severe conditions than specified and if this test is successful,

this test shall be valid.
TABLE IV <\(
\

Test }%s\
Parameters /\

{
\

Power-frequency recovery voltage (0.87 X rated VOR}P‘)%“/\\X@ voltage (5)%

Prospedtive T.R.V. characteristics See Sub- claus 13. 2 Not specified

Power flactor ( <\< Fr ée/l()‘{ )\> 0.4t0 0.6

Prospedtive current (r.m.s. value of the a.c.
component)

0,
;l +(5)"o 2 13 —10/0
(\ > See 2 below

Instantaneous current at initiatidn ofarcing No\\q@icable From 0.85 I, Not applicable
to 1.06 I,
N,
Making angle %e/ From 0° to 20° Random timing
volgage zero after voltage
<> Zero

Initiati For one test: Not applicable Not applicable
From 40° to 65°
For two tests:
From 65° to 90°
See 3 below
Maintaned v}ﬁ% reaki Not less than 15 s Not less than 60 s
(See 4 belo
Numbdr of tésts 3 3 2

—

. When the manufacturer agrees, the lower limit does not apply.

2. When testing station limitations prevent the maintenance of constant current, the tolerance on the current can be ex-
ceeded in either direction during not more than 20% of the total melting time, provided that the current at the initiation of
arcing is within the tolerance specified for test duty 3.

3. Since the operating conditions can produce a wide variety of stresses on the fuse and as the breaking tests are intended in
principle to produce the most severe conditions mainly as regards the arc energy and the thermal and mechanical stresses
for this value of current, it is recognized that these conditions will be practically obtained at least once, when making the
three tests indicated.

4. For fuses which are subject in service to the recovery voltage for a time less than 1 s, the maintained voltage period after
operation will be 1 s.

5. The initial value of the power-frequency recovery voltage should be equal to the spec1ﬁed value, but when testing limita-

tions prevent the maintenance of constant voltage, the maintained voltage may drop to 15% below the specified value.
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3 Essais de coupure pour les éléments de remplacement d’une série homogéne

3.1 Caractéristiques des éléments de remplacement d’une série homogeéne

Sont considérés comme formant une série de construction homogéne les éléments de
remplacement dont les caractéristiques répondent aux critéres suivants:

1. Latension assignée, le pouvoir de coupure assigné et la fréquence assignée sont les mémes.
2. Tous les matériaux utilisés sont identiques.

3. Toutes les dimensions de I’élément de remplacement sauf la section et le nombre des
éléments fusibles sont identiques ainsi que cela est explicité ci-aprés du point 4 au point 8.

4. Dans n’importe lequel des éléments de remplacement, tous les éléments fusibles prin-
cipaux sont identiques.

13

5. La Ioi régissant 1a variation de 1a section des elements tusibles Aindiviguels 1¢ long de ces
éléments est la méme.

n mpnotone* du
entation de

6. Toutes les variations en épaisseur, largeur et nombre so

7. et de ’espa-
bnotone* du
courant assigné.
8. uteur n’a pas
éléments de
remplacement.

3.2 Conditions d’essai
les essais de

ourant assigné,

que d’un courant assigné compris entre A et C,

nts fusibles individuels dans les éléments de r¢mplacement

\d

* Fonction monotone: fonction qui varie toujours dans le méme sens pour une variation de sens donné de la variable.
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13.3  Breaking tests for fuse-links of a homogeneous series

13.3.1 Characteristics of fuse-links of a homogeneous series

Fuse-links are considered as forming a homogeneous series when their characteristics

comply with the following:
1. Rated voltage, breaking current and frequency shall be the same.
2. All materials shall be the same.

3. All dimensions of the fuse-link except the cross-section and the number of fuse-element(s)

as detailed below from Items 4 to 8 shall be the same.

N

. In any fuse-link, all the main fuse-elements shall be identical.

length shall be thesame.

rated current.

8. |A special fuse-element used for an indicator or
but this element shall be the same for all the

13.3.2  |Test requirements

6. |All variations in thickness, width and number shall be monotop6us

from Items 5 and 6

g their

)f fuse-

hnce, if
to the

above,

ce with

* Monotonous function: a function continually varying in the same direction for a given direction of the variable.
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Eléments de remplacement a essayer
. (les croix indiquent les essais
Série homogeéne réalisée par ,Smte. a effectuer)
d’essais
A B
Variation progressive du nombre net/ou de la 1 X
section s suivant une fonction monotone du
courant assigné 2 X
Voir 1
ny < ng < ne ci-aprés
Sp £ Sg£ Se 3 X X X
Veoir2 ‘.’ul.
ci-aprés /\(
Nombre »n constant 1 /\\ “ X
Augmentation de la section s
2 X
sp <5< Sc Voir 1
ci-apres
AN
LA DND *
Bection s constante / 1 X \ X
Augmentation du nombre n
r\\) X
na < ng < ng
X

3 X
Voir

elkaprés

étre essayé, mais lorsque les courants assignés

equel le nombre d’éléments est réduit.

X{}t choisis en fonction des courants ass:rnés respectifs de

individuels prin-

iécroissent I'essai

aux prescrip-
e quelconque,
a la présente

ux termes du
éliminé de la

elements de remplacement de courants assignés dlfferents

jet des autres

1l convient de noter qu’une gamme particuliére de courants assignés dans une dimension
d’enveloppe peut former une série homogéne pour une suite d’essais, mais deux ou plusieurs
séries homogenes en ce qui concerne les autres suites d’essais.

Les valeurs du courant minimal de coupure des éléments de remplacement non essayés sont
déterminées a partir des essais de la suite d’essais 3 de la fagon suivante:

1 — nconstant, augmentation de s:

Il est admis que la durée de préarc pour I3 des éléments de remplacement A et B n’est pas
inférieure a celle de I'élément de remplacement C. En conséquence, I’essai effectué confor-
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TABLE IVA
Fuse-links to be tested
Homogeneous series achieved by dTe§t (crosses show the tests to be performed)
uties
B C
Progressive change in number nand/or 1 X
cross-section s monotonous with respect to rated
current 2 X
See |
np £ ng £ ne below
Sp £ Sp £ S¢ 3 X X
See 2 ee 3
below elow
X
Constapt number n 1 X / \ X
Increasg of cross-section s
2 X
Sp < s < 8¢ See | \
below
; X X
Conste:Et cross-section s I / a X > X
Increase of number n
AN X
ny < ng < nc - ),
3 X
ee 2
L below

1. Thetd
Cresg
2. The fi
ment, i
3. Thisd
curref|

rding to the current rating of the fuse-links A and

individual main fuse-elements in addition jto the ele-

he te ted byt with diminishing current ratings a test is only to be made for the

13.3.3
nade according to Table IVA meet the requirements fof Sub-
clapse N2. afing of fuse-links within the homogeneous series shall be ddemed to
c ith bre breaking requirements of this specification

If afuse-hak does not perform satisfactorily according to Sub-clause 7.2.3 on onefor more
tgst'séries, that fuse-link shall be rejected from the homogeneous series, but such failfire does

notTrecessarity entait rejectiomrof any other current rating:

It should be noted that a particular range of current ratings in one barrel size may constitute
one homogeneous series for one test duty, but two or more homogeneous series for the

purpose of another test duty.

The values of minimum breaking current of fuse-links not tested are determined from test

duty 3 as follows:

I — Constant n, increase of s:

It is assumed that the pre-arcing time at I3 for fuse-links A and B is not less than for the
fuse-link C. The test in accordance with Table IVA is therefore considered as proving that
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mément au tableau IVA est considéré comme signifiant que les éléments de remplacement A
et B ont un courant minimal de coupure déterminé en prenant sur leurs caractéristiques
temps-courant les courants correspondant a la durée de préarc pour le courant minimal de
coupure de ’élément de remplacement C d’apres sa caractéristique temps-courant (figure 10,
page 111).

2 — sconstant, augmentationden:

Les courants minimaux de coupure I5 des éléments de remplacement A et C peuvent avoir
des valeurs identiques ou non. Si elles sont identiques, cette valeur de I est considérée comme
valant pour I’élément de remplacement B. Si elles sont différentes, on réunit, par une droite,
les points les représentant respectivement sur les caractéristiques temps-courant des éléments
de remplacement A et C. L’intersection de cette droite avec la caractéristique temps-courant
de I’élément de remplacement B est considérée comme définissant le courant minimal de

11

coupure de I’élément de remplacement B (figure 11, page 111).

Si le constructeur annonce une valeur de courant minim mférieure a celle
obtenue par I’'une des méthodes 1 ou 2 ci-dessus, celle-ci doit@tre werifi =>ssai séparé.

Si deux séries homogénes X et Z de tensions assign i ; rlt été essayées
i n principe, a

étre essayée si:
1. Latension assignée Uz est inférieure ou
2. Les courants assignés de Y sont dang(la limi aux séries X
et Z déja essayées.
3. Les pouvoirs de coupure assi mes, ou, s’ils
sont différents, seule la plugTaible va

coupure gnds gux tensions assignées Ux et Uz[des éléments
Qurant agsignésont les mémes, ou, s’ils sont difféfents, seule la

)

4. Les courants
de remplace:
valeur la

longueur de I’élément de remplacement et cellg des éléments

asSigné, le nombre des éléments fusibles individuels gt leur section

ongueur doit rester identique lors de I'interpolation de lajlongueur des
les de tensions assignées intermédiaires.

euf des éléments fusibles est déduite de celle des éléments déja essayés, par inter-
inéaire en fonction de la tension assignée.

Extension du principe de la série homogéne a des éléments de remplacement| de longueurs

différentes

13.5.1 Généralités

Lorsque dans une gamme d’éléments de remplacement, on utilise différentes dimensions
d’enveloppes en fonction des courants assignés, ’ensemble des éléments de remplacement ne
forme pas une série homogeéne selon les critéres définis au paragraphe 13.3.1.

En effet, bien que la gamme entiére soit formée de plusieurs séries homogénes satisfaisant
chacune aux caractéristiques spécifiées au paragraphe 13.3.1, les éléments de remplacement
pris dans leur ensemble ne répondent pas aux critéres 3 et 6 car:

— les éléments fusibles sont de la méme longueur, mais non les enveloppes;
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13.4

13.5

13.5

fuse-links A and B have a minimum breaking current ascertained by reading from their time-
current characteristics the currents corresponding to the pre-arcing time given by the
minimum breaking current of fuse-link C on its time-current characteristic (Figure 10,
page 111).

2 — Constants, increase of n:

The minimum breaking currents I3 of fuse-links A and C may or may not be the same. If
they are the same, I5 is deemed to apply to fuse-link B. If they are different, a straight line is
drawn through the points corresponding to the respective minimum breaking currents on the
time-current characteristics of fuse-links A and C. The intersection of this line and the time-
current characteristic of fuse-link B is deemed to define the minimum breaking current of
fuse-link B (Figure 11, page 111).

If the manufacturer claims a value of minimum breaking curr derived

fjom either 1 or 2 above, this must be proved by a separate test.

Acceptance of a homogeneous series of fuse-links by interpolatior
If two homogeneous series X and Z of different voltage ratings X n tested
successfully, a third homogeneous series Y of an interm€diate (g in, not, in

ptinciple, be tested provided that:
1.| The rated voltage Uz is not greater than 2 Ux.
2| The current ratings of Y are not outside tlie\range beries X

3| The rated breaking currents at hey are
different, only the lower value is 2 v
at rated

voltages Ux and Y7 a esame s )ssumed

5
6 Aumat®a
N

tion are
number
h of the

b ratings

Extension of the principle of homogeneous series to fuse-links of different lengths

.1 General

When different barrel lengths dependent on the current ratings are used in a range of fuse-
links, the fuse-links as a whole do not form a homogeneous series according to the criteria
defined in Sub-clause 13.3.1.

In fact, though the whole range comprises several homogeneous series each of them
complying with the requirements of Sub-clause 13.3.1, the fuse-links as a whole do not meet
the criteria 3 and 6 because:

— the fuse-elements have the same length but the barrels do not;
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— le plus petit courant assigné dans une longueur d’enveloppe peut étre inférieur au plus
grand courant assigné dans une enveloppe plus courte.

Toutefois, le fonctionnement et le comportement de tels ¢léments de remplacement sont
assez voisins pour rendre inutile I’essai de tous les courants assignés.

Les paragraphes suivants indiquent a quels critéres doivent répondre les éléments de
remplacement et quels essais doivent étre effectués.

13.5.2  Caractéristiques particuliéres

Outre les conditions spécifiées au paragraphe 13.3.1 et modifiées par le paragraphe 13.5.1,
les éléments de remplacement doivent remplir les conditions suivantes:

— a Pexception d’une charge explosive utilisée pour le fonctionnement d’un percuteur ou

Pumrindieateuravetn-matériatrgazrogénen'estintroduitntentieneement dans la série
de fusibles;

— il n’y a pas de possibilité de décompression autre que cg
d’un percuteur ou d’un indicateur;

nctionnement

— le diamétre nominal de I’enveloppe reste constantdan ni brances habi-

o

8.5.3  Essais a effectuer

La premiére sériec homogéne correspon ant(ayx plus petits_¢ourants assignes et a la plus
petite longueur d’enveloppe ¢ p ’i@ce et toute autre série homogéne par
I'indice x.

pnt au para-

ans les suites

\

I et 2 ne sont pas a effectuer sur 1’élément de remplallcement Ay a
¢ dans la plus petite dimension d’enveloppe 1, le nombre et Ja section des
du fusible essayé soient inférieurs ou égaux a ceux de [élément de

Les essais de coupure de la suite d’essais 3 ne sont pas exigés pour I’élément de rempla-
cement A, pourvu que:

RA, > NAL L SAy < 5Cy

na, étant le nombre d’éléments fusibles en Ay et s, la section des éléments fusibles indivi-
duels de A,.

Le courant minimal de coupure de I’élément de remplacement A, est censé étre le méme que
celui de I’élément de remplacement Cy; si le constructeur annonce une valeur inférieure,
celle-ci doit &tre vérifiée par un essai séparé.

Note. — Cela correspond au troisiéme cas indiqué par le tableau IVA (s constante, augmentation de n) étant donné

que si A; correspond au deuxiéme cas (n constant, augmentation de s), il est déja dispensé de la suite
d’essais 3.
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— the minimum current rating in one barrel length may be lower than the maximum current
rating in a shorter barrel.
However, performance and behaviour of such fuse-links are sufficiently close to make
testing of all current ratings unnecessary.
The following sub-clauses define the requirements to be met by the fuse-links and the tests
to be made.

13.5.2  Special requirements
In addition to the requirements specified in Sub-clause 13.3.1 and modified in Sub-
clause 13.5.1, the fuse-links shall comply with the following:
— the fuse series does not contain any deliberately added gas-evolving material other than an

axnlodive-aharagaiiga d-ta-an 40 aterleage a1 Aot g
CAPTOTV U UITIAT sV O L OO O PLTAtU ST IR LT O i Tatory

—+ no pressure relief exists, excluding any resulting from the opg or indi-
cator;
— the nominal diameter of the barrel remains constant wi ing toler-

ances and the length of the barrel does not exceed 1.6 t.
13.5.3 | Tests to be made

The first homogeneous series corresponding \to B urrent ratings [and the
shortest length of barrel is represented by t g homogeneous geries by
the suffix x.

i, Lx = length of the barrel
1> Ax= fuse-link of lowest currenf rat
y, Cy = fuse-link of hi
The tests shall be

~

ing

>

13.5.3.1 The first_ind p genk series 1 is to be tested in accordance with Sub-
clause 13.@

13.5.3.

[4

st barrel
- smaller

Breaking tests of fuse-link A, to test duty 3 are not required provided that:

Nay > nap and sa, < scy
where np, is the number of fuse-elements in Ay and sy, is the cross-section of the individual
fuse-elements A,.

The minimum breaking current of fuse-link A, is deemed to be the same as that of fuse-link
Cy; if the manufacturer claims a lower value, this must be proved by a separate test.

Note. — This corresponds to the third case (constant s, increase of n) referred to in Table IVA because if A, is in
accordance with the second case (constant n, increase of s), it is already exempted from test duty 3.


https://iecnorm.com/api/?name=5016a42e856a297b74cf0248f6305aba

— 58 — 282-1 © CEI 1985

14. Essais de vérification de la caractéristique temps-courant

14.1 Régles d’essais

Les régles d’essais sont celles spécifiées a I’article 10, ainsi que fes suivantes.

14.1.1 Température de I'air ambiant

La caractéristique temps-courant est vérifiée & une température de I'air ambiant quel-
conque comprise entre 15°C et 30°C.

Au début de chaque essai, le fusible est approximativement a la température de lair
ambiant.
14.1.2  Disposition de I'appareil

Les essais sont faits avec la méme disposition de 'appareil que pour les essais d’échauf-
fement, paragraphe 12.1.2, s’ils sont effectués separement ou avec fa dispgsition| utilisée pour
les essais de coupure, paragraphe 13.1.4.

14.2 Méthode d’essai

Les essais de vérification de la caractéristique temps-¢

14.2.1  Essais de vérification de la durée de préarc

Les essais de vérification de la durée de préar it ion quelconque
convenable, le circuit d’essai étant prévu de tg le fusible soit

Les caractéristiques temps»couran e peuvent Etre
utilisées.

14.2.2 Zone de temps

Les essais sont faits dans le

14

impeéremetre,

sont soit des

1 q
éTérients de remplacement des fusibles limiteurs de courant congus pour ¢tre immergés
dans I’huile sont essayés comme suit:

Note. — Sides éléments de remplacement de divers courants assignés ne différent que par leurs éléments fusibles, il
suffit d’essayer I’élément de remplacement ayant la puissance dissipée la plus élevée.

L’élément de remplacement est immergé dans de I’huile isolante sous une pression de
7 % 104 N/m2. 1’élément de remplacement est parcouru par son courant assigné pendant 2 h
et la température de 'huile est portée (par chauffage additionnel si nécessaire) a une valeur
comprise entre 75°C et 85°C; elle est maintenue dans cette zone pendant la période d’essai de
2 h.

Le courant est alors interrompu, le chauffage additionnel éliminé et on refroidit Ihuile ou
on la laisse se refroidir jusqu’a une température comprise entre 15°C et 30°C pendant une
durée quelconque convenable.


https://iecnorm.com/api/?name=5016a42e856a297b74cf0248f6305aba

282-1 © IEC 1985 — 59 —

14.
14.1

Tests for time-current characteristics

Test practices

Time-current test practices shall be as specified in Clause 10 and as follows.

14.1.1  Ambient air temperature

The time-current characteristics shall be verified at any ambient air temperature between
15°C and 30°C.

At the beginning of each test, the fuse shall be approximately at ambient air temperature.

14.1.2 Arrangement of the equipment

14.2

14.2.1 | Pre-arcing time-current tests

14.2.2 | Time range

14.2.4

15.

The tests shall be made with the same arrangement of the equipment as the temperature-

rige tests if they are made separately, Sub-clause 12.1.2, or for the breaKing tests, Sub-clause
13.1.4.

Test procedures

Time-current tests shall be conducted as follows.

Pre-arcing time-current tests may be made at any cos ent v yitlthe test circuit so
i ant value.

@n

Tests shall be made in the following t

L
o
Qg
=3 e
o 7
<
SIS
°
s
B 2
o =
,_"\‘
=
(9]
@
]
.
=

14.2.3 | Measurement q <
The curé@u e fuse Nirfie-current tests shall be measured by ammetgr, oscil-

—

graph or othe

ti

Fuse-links of current-limiting fuses designed to be used immersed in oil shall be|tested as

follows.

Note. — If several current ratings differing only in their fuse-elements are involved, testing the fuse-link of highest
power dissipation is sufficient.

The fuse-link shall be immersed in insulating oil under a pressure of 7 x 104 N/m2 (10 lbs/
in2). The rated current of the fuse-link shall be passed through it for 2 h and the temperature of
the oil shall be raised (using supplementary heating if necessary) to between 75°C and 85°C
and maintained within this range for the two-hour test period.

The current shall be switched off, the supplementary heating discontinued and the oil
cooled, or allowed to cool, to a temperature of 15°C to 30°C over any convenient period of
time.
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Ce cycle est exécuté six fois et I’élément de remplacement est ensuite extr

© CEI 1985

ait de I’huile,

nettoyé extérieurement et ouvert pour permettre I’examen du milieu extincteur qui ne doit

présenter aucun signe de pénétration d’huile.

16. Essais des percuteurs

16.1 Généralités

Ces essais sont destinés a vérifier que le percuteur est capable de fournir I’énergie spécifiée
dans le tableau XII méme dans les conditions de service qui impliquent de faibles valeurs de
courant ou de tension. Les essais du paragraphe 16.3 sont également destinés a prouver que
I’intervention du percuteur est suffisamment rapide pour assurer le fonctionn
des combinés-fusibles déclenchés par percuteur.

de fonctionnement au moyen d’un pendule.

L’effort de maintien des percuteurs des types moyexn
aprés les essais de fonctionnement.

16.2  Percuteurs a essayer

16.

+ 10% pour les €léments de remplacement facti
ate pour les éléments de remplacement réels

<U,/\3
<0,075 U,
t d’essai: non spécifié

Qn apphquee.

ot U, @ sion assignée de I’élément de remplacement

Le facteur de puissance du circuit d’essai peut avoir toute valeur convenable.

ement correct

is de fonction-

raphe 16.4.1.
urs des essais

I) est mesuré

Ctices. I1s sont
I factices sont

4léments prin-

t en série) est
I’effectuer les
la gamme ou

4longueurs du

acement.

Ces < courant

Trois échantillons sont essayés selon I’essai a) et trois selon ’essai b).

Lorsqu’il est possible de combiner les essais a) et b), trois échantillons seulement au total

sont essayés.

16.4 Résultats a obtenir au cours des essais

Pour les essais a) et b), la course du percuteur, la quantité d’énergie délivrée au cours de
la course réelle et 'effort de maintien doivent se situer dans les limites spécifiées au para-

graphe 18.12, tableau XII.

Pour I’essai b), la durée de la course mesurée ne doit pas dépasser la valeur sp
tableau XII.

écifiée dans le
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This cycle shall be carried out six times and the fuse-link shall then be removed from the oil,
cleaned externally and opened for inspection of the arc-quenching medium, which shall show
no sign of ingress of oil.

16. Test of strikers
16.1 General

These tests are intended to verify that the striker is able to deliver the specified energy in
Table XII even under service conditions which involve low values of current or voltage. The
tests in Sub-clause 16.3 are also intended to demonstrate that the action of the striker is suffi-
ciently rapid to ensure correct operation of striker-tripped fuse combination units.

The energy of a striker actuated I-\y a epring shall be measured after thp,ﬁ-ppraﬁnn tests from

the force-travel characteristics as in Sub-clause 16.4.1. The energy of i ed by an
explosive charge shall be measured during the course of the ope ans of a
pendulum.

The withstand force of strikers of medium and heavy shall be

njeasured after the operation tests.

16.2  Strikers to be tested

The tests may be made either on actual or dumm S be made
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Power factor of the test circuit may have any convenient value.

Three samples shall be tested in accordance with test a) and three in accordance with test b).

Where it is practicable to combine tests a) and b), a total of three samples only need be
tested.

16.4  Test performance

For tests a) and b) the striker travel, energy output during the actual travel and withstand
force shall be within the limits specified in Sub-clause 18.12, Table XII.

For test b) the duration of travel shall be measured and shall not exceed the value specified
in Table XII.
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16.4.1 Essairelatif a Uénergie

Dans le cas de percuteurs déclenchés par un ressort, I’énergie est mesurée apres les essais de
fonctionnement comme suit: les efforts du ressort Fa et Fg correspondant respectivement au
début et 4 la fin de la course additionnelle AB indiquée dans la figure 14, page 113, sont
mesurés sur un échantillon et I’énergie calculée a partir de la formule:

(R
¢nergie (1) (Fat Fp) X AB
énergie (J) =

2000

ou Fy et Fg sont exprimés en newtons et AB en millimétres.

Dans le cas de percuteurs déclenchés par une charge explosive, ’énergie est mesurée sur un

—

commandation
RoC spécifiées
ines du type
ype 0,5 N-m

ISO/R 442-1965, mais avec les plus faibles valeurs d’énerg
dans la Norme ISO 179-1982. En particulier, il conyie

reté minimale
cuteur.

surface plane.
t perpendicu-

t, ’effort de maintien est vérifié syr trois échan-
ynctionnement a) et b). Cet essai consiste a appliquer
inimal de maintien assigné dans I’axe du percuteur et a
de’celui-ci n’est pas inférieure 4 la course ré¢lle maximale

SECTION CINQ — ESSAIS SPECIAUX

Condi ‘exécution des essais

Les essais spéciaux sont effectués pour vérifier qu’un type ou un modele particulier de

fusible est conforme aux caractéristiques spécifices et se comporte de fagon satisfaisante dans
des conditions spéciales spécifiées. Ils sont exécutés sur des échantillons pour vérifier les
caractéristiques spécifiées pour tous les fusibles du méme modele.

Ces essais ne sont répétés que si la construction est modifiée de facon qu’elle puisse
modifier également le bon comportement.

Pour des facilités d’essais, et avec I’accord préalable du constructeur, les valeurs prescrites
pour les essais, notamment les tolérances, peuvent étre modifiées dans le sens qui accroit la
sévérité des essais.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués suivant les régles spécifiées a
Iarticle 10 et comme suit:
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16.4.1

Test of energy

In the case of strikers actuated by a spring the energy shall be measured after the operation
tests as follows: forces of the spring Fa and Fy at the beginning and at the end, respectively, of
the further travel AB indicated in Figure 14, page 113, shall be measured for one sample and
the energy calculated from the formula:

to
(Fa+ Fg) % AB

energy (J) = 2000

where Fp and Fp are expressed in newtons and AB in millimetres.

In the case of strikers actnated by an explosive charge, the energy shall be measured with a
pendulum in the course of the operation test a).

The use of a pendulum as described in ISO Recommendation LS recom-
mtEnded, but with the smaller impact energy values and impact vé i)y ISO
Standard 179-1982. In particular, machines for testing strike vy type
sHould be of the 4 N - m (4 J) type; machines for testing strike e of the
0.5 N - m (0.5 J) type.

The hammer of the testing machine shall be providedwi nimum
Vickers hardness HV 235 and of sufficient size, p p striker
travel.

r at its
p! rfxachine
a bf oscil-
1
16.4.2
n three
Y ave been made. This test consists in applying in the
aj hecking
th DB. (See
F
SECTION FIVE — SPECIAL TESTS
17. Conditions ing the tests
Special tests are made to check whether a type or particular design of fuse corresponds to

the characteristics specified and behaves satisiactorily under special specified conditions.
They are made on samples to check the specified characteristics of all fuses of the same type.

These tests shall be repeated only if the construction is changed in a way which might
modify the behaviour.

For convenience of testing, and with the previous consent of the manufacturer, th

e values

prescribed for the tests, particularly the tolerances, can be so changed as to make the test
conditions more severe,

Unless otherwise specified, the tests shall be made according to the test practices s

in Clause 10 and as follows:

pecified
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17.1  Liste des essais spéciaux

Les essais suivants sont des essais a effectuer aprés accord entre constructeur et utilisateur
pour certains types de fusibles ou pour certaines utilisations spéciales:

— essais de résistance aux variations brusques de température (pour les fusibles prévus pour
étre utilisés a ’extérieur);

— essais de puissance dissipée (pour les fusibles prévus pour étre utilisés dans des conditions
de refroidissement limité différentes de celles correspondant a I’essai d’échauffement);

— essais de perturbations radiophoniques.

Les résultats de tous ces essais sont consignés dans des certificats d’essai contenant les indi-
cations nécessaires pour démontrer la conformité a cette norme.

17{1.1  Essais de résistance aux variations brusques de température

1711.1.1 Echantillon

Le socle est tel que spécifié par le constructeur de }¢ amplacement en essai.

Note. — Sides éléments de remplacement de divers courants assignés he\diffégen ments fusibles, il

14.1.1.2  Disposition de I'appareil

Le fusible est monté sui
circuit d’essai par des condu
graphe 12.1.2, tableau III.

raccordé au
ées au para-

17
accord entre

mpérature ne
ptte aspersion

e regle générale
ififluence de la pénétration d’humidité. Si un essai de vérification d’étanchéité est demandé
teur, un tel essai sera défini et exécuté par accord entre constructeur et utilisatepr.

—

1.1,2(_Essais g¢ puissance dissipée

Les fusibles utilisés dans des conditions de refroidissement limité peuvent|nécessiter un
déclassement. Afin de faciliter ce déclassement, des essais spéciaux peuvent étre faits en vue
de déterminer la puissance dissipée.

Ces essais sont a effectuer dans les conditions spécifiées a ’article 12,

La puissance dissipée est déterminée lorsqu’elle atteint une valeur stable pour la valeur de
courant considérée. L’essai est fait avec des courants égaux a 50% et 4 100% du courant
assigné. La puissance dissipée est exprimée en watts.

17.1.3  Essais de perturbations radiophoniques
Aucune prescription actuellement.
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17.1  List of special tests

The following tests are to be made after agreement between manufactuer and user for
certain types of fuses or for special applications:

— thermal shock tests (for fuses intended to be used outdoors);

— power-dissipation tests (for fuses intended to be used under conditions of restricted
cooling differing from those of the temperature-rise test);

— radio influence tests.

The results of all tests shall be recorded in test reports containing the data necessary to
prove compliance with this standard.

17.1.1 [Thermal shock tests

17.1.1.1| Test sample

Noge. — If several current ratings differing only in their fuse-elements aze inve i 3 f highest
power dissipation is sufficient.

17.1.1.2 Arrangement of the equipment

The fuse shall be mounted w
connected to the test circuit by bare
clause 12.1.2, Table ITI.

Fer and
n Sub-

17.1.1.3| Test method

tufer and user_and seding the rate rtificial
rz[n atan Oroxi revertical, at not higher than room temperaturg with a
r 9 04 i

1

e of precipits mm per minute. This spraying shall be maintajned for

y-visible external sign of damage.

»of designs, it is not possible to state a general rule to verify the effect of ingress of
atérproofness is requested by the user, such a test should be defined and| made by

17.1.2 | Powep-dissipgfion tests

Fufes used under conditions of restricted cooling may require derating. To facilitate this
derating, special tests to determine the power dissipation may be made.

These tests are to be made under the conditions specified in Clause 12.

The power dissipation is determined when it has reached a steady value for the current

value considered. The test shall be made at 50% and 100% of the rated current. The power
dissipation is expressed in watts.

17.1.3  Radio influence tests

No requirements at present.
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SECTION SIX — SPECIFICATIONS CONCERNANT LES FUSIBLES
LIMITEURS DE COURANT

18. Liste des valeurs assignées et des caractéristiques
a) Valeurs assignées du socle

1. Tension assignée (paragraphe 18.1).

2. Courant assigné (paragraphe 18.2).

3. Niveau d’isolement assigné — tensions de tenue a fréquence industrielle a sec et sous
pluie et aux ondes de choc (paragraphe 18.6).

b) Valeurs assignées de I'élément de remplacement

Tension assignée (paragraphe 18.1).
Courant assigné (paragraphe 138.3).
Pouvoir de coupure assigné (paragraphe 18.3).
Fréquence assignée (paragraphe 18.4).
Courant minimal de coupure assigné pour fusibles assg
T.T.R. assignée (paragraphe 18.12).

ragraphe 18:5).

SN AN

¢) Caractéristiques du fusible
1. Limites d’échauffement (paragraphe 18.7).
d) Caractéristiques de I'élément de remplacenfent

. Classe (paragraphe 18.5).
. Surtensions de fonctionn

18.1 Tension assigriée °

le tableau

TABLEAU V
Série I Série 11
(kV) V)
3,6 2,75
7,2 5,5
12 8,25
17,5 15
24 15,5
36 25,8
40,5 38
52 48,3
72,5 72,5

18.2 Courant assigné du socle
Le courant assigné du socle est choisi, en principe, parmi les valeurs suivantes:
10A,25A,63 A,100A,200A,400 A, 630 A, 1000 A
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SECTION SIX — SPECIFICATIONS FOR CURRENT-LIMITING FUSES

18. List of ratings and characteristics
a) Ratings of the fuse-base
1. Rated voltage (Sub-clause 18.1).
2. Rated current (Sub-clause 18.2).
3. Rated insulation level (power-frequency, dry, wet and impulse withstand voltages)
(Sub-clause 18.6).
b) Ratings of the fuse-link
Rated voltage (Sub-clause 18.1).
Rated current (Sub-clause 18.3).
Rated breaking current (Sub-clause 18.3).
Rated frequency (Sub-clause 18.4).
Rated minimum breaking current for back-up fuses (Sub-cl4
Rated T.R.V. (Sub-clause 18.12).

¢)| Characteristics of the fuse

Al o

1. Temperature-rise limits (Sub-clause 18.7).
d] Characteristics of the fuse-link

. Class (Sub-clause 18.5).
. Switching voltages (Sub-clauge

. Cut-off characteristics (Sub-cla
. I2tcharacteristics (Sub-clausg
6. Characteristics of the strikers (Su
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18.1 Rated voltage
The rated volta

9,

TABLE V

Series [ Series 11
kV) (kV)
3.6 2.75
7.2 5.5
12 8.25
17.5 15
24 15.5
36 25.8
40.5 38
52 48.3
72.5 72.5

18.2  Rated current of the fuse-base
The rated current of the fuse-base should be selected from the following values:
10A,25A,63 A, 100 A, 200 A, 400 A, 630 A, 1000 A
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18.3 Courant assigné en ampéres et pouvoir de coupure assigné de I'élément de remplacement en
kiloampéres
Le courant assigné et le pouvoir de coupure assigné de I’élément de remplacement sont
choisis, en principe, parmi les valeurs de la série R10. Pour des cas spéciaux, des valeurs
supplémentaires pour le courant assigné de I’élément de remplacement peuvent étre choisies
parmi les valeurs de la série R20.
Note. — Lasérie R10 comprend les nombres 1-1,25-1,6-2-2,5-3,15-4-5-6,3 - 8 et leurs multiples par 10.
La série R20 comprend les nombres 1 - 1,12-1,25-1,40-1,6-1,8-2-2,24-2,5-2,8-3,15-3,55-4-4,5-5-
5,6-6,3-7,1-8-9etleurs multiples par 10.
18.4 Fréquence assignée
Les valeurs normales de la fréquence assignée sont 50 Hz et 60 Hz.

18.5  Courant minimal de coupure et classe

Deux classes de fusibles sont admises suivant la zone dans | ilg petyeng étre utilisés:
les fusibles associés et les fusibles d’usage général. (Voir para t22.4.)

Dans les deux cas, le constructeur doit indiquer la cle ES associés la
valeur du courant minimal de coupure assigné.

14.6  Niveau d’isolement assigné
Le niveau d’isolement assigné d’un socle este

— Le tableau VI est basé sur la pratique efi Ey ions normales de référence
pour la température, la pression et Phumidi 60 mm de mercure et 11 g/m3
d’eau.

— Le tableau VII est basé st 3 : es conditions
normales de référence pourfa tempéra C, 760 mm de

extérieur.

Tension de tente’a Maux chocs de foudre Tensi L
., NN .. ension de tenue assignée
/\ (potagités négative et positive) a fréquence industrielle dgrant 1 min
. . (asec et sous pluje)
ste 1 Liste 2
Tenstan x&i@é@ kV (valeur de créte) kV (valeur efficage)
3ssignée du
usib Sur la Surla
distance Ala distance Syr la distance
de section- masse de section- Alamasse de sectionnement
nement du et entre nement du et entre pbles dusocle
socle poles socle voir note)
kV) (voir note) (voir note)
3,6 20 23 40 46 10 12
7,2 40 46 60 70 20 23
12 60 70 75 85 28 32
17,5 75 85 95 110 38 45
24 95 110 125 145 50 60
36 145 165 170 195 70 80
40,5 180 200 190 220 80 95
52 250 290 250 290 95 110
72,5 325 375 325 375 140 160
Note. — Un niveau d’isolement pour la distance de sectionnement n’est spécifié que pour les socles pour lesquels des pro-

priétés de sectionnement sont assignées.
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18.3 Rated current in amperes and rated breaking current of the fuse-link in kiloamperes

The rated current and the rated breaking current of the fuse-link should be selected from the
R10 series. For special cases, additional values for the rated current of the fuse-link may be
selected from the R20 series.

Note. — The R10 series comprises the numbers 1 - 1.25-1.6-2-2.5-3.15-4-5-6.3 - 8 and their multiples of 10.

The R20 series comprises the numbers 1-1.12-1.25-1.40-1.6-1.8-2-2.24-2.5-2.8-3.15-3.55-4-4.5-5
-5.6-6.3-7.1-8-9-and their multiples of 10.

18.4 Rated frequency
Standard values of rated frequency are 50 Hz and 60 Hz.

18.5 Mhmimmmrbreaking correntand Tiasy

Two classes of fuses are recognized according to the range in be used:

Black-up fuses and General Purpose fuses. (See Sub-clauses 7.1.1, 7

In both cases, the manufacturer shall indicate the class and ealue of

the rated minimum breaking current.

18.6 [Rated insulation level
The rated insulation level of a fuse-base should b
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- Table VII is based on practiceN
tions of temperature, pressure a
water.

It shall be stated whe

ted lightninglim Wand voltage
(\ (negative aqnd posittye polarity) Rated 1 min power-frequency
withstand voltage (dry and wgt)
Disty List 2 kV (r.m.s.)
Rat¢d <\/ (peak) kV (peak)
voltdg
of the Fuse Agross the Across the
% isdlating To earth isolating Across the |solating
distance and distance To earth and distancelof the
of the between of the between poles fuse-Hase
fuse-base poles fuse-base (see npte)

&Y (see note) (see note)
3.6 20 23 40 46 10 12
72 40 46 60 70 20 23
12 60 70 75 85 28 32
17.5 75 85 95 110 38 45
24 95 110 125 145 50 60
36 145 165 170 195 70 80
40.5 180 200 190 220 80 95
52 250 290 250 290 95 110
72.5 325 375 325 375 140 160

Note. — An isolating insulation level should be specified only for those fuse-bases to which isolating properties are

assigned.
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TABLEAU VII

(Série II)
Tension de tenue assignée Tension de tenue assignée a fréquence
aux chocs de foudre (polarités positive . 18 q
R industrielle
et négative)
kV (valeur de créte) kV (valeur efficace)
Tension Surla di d
assignée A la masse et urt. a distance de A la masse et entre poles Sur la distance de section-
du entre poles sectionnement cu P nement du socle (voir note)
fusible socle (voir note)
Intérieur Extérieur Intérieur Extérieur
Intérieur | Extérieur | Intérieur | Extérieur 1.,?:-1 1min | 10ssous 1 m:rr\l lmin | 10ssous
(KV) asec pluie ”\ aspc pluie
2,75 45 - 50 —~ 15 _ A i -
4,76 60 - 70 — 19 — 1 + —
8,25 75 95 80 105 26 35 30 2 \/3 33
15 95 — 105 — 36 — 40 1 —
15,5 110 110 125 125 50 50 4 15 50
25,8 125 150 140 165 60 0 6 66 17 66
38 150 200 165 220 80 9 88 145 88
48,3 — 250 — 275 — Q \l — 132 110
72,5 - 350 - 385 7/_ \“Q 145 - g5 160
Ngte. — Un niveau d’isolement pour la distance de sec &meé écifié que pour les socles pour|lesquels des pro-

18.7 Limites d’échauffement

gon continue
leur couranthassign g } ' u VIII soient
dépassées.
Note.

1lofinés et les bornes, ceux de I’élément pour lequel lef tableau VIII
es plus élevées;

s” élastiques, ceux de I’élément pour lequel le tableau VIl autorise les
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TABLE VII
(Series 1)
Rated lightning impulse withstand .
voltage (negative and positive polarity) Rated power-frequency withstand voltage
kV (peak) kV (r.m.s.)
Rated A the isolati
voltage To earth and cross (e iso'ating Across the isolating distance
distance of the To earth and between poles
of the between poles £ of the fuse-base (see note)
fuse use-base (see note)
Indoor Outdoor Indoor Outdoor
Indoor | Outdoor | Indoor | Outdoor lénm 1 min 10s lémn 1 min 10
(kV) Ly dry wet y dry wet
2.75 45 — 50 - 15 — — —
4.76 60 — 70 - 19 — < —
8.25 75 95 80 105 26 35 3 33
) 95 - 105 — 36 — A —
15.5 110 110 125 125 50 50 5 50
25.8 125 150 140 165 60 70 7 66
38 150 200 165 220 80 95 105 ¢ 88
483 — 250 — 275 — 120 132 110
72.5 — 350 — 385 — 5 195 160
Note. —|An isolating insulation level should be specified o fi ose fiise’bases to which isolating properties are
assigned.
18.7 Temperature-rise limits

w

N

te

a

te. — For,
Where enpaging

mperature-ride

nuously

res and

values
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TABLEAU VIII

Limites de température et d’échauffement des piéces et des matériaux

Valeur maximale de
Nature du matériau ou de ’élément Température Echauffement
C) (X)
Contacts en cuivre dans I’air:
1. Contacts élastiques
— sans protection 75 35
— recouverts d’argent 105 65
— recouverts d’étain 95 55
— recouverts d’autres métaux Voir 1 ci-aprés
2-Contaetsboutonnes
— sans protection 50
— recouverts d’argent ou d’étain 65
— recouverts d’autres métaux
(Pontacts en cuivre dans I'huile:
— sans protection 40
— recouverts d’argent, d’étain ou de nickel 50
— recouverts d’autres métaux
Bornes boulonnées dans I"air
— sans protection 50
— recouvertes d’argent ou d’étain 65
— recouvertes d’autres métaux Q Voir 1 ci-apreés
N\ — A
Huile (voir 4 et 5 ci-aprés) L 90 50
Toute piéce métallique ou matériau isolaht en cogtdct avec Khuile;
I’exception des contacts 100 60
Hiéces métalliques formant ressorts F \ Voir 2 ci-aprés
[N
Matériaux isolants ou pié j t
avec des matériaux is >
Classe A 105 65
120 80
130 90
155 115
180 140
Voir 3 ci-aprés
* a \69285 dela CEI: Evaluation et classification thermiques de I’isolatipn électrique.
1 upres métaux de protection que ceux indiqués dans le tableau VIII, les propriétés de ces
2. I’échapffement ne devra pas atteindre une valeur telle que I’élasticité du métal soit modifiée.
3. nécessité de ne pas provoquer de détérioration des piéces environnantes.
4.| Ala pan re de I’huile.
S.| Il convient réter une attention particuliére aux questions de vaporisation et d’oxydation lorsqu’on ufilise une huile de
faible point d’éclair.

18.8  Surtensions de fonctionnement

Sur demande, le constructeur doit indiquer la valeur maximale des surtensions de fonction-
nement telles qu’elles sont mesurées lors des essais de coupure (article 13).

Les valeurs de surtension en cours de fonctionnement pour les suites d’essais 1, 2 et 3 ne
doivent pas dépasser celles données dans le tableau IX.
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TABLE VIII

Limits of temperature and temperature vise for components and materials

Maximum value of

Component or material

Temperature Temperature-rise
() (XK)
Copper contacts in air:
1. Spring loaded contacts
— bare 75 35
— silver-coated 105 65
— tin-coated 95 55
— other coatings See 1 below
2. Bolted-eontacts
— bare 90 50
— {ilver- or tin-coated 105 65
— other coatings e 1 belo
Copperfcontacts in oil:
— bate 0 4
— silyer-, tin- or nickel-coated 9 50
— otfer coatings ¢ ) {elo
N
Bolted terminals in air x >
— bafe 9 50
— silyer- or tin-coated 65
— other coatings §7 e 1 below
N\ N
v .
Oil (seed and 5 below) Q 90, 50
Any patt of metal or insulating material in contagt withwil\except
contacts 100 60
Metal pprts actin i See 2 below
PR g as springs (‘ ~
Insulatipg materials or metal pa Q
with fnsulating materials of the
Class Al 105 65
E 120 80
B 130 90
F 155 115
H] 180 140
C See 3 below
* Class j i '\n}Nthmal Evaluation and Classification of Electrical Insulation.
1. If the i r than those indicated in Table VIII, the properties of these materials|should be
takenli i
2. Thetd r thetemperafure-rise should not reach such a value that the elasticity of the metal is impaired.
3. Limitg t not to cause any damage to surrounding parts.
4. Atthqupper p il.
5. Specigl considerati uld be given when low-flash-point oil is used in regard to vaporization and oxidation,

18.8  Switching-voltages

On request, the manufacturer shall indicate the maximum value of the switching-voltages
as determined in the breaking tests (Clause 13).

The values of switching-voltages during operation in test duties 1, 2 and 3 shall not exceed
those given in Table IX.


https://iecnorm.com/api/?name=5016a42e856a297b74cf0248f6305aba

— 74 — 282-1 © CEI 1985

TABLEAU IX
. . Valeur maximale de la
Tension assignée X ,
surtension de fonctionnement
(kV) kV)
2,75 9
3,6 12
5,5 18
7,2 23
8,25 26
12 38
15 47
15,5 49
17,5 55
24 75
25,8 8t
36 112
38 119
40,5 126 Q
48,3 150
52
72,5 226

18.

enus lors des

ique en vigueur

ifant la norme

4cm — 8cm — 16 cm
m— 5,6cm — 11,2cm

¢ e référence utilisé, moyen ou minimal. Si on prend des valeurs|moyennes, la
olera € ne doit pas dépasser £20%. Si on prend des valeurs minimales, 1p tolérance ne

— Le type et les caractéristiques assignées de I’é1ément de remplacement auqyel les courbes
s’appliquent.

— La zone de temps suivant les spécifications du paragraphe 14.2.2. Pour les fusibles
associés, la courbe doit étre tracée en pointillés depuis le courant minimal de coupure
jusqu’a 600 s si ce courant minimal de coupure correspond a un temps inférieur 4 600 s.

18.10 Caractéristiques d’amplitude du courant coupé limité

Le constructeur doit indiquer la limite supérieure du courant coupé limité correspondant a
chaque valeur de courant présumé coupé jusqu’au pouvoir de coupure assigné du fusible dans
les conditions spécifiées lors des essais de coupure a I’article 13.

11 doit étre précisé si la caractéristique s’applique a 50 Hz ou 60 Hz.
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TABLE IX

Rated voltage Maximum switching-voltage

V) kV)

18.9 Time-current characteristics

cy
time as
ordinate.
axés. The basis of the logarithmic
s( atio 2/1 with the longer dimesgsion on

th 1g % ished practice in the U.S.A., a ratiq of 1/1

The representati s dized paper A3 or A4, or accordinjg to the
.S.A. standard.

sed, the
hall not

— The time-range as specified in Sub-clause 14.2.2. For back-up fuses, a dotted line shall be
plotted from minimum breaking current to 600 s if the minimum breaking current corre-
sponds to a time less than 600 s.

18.10  Cut-off characteristics

The manufacturer shall indicate the upper limit of the cut-off current corresponding to each
value of prospective breaking current up to the rated breaking capacity of the fuse under
specified conditions determined as part of the breaking type tests specified in Clause 13.

It shall be stated whether the characteristic applies to 50 Hz or 60 Hz.
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18.11  Caractéristiques 1t

Le constructeur doit fournir des valeurs de I2¢ de fonctionnement et de I2t de préarc corres-
pondant aux courants présumés pour lesquels le fusible limite le courant coupé.

Les valeurs fixées pour 12t de fonctionnement correspondent aux valeurs les plus élevées
susceptibles d’étre rencontrées en service. Ces valeurs se référent aux conditions d’essai de la
présente norme, par exemple en ce qui concerne les valeurs de tension, de fréquence et de
facteur de puissance.

Les valeurs fixées pour 12t de préarc correspondent aux valeurs les plus faibles susceptibles
d’étre rencontrées en service.

La présentation des valeurs de 12¢ peut étre faite sous la forme d’un simple tableau ou d’un

diagramme (par exemple histogramme) ou peut utiliser une forme graphique avec le courant
présumé en abcisse et I2¢ en ordonnée, les deux échelles étant logarithmiques aux dimensions

1

préférentielles indiquées au paragraphe 18.9.

Les valeurs de 12t déterminées a partir des essais de type d
ne doivent pas étre supérieures (pour I2t de fonctionne;
préarc) aux valeurs fixées par le constructeur.

igs a ’article 13,
g(pour 12t de

8.12  Valeurs normales de la T.T.R. assignée

Les valeurs normales de la T.T.R. assignée po Fusible dgnnées dapns les tableaux
X et XI.

ABLBA
Paramétref de base \ Valeurs dérivées
. LN\
Tension
assignée Tension Temps Vitesse
*x wEx dlaccroissement

U, L u’ t’ U/t

@ kv us kV/us

NoA
6, 40 6 2,06 19,4 0,154
7, 2,4 52 7.8 4,1 25 0,238
2 20, 60 9 6,9 29 0,345
I'NS 0 72 10,8 10 35 0,415
2 1 88 13,2 13,8 42,5 0,47
x 62 108 16,2 20,6 52 0,57

4 > 69 115 17,2 23 - 55,5 0,60
52 89 132 6,6 29,5 51 0,68
72,5 124 168 8.4 41,5 64 0,74
U =14x15x:2/31] *1a=01518 ]
pour U, <52kV
*ryr=1/3 u, wixgr = (0,15+1/3)

*td = 0,05 t3
pour U >52kV

#xx1 = (0,05+1/3) 13


https://iecnorm.com/api/?name=5016a42e856a297b74cf0248f6305aba

282-1 © IEC 1985

18.11 I2¢tcharacteristics

—77 —

The manufacturer shall make available values of operating I2¢ and pre-arcing I2¢ for those
prospective currents for which the fuse exhibits cut-off characteristics.

Values stated for the operating I2¢shall represent the highest values likely to be experienced
in service. These values shall refer to the test conditions of this standard, for example, the
values of voltage, frequency and power factor.

Values stated for the pre-arcing I2¢shall represent the lowest values likely to be experienced

in service.

The presentation of 12t values may be in simple tabular or diagrammatic form (e.g. histo-

n
manufacturer.

18.12

Standard values of rated T.R.V.
Standard values of rated T.R.V. of fuses are given in

ot be greater (for operating I2¢) or lower (for pre-arcing I2¢)

grams) or, may employ graphlcal presentatlon w1th prospectlve current as abscissa and I2t as

13 shall
51 by the

TABLE X
Basic parameter: \ Derived values
Rated %
ate .
voltage eak Time \bme delgy | Voltage Time Rate
vokage co-ordinate co-ordinate | co-ordinate of rise
[\ Kk *kok
U, K \/C\ \g\ t u t u A
kv i} K]ﬁ\\/ \ us kv us kV/us
3.6 6 2.06 19.4 0.134
7.2 7.8 4.1 25 0.258
9 6.9 29 0.345
10.8 10 35 0.4]5
13.2 13.8 42.5 0.4}
16.2 20.6 52 0.5y
17.2 23 55.5 0.6
6.6 29.5 51 0.6
8.4 41.5 64 0.7
ttg 5423 =054 3
} for U, <52kV
*ky = 1/3 u, kg = (0.15+1/3)
*3=0.051
for U, > 52kV
k= (0.05+1/3) 1
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TABLEAU XI
Paramétres de base Valeurs dérivées
Tension
assignée Valeur de créte T Retard Tension Temps Vitesse
de la tension emps * *k Hokek d’accroissement
Ur Uc t3 td u’ t uc/t3
kv kv us us kv us kV/us
2,75 4,7 37 5,5 1,6 18,1 0,127
5,5 9,4 46 6,9 3,1 22,2 0,204
8,25 14,4 54 8,1 4,8 26.1 0,266
15 25,7 66 9,9 8,6 32,0 0,390
15,5 26,6 67 10,0 8,8 32,2 0,400
25,8 44 91 13,6 14,7 440 0,48
38 65 111 16,6 21,7 53, 0,58
48,3 83 127 19,0 27,6 1,2 \\/ 0,65
72,5 124 168 8,4 ) 6 0,74
u.=1,4x1,5%xv2/3 U, *13=0,154

**y=1/3u,

oury, <48,3 kV

pour U, >48,3kV

compte de la

tallations ou
accord entre

a dérogation
i pouvoir de
bnt spécifiées

capables de

du percuteur

aprés fonctionnement 3 une distance inférieure & la course réelle minimale OB lorsqu’on

applique un effort statique externe.

Les caractéristiques mécaniques des percuteurs sont données dans le tableau XII.
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18.13

oy

[72)

»n_O =

**y=1/3y,

The rat

lause 13.

f their trave

psting at brea

The values given in the tables
ecovery voltage.

wxE = (0154 1/3

x4y =0.05¢

travel OB when a static external force is applied.

TABLE XI
Basic parameters Derived values
Rated .
voltage Peak Time Time delay Voltage Time Rate
voltage co-ordinate * co-ordinate | co-ordinate of rise
Kok sk
Ul’ U, t3 td u’ t’ uc/t3
kV kv us us kv us ‘ kV/us
2.75 4.7 37 5.5 1.6 18.1 0.127
5.5 9.4 46 6.9 0.204
825 14.4 54 8.1
15 257 66 9.9
15.5 26.6 67 10.0
25.8 44 91 13.6
38 65 111 16.6
48.3 83 127 19.0
72.5 124 168 8.4
u, = 1.4x1.5%+2/3 U, *t3=10.15 t;

itching~device,or a signalling device between two points A and B (see Figure 14, 1
nd by a minimum withstand force. The withstand force is the char|

The mechanical characteristics of the strikers are given in Table X1I.

ession of

ng more
user.

used for
h in Sub-
of tran-

chanical
age 113)
ncteristic
m actual
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Caractéristiques mécaniques
Valeurs de la Course réelle
. Course additionnelle Effort minimal Durée maximale
Type Energie Course ) . . .. de la course
libre pendant laquelle ’énergie | Min. | Max. de maintien (voir note)
doit étre fournie
(0A)* (AB)* (OB)* | (OC)*
J mm mm mm mm N ms
Léger 0,310,25 2 8 10 30 Sans objet 100
Moyen 1£0,5 4 16 20 40 100
Hort Zil 4 6 10 1o (4() 100
* Yoir figure 14.
Ndte. — La durée de la course est définie pour les éléments de remplacement réels pa

P'instant d’application de la tension et Iinstant ou la course OB est dtteinte.

19

pouvoir de coupure assigné;
Qu
— type du percuteur (léger, moyen ou fort) s’il existe;

nt minimal de coupure assigné (pour fusibles associés seulement);

:}mtant du début
intervalle entre

cement et des

rmettre d’inclure
btées.

§ suivis par le

— emplacement du percuteur (s’1l y a lieu).

S’il y a lieu, on indique également, sur I’élément de remplacement et sur le socle, s’ils sont
prévus pour une utilisation a I’extérieur ou dans I’huile, & moins que cette information ne soit

incluse dans la désignation du type ou dans le code d’identification.
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‘TABLE XII
Mechanical characteristics
Values of Actual travel
Minimum Maximum
Further travel during - duration
Type Energy tf;:Zl which energy must be Min. | Max. w“fgit;“d of travel
delivered (see note)
(0A)* (AB)* (OB)* | (OC)*
J mm mm | mm mm N ms
Light 0.3+0.25 2 8 10 30 Not applicable 100
Mediu 1L+0.5 4 16 20 40 0
Heavy 2x1 4 6 10 16

* See Figure 14.

Note. -4 Duration of travel is defined for actual fuse-links as the time from comme
travel OB is reached. For dummy fuses it is the time from application of vefta

19. Identifying markings

The identifying markings whic bases are

given below.
Note. — When the physical dimensions o narkings to
The figures represefiti i e unit in

— ma
— rate
— rated cu

rated mifiimum breaking current (for back-up fuses only);
£ type of striker (light, medium or heavy), if any;
— location of the striker (if applicable).
It shall also be indicated on both fuse-link and fuse-base, when applicable, if they are
designed for outdoor service, or for use in oil, unless this information is included in the type
designation or identification code.
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SECTION SEPT — GUIDE D’APPLICATION

Objet

282-1 © CET 1985

L’objet de cette section est de présenter des suggestions concernant I'utilisation, le fonction-
nement et la maintenance afin d’obtenir des résultats satisfaisants avec les fusibles haute

tension limiteurs de courant.

Généralités

Un fusible inséré dans un circuit électrique est destiné a protéger en permanence ce circuit
et les installations qu1 lui sont reliées, dans les limites de ses caracterlsthues La facon dont le

1

£ P
1ualu1c lUllbLlUllllCla UCPCIIU 1HHUII bCUlClllClll UU la Pl U\JlblUll aviy 1aq VIIC d CLC v

nominale de la ré

On ne saurait trop souligner
chaque fois que ’on déplace g
conducteurs sous fension.

Utilisation

Montage

Il én respectant les instructions du construct

fies métalliques dg

nstruit mais
st pas utilisé
K peuvent se

au moins les
éléments de
convient de
pu ayant été
bmprend un
I’élément de
pistance peut

areils ou de

drmer aux régles de sécutlité prescrites
t des fusibles au voisinage d’ap,

bur. Pour les

ibles, lorsque la distance entre pdles n’est fas fixée par

nodntés a des distances au moins égales a celles spégifiées par le

t modifiées.

-
(¢
o]
o]
c
=
o
=
-
o
w
2
aQ
=]
o~
. e
=3
. 3
(D\

constructeur.

h ['effet d’un

ire“intense, les caractéristiques de ces éléments de remplacement peuvent

au courant

durnies par le

Si le courant assigné de ’élément de remplacement est inférieur a celui du socle, le courant

assigné réel du fusible est celui de I’élément de remplacement.

Il convient de choisir le courant assigné de 1’¢lément de remplacement en tena
ce qui suit:

a) courant normal et surcharge possible du circuit, y compris les harmoniques en

nt compte de

gendrés;

b) phénomeénes transitoires dans le circuit, liés 4 la mise en ou hors circuit d’appareils tels que

transformateurs, moteurs ou batteries de condensateurs;

¢) coordination éventuelle avec d’autres dispositifs de protection.
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20.

21.

22.
22.1

22.2

SECTION SEVEN — APPLICATION GUIDE

Object
The object of this section is to present suggestions on application, operation and main-
tenance as an aid in obtaining satisfactory performance with high-voltage current-limiting
fuses.
General
A fuse in an electric circuit stands guard at all times to protect the circuit and the equipment
connected to it from damage within the limits of its ratings. How well this fuse will perform
de e a U a . ACCUEAL 1 _. ‘A:_ anuiaciured Dt—hae a = nessof
the application and the attention it receives after it is installed. If no ied and
mhpintained, considerable damage may occur to costly equipment.
High-voltage fuse-links should be handled with at least the
pilecision-made item of equipment (such as a relay). Fuselinks
piiotective packaging until required for use. Any fuse-lig
severe mechanical shock should be checked before
inspection for damage of the fuse barrel and me
resistance value may usually be obtained from the
|1 times
w
Application
Mounting
Fuses s ultipole
afrangements’of ion, the
poples should be
diation,
th
h g
The rated current of a fuse-link is usually higher than the normal service currént. Recom-
endations for selection are ysually provided by the manufacturer

If the current rating of the fuse-link is less than that of the fuse-base, the effective current
rating of the fuse is that of the fuse-link. '

The rated current of the fuse-link should be selected with due regard to the following
parameters:

a) normal and possible overload currents of the circuit, including sustained harmonics;

b) transient phenomena in the circuit related to switching such equipment as transformers,
motors or capacitors; ’

¢) co-ordination with other protective devices, if any.
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Le courant assigné est défini en se référant 4 ’échauffement d’un élément de remplacement
essayé unitairement a I’air libre ou dans I’huile. Lorsque les fusibles sont utilisés dans une
enveloppe, il peut étre nécessaire de réduire le courant assigné afin que les spécifications rela-
tives a I’échauffement puissent encore étre respectées; il en résulte que les éléments de rempla-
cement peuvent avoir plusieurs valeurs de courant assigné différentes dépendant du type
d’enveloppe.

Une indication utile pour tout déclassement nécessaire peut étre obtenue a partir des
résultats des essais de puissance dissipée (paragraphe 17.1.2). Pour les temps courts, généra-
lement utilisés dans les études de sélectivité, le montage dans une telle enveloppe ne modifie
pas, de fagon sensible, la caractéristique temps-courant des éléments de remplacement.

Dans certains cas, le socle peut avoir des contacts spe01aux destlnes au montage de trois

: : leurs caractéris-
tiques temps-courant. Si ce courant est inférieur au courant\mini : ¢ que la fusion de

Choix du socle ou de 'ensemble porteur

La puissance dissipable d’un socle ou
indiqué par le constructeur,
porte lequel des éléments d
porteur.

irant assigné
ipée par n’im-
cet ensemble

Choix de la classe de fuszble

général et en

e les surinten-

qu’'un fusible
e’d’'usage général puisse couper toute valeur de courant qui peut
usiony jusqu’a son pouvoir de coupure assigné, mais, pouf des raisons
8tre interprété comme équivalent a toute valeur de courant provoquant la
s en un temps allant jusqu’a 1 h.

es'couxants de la zone comprise entre le courant assigné et le courant de fusion en { h,
: Is aucun essai n’est prévu dans cette norme, sont censés ne se présenter que
rarement (par exemple, défauts monophasés a la terre dans des réseaux a neutre |solé).

22.4.2 Fusibles associés

Les fusibles associés sont destinés a étre utilisés lorsque les courants compris entre le
courant assigné et le courant minimal de coupure assigné sont toujours interrompus par un
autre dispositif directement associé, ou ne se présentent généralement pas.

Il est indispensable de s’assurer que le circuit est interrompu avant que le fusible ne soit mis
en difficulté par le passage du courant.

Pour les combinés-fusibles, une coordination convenable entre le fusible associé et 1’ap-
pareil mécanique de connexion doit pouvoir assurer le fonctionnement correct du combiné
pour toutes les valeurs de courant. Cette coordination doit tenir compte du processus de
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The rated current is defined with reference to the temperature-rise of a fuse-link tested
singly in free air or in oil. When fuses are used in an enclosure, the current rating may have to
be reduced in order that the temperature-rise requirements may still be met, and consequently
the fuse-links may have many different current ratings dependent on the type of enclosure.

A useful guide for any necessary derating can be obtained by consideration of the results of
the power-dissipation tests (Sub-clause 17.1.2). For short times, generally used in predicting
discrimination, the time-current characteristic is not significantly changed by the mounting of
the fuse-links in such an enclosure.

In some instances, the fuse-base may have special contacts for the mounting of three fuse-
links in a particular enclosure (for example that of a switch-fuse or fused gircuit-breaker). In
such cases, special tests may be made in the particular enclosure and thie curtent rating for
application of the fuse-link inside the enclosure will be given.

Note. — Fuse-links that are loaded with a current exceeding the rated current, & { rload is
repeated, may be subject to deterioration that may impair their tinge-cutre istics\If thif current
is less than the minimum breaking current and causes the fuse-element to meaft) th i hy fail to
break the current.

22.3

(%]

plection of the fuse-base or fuse-holder

| by the

mj i dissipation of any of the fuse-
lin ¢

224
erred to as General Purpose fluses or
B fion, or
us
22.4.1
pse fuse
s 1e°0f current, up to its rated breaking current that may [cause it

to|melt/butonpractical purposes this is interpreted to mean any current value that capses the

e range between the rated current and the 1 h melting current, for which tests
arp notinclirded jn this standard, are expected to occur only in special cases (e.g. singlg¢ phase-
torearth faults on unearthed systems).

22.4.2 Back-up fuses

Back-up fuses are for use where currents between the rated current and the rated minimum
breaking current are interrupted by some other directly associated device or are not likely to
be encountered.

It is essential to ensure that the circuit is opened before the flow of current results in diffi-
culties with the fuse.

For fuse-combinations, proper co-ordination between the back-up fuse and the mechanical
switching device shall be made to ensure correct operation of the combination over the whole
range of currents. This co-ordination shall take into consideration the tripping process of the
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déclenchement a ’ouverture de I’appareil mécanique de connexion, soit au moyen de percu-
teurs et de dispositifs de protection & maximum de courant, soit au moyen de percuteurs seuls
(voir la Publication 420 de la CEI).

Note. — Pour beaucoup d’applications qui en principe exigeraient un fusible d’usage général, un défaut dans la
zone des courants inférieurs au courant minimal de coupure est extrémement rare; en conséquence, un
fusible associé peut étre utilisé avec succés méme si la durée de préarc correspondant au courant minimal
de coupure est trés inférieure a 1 h.

Choix de la tension assignée de I'élément de remplacement

11 convient de choisir la tension assignée de ’élément de remplacement en fonction de ce
qui suit: ‘
—s*{testutitise sur T Téseau triph cutre-misdirecte it terreotpur un réseau
triphasé 4 neutre mis a la terre par une impédance ou _parlune résistange, la tension
assignée de ’élément de remplacement doit étre, en pringipe, au moigs’'cgale a la tension

entre phases la plus élevée;

— emplacement

rcuit;

— s’il est utilisé sur un réseau triphasé a neutre i ] $ ¢ par bobine
d’extinction, il faut envisager, en princip ili < h la terre, 'un
du coté alimentation, I’autre du c6té chdrge d i . Si la tension
la plus élevée entre phases de ce ré 3§ ; h assignée du

fusible, des essais 4 un Nt nécessaires
pour les fusibles utilisés.

ifs dans le cas
bndition.

sion de tenue

$il de protection contre les surtensions.

nt & la liste 1 convient a des installations telles que celles indiquées

valeur faible par rapport a celle d’une bobine d’extinction. Des |dispositifs de
protection contre les surtensions, tels que des parafoudres, ne sont génfralement pas

nécessaires;

b) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d’extinction et lorsqu’une protection
convenable contre les surtensions est prévue dans des réseaux particuliers, par exemple
uh réseau étendu de cables ou des parafoudres aptes 4 décharger la capacité des cables
peuvent étre nécessaires.

2) dans les réseaux et dans les installations industrielles reliés a des lignes aériennes par

I’intermédiaire de transformateurs pour lesquels il existe des cables ou des capacités addi-
tionnelles 'd’au moins 0,05 wF par phase connectés entre les bornes secondaires du trans-
formateur et la terre, cOté transformateur par rapport aux fusibles et aussi pres que
possible des bornes du transformateur. Cela couvre le cas des réseaux:
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22.5

22.6

mechanical switching device either by means of strikers and over-current protective devices or

by strikers only (see 1 EC Publication 420)..

Note. — For many applications that in principle require a General Purpose fuse, a fault in the current range below
the minimum breaking current is extremely rare; a Back-up fuse may therefore be successfully used even if

the pre-arcing time corresponding to the minimum breaking current is considerably less than 1 h.

Selection of the rated voltage of the fuse-link
The rated voltage of the fuse-link should be selected with regard to the following:

—[ If used in a three-phase solidly earthed neutral system or impedance Or reSistance
neutral system, the voltage rating of the fuse-link should be at 1
line-to-line voltage.

—| if used on a single-phase system, the voltage rating of the
to 115% of the highest single-phase circuit voltage;

Table VI o
wiithstand %

compared with that of an arc-suppression coil. Surge protective devices,

diverters._are generally not required:
? [=] o e § kd

arthed
highest

5t equal

ﬂ:ossible
on the
-to-line

o-earth

impulse

psure to

ot ¢

ng:

i¢h is low

such as

b) where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and adequate over-
voltage protection is provided in special systems, for example an extensive cable
network, where surge diverters capable of discharging the cable capacitance may be

required.

2) in systems and industrial installations connected to overhead lines through transformers
and where cables or additional capacitors of at least 0.05 uF per phase are connected
between the transformer lower-voltage terminals and earth, on the transformer side of the

fuses and as close as possible to the transformer terminals. This covers the cases:
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a) dont le neutre est mis 2 la terre soit directement soit par une bobine dont 'impédance a
une valeur faible par rapport a celle d’une bobine d’extinction. Une protection contre
les surtensions au moyen de parafoudres peut étre souhaitable;

b) dont le neutre est mis 4 la terre par une bobine d’extinction et sur lesquels une
protection convenable contre les surtensions est assurée par des parafoudres.

3) dans les réseaux et dans les installations industrielles reliés directement a des lignes
aériennes:

a) dont le neutre est mis a la terre soit directement soit par une bobine dont I'impédance a
une valeur faible par rapport a celle d’une bobine d’extinction et sur lesquels existe une
protection convenable contre les surtensions, soit par éclateurs, soit par parafoudres,
adaptée a la probabilité de 'amplitude et de la fréquence des surtensions;

lesquels une
es.

onvient d’uti-

un accord entre
es surtensions de

\*]

Il faut spécialement s’ass nt immobilisé

dans la position de service.

place lorsque

e les fusibles
ne sache avec
fondus.
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a) where the system neutral is earthed either solidly or through an impedance which is low
compared with that of an arc-suppression coil. Overvoltage protection by means of
surge diverters may be desirable;

b) where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and where
adequate overvoltage protection by surge diverters is provided.

3) in systems and industrial installations connected directly to overhead lines:

a) where the system neutral is earthed solidly or through an impedance which is low
compared with that of an arc-suppression coil and where adequate overvoltage
protection by spark gaps or surge diverters is provided depending on the probability of
overvoltage amplitude and frequency;

071 TN

hl rotha sta 1tral thad thrauoh 1T 1 h
b)—where—the—system neutralis—earthed through an arc-suppression=coil and where

adequate overvoltage protection by surge diverters is provided.

In all other cases, or where a very high degree of security is requige
ligt 2 should be used.
Npte. — In case of application of rated lightning impulse withstand voltagg

facturer and user may be necessary concerning maximum switching
clause 18.8.

gned to

en manu-
X of Sub-

23. Operation

23.1 Locking of the fuse-link in the service position

Special care should be taken
ppsition.

rely locked in thd service

23.2  Replacement of fuse-links

hses of a
s passed

-

!

—
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METHODE DE TRACE DE L’ENVELOPPE DE LA TENSION TRANSITOIRE
DE RETABLISSEMENT PRESUMEE D’UN CIRCUIT ET DETERMINATION

DES PARAMETRES REPRESENTATIFS

Introduction

Une onde de tension transitoire de rétablissement peut se présenter sous différentes formes

aussi bien oscillatoires que non oscillatoires.

Lorsque I’onde correspond sensiblement & une oscillation amortie 4 une seule fréquence,
I’enveloppe est constituée de deux segments de droite consécutifs. L’enveloppe doit refléter

d’aussi prés que possible la forme réelle de la tension transitoire de rétab

issement. La

méthode décrite dans cette annexe permet d’atteindre ce résultat dansNa ma

pratiques avec une approximation suffisante.

Tracé de I’enveloppe
La méthode suivante est utilisée pour constr(ii

couper.

Dans le cas de courbes dontNa paxtie
de contact est souvent au i
12, page 112).

prenant les soordonnées du point d’intersection A.

orité des cas

>irait a des para-
nsitoire de réta-
Ince, faire I’objet

t 'enveloppe
ne doit pas la

iche, le point
sur la figure

xponentielle,
la figure 13,

h 1a courbe au
5 12 et 13).

oints d’inter-

‘e obtenus en
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APPENDIX A

RECOVERY VOLTAGE OF A CIRCUIT
AND DETERMINING THE REPRESENTATIVE PARAMETERS

Introduction

METHOD OF DRAWING THE ENVELOPE OF THE PROSPECTIVE TRANSIENT

A transient recovery voltage wave may assume several different forms, both oscillatory and

non-oscillatory.

When the wave approaches that of a damped oscillation at one single frequency, the
envelope is made up of two consecutive hnear segments The envelope shall reflect as closely

dealt with as exceptions and should therefore form the subject of 2
user or the test laboratory.

Drawing the envelope

The following method is used for constructing
the prospective transient recovery voltage curve:

If the concavity i
at the origin (seg

Figures

S¢

ibed here

turer and

lope of
0€s not

ntact is
ntact is

pak (see

rdinates
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ANNEXE B

JUSTIFICATION DU CHOIX DES CARACTERISTIQUES DE T.T.R.
POUR LES SUITES D’ESSAIS 1, 2 ET 3

Un fusible a haute tension doit fonctionner de fagon satisfaisante dans toutes les conditions de
service normales et interrompre le circuit sans provoquer de surtension de coupure trop élevée.
C’est pourquoi les essais de coupure spécifiés dans la présente norme devraient autant que possible
représenter les conditions les plus sévéres normalement rencontrées en service. Etant donné que les
fusibles sont utilisés dans les mémes réseaux que les disjoncteurs, il pourrait sembler logique d’uti-
liser les mémes caractéristiques de T.T.R. présumées que celles spécifiées pour les disjoncteurs dans
la Publication 56 de la CEI D1s10ncteurs a courant alternatlf a haute tens1on Cependant, une

: ; s A atsdeffusible du fait

dg rétablissement aprés le zéro de courant, mais il engendre également\uneNen o d’arc élevée
pIuvant varier avec les caractéristiques du circuit détermingé res\de 14 T.T.R. C’est
p influence sur la

urquoi il faut considérer deux effets totalement différep

iye au cours de
u provoquant
éfaillance de ce

Les non-coupures des fusibles peuvent étre due
14 période d’arc, soit aprés extinction de I’arc, 3

de
i

curs de courant différentes Ij, I, et I3
V de la présente norme. Etant donné que les
courants de
ps, d’effectuer

correspondant aux suites d’essais
eqsais au courant Iy

lefs essais aux cou

entre 0,2% et 100

un fusible’denné
une infinit¢ de

.T'.R., ne peut étre couverte par deux courants
pirique du comportement des fusibles limiteu
a connaissance actuelle de la technique des fusib

15 est compris
la conception
étant associé
d’essai qu’en
's de courant.
les et d’essais

ot

perioded’arc, un fusible absorbe une telle quantité d’énergie que lgs oscillations
dg ansitoire dues a I'inductance et a la capacité du circuit sont généralement comple-
tg peut y avoir d’exception que durant les toutes premiéres microspcondes aprés

f1

oid et1’effets amortlssement par absorptlon d energle peut etre faible, d’ou des créfes trés élevées
i < élevée que la

créte de la tension de la source.

Cependant, la majorité des fusibles se trouvant actuellement sur le marché sont congus de telle
sorte que la tension d’arc ne monte pas de cette fagon et que des tensions d’arc excessives ne se
manifestent généralement pas.

De plus, des phénomeénes transitoires n’apparaitront dans la tension de rétablissement que si,
immédiatement avant ou aprés un zéro de courant, il y a saut de la tension d’arc a la force électro-
motrice du circuit ou s’il y a arrachement du courant. Compte tenu de la post-conductivité des
produits chauds décomposés par I’arc dans un élément de remplacement fondu, il ne peut y avoir
un arrachement important et seul le saut de tension est a considérer.
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APPENDIX B

REASONS WHICH LED TO THE CHOICE OF T.R.V. VALUES
FOR TEST DUTIES 1, 2 AND 3

A high-voltage fuse must operate satisfactorily under all normal service conditions and break the
circuit without causing too high a switching voltage. The breaking tests specified in this standard
should therefore represent, as far as possible, the most onerous conditions normally met in service.
Because fuses are used in the same networks as circuit-breakers, it might seem logical to use the
same prospective T.R.V. values as have been specified in IEC Publication 56: High-voltage Alter-
nating-current Circuit-breakers, for circuit-breakers. However, careful study has shown that these
values would not be suitable for tests on fuses due to the different principles involved in circuit

interruption by Circuil-breakers or by (USes.

Like 0, but it
also pr Prcuit as
determ i fupdamentally
different effects of these test circuit parameters; the effect onthe ‘ ; t on the
transie

Fusd age after
arc ext 1v§ iking."THe tests should therefore
prove that neither of these types of failurg.occurs,

It ha 1, I and
I corr ly cover
the pe : ange of
prospe ] . ch sometimes differ very widely fqom each
other. apies be . he rated
breaking current and|thevdssig preaking
currents, each g with an' ite varig d by the
two tegt currents by'taking ! i Llimiting
fuses. | ade cdge A bllowing
facts W

Dur ; ge oscil-
lations shexhductahce and capacitance of the circuit, are generally completely danmped out.
The or] b is being
established- During this period, the arc is still in relatively cool surroundings and the damping
effect bycenergy absérption can be small, resulting in high peak transient voltages if the arc voltage
T1SCS ve eep o-aH+EhRe oHtage-thanthe-crest ol theso e yvoltage

However, in the majority of the fuse designs marketed today, the arc voltage does not rise in this
way and excessive arc voltages are not usually produced.

Further, transients will only be generated in the recovery voltage if, immediately before or after
current zero, there is a step change from arc voltage to the circuit e.m.f. or by chopping of the
current. Because of the residual conductivity of the hot arcing products in a blown fuse-link, severe
chopping does not take place and the voltage step is the only condition which has to be considered.
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Comme le fusible absorbe une grande quantité d’énergie pendant la période d’arc, on peut consi-
dérer que la valeur du facteur de puissance tend vers 'unité. Le véritable zéro de courant est ainsi
plus prés du zéro de tension qu’il ne le serait dans le méme circuit sans tension d’arc. Pour des
courants trés élevés représentés par Iy, il n’y a pratiquement pas de saut de tension au zéro de
courant et par conséquent pas de phénoménes transitoires sur la tension de rétablissement.

Toutefois, pour la suite d’essais 2 ou I, est généralement plus faible que I}, la valeur du facteur de
puissance est peu modifiée et la valeur de la force électromotrice du circuit au zéro de courant est
assez élevée pour donner lieu & un saut de tension et & des phénomeénes transitoires importants. La
valeur de I, est choisie a dessein pour procurer les conditions donnant la variation minimale du
facteur de puissance de telle sorte que le saut de tension maximal ait plus de chance de se produire
qu’avec le courant I;. Dans les toutes premiéres millisecondes aprés le zéro de courant, les produits
chauds résultant de 'action de I’arc sont encore conducteurs et cette conductivité décroit au fur et a
mesure que la chaleur est dissipée, lentement par rapport aux constantes detemps [de la tension

transitoire. Lors de I’essai des fusibles, cette conductivité procure u issethent| complémen-
tajre des phénoménes transitoires de la tension de rétablissement, QG i rtance de cet
arhortissement est proportionnel a I'impédance caractéristique du, ci fo Letilen
résulte que les phénomenes transitoires a fréquence propre él . efficacement amortis
qye ceux a fréquence propre plus basse. Ces phénomene itoires querce sont donc

ertretenus plus longtemps et comme ils se superposent g i a fréquence
iTustrielle, ils peuvent soumettre I’élément de rem inte de tension
supplémentaire, notamment s’ils persistent jusg blissement a
fréquence industrielle atteint sa valeur de crége cages se sont

pt doivent tenir
cq

istiques de la
T

dépend de la
tants avec les
ENCes propres
hpport a I, il

V3
cq
le
ng

, les fusibles et
accepter les valeurs normales spécifiées dans la Pub‘Lication 56 de
ir compte des raisons exposées précédemment, les décisions suivantes

1 1 RSSO, Comme la tension de rétablissement réelle n’est pas soumise|a des phéno-
itoires, fixer des caractéristiques pour la T.T.R. présumée est sans objet et de telles
éristiqes ne sont donc pas spécifiées. Le cas exceptionnel ou les caracté istiques de la
T.T.R. peuvent influencer la créte de la tension d’arc a été traité séparément. '|

2) Suite d’essais 2 — Comme il a été démontré que les phénomeénes transitoires a basse fréquence
étaient les plus dangereux, des valeurs appropriées pour définir une T.T.R. présumée caractéris-
tique a basse fréquence ont été déduites des paramétres spécifiés dans la Publication 56 de la
CEI (voir tableaux IIIA et ITIB). En supposant des oscillations a une seule fréquence, ces
valeurs représentent Y2 a '/3 des valeurs des fréquences les plus basses spécifiées dans la Publi-
cation 56 de la CEI pour les tensions correspondantes. En outre, les valeurs de créte de la
tension ont été basées sur un facteur d’amplitude de 1,5, en comparaison de 1,4 dans les tableaux
Xet XI.

3) Suite d’essais 3 — La présente norme ne spééiﬁe pas de caractéristiques de T.T.R., tandis que le
paragraphe 13.1.2 précise qu’une résistance doit étre connectée en paralléle avec les réactances
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