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AVANT-PROPOS

1) La CE} (anmic¢inn lflnr-frnfnrshniqua Infnrnnrinnnln) ast ung r\rgnnicafir\n mandiala da Aormalication '-OmpOSée
de l'e r objet de
favori aines de
I'électficité et de I'é ationales.
Leur é é par le
sujet ales, en
liaisonp avec la CEI janisation
Intern ipns.

2) Lesd a mesure
du pop ntéressés
sont rg

3) Les d it publiés
comm 5 Comités
nationaux.

4) Dans bliquer de
fagon S normes
nation régionale
correg

5) La CH onsabilité
n'est pas engagée quand un

6) L'atte sAe la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
responsable de ne pas & droits\de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme inter ablie par le comité d'études 95 de la CE|: Relais

de mesulire et disposj

Cette de place la premiére édition publiée en 1977 et donstitue

une rév

Cette nd

Le texte issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
95/98/EDIS 95/108/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A a D sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004.

A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL RELAYS —

Part 5: Insulation coordination for measuring relays and
protection equipment — Requirements and tests

FOREWORD

1) The IBC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the elee fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International Stand %ation is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interes ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and no#-gov s liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. The |EC collabo ernational
Organfization for Standardization (ISO) in accordance with conditio ween the
two orjganizations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techni éarly as possible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects gi i sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of re the form
of stgndards, technical specifications, tee National
Comnlittees in that sense.

4) In order to promote international unification, Ernational
Stand rds. Any
divergence between the IEC Standard and be clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no marking proc e for any
equipment declared to be i

6) Attentjon is drawn to the possii e subject
of patent rights. T: IEG

Internatjonal Stahdarth NeG has been prepared by IEC technical commijtee 95:

Measuring relays a(id i i

This se places the first edition, published in 1977, and cofstitutes

a techn

This sta akhhe read in conjunction with IEC 60664-1.

The tex i rd is based on the following documents:

FDIS Report on voting
95/98/FDIS 95/108/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A to D are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2004. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

Les points suivants ont été pris en compte lors de I'élaboration de la présente norme.

L'application de la coordination de l'isolement selon la CEl 60664-1 conduit a une plage

graduée de tensions assignées de tenue aux chocs dépendant de la tension nominale du
circuit d'alimentation et de la catégorie de surtension applicable. De plus, les tensions
d'essai de choc dépendent de la pression barométrique et donc de I'altitude du site d'essai.
En conséquence, une large plage de tensions d'essai devient nécessaire.

Pour une pratique d'essai efficace, une tension d'essai rationalisée de 5 kV a été spécifiée
dans cette norme. Elle est applicable dans le cas normal de relais directement alimentés
par des transformateurs de courant et de tension ou directement reliés alalimentation par

nou

batferie de la station. Elle est applicable quelle que soit I'altitude du sife d'e3sai.dli niveau
de la mer a 2 000 m.

Led générateurs existants de tension de choc congus selon la §nt utili-
sables dans ce cas.

Pou lent étre
utili Brateurs
indi ications
sont nécessaires pour obtenir I'énergie de sortie spéci

L'a e sortie
var

— Lat oCc a été
env A |'impé-
dan 00-4-5).
Toutefois, compte tenu de l'expériénce satis ir éviter
quel les générateurs d' i exi Q a été
congervée.

— Les|essais de te S circuits contenant des parasurfenseurs
peupent conduire 3 Cela est
acceptable, 3 entiére-
ment opéra hoc des
circhits ne fo résente
norine.

— L'in elément
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INTRODUCTION

The following points have been considered in the preparation of this standard.

— The application of the insulation coordination according to IEC 60664-1 leads to a graded
range of rated impulse voltages dependent on the nominal voltage of the supply circuit
and the applicable overvoltage category. Further, the impulse test voltages depend on the
air pressure and therefore on the altitude of the test site. Consequently, a wide range of

test voltages becomes necessary.

For an effective test practice, a rationalised test voltage of 5 kV has been specified in this

standard. It is appllcable for the normal case of relays dlrectly energlsed V|a current and
-------- plicable

bpendent of the test site altltude from sea level to 2 000 m.

sljcable in

existing impulse test generators designed according to IEC 600

thig case.
For|other test voltages, the IEC 60060-1 generator can also e ¢ nents of
the|generator must be modified depending on the req \ s A ribed in
anrnex C. The modifications are necessary to retain the& specifiedis ; 0,5J.
It i$ expected that suitable impulse test genera i b and a
fixgd output energy of 0,5 J will become availab at_in tf

— Reduction of the source impedance of the g e s been
congidered, because a value of/this opde e to the

chafjacteristic impedance of the atio i see also IEC 61000-4-5). However,
conpidering the satisfactory experie itht oid the
exigting test generators from becomi g 8. 500 Q value has been retaingd.

— Imp ay lead
to pon the
equpment being nda ione after completion of the tests. Wijithstand
surge testmg of ci ' i ation testing and not part of this standarpl.

— Theli S is bgsed on IEC 60664-1 and is a new consideration.
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RELAIS ELECTRIQUES -

Partie 5: Coordination de l'isolement des relais de mesure
et des dispositifs de protection — Prescriptions et essais

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 60255 donne des prescriptions générales pour la coordination de
I'isolement des relais de mesure et des dispositifs de protection.

NOTE 1 |[Sauf avis contraire, le terme «relais» est utilisé, dans cette norme, comme abréviation™\our-l'dxpression
«relais dg mesure et dispositifs de protection».

Cette ngrme spécifie, en particulier:

— la dgfinition des termes;

— des|directives pour la sélection des distances d'isoleme d i i d'autres
aspgcts liés a l'isolation des relais de mesure et des di ;

— des|prescriptions pour les essais de tension et la x Nnt.

La prés 5 ) jusqu'a
2 000 n @‘ V en courant alterngtif, pour
une fréd assignee allant jusqu'a 1 500 V en

courant|continu.

La prés e i tifs auxiliaires associés tels que|shunts,
résistances en série, trangf . & sSayés avec les relais de mesufe et les
disposit|fs de protection ' auf lorsque ces dispositifs sont ¢ouverts
par d'autres publicatio ; ¢ 5 interfaces de communication.

NOTE 2 |Les prescr'fions Q a dé 000 m peuvent étre déduites du tableau B.1.
2 Reéfléerences ng

ontiennent des dispositions qui, par suite de la r¢férence
qui y edt faite, ¢ gispositions valables pour la présente partie de la CE| 60255.
Pour leq yéférences 2 samendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s’applighent . is, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
invitées’a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus fjécentes
ifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniérg¢ édition
du document_nor if en référence s’applique. Les membres de I'ISO et de la CEIl pgssedent
le registre.des Normes internationales en vigueur.

CEl 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEIl 60050(448):1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 448:
Protection des réseaux d'énergie

CEl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Premiere partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique
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ELECTRICAL RELAYS -

Part 5: Insulation coordination for measuring relays and
protection equipment — Requirements and tests

1 Scope and object

This part of IEC 60255 gives general requirements for the insulation coordination of
measuring relays and protection equipment

NOTE 1 |Unless otherwise stated, the term “relay(s)” is used as an abbreviation fop/the expression*“ineasuring
relays angl protection equipment” in this standard.

In partiqular, this standard, specifies the following:

— defipition of terms;
—  guig
rel

aspects

— reqlirements for voltage tests and insulation resjistafic

This standard is applicable to the instadfation ang uipment
having i voltage
up to 1 p00 V.

This st3 bsistors,
transformers, etc., used 3 e uipment
as mentioned above, exce ‘ e \devi ons, for

examplé communicatigh.

Requirem@or a

mative refé

NOTE 2

2 No

The foll
constitu

s”contain provisions which, through reference in this text,
part of IEC 60255. For dated references, subgsequent

amend of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreem part of IEC 60255 are encouraged to investigate the possjbility of
applying ditions of the normative documents indicated below. For pndated
refereng atest\edition of the normative document referred to applies. Members of ISO

and IEQ maintain isters of currently valid International Standards.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 60050(448):1995, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 448: Power system
protection

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation
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CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60255 (toutes les parties), Relais électriques

CEl 60255-21-1:1988, Relais électriques — Partie 21: Essais de vibrations, de chocs, de
secousses et de tenue aux séismes applicables aux relais de mesure et aux dispo
protection — Section 1: Essais de vibrations (sinusoidales)

CEl 60255-21-2:1988, Relais électriques — Partie 21: Essais

secousses et de tenue aux séismes applicables aux relais de mesure et aux dispo
protection — Section 2: Essais de chocs et de secousses

CEl 60

secousges et de tenue aux séismes applicables aux relais de

protecti

CEIl 606464-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels
basse t¢nsion — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEIl 61(00-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CE
de meslire — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de

CEIl 61180-1:1992, Techniques des essais a ha
Partie 1f Définitions, prescriptions et modalités

sitifs de

de vibrations, de chocs, de

sitifs de

P55-21-3:1993, Relais électriques — Partie 21: Essais

bn — Section 3: Essais de tenue aux séismes

ocs, de
sitifs de

eaux) a

essai et

bnsion —

CEIl 61180-2:1994, Techniques des e bnsion —

Partie 2} Matériel d'essai

3 Déflinitions

Pour le$ besoins de la arése i Insi que
| 60255

celles de la CEI 800
s'appligpent.

3.1

partie active da

partie a

3.2

partie ¢
partie ¢
active d

NOTE 1

qui peut se trouver a un potentiel dangereux en cas de premie

Pouy” les relais sans enveloppe, le chéassis, les dispositifs de fixation, etc. constituent I¢

t étre facilement touchée et qui n'est pas normalement une partie

défaut

S parties

conductri

il
TS dLLTSSIUITS.

NOTE 2 Pour les relais installés dans une enveloppe, les parties conductrices qui sont accessibles lorsque le
relais est monté dans sa position normale d'utilisation, y compris celles de sa surface de fixation, constituent les
parties conductrices accessibles. Les petites pieces telles que plaques signalétiques, vis et rivets qui sont isolées

des circui

3.3
distanc

ts ne sont pas prises en considération.

e d'isolement

distance la plus courte dans l'air entre deux parties conductrices
[CEI 60664-1]

3.4
isolatio

n solide

matériau isolant solide placé entre deux parties conductrices
[CEI 60664-1]
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IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of
solid insulating materials under moist conditions

IEC 60255 (all parts), Electrical relays

IEC 60255-21-1:1988, Electrical relays — Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests on
measuring relays and protection equipment — Section 1: Vibration tests (sinusoidal)

IEC 60255-21-2:1988, Electrical relays — Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests on
measuring relays and protection equipment — Section 2: Shock and bump tests

IEC 60255-21-3:1993, Electrical relays — Part 21: Vibration, shock, bum tests on

measurlng relays and protection equipment — Section 3: Seismic tests
IEC 606 C Part 1:
Principl
IEC 610 [iIrement
techniq
IEC 611 Part 1:
Definitid
IEC 61 2: Test
equipmd

nt

3 Deflinitions

For the|purpose qQf t the following definitions together with {hose of
IEC 600 50(448)@ p

3.1
hazardq
part at d

3.2

expose
conductjve patt.whick can be readily touched and is normally not hazardous live but/may be
at hazafdous live~xpoltage under a single fault condition

NOTE 1 |Ferwelays which are not enclosed, the frame, the fixing devices, etc., form the exposed conductive parts.

NOTE 2 For relays which are enclosed, the conductive parts which are accessible when the relay is mounted in
its normal position of use, including those of its fixing surface, form the exposed conductive parts. Small parts such
as inscription plates, screws and rivets which are isolated from the circuits are not taken into consideration.

3.3

clearance

shortest distance in air between two conductive parts
[IEC 60664-1]

3.4

solid insulation

solid insulating material interposed between any two conductive parts
[IEC 60664-1]
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3.5
ligne de fuite

distance la plus courte le long de la surface d'un isolant entre deux parties conductrices
[VEI 151-03-37]

3.6

tension assignée

valeur de la tension fixée par le fabricant pour un composant, un appareil ou un équipement, a
laquelle se référent les caractéristiques de fonctionnement et de performance

[CEI 60664-1]

3.7

tension|assignée d'isolement
valeur gffficace de la tension de tenue fixée par le constructeur pour Ie r
de celul-ci, caractérisant la capacité de tenue (a long terme) spécijfi@
laquelle|se référent les essais diélectriques et les lignes de fuite

NOTE L4 tension assignée d'isolement n'est pas nécessairement égale a 13
essentiellement liée aux caractéristiques de fonctionnement.

e$ parties
on et a

el qui est

3.8
tension|assignée de tenue aux chocs

valeur de la tension de tenue aux chocs fixée par Ie
celui-ci,| caractérisant la capacité spécifiée de r'
isolation et a laquelle se réferent les dista

artie de
de son

3.9
surtensfion
toute tension ayant une valeur de créte ori ayvaleur de créte correspondante de
la tensipn maximale en i s i ornditions normales de fonctiopnement
[CEI 60664-1]

3.10
catégorjie de surtensis
chiffre deﬂmssa@e
[CEI 60664-1]

NOTE Lgs catégories

3.11
macro-¢
environy

u utilisé

environ ------ i } i — ietHerermen i teRfes lent des
lignes de fuite
[CEI 60664-1]

3.13

pollution

tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux qui peut entrainer une réduction de
la rigidité diélectrique ou de la résistivité de surface de l'isolation

[CEI 60664-1]

3.14

degré de pollution

chiffre caractérisant la pollution prévue du micro-environnement
[CEI 60664-1]

NOTE Les degrés 1 a 4 sont définis en 4.4.
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3.5
creepage distance

shortest distance along the surface of the insulating material between two conductive parts

[IEV 151-03-37]

3.6
rated voltage

value of voltage assigned by the manufacturer to a component, device or equipment and to

which operation and performance characteristics are referred
[IEC 60664-1]

3.7
rated ifsulation voltage

r.m.s. withstand voltage value assigned by the manufacturer to the
charact¢rising the specified (long term) withstand capability of it§ i
dielectric tests and creepage distances are referred

NOTE The rated insulation voltage is not necessarily equal to the rated vokage ofheguip
related to|functional performance.

3.8
rated impulse voltage

impulse| withstand voltage value assigned by th
charact¢rising the specified withstang\ capabi
voltage$ and to which clearances are{efexe

onge on

3.9
overvoltage

any voltage having a peaj\value exc
steady-state voltage at n
[IEC 60664-1]

3.10
overvoltage ca

numeral defining a’t
[IEC 60664-1]

NOTE O

Vervoltage

3.11
macro-
environm
[IEC 60664-1

3.12

art of it,
> which

primarily

art of it,
it over-

onding peak value of the mjaximum

micro-environment

immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of the

creepage distances
[IEC 60664-1]

3.13
pollution

any addition of foreign matter, solid, liquid or gaseous, that can result in a reduction of

electric strength or surface resistivity of the insulation
[IEC 60664-1]

3.14

pollution degree

numeral characterising the expected pollution of the micro-environment
[IEC 60664-1]

NOTE Degrees 1to 4 are defined in 4.4.
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3.15

cheminement

formation progressive de chemins conducteurs qui se produisent a la surface d'un matériau
isolant solide sous les effets combinés de la contrainte électrique et de la contamination
électrolytique sur la surface

3.16

indice de résistance au cheminement

valeur numérique qui caractérise les performances de cheminement relatives des matériaux
isolants

3.17
essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications
[VEI 151-04-15]

ncepti donnge pour

3.18
essai individuel de série

essai aliquel est soumis chaque dispositif en cours o
satisfait|a des critéres définis
[VEI 151-04-16]

p/pour vérifier qu'il

3.19
essai de rigidité diélectrique
essai dg courte durée qui consiste a app
prouver|qu'elle est en conformité ave
est indiquée par le constructeur

ension de valeur spéciffée pour
e d'isolement du circuit, tell¢ qu'elle

3.20

essai de tenue a la te

essai qui consiste~q appliqie : tension de choc de valeur spécifiée pour|prouver
que le relais de i itk de\p otect|on peuvent résister sans dommagds a des
surtensipns trés éle

3.21
isolatio
isolatior]
correct

[CEI 60

3.22
isolation\de base
isolation appliquée aux parties sous tension pour assurer une protection de base contre les
chocs électriques

[CEI 60664-1]

NOTE L'isolation de base n'inclut pas forcément l'isolation utilisée exclusivement pour des besoins fonctionnels.

3.23

isolation supplémentaire

isolation indépendante appliquée en plus de l'isolation de base afin de fournir une protection
contre les chocs électriques en cas de défaillance de l'isolation de base

[CEI 60664-1]

3.24

double isolation

isolation comprenant a la fois l'isolation de base et l'isolation supplémentaire
[CEI 60664-1]
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3.15

tracking
progressive formation of conductive paths which are produced on the surface of solid
insulating material due to the combined effects of electric stress and electrolytic conta-
mination on the surface

3.16
compar

ative tracking index

figure that characterises the relative tracking performance of insulating materials

3.17

type te

specific

ations

L
test of lne or more devices made to a certain design to show that the gesi n\its

[IEV 15

3.18

routine
test to
whethe
[IEV 15

3.19

dielectn
test of s
that it i
manufa

3.20
impulsd
test whi

of the nreasurin
very high value

3.21
functio
insulatig

3.22
basic irn
insulatiq

1-04-15]

test
which each individual device is subjected during™e
it complies with certain criteria
[-04-16]

ic test
hort duration which consists in ap
s in accordance with the ratee
cturer

voltage withstand\tes
Ch consists in & i

parts which is necessary only for the proper functionin

sulatjon
n dpplied tolive parts to provide basic protection against electric shock

certain

scertain

0 prove
by the

e ability
ages of

g of the

[IEC 60

64=1}

NOTE Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes.

3.23

supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insulation, in order to provide protection

against

electric shock in the event of a failure of basic insulation

[IEC 60664-1]

3.24
double

insulation

insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation
[IEC 60664-1]
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3.25

isolation renforcée

systeme unique d'isolation appliqué aux parties sous tension, qui fournit un degré de protection
contre les chocs électriques équivalant & une double isolation dans les conditions spécifiées
par la norme CEI correspondante

[CEI 60664-1]

NOTE Un systeme unique d'isolation n'implique pas que l'isolation doit étre faite d'une seule piece. Il peut

comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre testées séparément comme isolation de base ou isolation
supplémentaire.

4 Coordination de lI'isolement

4.1 PtHincipes de base

Les prirlcipes de base de la coordination de l'isolement sont donné 54-1 qui
fournit des directives pour la spécification et les essais des dist lignhes
de fuite |et des isolations solides.

NOTE L] htion pour
lesquels ouble ou
renforcée

Les dis i s/surtensions aftendues
sur le ligu d'installation.

Les pargmetres de conception suivants\doi

— catégorie de surtension;

— degré de pollution;

— géométrie des distan

— tengion nominale d

La caté nant du
systemse En plus,
I'équipe

On spéq Urtenstion qui décrivent les différentes probabilités d'apparition
de surtgnsi i nt.

La géor solement joue un rdle important pour les contournements et
nécessi en compte les champs hétérogénes dans le cas normal pour les
relais dg ositifs de protection.

Le degrg de\polluti 'intervient que dans le cas de distances d'isolement de faible longueur.
Les lignes de fuite doivent étre dimensionnées pour eviter fe claguage resuftant du chemine-

ment. En conséquence, les parameétres suivants doivent étre pris en compte:

— tension nominale dont se déduit la tension assignée d'isolement;

— tenue au cheminement de la matiere isolante;

— degré de pollution.

La tension assignée dépend de la tension nominale du systéme d'alimentation ou de la tension

de service maximale. Le degré de pollution spécifié pour I'équipement dépend de son environ-
nement et peut étre modifié a l'intérieur de I'équipement.

L'essai de tension des distances d'isolement est effectué avec des transitoires a haute tension
(essai de tenue a la tension de choc) déduites des tensions apparaissant en pratique dans les
circuits d'alimentation a basse tension.
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3.25

reinforced insulation

single insulation system applied to live parts, which provides a degree of protection against electric
shock equivalent to double insulation under conditions specified in the relevant IEC standard
[IEC 60664-1]

NOTE A single insulation system does not imply that the insulation must be one homogeneous piece. It may
comprise several layers which cannot be tested singly as basic or supplementary insulation.

4 Insulation coordination

4.1 Basic principles

The basic principles of insulation coordination are stated in IEC 606 rovides
guidance for the specification and testing of clearances, creepad i d solid
insulatign.

ih which a

NOTE The standard insulation for relays is basic insulation. However, there are
i ample, a

higher leyel of insulation (e.g. supplementary, reinforced or double jirnsulation
communig¢ation port connected to a modem may require double insulatief.

Clearances shall be dimensioned according to : lace of
installatjon.

The follpwing design parameters shal

— ovefvoltage category;
— pollption degree;

— geometry of clearances
— nonjinal voltage from

The ovdrvoltage categoryst S | 3 ‘ ginating
from the supply e i 3 2 ion, the
equipmsg

Overvol Fansient
overvoltages occlyri

The gepmet s an important part for flashover, whereby inhomogeneous
fields alle ment.
The pollution dagree

Creepad conse-
guence © n

— nominal voltage from which the rated insulation voltage is derived;

— tracking withstand of insulation material;

— pollution degree.

The rated voltage depends on the nominal voltage of the supply system or the maximum

operating voltage. The pollution degree specified for the equipment depends on its environ-
ment and may be altered within the equipment.

The voltage test for clearances is carried out with transient high-voltage (impulse voltage
withstand test) derived from voltages occurring in practice in low-voltage supply circuits.
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Les lignes de fuite ne peuvent pas étre testées mais doivent étre vérifiées par mesure.

Pour vérifier l'isolation solide, I'essai de rigidité diélectrique (essai a haute tension en courant
alternatif a fréquence industrielle) est appliqué en complément.

4.2

Tensions et caractéristiques assignées de tension

4.2.1

Détermination de la tension assignée d'isolement

4.2.1.1 Valeurs normalisées des tensions assignées d'isolement

Pour chaque relais, le constructeur doit déclarer la ou les tensions assignées d'isolement. La

tension |assignée d'isolement d'un circuit ou de I'ensemble des circuits d'un Pelais. dloit étre
choisie |dans le tableau 1. Néanmoins, pour les relais directement\alj bar des
transformateurs de mesure et pour les circuits directement conn tion par
batterie|du poste, la tension assignée d'isolement ne doit pas étre in
Tableau 1 — Tensions assignées d'i&
N
Tensioph nominale 30 60 110 150 208 220 300 3&)\ 440 575 720 960
du gysteme X&/
d'alirhentation 120 23 4Q 4 600 830 1 000
(voif note 1) 127 \ 2 515 >00 660
V c.4. ou c.c. )\ 690
Tensiop assignée 32 63 125 ZOB\ 50)'1\320 | 400 | 500 630 800 1000
d'isplement . .
(voir (voir
(voif note 2) % note 3) | note 3)
\Y \(\
NOTE 1| Les valeurs ind|qu€ i Wes normalisées pour réseau basse tensign, telles
qu'elles $ont indiquées dans les’tableaux 3aet CEI 60664-1.
NOTE 2| La tensiig i i moins aussi élevée que la tension assignée fixép pour le
circuit, mais le construct i supérieure pour la tension assignée d'isolement.
NOTE 3| Dans ces la i ceMd'isolement est inférieure & la tension nominale du fhit de la
rationalidation d'un%;:}xk de i
4.2.1.2
La tensi
a) pou elle ne
doit
b) pou I'isolation entre des pnrfinc dun circuit sauf pour le cas du pninf n), elle ne oit pas

c)

d)

e)

étre inférieure a la tension assignée du circuit considéré;

pour l'isolation entre des parties de deux circuits indépendants, il est recommandé que la
tension assignée d'isolement soit au moins égale a la tension assignée la plus élevée de

ces

circuits;

pour des écartements entre contacts ouverts, sauf accord différent entre constructeur et
utilisateur, aucune tension assignée d'isolement n'est spécifiée;

pour les circuits d'un relais ayant des tensions assignées supérieures a 1 000 V, aucune
tension assignée d'isolement n'est spécifiée et les essais pour de tels circuits doivent faire
I'objet d'un accord entre constructeur et utilisateur.
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Creepage distances cannot be tested but shall be verified by measurement.

For verification of solid insulation, the dielectric test (a.c. power frequency high-voltage test)
is additionally applied.

4.2 Voltages and voltage ratings

4.2.1 Determination of rated insulation voltage

4.2.1.1 Standard values of rated insulation voltages

e rated

table 1.
directly

350 V.

Table 1 — Rated insulation voltages

Nomina| voltage of 30 60 110 | 150 | 208 | 220 30&
the supply system /\

120 230
\SQQ/ 660

4 720 960

80 0 830 1 000

é"% ¥

(see|note 1)
127 24
V a.¢ or d.c.
/\ \ 690
Rated |nsulation 32 63 125 60 \ 2 250 0 500 630 800 1 000
vdltage
(see (see

(see|note 2) note 3) | note 3)

\

NOTE 1 |The stated values ar i es)of low-yoltage mains, as derived from tables 3a and 3b
of IEC 60p64-1.

NOTE 2 |[The rated insulatjom\yoliai igh as the rated voltage assigned to the circpit, but a

higher value of rated insulation volt
NOTE 3 |[In these th
of a rangg of insulatios W

s lower than the nominal voltage due to the rationalisation
60664-1).

4.2.1.2

The ratg | be determined as follows

a) for in ive parts and exposed conductive parts, it shall be not Igss than
the oltage\of tHe circuit under consideration;

b) for insulation een parts of one circuit, except as provided in item e), it shall be not
less|than the rated voltage of the circuit under consideration;

c) for insulation between parts of two independent circuits, it should be at least equal to the
higher rated voltage of these circuits;

d) for gaps between open contacts, unless otherwise agreed between manufacturer and
user, no rated insulation voltage is specified;

e) for circuits of a relay having rated voltages exceeding 1 000 V, no rated insulation voltage
is specified and tests for such circuits shall be agreed between manufacturer and user.


https://iecnorm.com/api/?name=9a0e2501e7489c39dedd835a918407d6

- 20 - 60255-5 © CEI:2000

4.2.2 Détermination de la tension assignée de tenue aux chocs

Les surtensions transitoires telles qu'elles sont prévisibles en fonctionnement sont prises
comme base pour la détermination de la tension assignée de tenue aux chocs.

4.2.2.1 Catégories de surtensions

La catégorie de surtension applicable doit étre déterminée a partir des critéres qui suivent.

Catégorie |

La catégorie | s'applique aux relais de mesure et aux dispositifs de protectign pour lesquels
des mejsures particulieres sont prises pour limiter les tensions transitpires a_des| valeurs
appropr|ées, par exemple circuits électroniques bien protégés.

Catégorie Il
La catégorie Il s'applique lorsque:

a) les gircuits auxiliaires (circuits d'alimentation électrique : ) 35 a une
soulce de tension utilisée uniquement pour l'alimentati [ i inues. Si

Ies onducteurs sont courts et en I'absence de cq tation d'aut} ircui nnectés

a l'alimentation, les niveaux de tension tranS| ‘ali ioh seront
inféfieurs a ceux spécifiés dans la

b) les [circuits d'alimentation d'entrée i & i mrfnt aux
trang i ise ala
terrd

c) les ¢i gueur.

Catégori

La caté mesure

et des dji

a) ! is sont

Jrie et/ou, en raison de grandes longueurs de conducteurs,

s en mode commun d'une valeur relativement élevée [peuvent

edrs d'alimentation et des tensions en mode différentiel [peuvent

an'co mutation dans d'autres circuits connectés a la méme batterie ou

b) i imentation d'entrée du relais sont connectés a des transformateurs de

C) les Leircuits _de sortie _sont connectés a une r‘h:argn par des conducteurs de grande

longueur, ce qui peut aboutir a des tensions transitoires en mode commun d'une valeur
relativement élevée aux bornes de sortie.

Catégorie IV

La catégorie IV peut s'appliquer lorsque les relais de mesure et les dispositifs de protection
sont susceptibles d'étre soumis a de hauts niveaux de tension transitoire, par exemple en
raison de cables de connexion mal blindés. Un autre exemple est la connexion directe a des
circuits primaires ou toute autre utilisation a proximité de l'origine de l'installation.

4.2.2.2 Choix de latension assignée de tenue aux chocs

Pour les relais directement alimentés par des transformateurs de courant et de tension et pour
les circuits directement connectés a une alimentation par batterie du poste, on applique une
tension phase-neutre équivalente de 300 V.
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4.2.2 Determination of rated impulse voltage

Transient overvoltages as expected during operation are taken as the basis for determining
the rated impulse voltage.

4.2.2.1 Overvoltage categories

The applicable overvoltage category shall be determined on the basis of the following criteria.

Category |

circuits.

Catego

Categor

a) the : : e supply
used only for the power supply of static relays. If & [ sence of
ircui b on the

b) the
tranp

c) the

current

Catego

Categot
protecti

a) the
com
are
aris

b) the
tran

ed to a
fages of
jes may
€,

voltage

ommon
mode transi i i ingls.

Catego

Category IV applies where measuring relays and protection equipment are likely to be
subjected to high levels of transient voltage, for example due to not properly shielded
connection cables. A further example is the direct connection to primary circuits or any other
use close to the origin of installation.

4.2.2.2 Selection of rated impulse voltage

For relays directly energised via current and voltage transformers and for circuits directly
connected to the station battery supply, an equivalent derived line-to-neutral voltage of 300 V
applies.
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La tension assignée de tenue aux chocs des relais de mesure et des dispositifs de protection
directement alimentés par le réseau basse tension doit étre choisie dans le tableau 2 selon la
catégorie de surtension spécifiée et la tension nominale de I'équipement.

Tableau 2 — Tension assignée de tenue au chocs
(forme d'onde: 1,2/50 us)

Tensions, phase-neutre, Tension assignée de tenue aux chocs

déduites des tensions (voir note 3)
nominales c.a. ou c.c.

jusques et y compris v
(voir notes 1 et 2) Catégorie de surtension
v | I LIl ( I\\
N
50 330 500 809\< (PSQO
100 500 800 1500 \

00
150 800 1500 | /2s00 \ (\@ 000
300 1500 2500 | \ 4000\ 6000/

600 2 500 4 000<_[\Boo&x | g 000
1000 4 000 000 8000 \ [™2 000

NOTE 1 Les tensions phase-neutre sont des valpeurs /prgféren 'eIIWe tableau A.1
pour I'application aux différents réseaux basse ian exisyantg et'aNeur tefision nominale.
nées our une altitude de

aux chocs n'est pas permise
nectés a l'extérieur.

NOTE 3 L'interpolation des tensi
pour les borniers d'alimentation, de

4.2.2.3 | Coordination de

maniére
x chocs
Sitoires qui peuvent étre produites par le fonction-
s influencer les conditions des circuits extefnes au-

Pour le$ parties ou |

significdtive par lgs
du relaip s‘appl
nement|du relais t€ r

dela de [ce qui est spe

itUés a l'intérieur du relais qui sont spécifiquement protégés
contre les es de telle sorte qu'ils ne sont pas influencés de maniére
significdtj \ ¥8 transitoires externes, la tension de tenue aux chocs prescrite
pour l'igalati Szkpas lge a la tension assignée de tenue aux chocs du relais mais aux
conditio e partie ou ce circuit.

Pour les

4.2.2.4 | Surtensionws de manceuvre produites par les équipements

Pour un matériel susceptible de créer des surtensions aux bornes du relais, par exemple des
dispositifs de commutation, la tension assignée de tenue aux chocs implique que le matériel ne
produit pas de surtensions supérieures a cette valeur lorsqu'il est utilisé conformément a la
norme applicable et aux instructions du constructeur. Sinon, l'utilisateur doit prévoir des
mesures pour limiter I'impact des surtensions de manceuvre.

NOTE Le risque résiduel que des tensions supérieures a la tension assignée de tenue aux chocs puissent étre
produites dépend des conditions du circuit.

4.3 Durée d'application de la contrainte de tension

Pour les relais de mesure et les dispositifs de protection, on doit considérer qu'il y a une
contrainte de longue durée. Les lignes de fuite minimales indiquées au tableau 4 se référent a
cette condition.
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The rated impulse voltage of measuring relays and protection equipment directly energised
from the low-voltage supply shall be selected from table 2 corresponding to the overvoltage
category specified and to the nominal voltage of the equipment.

Table 2 — Rated impulse voltages
(waveform: 1,2/50 us)

Voltages, line-to-neutral, Rated impulse voltage
derived from nominal (see note 3)
voltages a.c. or d.c.
up to and including v

(see notes 1 and 2) Overvoltage category

4.2.2.3

For par

v [ I 1 ( |V\
50 330 500 890\\ (1?@
100 500 800 1 és\o \ 2\50\0
150 800 1500 ( 2500\ \4\00%
300 1500 2 500/\ \1 o&&\ \6 00y~
600 2 500 4900 N o0\ N8 000
1 000 4 000 ﬂs 000 \8\@0 \ 12 000

6.1.3.3, table 5.

NOTE 3 |Interpolation of the rate
connected supply, measurement

overvol

ages, the
be gengrated @}3
conditions beyon 7

For othér parts ithi e’ relay which are specifically protected against
overvoltages’s ot significantly influenced by external transient overy
the imp required for insulation is not related to the rated
voltage but to\the actual conditions for that part or circuit.

4.2.2.4

For equ

ipment capable of generating an overvoltage at the relay terminals, for ¢

ransient
hich can
| circuit

Fansient
oltages,
impulse

bxample

switchi

g devices, ne rated Impuise Vvoltage Implies thal the edquipment shall not

J

enerate

overvoltages in excess of this value when used in accordance with the relevant standard and
instructions of the manufacturer. Otherwise, the user shall provide measures to limit the
impact of the switching overvoltages.

NOTE The residual risk that voltages in excess of the rated impulse voltage can be generated depends on the
circuit conditions.

4.3 Ti

me under voltage stress

It shall be assumed that, for measuring relays and protection equipment, continuous stress over a
long period exists. Minimum creepage distances shown in table 4 refer to this condition.
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4.4 Pollution

Le micro-environnement détermine I'effet de la pollution sur l'isolation. Cependant, le macro-
environnement doit étre pris en considération lors de I'étude du micro-environnement.

Pour évaluer les lignes de fuite et les distances d'isolement, les quatre degrés de pollution
cités ci-dessous sont définis pour le micro-environnement.

4.4.1 Degré de pollution 1

Normalement, il ne se produit pas de pollution ou seulement une pollution seche, non
conductrice. La pollution n'a pas d'influence.

4.4.2 Pegré de pollution 2

Normalgment, il ne se produit qu'une pollution non conductrice mais G

s'attentce oyasion-
nellemept a une conductivité temporaire provoquée par la conde

4.4.3 Pegré de pollution 3

Normalg¢ment, il se produit une pollution conductrice ¢
qui devipnt conductrice par suite de condensation pré

non conguctrice,

4.4.4 Pegré de pollution 4

Normalg¢ment, la pollution produit une™cond bussiére

conductfice ou par la pluie ou la neige.

Les reldis de mesure et les d|sp03|t|fs ‘ i 5s a é ilisé entrales
ou des i doivient éfre congus au moins conformément au
degré de ili 3 egré de
pollution utilisée
seuleme hduction
tempordi

Les pres dans la
présent essais.
Les info

45 In ment
On doit ,let la ou
les tens ées. Le
marquage des refais de mesure et des dispositifs de protection doit é&tre conforme auyx parties

corresppndantes des publications de la série CEl 60255.

4.6 Matériau isolant

Les valeurs de l'indice de résistance au cheminement (IRC) sont utilisées pour classer les
matériaux isolants en catégories comme cela est indiqué ci-dessous:

Groupe de matériaux | 600 < IRC

Groupe de matériaux Il 400 < IRC < 600

Groupe de matériaux llla 175 < IRC < 400

Groupe de matériaux Illb 100 < IRC < 175

NOTE 1 Les valeurs IRC ci-dessus font référence a des valeurs obtenues, conformément a la méthode A de la
CEIl 60112, pour le matériau isolant utilisé.

NOTE 2 Pour les matériaux isolants inorganiques, par exemple le verre ou la céramique, qui ne cheminent pas, il
n'est pas nécessaire que les lignes de fuite soient supérieures a leurs distances d'isolement associées. Cependant,
il est recommandé de tenir compte du risque de décharge disruptive.
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4.4 Pollution

The micro-environment determines the effect of pollution on the insulation. The macro-
environment shall however be taken into account when considering the micro-environment.

For the purpose of evaluating creepage distances and clearances, the following four degrees
of pollution in the micro-environment are established.

4.4.1 Pollution degree 1

Normally, no pollution or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollution has no
influence.

4.4.2 Pollution degree 2

Normally, only non-conductive pollution occurs, but occasional %ctivity

caused py condensation can be expected.

4.4.3 Pollution degree 3

Normall becomes conductive,
occurs,

4.4.4

Normall i i 3 j ed by conductive dust of by rain
or snow,

Measur ) supply
systems Qrdi y Aion degree 2. For equipment us¢d close
to a pol 3 i egree 1
categor mporary

Clearan
internal
operatin

ments specified in this standard also apply to the
. Information is to be found on the relay of in the

Referenlce le 10 this standard in the operating instructions, and the dielegtric and
impulse| test Itage s) shall be stated. The marking of measuring relays and protection
equipmént,shall Be in-accordance with the relevant parts of IEC 60255.

4.6 Insulation material

Comparative tracking index (CTI) values are used to categorise insulation materials as
follows:

Material group | 600 < CTI
Material group 1l 400 < CTIl < 600

Material group llla 175 < CTl <400

Material group Illb 100 £ CTl < 175

NOTE 1 The CTI values above refer to values obtained, in accordance with IEC 60112, method A, for the
insulation material used.

NOTE 2 For inorganic insulating materials, for example glass or ceramics, which do not track, creepage distances
need not be greater than their associated clearances. However, the risk of disruptive discharge should be
considered.
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5 Prescriptions et régles de dimensionnement

5.1 Dimensionnement des distances d'isolement

Les distances d'isolement doivent étre dimensionnées pour résister a la tension assignée de
tenue aux chocs selon 4.2.2.2. Les valeurs doivent étre choisies dans le tableau 3, avec la
tension assignée de tenue aux chocs nécessaire comme cela est spécifié en 4.2.2.2 et le
degré de pollution comme cela est spécifié en 4.4.

NOTE On considére normalement avoir des champs hétérogénes pour les relais de mesure et les dispositifs de
protection.

lableau s — Distances d'isolement minimales dans I/a\l(
Tension assignée de Distances minimales d/isoleme
tenue aux chocs
Degreé dw
kv 1 \3\
0,33 0,01 \ )
0,5 0,04 0,2
0,8 0,1

1,0 0,15 1,6
(voir note 3)
NN

2,5 1,5 5 1,5
4

4 4 4
(voir note3 %
5 5,5 5,5 5,5
8

14 14 14

E&S\(i}ances minimales d'isolement dans l'air sont fondées
c\de 1,2/50 ps, une pression barométrique de 80 kPal

tmosphérique normale a 2 000 m au-dessus du niveau de|

esure ou les dimensions du tableau 3 sont valables uniquement
jusqu'a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer, les distances
les altitudes supérieures a 2 000 m doivent étre multipliées par le

®
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les caractéristiques des générateurs d'essais existants et pour permettre d'effectuer
esSais indépendamment de l'altitude (voir tableau 5).

NOTE 4 Les valeurs des distances d'isolement indiquées dans le tableau ci-dessus
SOUTTL dppliLdUlb‘b dUux ibUIdliUllb ae pDase, IUIILLiUlIlIb‘IIt‘ [S]8 bupplélllellldilb‘. FOour
I'isolation renforcée ou la double isolation, se référer a 3.1.5 de la CEl 60664-1.

5.2 Dimensionnement des lignes de fuite

Les lignes de fuite doivent étre choisies dans le tableau 4. Les facteurs d'influence suivants
doivent étre pris en compte:

— tension assignée d'isolement, selon 4.2.1;

— micro-environnement (degré de pollution), selon 4.4;

— groupe de matériaux isolants (indice de résistance au cheminement), selon 4.6.
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5 Dimensioning requirements and rules

5.1 Dimensioning of clearances

Clearances shall be dimensioned to withstand the rated impulse voltage according to 4.2.2.2.
Values shall be selected from table 3, with the required rated impulse voltage as specified
in 4.2.2.2 and the pollution degree as specified in 4.4.

NOTE Inhomogeneous fields are basically assumed for measuring relays and protection equipment.

Table 3 — Minimum clearances in air

Rated impulse Minimum clearances

voltage
mm A X

Pollution degkee
kv 1 2 3 4

RY

0,33 0,01
0,5 0,04 0,2Q
0,8 0,1 8
1,0 0,15 1.6
(see note 3) (7
1,5 0,5 >\/ /5 O
2,5 \ 1) ) 15

%

4 3 3 3 3
5 4 4 4
(see note 3)
6 > 5,5 5,5 5,5
8 8 8 8
1 14 14 14

m chearances in air are based on a 1,2/50 us impulse
IC press of 80 kPa equivalent to the normal atmospheric
level.

in table 3 are valid for altitudes only up to 2 000 m
s for altitudes above 2 000 m are to be multiplied by the

s .
_|
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23
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5.2 Dimensioning of creepage distances

Creepage distances shall be selected from table 4. The following influencing factors shall be
taken into account:

— rated insulation voltage, according to 4.2.1;

— micro-environment (pollution degree), according to 4.4;

— insulating material group (comparative tracking index), according to 4.6.
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Tableau 4 — Lignes de fuite minimales

Lignes de fuite pour dispositifs soumis a une contrainte de longue durée

mm
Matériaux pour
circuits
imprimés
aTSeSniSinOéne Degré_ 4 d lluti
d'isolement de pollution Degré de pollution
] 1 2 1 2 3 4
(voir note 1)
Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau
(voir (voir (voir (voir (voir
frote 2) frote 3) frote 2) frote 4) note 5)
| 1l 1 | 0] 1l | ] 11
\Y; mm mm mm mm mm mm mm mm /m\ m \\(1 mm
32 0,025 | 0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 1,3 1,3 1,3\ 1.8 1, i) 1,8
63 0,04 0,063 | 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 8 > 2, 3,4
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9<\11\ A 2,5 3, 4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 11 1,6 /Z\ 2 N\, DO ,2 4 5
200 0,4 0,63 0,42 1 1,4 2 2 '8 3,2 4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 ; , 3,6 4 5 6, 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 ,2 4 @ > 5 6,3 8 10
400 1 2 1 2 4 5 5, 6,3 8 10 12,5
500 1,3 2,5 1,3 2,5 5 6,3 7,1 8 10 12, 16
630 1,8 3,2 1,8 3,2 64 8 9 10 12,5 16 20
800 2,4 4 4 \Q/'\ :)g 10 11 12,5 16 20 25
1000 3,2 5 3, 10 y/ 12,5 14 16 20 25 32
[\ N \/
NOTE 1 Ppur les circuits deva irectement alimentés par des transformateurs de mesure et pour|les circuits

entanon par batterie du poste, la tension assignée d'isolement|ne doit pas

devant étre|directeme onnectés a
étre inférieyre a 250
NOTE 2 roupes de matér

G
NOTE 3 (roupes de
NOTE 4 Alec le degr ion.3 roupes de matériaux I, Il et llla doivent étre utilisés au-dessuf de 630 V.
NOTE 5 Sguls | I, Il et llla doivent étre utilisés avec le degré de pollution 4.
NOTE 6 Les di i s de fuite indiquées dans ce tableau sont applicables aux isolatigns de base,
fonctionnellm S . Rour I''solation renforcée ou la double isolation, se référer a 3.2.3 de la CEl|60664-1.

5.3 Prescr ionsMa conception de l'isolation solide

L'isolatipnisolide doit'résister aux essais de tension spécifiés en 6.1.2.

La dégradation thermique de l'isolation solide ne doit pas affecter la coordination de l'isolement
lorsque les températures maximales des matériaux isolants ne dépassent pas celles
autorisées pour la classe appropriée dans la CEI 60085.

L'isolation solide doit étre congcue pour résister aux vibrations ou aux chocs mécaniques qui
peuvent apparaitre pendant le transport, le stockage, l'installation et I'utilisation.

Les essais de la CEl 60255-21-1, de la CEl 60255-21-2 et de la CEIl 60255-21-3 s'appliquent
également.
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Table 4 — Minimum creepage distances

Creepage distances for equipment subject to long-term stress

mm
Printed wiring
material
Pollution
. Ra;tec_i degree '
insulation Pollution degree
voltage
1 2 1 2 3 4
(see note 1) - - -
Material group Material group Material group
(see (see (see (see (see
note 2) | note 3) | note 2) note 4) note 5)
| 1 1l | 1 Il 1
Vv mm mm mm mm mm mm mm mm m m { mm
32 0,025 | 0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 1,3 1 ,3 178 \J/g 1,8
63 0,04 0,063 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 1) 2, 2,p 3,4
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1, /\Z\J\ 4 5 3,p 4
160 025 | 0.4 032 | 08 1,1 1,6 ﬂ\\x&\ 2) 3.2 4 5
200 0,4 0,63 0,42 1 1,4 2 ; 8 3,2 4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 , , 6‘3,6 4 5 6,B 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2, ,2 , y 5 6,3 8 10
400 1 2 1 2 ,8 5 5 6,3 8 10 12,5
500 1,3 2,5 1,3 2,5 3,6 3 7,1 8 10 12, 16
630 1,8 3,2 3,2 4,5Q 6; 8 9 10 12,5 16 20
800 2,4 4 \(\ 6 10 11 12,5 16 20 25
1 000 3,2 5 5 (\\ 10)\/ 12,5 14 16 20 25 32
NOTE1l F isethvia instrument transformers and for circuits whigh are to be
directly con ed jnsulation voltage shall not be below 250 V.
NOTE2 M
NOTE3 M
NOTE 4 In rial grogips |, Il and Illa shall be used above 630 V.
NOTE 5 O Il be used in pollution degree 4.
NOTE6 T table are applicable to basic, functional and supplementary insulation.

For reinforc

53 R
Solid in

Sulation shalwithstand the voltage tests specified in 6.1.2.

Thermal degradation of solid insulation shall not impair insulation coordination when the maxi-
mum temperatures of the insulation materials do not exceed those permitted for the

appropr

iate class in IEC 60085.

Solid insulation shall be designed to withstand mechanical vibration or shock which can be

expecte

d during transportation, storage, installation and use.

Tests as specified in IEC 60255-21-1, IEC 60255-21-2 and IEC 60255-21-3 also apply.



https://iecnorm.com/api/?name=9a0e2501e7489c39dedd835a918407d6

-30 - 60255-5 © CEI:2000

6 Essais et mesures

6.1 Essais
Les essais d'isolement comprennent:

— un essai a la tension de choc;
— un essai de rigidité diélectrique (essai a haute tension en courant alternatif a fréquence
industrielle).

Ces essais, qui sont des essals de type ou des essais |nd|V|dueIs de série comme cela est
indiqué

— température de I'air ambiant: 15 °C a 35 °C;
— humidité relative: 45 % a 75 %;
— pregsion atmosphérique: 80 kPa a 106 kPa (800 mba

Les esshi
Tous leg

Aucune
les essdi

pendant

Sauf dans le cas partjculis agsais i i ari i ableaux
complétement équipég i sui i fqué apres accord entre le constructeur et

l'utilisat¢ur. Les carte &8s enfichables préessayées et les modulles pré-
essayeés équipé QOI peuvent étre retirés, déconnectés ou remplacés
par des|échantillorg factic \ er que la tension d'essai est propagée a l'intdrieur de
I'équipement avec ké ite\pour I'essai d'isolement.

6.1.1 E i a verification des distances d'isolement

L'objet verifier que les distances d'isolement résisteront a la|tension
assigné s, comme cela est spécifié en 4.2.2.2. L'essai a la tension [de choc
doit étre u'essai de type. Comme convenu entre le constructeur et l'utjlisateur
I'essai § ten de'choc peut également étre effectué en tant qu'essai individuel de $érie.
6.1.2 Essaisdetenstenpourtavérficatondetiseotatonsotde

Les essais suivants doivent étre effectués:

a) l'essai de tenue a la tension de choc pour vérifier la capacité de l'isolation solide a résister
a la tension assignée de tenue aux chocs;

b) l'essai de rigidité diélectrique (essai a haute tension en courant alternatif a fréquence

industrielle) pour vérifier la capacité de l'isolation solide a résister aux surtensions
temporaires et pour démontrer sa durabilité a long terme.

Ces essais sont des essais de type.
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6 Tests and measurements

6.1 Tests

Insulation tests include:

— an impulse voltage test;

— adielectric test (a.c. power frequency high-voltage test).

These tests, which are type tests or routine tests as indicated in these clauses, are applicable

to relayg—arew-condition:

Unless ptherwise specified in the relevant part of IEC 60255, the a
insulatign tests shall not be outside the following ranges:

— ambient air temperature: 15 °C to 35 °C;
- reIaIive humidity: 45 % to 75 %;

— air

The tests shall be carried out on relays in a dry cg
All testg shall be carried out with comp
No inpuf or auxiliary energising quantity shall bexapphied\to the relay during the tests.

Except for routine tests Q

ressure: 80 kPa to 106 kPa (800 mbar to 1 060

'mions for

qu cubigles or panels, the following shall apply

by agreement between maonufacturer and\user. Pre<tested plug-in printed circuit boards and

pre-tested modules witf

by duminy samples to
extent necessar

6.1.1

The pur|
specifie
betwee
test.

6.1.2

The foll 1Wing tests shall he pprfnrmpd'

ay be withdrawn, disconnected or replaced
Itage is propagated inside the equipment to the

at clearances will withstand the rated impulse voftage as
e voltage test shall be performed as a type test. As| agreed
, the impulse voltage test may also be carried out as g routine

a) the impulse voltage withstand test to verify the capability of the solid insulation to
withstand the rated impulse voltage;

b) the dielectric test (a.c. power frequency high-voltage test) to verify the capability of the
solid insulation to withstand temporary overvoltages and to prove its long-term durability.

These tests are type tests.
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L'essai b) doit, en outre, étre effectué en tant qu'essai individuel de série.

Apres accord entre le constructeur et l'utilisateur, I'essai a) peut également étre exécuté en
tant qu'essai individuel de série.

6.1.3 Essai de tenue alatension de choc

L'essai de tenue a la tension de choc est effectué avec une tension ayant une forme d'onde de
1,2/50 ps (voir figure 1 de la CEl 61180-1); il est destiné a simuler des surtensions d'origine
atmosphérique. 1l couvre également les surtensions dues a la commutation de matériel a
basse tension.

6.1.3.1 | Procédures d'essai

L'essai fle tenue a la tension de choc doit étre effectué conformémen

La tension de choc doit étre appliquée aux points appropriés agcessile i rieur du

onduits avec un
u moins 1 s ¢ntre les

Les essais pour la vérification des distances d'isg
minimum de trois impulsions pour chaque polarité et
impulsigns.

La méme procédure d'essai s'appliv
I'isolatign solide. Cependant, dans ce
appliquées et la forme d'onde de chaq

rification des capagités de
de¢ chaque polarité doivent étre
8tre enregistrée.

Il est admis de combiner tfes\de =SS a ent et la
vérificatjon de l'isolation solide 3

Le niveeLu de la tensioR
sa connexion a 's.

r avant

6.1.3.2

Une tensi ée (voir
annexe pour plus d'informations). Les caractéristiques du gépérateur
doivent ent a la CEIl 61180-2.

Les par

— tempsi.de monté€: 1,2 us + 30 %;

— duree jusqu'a mi-hauteur: 50 us + 20 %,;

— impédance de sortie: 500 Q £ 10 %j;

— énergie de sortie: 0,5 J + 10 %.

La longueur de chaque conducteur d'essai ne doit pas dépasser 2 m.
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Test b) shall, additionally, be carried out as a routine test.
If agreed between manufacturer and user, test a) may also be performed as a routine test.

6.1.3 Impulse voltage withstand test
The impulse voltage withstand test is carried out with a voltage having a 1,2/50 ys waveform

(see figure 1 of IEC 61180-1) and is intended to simulate overvoltages of atmospheric origin.
It also covers overvoltages due to switching of low-voltage equipment.

6.1.3.1 Test procedures

The impgulse voltage withstand test shall be carried out in accordance 1.2

The img %ide of
the rela her and
to earth
The tes ulses of
each po

The sarn
Howevdr, five impulses of each pol
each impulse shall be recorded.

e capability of solid insulation.
his.€ase and the wavgform of

For verffication of clearances and splid tests may be combined|in one

commorn test procedure.

@a ‘

The tegqt voltage leve e opeén-circuit voltage of the generatof before

connectjon to the rela

Wavef@ acteristics

A stand plance with IEC 61180-1 shall be used (see annex C of
this stamdard for \ ) The generator characteristics shall be verified a¢cording
to IEC 6

6.1.3.2

The par

—  front times
— time to/half-valué: 50 ps = 20 %;
— output impedance: 500 Q + 10 %;

— output energy: 0,5J £ 10 %.

The length of each test lead shall not exceed 2 m.
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6.1.3.3 Sélection de latension d'essai de choc

La tension d'essai de choc est basée sur la tension assignée de tenue aux chocs, en tenant

compte de l'altitude selon le tableau 5.

Tableau 5 — Tensions d'essai de choc

Tension Tensions d'essai minimales et altitudes correspondantes
assignée de
tenue aux chocs kv
kv Niveau de la mer 200 m 500 m 1000 m 2000 m
0,33 0,35 0,35 0,35 0,34 0.33
a,5 0,55 0,54 0,53 0,5 0|5
g,8 0,91 0,9 8
1,5 1,75 1,7 l>
4,5 2,95 2,8 2|5
4 4,8 4,8 410
[¢ 7,3 7,2 6[0
8 9,8 9,6 8|0
12 14,8 14,4 12]0
La tensipn assignée de tenue aux choé i i e choisie dans le tgbleau 2,

selon lajcatégorie de surtension spécifie

Pour le$ circuits des relais de mesure

tement |alimentés par des i et de courant ou qui doiv
i i , I'essai a la tension de choc
rationalisée de 5 kV (avec une t¢lérance

directement reliés a l'ali
effectué

e direc-
bnt étre
Hoit étre

relative _0 ) i i d'essai. On doit utiliser le générateur d'essai|spécifié

dans la

Pour le$ autres ef A ten de créte d'essai de choc ne doit pas étre inférigqure aux
valeurs gdonné avec une tolérance relative de _100 %). Le générateuf d'essai
spécifié|z isé avec les caractéristiques spécifiées en 6.1.3.2 2),

Les tensi i ¢ figurant dans le tableau 5 qui dépassent 5 kV et nécesgitent un
matérie i\Spéchal doivent faire I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

6.1.3.4 |Exécution des essais

Sauf spécification contraire, I'essai a la tension de choc doit étre effectué

a) entre chaque circuit (ou chaque groupe de circuits spécifié pour la méme tension de choc)
et les parties conductrices accessibles, a la tension de choc spécifiée pour ce circuit (ou ce

groupe de circuits);

b) entre des circuits indépendants, les bornes de chaque circuit indépendant étant connectées

ensemble;

¢) entre les bornes d'un circuit donné, s'il y a accord entre le constructeur et l'utilisateur.

1) Cet essai correspond a I'essai de tenue aux tensions de choc tel qu'il est spécifié dans cette norme.

2) Cette prescription nécessite une modification du générateur normalisé de chocs de foudre de la CEl 61180-1
pour obtenir une énergie de source de 0,5 J tout en fournissant des tensions d'essai conformes au tableau 5.
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6.1.3.3 Selection of impulse test voltage

The impulse test voltage is based on the rated impulse voltage, taking altitude into

shown in table 5.

Table 5 — Impulse test voltages

account as

Rated impulse Minimum test voltages and corresponding altitudes

voltage

kv
Sea level 200 m 500 m 1000 m

2000 m

P
[
d
P
o
G
P
o
1

0,55 0,54
0,91
1,75
2,95
4,8
7,3
9,8
12 14,8

b
&

Q o D N B O O
g o1 o O

6133

5
8
2
5
0
0
0
0

The rated impulse voltage of the
corresppnding to the overvoltage category

table 2,
Y.

For measuring relays and p otectln qui ircyits“which are to be directly supplied via
voltage ted to the station battery supjply, the
impulse 3 ing a rationalised impulse test voltagg of 5 kV
(with a relati Q) i of the test altitude. The test generator as $pecified

in IEC 6

For oth ircui S ak Mapulse™est voltage shall be not less than the values piven in

table 5 {wi i ' %). The test generator as specified in annex C [shall be

used wi

The imp

equipmént shall'be sybjett to agreement between manufacturer and user.

6.1.3.4 | ‘Performing of tests

iven in table 5 which are in excess of 5 kV and require special test

Unless otherwise specified, the impulse voltage test shall be performed

a) between each circuit (or each group of circuits specified for the same impulse voltage)
and the exposed conductive parts at the impulse voltage specified for this circuit (or this

group of circuits);

b) between independent circuits, the terminals of each independent circuit being connected

together;

c) between the terminals of a given circuit, if agreed between manufacturer and user.

1) This test corresponds to the impulse withstand test as specified in this standard.

2 This requires a modification of the standard lightning impulse generator of IEC 61180-1 in order to retain

a 0,5 J source energy whilst providing test voltages in accordance with table 5.
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Les circuits qui ne sont pas concernés par les essais doivent étre connectés ensemble et a la terre.

Sauf si cela est évident, les circuits indépendants sont ceux qui sont décrits comme tels par le
constructeur.

Pour les relais a enveloppe isolante, les parties conductrices accessibles doivent étre simulées
par une feuille métallique recouvrant I'ensemble de I'enveloppe a I'exception des bornes autour
desquelles un intervalle convenable doit étre laissé pour éviter les contournements en direction
des bornes. Les essais d'isolement nécessitant cette feuille métalligue doivent étre effectués
uniquement en tant qu'essais de type.

Sauf spécification contraire, I'essai entre deux circuits indépendants doit étre effectué a la
tension de choc la plus élevée spécifiée pour les deux circuits

Pour le$ points d'essai qui ne sont pas connectés a des dispositifs S, qu'ils
soient imductifs ou diviseurs de potentiel, la forme d'onde ne sera pas Bformée
ou atténuée tant que l'isolation résistera a I'essai de choc électrique.

La défgrmation ou l'atténuation de la forme de l'onde de te ligliée aux

compospnts est autorisée si elle n'est pas due a un claquage

6.1.3.5 | Critéres d'acceptation de I'essai

Il ne dgit pas y avoir de décharges disruptives oration)

pendant I'essai. Des décharges partie : ent pas
lieu a up claguage ne sont pas prises\en i forme a
toutes I¢
6.1.3.6

Pour leq relais de mesure péter, si

nécessgire, les essais Lr de la

tension |d'essai doit & b par le

construgteur. Q

6.1.4 Essaiderigd

6.1.4.1

Les essg

a) entr P circuit
indé

b) entrg“des circuits indépendants, les bornes de chaque circuit indépendant étant connectées
ensemble.

Sauf si cela est évident, les circuits indépendants sont ceux qui sont décrits comme tels par le
constructeur.

De plus, par accord entre le constructeur et l'utilisateur, I'essai peut étre effectué sur des
circuits & contacts ouverts.

Les circuits non concernés par les essais doivent étre connectés ensemble et a la terre.

Il est admis, lorsqu'ils sont testés par rapport aux parties conductrices accessibles, de relier
ensemble les circuits ayant la méme tension assignée d'isolement.

Les tensions d'essai doivent étre appliquées directement aux bornes.
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Circuits not involved in the tests shall be connected together and to earth.

Unless obvious, the independent circuits are those which are so described by the
manufacturer.

For relays with an insulated enclosure, the exposed conductive parts shall be represented by
a metal foil covering the whole enclosure except the terminals around which a suitable gap
shall be left so as to avoid flashover to the terminals. Insulation tests requiring this metal foil
shall be performed as type tests only.

Unless otherwise specified, the test between two independent circuits shallhe carried out at
the higher impulse voltage specified for the two circuits.

For test|points not connected to surge suppression inductive device rs, the
waveform will not be noticeably distorted or attenuated, unless the t with-
stand the impulse test.

It is perfissible for an impulse voltage waveform applied &s enuated
or distorted if this is not due to electrical breakdown.

6.1.3.5 | Test acceptance criteria

There shall be no disruptive discharge (spar Partial
discharges in clearances which do not resulty est, the

relay shfall comply with all relevant perforfnance

6.1.3.6 | Repetition of im

For megsuring relays a
be repepted, if necess

times thie value origina
6.1.4 Dielectric ;

6.1.4.1

new condition, impulse voltage tgsts may
—The test voltage value shall be equal to 0,75
d by the manufacturer.

pendent

nnected

Unless obvious, the independent circuits are those which are so described by the
manufacturer.

Further, by agreement between manufacturer and user, the insulation of open-contact circuits
may be tested.

Circuits not involved in the tests shall be connected together and to earth.

Circuits specified for the same rated insulation voltage may be connected together when
being tested to the exposed conductive parts.

The test voltages shall be applied directly to the terminals.
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Pour les relais a enveloppe isolante, les parties conductrices accessibles doivent étre simulées
par une feuille métallique recouvrant I'ensemble de I'enveloppe a I'exception des bornes autour
desquelles un intervalle convenable doit étre laissé pour éviter les contournements en direction
des bornes. Les essais d'isolement nécessitant cette feuille métallique doivent étre effectués
uniqguement en tant qu'essais de type.

6.1.4.2 Valeur de latension d'essai

Les essais de rigidité diélectrique doivent étre effectués en appliquant les tensions données au
tableau 6.

Tableau 6 — Tensions d'essai c.a.

=

Tension assignée d'isolement Tension d'essai c.a.<

(voir tableau 1)
\Y kv <\
jusqu'a 63 0,5( \
AR
160 20 LN
v

/>
-

Pour dgs appli ensions
d'essai plus élevees lisateur.
La tensipn d'essai aces.

Pour leg eés par des transformateurs de mesure, la tensior] d'essai
ne doit kV. Pour les relais a fils pilotes, des tensions d'espai plus
élevées 28 si l'induction, sur lesdits fils pilotes, de tensions paragites par
les coun Circuit est prévisible. La tension d'essai applicable doit, dans ce ¢as, étre

déclaré¢

Lors d'e i eux circuits qui sont destinés a étre toujours au méme potengiel (par
exemple des circuits directement reliés a la méme phase), la tension d'essai doit étre néduite a
500 V ou a deux fois Ta tension assignée disolement, Ta tension Ia plus élevée étant choisie.

Lorsque, aprés accord entre le constructeur et l'utilisateur, un essai diélectrique entre contacts
ouverts doit étre exécuté, la valeur de la tension d'essai doit également faire I'objet d'un
accord.

6.1.4.3 Source de tension d'essai

La source de la tension d'essai doit étre telle que, lorsqu'on applique la moitié de la valeur
spécifiée au relais soumis a l'essai, la chute de tension observée est inférieure a 10 %.

La valeur de la tension de la source doit étre vérifiée avec une précision supérieure a 5 %.
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For relays with an insulating enclosure, the exposed conductive parts shall be represented by
a metal foil covering the whole enclosure except the terminals around which a suitable gap
shall be left so as to avoid flashover to the terminals. Insulation tests requiring this metal
foil shall be performed as type tests only.

6.1.4.2 Value of the test voltage

Dielectric tests shall be made by applying the voltages given in table 6.

Table 6 — AC test voltages

Rated insulation voltage AT test voltage
(see table 1) (
\% kv /\<
up to 63 0,5 \ \
125 2,(<

N
AR

200

B
250 AN
AO
29

320 AL

500
630

800 RN 2,6
)

For spe¢cial applica may be
specifiefl if agr ; vice the
rated infulation voltage

For circ hot less
than 2 K [t-circuit
current- S the pilot wires are to be expected. The applicaple test

voltage

When tgstingyhetweex two circuits which are intended to be always at the same potential (e.qg.
circuits [direCtly ted to the same phase), the test voltage shall be reduced to 300 V or
twice thp.rdted insulation voltage, whichever is the higher.

When, by agreement between manufacturer and user, a dielectric test between open contacts
shall be performed, the value of the test voltage shall also be agreed.

6.1.4.3 Test voltage source

The test voltage source shall be such that, when applying half the specified value to the relay
under test, the voltage drop observed is less than 10 %.

The source voltage value shall be verified with an accuracy better than 5 %.
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La tension d'essai doit étre pratiquement sinusoidale et d'une fréquence comprise entre 45 Hz
et 65 Hz. Cependant, aprés accord, il est admis que les essais soient effectués alternativement
avec une tension continue dont la valeur doit étre 1,4 fois celle donnée dans le tableau 6.

6.1.4.4 Méthode d'essai

La tension a vide du matériel d'essai est initialement réglée a moins de 50 % de la tension
spécifiée. Elle est ensuite appliquée au relais soumis a l'essai. A partir de cette valeur initiale,
la tension d'essai doit étre augmentée pour atteindre la valeur spécifiée de maniére telle
gqu'aucun transitoire appréciable n'apparaisse et elle doit étre maintenue pendant 1 min. Elle
doit ensuite étre réduite sans a-coups jusqu'a zéro aussi rapidement que possible.

Pour les—essais—ps , 3 s -
entre le| constructeur et l'utilisateur, il est admis de maintenir la tensio
puis de|la supprimer. Dans ce cas, la tension d'essai doit étre de 10 9
spécifiép dans le tableau 6.

ntls,
A valeur

6.1.4.5 | Critéres d'acceptation de I'essai

Pendant I'essai diélectrique, aucun claquage ni contourne

NOTE L4 mise en conformité CEM entraine I'usage de condeng i \ séquence
une augnjentation du courant d'essai et rend ainsi la détection [d'un } peut étre

surmonté|en faisant I'essai avec une tension continue (\/E » mposante
résistive du courant alternatif.

6.1.4.6 | Répétition de I'essai de rigidi irant

alternatif a fréquence indus

Pour led relais de mesure
nécessdire, les essais di€
d'essai gloit étre égale

I'état neuf, il est admis de répéter, si
performances. La valeur de lal tension
spécifiée ou indiquée par le constructeur.

6.1.5 Marqua

Les symboles indig 3 ivent étre utilisés lorsque le marquage de lal ou des
tensions ii partie appropriée de la CEl 60255 ou lorsque |e cons-
tructeur

boles pour le marquage des tensions d'essai

/\ N
\\ Wde I'essai de rigidité diélectrique Symbole
%&s%n d'essai 500 V Q

Tension d'essai supérieure a 500 V @
(par exemple 2 kV)

Tension d'essai de choc Symbole
Tension d'essai 1 kV W

Tension d'essai 5 kV ;
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The test voltage shall be substantially sinusoidal and at a frequency between 45 Hz and
65 Hz. However, by agreement, tests may alternatively be performed with a d.c. voltage the

value of which shall be 1,4 times that given in table 6.

6.1.4.4 Test method

The open circuit voltage of the test equipment is initially set to not more than 50 % of the
specified voltage. It is then applied to the relay under test. From this initial value, the test
voltage shall be raised to the specified value in such a manner that no appreciable transients
occur and shall be maintained for 1 min. It shall then be reduced smoothly to zero as rapidly

as possible.

For sanpling tests and routine tests, and unless otherwise agreed bet
user, the test voltage may be maintained for 1 s, then removed. In th

shall be] 10 % higher than the value specified in table 6.

6.1.4.5 | Test acceptance criteria

During fhe dielectric test, no breakdown or flashover shall o¢

voltage

n man actlljrer and
e test

NOTE The use of capacitors to earth for EMC compliance will lead 0 increasetktest's and thus make detgction of a
breakdowpn condition difficult. This problem may be overcgn s) or by
measuring the a.c. resistive current only.

6.1.4.6 | Repetition of the dielectric

For medasuring relays and protection gquipme may be
repeatefl, if necessary, to verify thei e equal
to 0,75 {imes the value orjgin > i

6.1.5 Marking

The symbols in d ; S K d when marking of the test voltage(s) is gpecified
in the rglevant paxt of 3

hols for marking of test voltages

Die}ctric test voltage

Symbol

/\ T oltagey500 V
\\

Test voltage above 500 V

T2k

Impulse test voltage

Test voltage 1 kV

Test voltage 5 kV
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6.1.6 Ordre des essais

Les essais doivent étre effectués dans l'ordre qui suit:
a) essai de tenue aux tensions de choc comme spécifié en 6.1.3;

b) essai de rigidité diélectrique (essai a haute tension en courant alternatif a fréquence
industrielle), comme spécifié en 6.1.4.

6.2 Mesures

Les mesures d'isolement comprennent:

cura dac i
tHe-aesS—+

la mes
- la rLesure de la résistance d'isolement (uniquement apres accord @ntre_|'utiligatq

ur et le
conptructeur).

Ces esgais sont des essais de type.
6.2.1 Mesure des lignes de fuite
On doit|mesurer les lignes de fuite les plus courtes eptre p i Cteurs a
niveaux|de tension différents et parties actives et conductri oncerne
le grouge de matériaux et le degré de pollution, la Ngne bnforme
aux prepcriptions de 5.2. Des principesnde m DNNEs a
I'annexq D.
6.2.2 Mesure de la résistance d'iso

Il est ddmis d'effectuer
construgteur et l'utilisate
entre édalement dans le

d'isolement s'il y a accord pntre le
essai dans la chronologie des essais

La résisfance d'iselem
a) entrg chaqueNgircui wadUctrices accessibles, les bornes de chaqug circuit
indépendant étaq

b) entr i § bornes de chaque circuit indépendant étant corjnectées
ens

Sauf si [ uits indépendants sont ceux qui sont décrits comme tels par le

constru

De plug ¢ entre le constructeur et l'utilisateur, la résistance d'isolement des
circuits p_contacts ouverts peut étre soumise aux essais.

Lorsqu'ils sont mesurés par rapport aux parties conductrices accessibles, les circuits de méme
tension d'isolement assignée peuvent étre reliés ensemble.

La tension de mesure doit étre directement appliquée aux bornes de I'équipement.

La résistance d'isolement doit étre déterminée lorsqu'une valeur stable a été atteinte et au
moins 5 s apres application d'une tension continue de 500 V = 10 %.

Pour les relais a I'état neuf, la résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 100 MQ sous
500 V c.c., sauf accord contraire entre le constructeur et l'utilisateur. En particulier, lI'isolement
soumis a l'essai peut se retrouver en parallele avec des écréteurs CEM ou d'autres
composants fonctionnels dont la résistance d'isolement est inférieure a 100 MQ. Dans de tels
cas, le constructeur doit s'assurer que ces composants ne soient pas affectés par la procédure
d'essai, et peuvent maintenir l'isolement contre des surtensions dangereuses entre ces
composants isolés.


https://iecnorm.com/api/?name=9a0e2501e7489c39dedd835a918407d6

60255-5 © IEC:2000 - 43 -

6.1.6 Sequence of tests

The tests shall be conducted in the following sequence:
a) impulse voltage withstand test, as specified in 6.1.3;
b) dielectric test (a.c. power frequency high-voltage test), as specified in 6.1.4.

6.2 Measurements

Insulation measurements include:

— the measurement of creepage distances;

— the mMmeasurementof msutatiom Tesistance (onty if agreed—betweefT user_ang manu-
facturer). \

These tests are type tests.

6.2.1 Measurement of creepage distances

The shortest creepage distances between phases, bet Hifferent

voltage |levels and live and exposed conductive par Epect to

material group and pollution degree, the measured /creg with the

requirerments of 5.2. Basic measurement principle D.

6.2.2 Measurement of insulation

The measurement of insulation resists A erformed if agreed on betweenp manu-

facturer|and user. The position of this 8 bject to

such agreement.

The inslilation resistance skall bg

a) between each circ pendent
circyit being

b) between indepen hnected
togdgther.

Unless by the

manufag

Further; f open-

contactici

Circuits n being

measured. to’ the exposed conductive parts.

The measuring voltage shall be applied directly to the equipment terminals.

The insulation resistance shall be determined when a steady value has been reached and at

least 5 s after applying a d.c. voltage of 500 V + 10 %.

For relays in a new condition, the insulation resistance shall not be less than 100 MQ at
500 V d.c., unless otherwise agreed between user and manufacturer. In particular, the
insulation under test may be paralleled by EMC suppression or other functional components
whose insulation resistance is less than 100 MQ. In such cases, the manufacturer shall verify
that such components are undamaged by the testing procedure, and can maintain isolation of

hazardous voltages between insulated components.
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Tableau A.1 — Tension nominales des systémes d'alimentation

Tensions phase-

Tensions nominales actuellement utilisées dans le monde

Réseaux triphasés Réseaux triphasés Réseaux Réseaux
neutre déduites des | quatre conducteurs trois conducteurs monophasés deux | monophasés trois
tensionsrremirates avecHettre—t rottetés—ataterte contuetetts—ta neetqurs c.a.

c.a. puc.c. la terre jusque ou c.c. ound.c.
jusques et E
y cdmpris
\Y \Y \ / V Y
50 \) 1245, 24, 30-60
2 ;
42, 48
100 66/115 60
150 127 110, 120 110f220,
120f240
00 < 240, 220 220r440
347,
415,
) 3
600 380/660, 500, 577, 600 480 4801960
4004690, 417/720,
480/830
1 000 660, 1 000
690, 720,
830, 1 000



https://iecnorm.com/api/?name=9a0e2501e7489c39dedd835a918407d6

60255-5 © IEC:2000

— 45 —

Annex A
(informative)

Nominal voltages of supply systems

Table A.1 — Nominal voltages of supply systems

Voltages, line-to-

Nominal voltages presently used in the world

Three-phase four-

Three-phase three-

Single-phase two-

Single-phase

neutral. derived wire systems with wire systems wire systems a.c~Tthree-wire systems
from pominal earthed unearthed ord.c. a.ccofd.c.
voltages|a.c. or d.c. neutral
up to angl including £
% Y v /( % Y
N\ S
b0 1&5,) 4, 30-60
5, 30,
42, 48
100 66/115 6 % 60
|50 20, 127 110, 120 110f220,
120f240
00 230, 240, |220 220r440
2717, 347,
400, 415,
4 440, 480
00 5600, 380/660, 500, 577, 600 480 4801960
400/690, 417/720,
480/830
1000 660, 1000
690, 720,
830, 1000
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Annexe B
(informative)

Facteurs de correction pour l'altitude

Tableau B.1 — Facteurs de correction pour |'altitude

Altitude Pression Facteur
barométrique multiplicatif pour
normale les distances
o voa d'isolement
4
2 000 80,0 1,00 &
3 000 70,0 ,
4 000 62,0
5 000 54,0
6 000 47,0
7 000 41,0
8 000 35,5
9 000 30,
10 000
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Annex B
(informative)

Altitude correction factors

Table B.1 — Altitude correction factors

Altitude Normal Multiplication
barometric factor
pressure for clearances
m kPa (
2 000 80,0 1,00
3000 70,0 1,14
4 000 62,0
5 000 54,0 1\48
6 000 47,0
7 000 41,0
8 000 35,5
9 000 30
10 000 6,5
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Annexe C
(informative)

Directives pour les essais a la tension de choc

Montage recommandé pour le générateur d'essai de tenue
aux tensions de chocs

Pour la production de tensions de choc comme cela est spécifié en 6.1.3.2, il est recommandé

d'utiliser un montage identique a celui représenté a la figure C.1, constitué des composants
indiqués dans le tableau C.1, pour des tensions d'essai de 1 kV et 5 kV.

aR-Ra-a-a-aant

Tension Ry R, C, Cz‘
d'essai
kV kQ kQ HF
1 0,068 05 1,0 0,9\ >
0,0 \

5 1,8 0,5

/39\ NN
Y Les tolérances pour les valeurs de chaque comy)sw\%%\éthx\}‘e{l%

et 5 kV peuyent étre

Les valg¢urs des composants pour des tensions de cghoc(ajtres>qjue
calculégs a partir des formules ci-dessous.

R1=0,068 x 1073 x V{2 Q
Ci=1NSF
ou V1 e$t exprimé en volts

B ”tie&
refais™ ¢
les points
essai du relais
1 Boitier du générateur

Eclateur L
} I )

—o& o o
)

. / .
Représentation / Représentation
schématique Circuit de déclenchement schématique

de I'éclateur

Vers le circuit de
déclenchement
de l'oscilloscope

Source de tension continue
a haute impédance de sortie IEC 2766/2000

Figure C.1 — Montage pour le générateur d'essai de tenue aux chocs
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Annex C

(informative)

Guidance for impulse voltage tests

Recommended impulse withstand test generator assembly

For the generation of the impulse voltages as specified in 6.1.3.2, an assembly as shown in
figure C.1 and consisting of components as given in table C.1 for test voltages of 1 kV and

5 kV is recommended.

lable C.L —Compaonents Ot the test generator 1\/\(

N

Test R, R, C, o
voltage <\E
KV kQ kQ WF n
1 0,068 0,5 10 < 0.8\
5 1,8 0,5 0,089 \\Tﬁe \
NN D

1) Tolerances for the values of each component shah\tr\%\
K

Component values for impulse voltages other than

expressjons below.

R, =0,068 x 1073 x V2 Q
Ci1= 1N F
where \t is in volts.

9,

an

Generator case
G
R
Cl Rl
r 3
Spark gap Ii.»'
s ©
—oB ° ]
O
_ /
Schematic only / Schematic only
Gap triggering
%» + circuit

DC voltage source with
high output impedance

trigger

To oscilloscope

IEC 2766/2000

Figure C.1 — Impulse voltage test generator assembly

calculated from the
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