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COMMISSION ELECTRONIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE SPECIFICATION DES CARACTERISTIQUES
RELATIVES A I’EQUIPEMENT AUXILIAIRE POUR LES MESURES

DE CHOCS ET DE VIBRATIONS

PREAMBULE
1) |Les décisions ou accords officiels de Ia CE I en ce qui concerne les questions techniques\prépatés pay dgs Somités d’Etudes
o1 sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questiongegxprime e mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.
2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et s nités nationaux.
3) mités nationaux ne
entale de ces régles
4) hrmoniser les régles
le permettent. Les
La pré@ ectroacoustique.
Les travatx jon d’un premier
proj ¢ Hiscutés lors des
réynions tenyes
s Comités natio-
g
se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:
rique du Sud Italie
Allemagne Japon
Autriche Norvege
Belgique Roumanie
Canada Royaume-Uni
Danemark Suede
Etats-Unis d’Amérique Suisse
Finlande Tchécoslovaquie
France Union des Républiques Socialistes

Israél Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS FOR SPECIFYING THE CHARACTERISTICS OF AUXILIARY
EQUIPMENT FOR SHOCK AND VIBRATION MEASUREMENT

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by TechaicaNCo d i }11 the
National Committecs having a special interest therein are represented, express, ag hational

consensus [of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are 4 B in that

sense.
3) In order tq promote this international unification, the I E C expresses the wish tb iving as
yet no natJonal rules, when preparing such rules, should use the 1 1 i ; or these

rules in so ffar as national conditions will permit.

4) The desirapbility is recognized of extending intern@tionakag e vOugh an endeavour to harmonize
national sfandardization rules with these recommbdgdations i aras national conditions will permit. The National
Committegs pledge their influence towards that end.

This R pustics.

Work ¥ by the
United Stat Helsinki
in 1961, an

As a ref g bproval
under the § le, ilZ\August 1963.

The followingsgcountries voted explicitly in favour of publication:

Austria Japan

Belgium Norway

Canada Romania

Czechoslovakia South Africa

Denmark Sweden

Finland Switzerland

France Union of Soviet Socialist
Germany Republics

Israel United Kingdom

Itaty United States of America


https://iecnorm.com/api/?name=61b34436532326ad6fe4e6d6dd49fce9

—6 —

METHODES DE SPECIFICATION DES CARACTERISTIQUES
RELATIVES A L’APPAREILLAGE AUXILIAIRE POUR LES MESURES

DE CHOCS ET DE VIBRATIONS

Domaine d’application

La recommandation suivante est destinée & couvrir tous les types d’appareillages auxiliaires
insérés entre un transducteur (capteur) de chocs ou de vibrations et I'indicateur ou Uenregistreur.
La recommandation ne s’applique pas & un systéme particulier; il faut en conséquence faire un
choix lors de son application. Une attention particuliére est accordée aux paragraphes suivants:

1.1

1.2

Amplificateurs

Ce paragraphe s’applique aux préamplificateurs, ampli
linéaires et logarithmiques.

Equipement sélectif en fréquence

Ce paragraphe comprend les filtres, analyse

Systémes d courants porteurs

Objet

des effets dynamiques dans les

' de vibrations prennent

e Samplificateurs

trenciateurs.

une importance
hippareils délicats

dard la puissance en jeu est grandp par rapport au

i objet de fournir aux constructeurs et au
bion des caractéristiques et de présentation des ré

kiliaires tels que:
précision propre

utilisateurs des
bultats de mesure

tcision. Toutefois
ractéristiques  de

[ : Méthodes de

3.1

Définitions

Dans le cadre de cette recommandation, on appliquera les définitions suivantes:

Choc mécanique

On dit quil y a « choc mécanique » lorsque la position d’un systéme est notablement modifiée

dans un temps relativement court d’une maniére non périodique.

Ce choc est caractérisé par des déplacements brusques et donne lieu a des forces internes

notables dans le systéme.
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METHODS FOR SPECIFYING THE CHARACTERISTICS OF AUXILIARY
EQUIPMENT FOR SHOCK AND VIBRATION MEASUREMENT

1.1

1.2

1.3

2.

3.1

Object

Scope

The following Recommendation is intended to cover all types of auxiliary equipment inserted
between a shock or vibration transducer and the indicator or recorder. Not all items are pertinent
to a given system so that the Recommendation is to be used selectively. Specific attention is given

to the following items:

Amplifiers

Freqyency-selective equipment

This item includes filters, analysers, integrating 3

Carrjer systems

This item applies to pre-amplifiers, power amplifiers, linear a arithmis amplifie <>

tjon is of increasing importance| for the

undd eficate apparatus, particularly when the
pow This equipment is often uged with
vari ili 3 i i nits, a carrier system, etc., accuratg know-
ledg . all-4ccuracy of the complete system.

mendatiop is to provide manufacturers and users with uniform
methods of sp i ' ansé and presenting the results of measurements relating to
such her #ith a standardized nomenclature to facilitate discugsions of
results. thid\will lead to greater conciseness and greater precision. This|Recom-
men|
4
ecommuenddtion shall be used with I E C Publication 184: Methods for Specifying the
Char lectro-mechanical Transducers for Shock and Vibration Measuremenr.
Definitions

For the purpose of this Recommendation, the following definitions shall apply.

Mechanical shock

Mechanical shock is said to occur when the position of a system is significantly changed in a

relatively short time in a non-periodic manner.

It is characterized by the suddenness of the displacements and develops significant internal

forces in the system.
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32

33

34

—8

Vibration

Une vibration est le mouvement des particules d’un milieu élastique de part et d’autre d’une

position d’équilibre (VEI 08-05-005).

Caractéristiques de transfert (réponse)

Ce terme englobe les relations complexes, entre les caractéristiques d’amplitude, de phase ou
de temps de retard, qui déterminent la relation entre les signaux de sortie et d’entrée, considérés

dans leurs différentes formes d’ondes.

Note. — Le fonctionnement normal peut comporter une modification désirée du signal, et dans ce cas, cette modi-

fication n’est pas considérée comme étant une distorsion.

Gain

3.5
3.5

et de sortie doit &tre spécifice.

Dans cette recommandation, le gain se rapporte soit aux
efficaces, soit aux valeurs moyennes de quantités tellgs’qug tensi
Réponse en fréquence

Caractéristiques du gain en fonction de la

Elle peut étre exprimée:

ort de la valeur
'>gnaux d’entrée

oit aux valeurs
nt spécification.

signal d’entrée.

mé en fonction
raphique.

e au-dessus, ou
1 %) par rapport

ence de coupure

3.8

a) en hertz (périodes ou cycles par seconde);

b) en pourcentage de la fréquence médiane (moyenne géométrique des fréquences de coupure);

¢) en octaves.

Gamme utile de fréquences d’un amplificateur

La gamme utile de fréquences d’'un amplificateur est la gamme dans laquelle I'écart entre le
gain et sa valeur dans la région de réponse uniforme ne dépasse pas une certaine valeur spécifiée

en pourcentage (ou en décibels).
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32 Vibration
Vibration is defined as the movement of particles in an elastic medium about an equilibrium
position (IEV 08-05-005).
33 Transfer characteristics

This term summarizes the complex relations, expressible in terms of amplitude, phase or delay
characteristics, which determine the relation between the output and input signals as seen in their
differing wave shapes.

Note. — Normal operation may imply a wanted modification of the signal and hence, in most cases, this modifi-
cation is not decmed to be a distortion.

34  Gain

Ihe gain is that transfer characteristic of an equipment defined a bsolute
valug of the output signal to the absolute value of the input signal; the i tput
signdl shall be specified.

[n this Recommendation, gain refers either to the peak ya
of qyantities such as voltage and current, as specified.

e values

3.5  Frequency response
3.5.1 Gain|frequency response

The gain/frequency response is th
inpuf signal. It is usually presented grs

of the

3.5.2  Phase/frequency response

ction of
the 1
3.6  Nomlinal cut-@e
hich the
frequ psponse.
3.7 NoAj
r cut-off

freqhency:

It may be expressed:

a) in hertz (cycles per second);

b) as a percentage of the mid-band frequency (geometric mean of the cut-off frequencies);

¢) in octaves.

3.8 Effective frequency range of an amplifier

The effective frequency range of an amplifier is that range within which the gain does not
change by more than a specified percentage (or decibel ratio) from the value in the region of
flat response.
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3.9  Impédance nominale

L’impédance nominale (d’entrée, de sortie, etc.) est 'impédance type spécifiée par le constructeur.

3.9.1 Caractéristiques d’entrée

Ce terme englobe les propriétés du circuit qui se rapportent aux bornes d’entrée.

Du fait qu’elles affectent Padaptation entre le capteur et 'équipement auxiliaire, elles peuvent

influer sur leur compatibilité.

3.9.2 Caractéristiques de sortie

Ce terme englobe les propriétés du circuit qui se rapportent aux boraes-de sortie.

Du fait qu’elles affectent ’adaptation entre I’appareillage auxili
cateur, elles peuvent influer sur leur compatibilité.

3.10 | Signal porteur

3.11 | Diaphonie

3.12 Facteu@ré %
e 1o

3.13

La stabilité concerne la constance du fonctionnement dans le temps.

eur ou 'indi-

ansféré a 'en-

Ce terme se rapporte au signal non modylé SO est de plusieurs fois supérieure
a la valeur de la fréquence de mgdulation Tulati g faire en amplitude

fréquence ou

La diaphonie ¢ ¢ % lequelyd signal circulant dans un canal d’un systéme
multicanaux appédrait™da ¢ caial;)elle peut &tre produite par I’emploi d’ung¢ alimentation

isin.

valeur efficace

On Dévalue en fonction des changements du signal de sortie se produisant aprés un temps
donné (au-deld du temps d’échauffement acceptable), le signal d’entrée, les tensions d’alimentation

et les conditions ambiantes étant maintenus constants et normaux.

3.13.1 Stabilité du zéro

C’est la stabilité évaluée pendant le fonctionnement sans signal.

3.13.2 Stabilité du gain

La stabilité du gain concerne la constance du gain dans des conditions de zéro stables.
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3.9  Rated impedance

The rated impedance (input, output, etc.) is that typical impedance specified by the manu-

facturer.

3.9.1 Input characteristics

This term summarizes those circuit properties that are relevant to the input terminals.

Because they affect the matching between the transducer and the auxiliary equipment, they

may bear on their compatibility.

3.9.2 Output characteristics

This term summarizes those circuit properties that are relevant to the outp/_u%rminals.

Because they affect the matching between the auxiliary equipment and t
they [may bear on their compatibility.

3.10 Carrler signal

the device of a modulated carrier, usually produced by a local oscills

frequency. The modulation may be by amplitud
be stpted.

3.11 Crosy-talk

(Cross-talk is the phenomenon whereby
appeprs in another chapfiel i
formps of coupling, i.e. PrOXimaj he e imaté mounting.

signakin

3.12  Crest factor
The cres@t afi thexmdximum or crest (peak value) to the effective

valug:

thus d = crest factor.

3.13  Stabili

§ to constancy of performance with time.

ecordew

dicator,

idator by

fulation
cd shall

hannel of a multi-channel eqyipment
¢ Use of a common power supply

r other

(r.m.s.)

It is discussed in terms of the changes in output signal occurring after a given time (beyond the
acceptable warming-up time), the input signal, supply voltages and environmental conditions

being kept constant and normal.

3.13.1 Zero stability

This is stability discussed in terms of the no-signal performance.

3.13.2 Gain stability

Gain stability refers to constancy of gain under stable zero conditions,
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3.14

3.14.1

3.14.2
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Réponse transitoire

La réponse transitoire est le signal de sortie ou le changement du signal de sortie produit par
un changement en échelon du niveau du signal d’entrée.

Temps de montée

Le temps de montée est le temps mis par la tension de sortie pour passer de 109 a 909, de la
valeur stationnaire finale.
Temps d’extinction (de descente)

Le temps d’extinction est le temps mis par la tension de sortie pour diminuer de 909 a 109,
de la valeur stationnaire originale.

3.14

Linearite

La linéarité est I’écart maximal entre le signal et la droite r

leur maximale,
exprimé en pourcentage de la valeur maximale.

Spécifications
Description fonctionnelle

On doit donner une description bréve ¢ pse dal’app principe fonda-
mental de I'appareil auxiliaire et le type RArci en ["occurence.
On doit fournir un schéma fonctionne! Yomp gxions avec les appdreils d’entrée et
de sortie prévus.

Dans le cas oll un systémga courant

de modulation adopté (par exemple anmiph
obtenu (par exg de porteus 0

ciser le principe
gquence, phase) et le type de [signal de sortie

b circuit d’entrée doit étre spécifiée, de préférencd au moyen d’un
-Eciser si le circuit d’entrée est symétrique ou dissyymétrique, et s’il
s6is par une des bornes extrémes ou par une prise médiane.

de porteuse modulée en amplitude, on doit indiquer le[type de capteur
de, par exemple
mi-pont, transformateur différentiel, etc. On doit fournir un sdhéma du circuit

Pourles systémes a onde porteuse modulée en fréquence ou en phase, on [doit indiquer le

4.2.2

Type de composants de base de modulation que I¢ cifcult d cnirec admetira, par exemple capteur
A variation de capacité, capteur a variation d’inductance, etc. On doit fournir un schéma du circuit
d’entrée.

Niveau du signal d’entrée maximal et minimal

Lorsque cela est possible, on indiquera le niveau d’entrée maximal que 'appareil peut supporter
sans dommage.

On précisera également la tension d’entrée maximale admissible pour une limite de distorsion
spécifiée (voir paragraphe 4.3.3).


https://iecnorm.com/api/?name=61b34436532326ad6fe4e6d6dd49fce9

3.14

3.14.1

3.14.2

3.15

4.2
4.2.1

4.2.2
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Transient response

The transient response is the output signal or change of output signal caused by a step-wise
change of input.
Rise time

The rise time is the time required for the output voltage to increase from 109, to 909 of the
final steady value.
Decay time

The decay time is the time required for the output voltage to fall from 909; to 109 of the
original steady value.

Linegrity

The linearity is the maximum deviation of the signal from the st
and fnaximum values expressed as a percentage of the maximum

Specifications

Funcional description

c of the
auxiliary equipment and indicating theN\ki § L i with it.
A bl put and
outppt units.

nvolved
(e.g.[amplitude, frequenc and ) \ utput dig arrier 7,
“ filtered demodulated ‘
Inpuy characteristics
Inpuf connec
[The type o circuit
diagfam. whether

it is ponng

! ed carrier systems, the type of transducers the input wiil accommodate
shaﬁ ated, Xogether\with the type of amplitude-modulation modulators used, e.g., ful] bridge,
i ransformer, etc. A circuit diagram of the input circuit shall be ppovided.

Eor f:-equen"y oL phncn modulated carrier systems. the type aof mnd'nlnﬁng compoients the

input circuit will accommodate shall be stated, e.g., capacitance-variation transducers, inductance-
variation transducers, etc. A circuit diagram of the input circuit shall be provided.

Maximum and minimum input

Where applicable, the maximum input which can be handled without damage to the equip-
ment shall be stated.

The maximum permissible input voltage, for a specified limit of distortion, shall also be stated
(see Sub-clause 4.3.3).
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Cette tension d’entrée doit étre donnée pour le réglage de gain maximal de 'appareil.

On doit indiquer la valeur minimale utile de la tension ou du signal d’entrée quand ce signal
est limité par des causes autres que le rapport signal/bruit (voir paragraphe 4.3.4).

Impédance d’entrée

On doit indiquer Pimpédance d’entrée, de préférence en valeurs équivalentes de résistance et
d’inductance ou de capacité ainsi que le type de connexion (série ou parallele) avec les bornes
d’entrée. En cas d’impossibilité, 'impédance d’entrée doit &tre représentée graphiquement en
fonction de la fréquence. Les échelles de coordonnées de ce graphique doivent &tre compatibles
avec celles du graphique de la réponse en fréquence (voir paragraphe 4.4.2).

Pour les systémes a courant porteur, on doit indiquer les valeurs maximales spécifiées de tension
et de puissance apparente (volt-ampere) de ’oscillateur local, ainsiﬁye\ljimpédance de charge

A s da N At e 4 1 £ gt onae

4204

4.3
4311

4.312

cheedu—de vibrations.

s | ol 1 125, A o
TCCOTTI AT C— O TIMO C—a— Ut O a P Py O C IO T a T O et a— o CapeoaT—or

Impédance et tension de la source

Quand la valeur de "impédance de la source a conpecte
on doit indiquer les valeurs d’impédance correspondant $

précision spécifiées.

s des limites de

Caractéristiques de sortie
Connexions de sortie

On doit spécifier le typeAl exjons ¢ au moyen d’un
i Inecté au chassis
exions de sortie

eil auxiliaire. Si
t de capacité ou

&vu pour fonctionner sur une valeur définie d’impédance de charge,

dance de charge
e correspondant
valeur maximale
diquer le type de
signal de sortie, c’est-a-dire si le signal de sortie se présente sous forme d’onde pprteuse modulée

434

en amplitude, en fréquence ou en phase, ou si le signal de sortie est le courant de sortie filtré d’un
circuit de démodulation.

Bruit du circuir

Le bruit du circuit doit &tre indiqué sous forme d’une tension équivalente aux bornes d’entrée
pour une largeur de bande déterminée.

Cette tension efficace doit étre indiquée pour tous les réglages de gain et avec une impédance
sous blindage égale & I'impédance nominale de source ou du générateur connectéc aux bornes
d’entrée.
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4.2.3

4.2.4

4.3
4.3.1

432

4.3.3

434

 Output characteristics
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This input voltage shall be given when the equipment gain control is set for maximum gain.

The minimum useful input voltage or signal, where this signal is limited by causes other than
signal-to-noise ratio (see Sub-clause 4.3.4), shall be stated.

Input impedance

The input impedance shall be given, preferably in terms of equivalent values or resistance
and inductance or capacitance in stated connection (series or parallel) with the input terminals.
Where this is not practicable, the input impedance shall be presented graphically as a function of
frequency. The co-ordinate scales for this graph shall be consistent with those for the frequency
response (see Sub-clause 4.4.2).

For carrier systems, the maximum voltage and volt-ampere rating of the local oscillator shall
be given, together with its recommended load impedance as normally applied to & Sheck or vibration
transducer.

Sourfe impedance and voltage

When the impedance of the source to be applied to the input teg
valugs which correspond to operation within the specified accyrac

Output connections

ably by means of ¢ circuit

diag ced or unbalanced, connected
to th inal, id-poi i & d whether multiple output connectjons are
provided.

Output impedance

The internal impe 3 \ its/of auxiliary equipment shall be stated. This
impgdance shah, i e i tePms of equivalent values of resistance and cappcitance
or irlductanc ¢ i g parallel) with an equivalent generator

[Where the £quiprs i el fo operate into a specific value of load impedasce, this
valug i

Outy

{Whe ; t is adjusted for maximum voltage gain and is operating into rafed load
impgdaxn tRe/ 1y s output voltage or current shall be given within specified limit§ of dis-
torti he crest\factor at maximum output voltage or current shall also be stated. Fof carrier
systénis{ the typesf output signal, i.e. whether the output signal is in the form of an amplitide, fre-
quency or phase-moduated carrier or WHether te output sigmat 15 the fitteredoutputof 2 demo-
dulated circuit, shall be stated.

Circuit noise

The circuit noise shall be given as an equivalent voltage at the input terminals for a stated
frequency bandwidth.

This r.m.s. voltage shall be given for all gain settings and with a shielded impedance equal
to the rated source or generator impedance across the input terminals.
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Si cette impédance de source n’est pas spécifiée, la tension de bruit doit &tre donnée pour:
a) les bornes d’entrée en court-circuit;
b) les bornes d’entrée fermées sur une résistance de 50 000 £2 sous écran;
¢) les bornes d’entrée en circuit ouvert sous écran.

Si Pappareil est alimenté en courant alternatif, on doit préciser 'importance de la contribution
de la fréquence du secteur et de ses harmoniques dans le niveau de bruit. Pour les systémes a démodu-
lation on doit indiquer la tension efficace de bruit introduite par la fréquence porteuse.

Diaphonie

La diaphonie apparaissant aux bornes de sortie doit étre indiquée soit en pourcentage soit sous

4.316

44
4.4

la forme d’une différence de niveau de tension, exprimée en décibels, letsque tous les éléments du
canal considéré sont réglés de fagon 4 obtenir le gain maximal et gug tous les\gutfes canaux fonc-

3

tionnent de fagon & produire la diaphonie maximale.

Indicateur ou enregistreur

Lorsque I'on dispose d’un appareil de mesure
préciser les points suivants:

sortie, on doit

a) ; arnances, §'il indique la valeur

Its, décibels ou

bt les limitations
C,

5 indications de

bur la région de
atténuateur, on
indigq¥er son type (c’est-a-dire & variation continue ou « a plots»).

Si [a"commande de réglage du gain ou de I'atténuateur est du type « a plots », on doit donner

le gain total, ou la valeur de "attenuation pour chaque plot.

On doit indiquer P'étendue maximale de la dynamique pour chaque combinaison des réglages
des atténuateurs multiples.

Systémes @ courant porteur & modulation d’amplitude

Dans le cas des systémes a4 courant porteur & modulation d’amplitude, on doit indiquer le
gain total de Pamplificateur, soit sous forme de la tension de sortie démodulée correspondant a un
pourcentage déterminé de modulation, soit, en I’absence de démodulateur, sous forme du rapport
de la tension de sortie & la tension d’entrée, & la fréquence porteuse.
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Where this source impedance is not specified, the noise voitage shall be given for:
a) shorted input terminals;
b) 50000 Q shielded resistor across the input terminals;
¢) for open circuit shielded input terminals.

If the equipment is a.c. operated, the contribution of the power line frequency and its harmonics
to the noise signal shall be stated. For modulated-carrier systems the r.m.s. noise voltage intro-
duced by the carrier frequency shall be stated.

Cross-talk

The cross-talk at the output terminals shall be stated either as a percentage, as an r.m.s.
voltageorasa voltage fevetdif] rectbetsw OTITPOTIC ocTatew Yspayticular
chanfel are adjusted for maximum gain and all other channels are operatihg A SNugximum
crossttalk - conditions.

Indicqtor or recorder
If an output instrument is provided as an indicating devi b0

rage or
1

b) 1 Hecibels

d) ns that
e) 1 fument is affected by the load impedafce, i.e.
minals.

Tran
Over
Amp

4 all gain of the equipment shall be given for the region of flat frgquency
resp If the equipment is provided with an attenuator, its type (i.c.
cont

[ 5 step=type gqin control or attenuator-is usedthe aver-all oain for each sten or the value
7 < I

of attenuation in each step, shall be given.

The maximum dynamic range for each combination of the settings of multiple attenuators
shall be given.

Carrier systems with amplitude modulation

For carrier systems with amplitude modulation, the over-all gain of the signal amplifier shall
be given either as the demodulated output voltage for a specified percentage carrier modulation,
or, where a demodulator is not used, as the ratio of the output to the input voltage at carrier
frequency.
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Systémes & courant porteur @ modulation de fréquence ou de phase

.

Pour les systémes & courant porteur & modulation de fréquence ou de phase, le gain total,
tel qu’il est défini dans le paragraphe 3.4: Gain, n’a pas de signification.

Toutefois, le constructeur doit indiquer le changement de tension de sortie correspondant a
un changement de fréquence ou de déphasage, qui peut &tre fourni en pourcentage ou en valeur
absolue.

Si Ie capteur de chocs ou de vibrations fait partie intégrante de 1’appareil auxiliaire, on doit
indiquer le rapport entre la tension de sortie et la variation absolue (AR, AL, AC) ou relative
< AR AL

T. 100, - 100, < 100> de la résistance, de linductance ou de la capacité du

capteur:

xiliaire et si le
co,ou de dépha-
dctance ou dela

ns yne gamme
sa valeur dans

[ dans la méme
cé pour indiquer
signal d’entrée

Joit &tre donnée
indiquer a I’aide
épration ou une

différenciation exacte.

Pour les filtres passe-bas, passe-haut et passe-bandes les caractéristiques d’affaiblissement pour
un signal d’enirée sinusoidal doivent étre représentées graphiquement. La gamme minimale de
fréquences couverte par ce graphique doit inclure la bande passante limitée par les fréquences
pour lesquelles la valeur du gain chute, et demeure inférieure ou égale & 0,39 (—50 dB) de la
valeur du gain de la bande passante. Cette mesure peut &tre faite en utilisant la commande de gain
étalonnée ou Patténuateur, s’il en existe un (voir paragraphe 4.4.1).

Pour les filtres a4 largeur de bande constante, la courbe doit montrer la réponse relative
exprimée en pourcentage ou en décibels, en fonction de la fréquence exprimée en hertz au-dessus ou
au-dessous de la fréquence centrale. Dans ce cas I’échelle doit étre linéaire en fréquence.
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Carrier system with frequency or phase modulation

For carrier systems with frequency or phase modulation, the over-all gain, as defined in Sub-
clause 3.4: Gain, has no meaning.

The manufacturer shall, however, give the change in the output voltage corresponding to a
change in frequency or phase shift, which may be stated as a percentage or as an absolute value.

If the vibration or shock transducer forms an integral part of the auxiliary equipment, the
ratio of the output voltage either to the absolute change or to the relative change of the resistance,

. . AR AL AC
inductance or capacitance of the transducer <AR, AL, AC or X - 100, A - 100, e . 100>

AN

shall be stated.

If the vibration or shock transducer forms an integral part of the au i d the
demddulator is not used, the ratio between frequency or phase shift of the Qutput signakelther to
the absolute change or to the relative change of the resistance, igfductanse ox capacit of the

AR AL
transflucer <AR, AL, AC or = 100, 5 100, —

Freqyency response
Gain versus frequency for amplifiers

The gain as a function of frequency shall be e shieally over a range which ipcludes
all fr¢quencies for which the gain exceeds 10 ¢ in theregion of flat response.  The frgquency
rangg

Phasg shift versus frequeney

[he pha@t :

y’shall be presented graphically for the same fr¢quency
range as for the’ga } be superimposed on the plot to indicate the thepretical
(or id e maximum phase shift (for a sinusoidal input) in the rggion of
flat 1 e &stateéd separately.

rue integration or differentiation is given in percent.

graphically\._For mtegrating and differentiating circuits, an additional plot may be given ih which
the deviation fr

For low-pass, high-pass and band-pass filters, the attenuation characteristics for a sinusoidal
input signal shall be presented graphically. The minimum frequency range covered by the graph
shall include the pass range bounded by those frequencies for which the gain falls to and remains
at or below 0.3% (—50 dB) of that in the pass region. This measurement may be made by using
the calibrated gain control or attenuator, if incorporated in the device (see Sub-clause 4.4.1).

For constant bandwidth filters, the curve shall show the relative response in percent or decibels
as a function of frequency in hertz (cycles per second) above or below the passband centre frequency.
In this case the frequency shall be plotted on a linear scale.
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Pour les filtres a sélectivité constante en pourcentage, [a courbe doit indiquer la réponse
relative en fonction du rapport de la fréquence considérée a la {réquence centrale de la bande
passante. L’échelle doit &tre logarithmique en fréquence.

Pour les filtres présentant des bandes passantes multiples a fréquences fixes (par exemple les
filtres de bande d’octave), on doit donner les caractéristiques de chaque bande passante en fonction
de la fréquence en utilisant une échelle logarithmique.

Pour les filtres & réglage continu, on pourra ne donner qu’une seule courbe caractéristique
type, sous réserve qu’elle soit indépendante du réglage de la commande de fréquence.

Si le filtre présente plusicurs bandes passantes, on doit donner les courbes de réponse relative
correspondant & chacune d’elles. Si la largeur de bande varie de fagon continue, on doit fournir
les courbes correspondant & la largeur de bande passante maximale, & la largeur de la bande
passante minimale, et au minimum a une largeur de bande passante infermediaire.

Le déphasage total d’un appareil sélectif en fréquence doi phiquement en
fonction de la fréquence, pour la gamme de fréquences spécifi ey orjonnées doit &tre
linéaire et I’échelle des fréquences logarithmique pour illustrs nps de retard
(ou le déphasage linéaire en fonction de la fréquence). ayi graphique une
courbe en pointillé, ou tracer une courbe supplémep N g helle linéaire en
fréquence donnant le déphasage (ou la pente de la c6 asage)\Si on utifise le filtre pour

mesurer des phénomenes transitoires, on doit

elle {a variation
éponse donnant
es les fréquences
ans la région ol
le la réponse en
te également sur

du gain total ne dépasse pas u
la variation relative du gain pou

ignal sinusoidal
t la composante
que celle utilisée
e le déphasage
de retard (ou le
ique une courbe
tracer une courbe supplémentaire, avec une échelle linéajre en fréquence

sage (ou la pente de la courbe de déphasage).

1 OrsEue 14 F«Aqnpﬂr\n de coupure ast r&g]nl—\lﬂ et que-sa valewrest-donnée parun cadran ou tout
TroTiCreroTIT hza-roy o p ¢

4.4.4

autre moyen, on doit indiquer la précision de ce réglage. On doit donner le point sur la courbe de
réponse (voir paragraphe 4.4.2) ou Paffaiblissement réel correspondant a cette fréquence de coupure.
On doit décrire les dispositifs mécaniques (cadrans, commutateurs, etc.) utilisés pour en obtenir
le réglage.

Réponse en régime transitoire

On peut évaluer visuellement la réponse en régime transitoire en observant sur un oscillo-
gramme, obtenu 4 ’aide d’un oscillographe cathodique, le degré de surmodulation, les oscillations
propres, le temps de montée et d’extinction. En vue de la représentation sur écran cathodique, on
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For constant percentage bandwidth filters, the curve shall show the relative response as a
function of the ratio of the operating frequency to the pass-band centre frequency on a logarith-
mic scale.

For filters having multiple fixed-frequency pass-band (e.g. octave band filters), the band-pass
characteristics for each band shall be shown as a function of frequency on a logarithmic scale.

For continuously adjustable filters, one typical characteristic curve may be presented, provided
the characteristic is independent of the setting of the frequency control.

If the filter has several bandwidths, the relative response curves shall be presented for each
bandwidth. If the bandwidth is continuously variable, curves shall be presented showing maximum,
minimum and at least one intermediate available bandwidth.

shall be
presgnted graphically for the specified frequency range. The ordinage st i and
the frequency scale logarithmic. To illustrate the constancy of fhe phase
shift|with frequency) a dotted ideal curve may be superimposed om\the p itional graph
of pljase shift (or the slope of the phase shift curve) with a lige
Whefe the filter is used to measure transient signals, the da

rovided.
21l be stated.

Freq
\ oes not
chanlge by more than a specified percentage sh & givo: rerefative gain shall also be presented
grap that includes all frequencies at which the
gain qn o the region of flat response.  Where the
uppgr limit in frequency’re € 15~ due equency, this limit shall be stated gnd also
indigated on the regponse | sases the |wdlue of the carrier frequency shall be given.
The ma@u s h hase\apgle) between an input sinusoidal modulatiop signal
and |either the\e€sy demddulated otgput signal or the modulation component in th¢ output
carrfer signal, sha 0ive ot the\same frequency range as for the gain characteristjc. The

overf 3 he présented graphically over this frequency range. To illustrate
the { ithe/detay (or linear phase shift with frequency), a dotted ideal curvel may be
supefri an additional graph of phase shift (or the slope of the phjise shift
cury i

Accyracy of cu ‘frequency controls

Where the cut-off frequency is adjustable and its value given by a dial or other indication,
the accuracy of this frequency setting shall be specified. The point on the response curve (see
Sub-clause 4.4.2) or the actual attenuation represented by this cut-off frequency shall be given.
The type of mechanical controls (dials, switches, etc.) used to adjust the cut-off frequency shall
be indicated.

Transient response

The transient response may be visually assessed by using a cathode-ray oscillogram and observ-
ing the degree of overshoot, superimposed ripple and rise and decay time. For the purpose of
the cathode-ray display, a suitable step function shall be applied to the input, and the input and
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doit appliquer aux bornes d’entrée une tension en créneau, et on doit enregistrer simultanément les
tensions d’entrée et de sortie. La valeur du temps de montée de la tension en créneau a I’entrée
doit &tre inférieure au 1/10™me de la valeur du temps de montée obtenu pour la tension de sortie
correspondante.

4.4.5 Linéarité.

La linéarité de Pensemble du systéme doit &tre représentée graphiquement en tragant la courbe
donnant les variations de la sortie en fonction de 1’entrée, ou les écarts de gain en pourcentage a
partir d’une relation linéaire en fonction de amplitude d’entrée et & une fréquence spécifiée du
signal. Si possible, 'entrée doit étre exprimée en tension. Dans le cas contraire on doit utiliser les
mémes unités que celles employées pour donner le gain total dans le paragraphe 4.4.1. En ce qui
concerne les amplificateurs logarithmiques, on doit tracer la courbe donnant les écarts par rapport
4 une réponse logarithmique vraie.

4.4)6 Stabilité

}stable (temps
on doit donner
la dérive par rapport au zéro, les variations de gain, dg {& Ta i de la fréquence
de Poscillateur local exprimées en fonction du temps, Oind it % de variations de
la tension d’alimentation, et la durée des piles : ime i 6.

4.5 Limitations relatives au milieu

4.5]1 Température

variations des
rt 3 leur valeur
re lesquelles est

cifier également

caractéristiques de fonctionnement influencées par Vhumidité. A cet effet,
d’humidité relative maximal admissible & la fois pour lgs conditions de
¢ stockage. Lorsque des précautions spéciales doivent &tre prises pour réduire
idité et des atmosphéres corrosives sur le matéricl, elles doivent &tre indiquées.

Dans-le-cas-oules-caracterstiques-de onctionnement-sont-influencées-parun-champ acoustique
extérieur, on en doit fournir toutes les données nécessaires. Les conditions de mesure utilisées pour
déterminer l1a sensibilité du matériel et des cAbles 4 un bruit extérieur doivent &tre précisées suffi-
samment en détail pour assurer la reproductibilité des essais.

4,54 Vibrations

Dans le cas ol le matériel et ses cibles sont sensibles aux vibrations ou chocs extérieurs, on
en doit fournir toutes les données nécessaires. Les conditions de mesure utilisées pour déterminer
la sensibilité du matériel et des cAbles aux vibrations et chocs extérieurs doivent &tre précisées
suffisamment en détail pour assurer la reproductibilité des essais.
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