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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MINIATURE FUSES -

Part 7: Miniature fuse-links for special applications

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ngtiomat—etectrotechnicat—commrittees \iEC Natiomat \Junlllliﬁvvb). Fhe u'ujcbi of & ts—t promote

interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elegtronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standar ifications,

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE( terested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int i nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparaton. bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda i iti etefmined by
agreeent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters e garly Ernational
consepsus of opinion on the relevant subjects since each 2 i from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations forint bi National

Comnlittees in that sense. While all reasonable efforfg are, m hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be in_Mhich they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, YeC Nati s ittees”undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maximum extent posgible in thei jonal and regional publications. Any djvergence

betwegn any IEC Publication and the corre ional er regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.
5) IEC itgelf does not provide Nndependent certification bodies provide gonformity

assespment services ang, in 3 B arks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by inde 8

6) All usérs should ave theNatest editjon of this publication.

7) No liapility shall
memb

enfployees, servants or agents including individual eXperts and
tational Committees for any personal injury, property damage or

other vhether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen se of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent ive>references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispens ) t apphigation of this publication.

9) Attent i e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the fubject of
paten{ rights, held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Standard’|EC 60127-7 has been prepared by subcommittee 32C: Miniatufe fuses,
of IEC techhical committee 32: Fuses.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
32C/458/CDV 32C/467/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This International Standard is to be used in conjunction with IEC 60127-1:2006, Miniature
fuses — Part 1: Definitions for miniature fuses and general requirements for miniature fuse-
links and its Amendment 1 (2011).
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The clauses of this standard supplement, modify or replace the corresponding clauses in

IEC 60127-1.

Where there is no corresponding clause or subclause in this standard, the clause or
subclause of IEC 60127-1 applies without modification as far as is reasonable. When this
standard states “addition” or “replacement”, the relevant text in IEC 60127-1 is to be adapted

accordingly.

Subclauses which are additional to those in Part 1 are numbered starting from 101. Additional

annexes are numbered AA, BB, etc.

A list of_all parts in the IEC 60127 series. published under the general title Miniatur

e fuses,

can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication

related {o the specific publication. At this date, the publication w

* reconfirmed,
e withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@@

ed until
e data
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INTRODUCTION

According to the wish expressed by the users of miniature fuses, all standards,
recommendations and other documents relating to miniature fuses should have the same
publication number in order to facilitate reference to fuses in other specifications, for example,
equipment specifications.

Furthermore, a single publication number and subdivision into parts would facilitate the
establishment of new standards, because clauses containing general requirements need not
be repeated.

The |IEC 60127 series, under the gnnnrnl hnnr'ling Miniature fuses, is thus subdivided as
follows:

IEC 60127-1, Miniature fuses — Part 1: Definitions for mini

fuses band >qeneral
requirements for miniature fuse-links

IEC 60127-2, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links

IEC 60127-3, Miniature fuses — Part 3: Sub-miniature fuse-Iin

IEC 601 gh-hole
and suri

IEC 601 re fuse-
links

IEC 601

IEC 60127-7, Miniature

IEC 60127-8, (Fre
IEC 601

IEC 601
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MINIATURE FUSES -

Part 7: Miniature fuse-links for special applications

1 Scope

This part of IEC 60127 covers requirements for miniature fuse-links for special applications.

| d 4 il 4 £ } i | ol o 4o lo 4 4 £1
t does potapptytofusescomptetetycoveredby thesubsequentpartsof+

It does [not apply to miniature fuse-links for appliances intended to special
conditions, such as in corrosive or explosive atmospheres.

This stajndard applies in addition to the requirements of IEC 60

This stgndard is applicable to fuse-links with a rated volt a rated
current hot exceeding 20 A and a rated breaking capaci

Miniatur -user of
an elecfrical / electronic appliance.

The obj inks for
special me and

2 Noi

The follpwing do
are indispensab
undated references

are normatively referenced in this document and
ed references, only the edition cited applies. For
of the referenced document (including any

IEC 600 2€ sental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustpness of
terminati ]

IEC 601 000, Miniature fuses — Part 1: Definitions for miniature fuses and |general
requirer

IEC 601246~
Amendment 1:1996
Amendment 2:2002

fature—eartridge—fdse-links

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-12:2010, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability index (GWFI) test method for materials

IEC 60695-2-13:2010, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire ignition temperature (GWIT) test method for materials

IEC 60695-4:2012, Fire hazard testing — Part 4: Terminology concerning fire tests for
electrotechnical products
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IEC 61249-2-7:2002, Materials for printed boards and other interconnecting structures —
Part 2-7: Reinforced base materials clad and unclad — Epoxide woven E-glass laminated
sheet of defined flammability (vertical burning test), copper-clad

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in Clause 3 of IEC 60127-
1:2006, except 3.5, as well as the following apply.

3.1

miniature fuse-link for special applications
enclosef fuse-link which is not covered in IEC 60127-2, IEC 60127 12%4 and of
rated bneaking capacity not exceeding 50 kA, with a width and heigh t exceeding>12 mm
and a lgngth not exceeding 50 mm

Note 1 tolentry: Special precautions may be necessary to ensure that
with the spme technical parameters.

useNinkswill be keplaced by 3 fuse-link

3.2
t, to 15
limit valles for time/current characteristic

3.3

I70
test cur

Note 1 to

3.4

Itest (A)
test cur

Note 1 to

3.5

Itest (B)
test curre

Note 1 to

3.6

lovL (A
test current for measuring the maximum sustained dissipation according to method A

Note 1 to entry: Preferred values are 1,25 IN or 1,35 IN or1,5 IN.

3.7

lovL (B)

test current for measuring the maximum sustained dissipation according to method B
Note 1 to entry: Preferred values are 1,0 / or 1,25 /.

4 General requirements

Clause 4 of IEC 60127-1:2006 applies.
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5 Standard ratings
Clause 5 of IEC 60127-1:2006 does not apply.
Replacement:

The following ratings shall be agreed upon between the testing house and the manufacturer:

— rated voltage;
— rated current (see standard sheet 1 for preferred ratings);
— rated breaking capacity (a.c. and/or d.c.);

— timefcurrent characteristic (at least at 2,0 /y or 2,1 Iy and 10 /).
The follpwing may be agreed upon on an optional basis:

— test @t elevated temperature;

— timefcurrent characteristic (additionally at 2,75 Iy and 4 Iy).

Any additional specified values are given in standard s )

6 Marking

Clause p of IEC 60127-1:2006 applies t 3 QWS..

6.1
Replacgment:
d) Not ppplicable.

NOTE A]symbol deriotig the ti €
not specify any value rthis parameter.

Addition:

tic cannot be stated, because this part of IEC 6(4127 does

f) Ratd peres (A) or in kilo amperes (kA).
6.2

Deletion

6.3
Addition after first paragraph:

Furthermore the rated breaking capacity in amperes (A) or in kilo amperes (kA) shall be
marked on the package label.

6.4
Addition of heading title and replacement of text:
6.4 Colour coding for miniature fuse-links for special applications

Marking of fuse-links by means of colour bands according to IEC 60127-1:2006, Annex A, is
not permitted. It is, however, possible to use colour markings that clearly differ from this
colour band system. In this case, the manufacturer shall provide the relevant information, for
example colour key.
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Additional subclause:

6.101 Where marking is impracticable due to space limitations, the relevant information
should appear on the smallest package and in the manufacturer’s technical literature.

7 General notes on tests

Clause 7 of IEC 60127-1:2006 applies except as follows.

7.2 Type tests

7.21
Replace

For tes
number

The test

For tesi
number

The tesf

7.3 Fuse-bases for tests

Addition:

For fusd
that fus

For test

NOTE F

ment:

ing schedule is shown in Table 2.

ing the individual current ratings of fuses wi breaking capa

of fuse-links required is 63, of which 9 a

ing schedule is shown in Tabl

,>|ty, the

City, the

rmed in

Llinks, a
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Dimensions in millimetres

20

b

33

10
as
NP
o)
&

I

nxe

,_
I
|
/_:
X
D
16,5

90
100

gure 1A

1,0

C 492/13

Key

O copper layer

U conmnection for voltage drop
2,5 nm

n, 1,2]3,4

n 1,2]3 ... (to bejaptd depending
| < Standard test board

This tesft board shall ke He fuse-base according to Figure 2.
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Dimensions in millimetres

o
L

s
4/

90 / \\>

Key

A basg of low heat conducting material, thickne Qm
B brags electrodes 10 mm x 10 mm

C fuseflink soldered in place

D fixing screws

E conffact screws holding

F prinfed circuit b

G top yiew of ba

The tes
defined |i

The non

The nominalthickness of copper layer may be 0,035 mm or 0,070 mm.

IEC 493

X

3

heet, as

The nominal width of copper layer may be 2,5 mm, 5 mm, 7,5 mm or 10 mm.

The nominal thickness and nominal width of applied copper layer shall be stated in the test

report.

Metal parts of the fuse-base shall be made of brass with a copper content between 58 % and

70 %. Contact parts shall be silver-plated.

7.4 Nature of supply
Addition:

Schedule for testing fuse-links with a.c. or d.c. breaking capacity according to Standard

Sheet 1, see Table 2.
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Schedule for testing fuse-links with a.c. and d.c. breaking capacity according to Standard

Sheet 1, see Table 3.

8 Dimensions and construction
Clause 8 of IEC 60127-1:2006 applies except as follows.

8.2 Construction

Replacement:

The fusg-element shall be completely enclosed.

The fuge-links shall be resistant to heat according to 9.7,
IEC 60695-2-12 and IEC 60695-2-13.

Complignce is checked by inspection. This is not applicab
small parts according to IEC 60695-4:2012, 3.78.

For fus¢ bodies made of plastic material or of ma i ganic substan

following minimum requirements apply:

— Glow-wire ignition temperature (G
— Glow-wire flammability index (GWFI)N= 85Q ®

NOTE 1 |For the glow wire tests it is necessa
12:2010, #.2 and/or IEC 60695-2-13:2010,, 4.2.

NOTE 2 |For materials such as glas g and GWFI are thought to be higher th3

and respdqctively 850 °C theglow-wji
8.3  Fluse-link term
Replacgment: é

Subclay . ies S s with wire terminations.

Fuse-link contacts

against |gorrosign,Xand shall be effectively free from flux or other non-conducting subst

their ou

Nickel ¢ ing is deemed to be adequate protection for brass end caps.

with dimensions according to IEC]

ding to

present

ces the

60695-2-

n 775 °C

fotected
Ance on

The fuse-link terminations shall be reliably attached.

The samples shall be immersed in water for 24 h at a temperature of between 15 °C and

35 °C.

Terminations shall withstand the mechanical forces likely to be encountered during normal
use. With the fuse-link held in a fixed position, each terminal in turn is subjected at ambient
temperature to the forces laid down in this standard. The test samples shall be equally divided

among the specific termination tests.

Present test methods are to be performed in accordance with IEC 60068-2-21.

— For the tensile test (Ua,), the force applied shall be 10 N.
— For the thrust test (Ua,), the force applied shall be 2 N.
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— For the bending test (Ub), if applicable, the force applied shall be 5 N and the number of
bends shall be one.

After the conclusion of testing, the fuse-link terminations shall remain firmly attached and the
voltage drop shall not exceed the maximum allowed value in standard sheet 1.

9 Electrical requirements
Clause 9 of IEC 60127-1:2006 applies except as follows.

9.1 Voltage drop

Addition:

The usg of a high impedance voltmeter is recommended for measu p. The
voltage [drop shall be measured directly at the fuse-link termin i5 is not
possiblg, in the immediate vicinity of the fuse body.

If the tg¢st board according to Figure 1 is used, the volta 3§ y measured at the

points marked with U.

9.2 Time/current characteristic
9.2.1 Timel/current characteristich\at no
Addition:
Limit va

Limit v3
required

2,0/1y) and tg (maximum value at 10 /) are
t5, tg and t; are optional.

9.2.2

Replace

If declafed pby/the mahufacturer, this test shall be carried out according to IEC 6012711:2006,
9.2.2, uping’the test current (/;y) specified by the manufacturer.

9.3 Breaking capacity
9.3.1 Operating conditions

Method A of IEC 60127-1:2006, 9.3.1, applies.
Addition:

In the case of fuse-links in which any component is organic (such as with a moulded body),
the recovery voltage shall be maintained for 5 min after the fuse has operated.

Typical test circuits for a.c. and d.c. are given in Figure 3.
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$

{

IEC 494413

AT ,

A v
\Lo L R o) O /(
D

G413

Figure 3a — Typical test circuit for breaking capaci
with breaking capacity greater tha

IEC 496413

VN 6
S A
R o o c
L F )
1
—J
IEC 497/13

ith breaking capacity less or equal than 100 A

removable link used f6r calibration S

total impedance of the circuit

contpctor'that makes the circuit

source of supply, impedance less than 10

switch to disconnect the source of supply L air-cored inductance

60127-7 © IEC:2013

% of the

fuse-link under test

R series resistor, adjusted to obtain correct
prospective current

Figure 3 — Test circuits for breaking capacity tests
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In principle, the rated breaking capacity (a.c. and/or d.c.) and associated power factor or time
constant, respectively, shall be specified by the manufacturer. The values given in the table
below are reference values only.

The specified rated breaking capacity shall not be less than 35 A or 10 times the rated current,
whichever is greater.

Unless otherwise stated by the manufacturer, the power factor and time constant of the test
circuit shall be chosen from Table 1.

Table 1 — Power factor and time constant

Test current Power factor |me co ant

up to 100 A >0,95 /\\ &\

[O]

ove 100 A up to 500 A 0,8 to 0,9 \\cqs to\d 7\cQS

abbve 500 A up to 1 500 A 0,710 0,8 < E\ms\Q Ems

aboYe 1 500 A up to 10 000 A 0,510 0,6 /\ 4§\Qqsto5ms

abovp 10 000 A up to 25 000 A 0,3 t0 0,4 \ N Oapsto 10 ms

abovk 25 000 A up to 50 000 A 0,2 to o,lz( ~ )2,5 ms to 15 mg

30 Ipf, 2@,\, e inductance of the circuit
ed\bychanging the resistance only.

For testp at lower prospective currentg
shall regnain constant and the current

9.3.2

Addition:

In addition to the fa iteri S 3 i [IEC 60127-1, the fuse-link shall |operate
satisfacjorily in a{j}st ) owing phenomena

— fusing togethe f

— illeg|bility of

— piergi slicabteé), visible to the naked eye;

— piergi - aces, visible to the naked eye;

— scorghi 8lting of\organic substances on the external surfaces.

The foll

— black-spots or other marks on the fuse-link terminations;

— small deformations of the fuse-link;
— cracking of the fuse-link, unless it causes the fuse-link to fall apart during replacement.

9.4 Endurance tests
a) Replacement of the first sentence as follows:

The test current /i, (A) is passed through the fuse-link for a period of 1 h. The minimum
value for oot (A) is 1,0 .

b) Replacement of the first sentence as follows:
The test current /5y, (A) is then passed through the fuse-link for a period of 1 h.
c) Addition:

The voltage drop shall not exceed the maximum value specified in standard sheet 1.
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Additional subclauses:

9.4.101 Endurance test at normal ambient temperature

Compliance is checked by subjecting the fuse-links to test method A or test method B.

Choice of either method A or method B shall be as agreed upon with the manufacturer. This
also applies to the test currents to be selected among /g (A), ligst (B), oy (A) and Iqy, (B).

9.4.102 Test method A

As specified in IEC 60127-1:2006, 9.4 a) to d), with test current /i, (A) for 9.4 a) and Ioy (A)
for 9.4 ).

9.4.103| Test method B

The tes{ sequence has to be as follows:

a) The|d.c. current /.4 (B) is passed through the fusg<h 1040 h. The

minimum value for Itest (B) is 0,8 Iy.

The d value.
The

b) At th for the
calc

c) Fina 1. The
voltd | before
the fest and shall not exceed the m

d) After the test, the marki i gible and soldered joints on the fuse-link
termlinations shall 2 i g

Subclauy

96 P

Replaceg;

None specified:

9.7 Fuse-link temperature

Additional subclauses:

9.7.101 Fuse-links for use on printed circuit boards

For fuse-links designed to be mounted on circuit boards, compliance is checked by subjecting
the fuse-links to test method | or method Il as requested by the manufacturer.

Test method |

As specified in IEC 60127-1:2006, 9.7, with replacement of the maximum temperature rise of
135 K by 150 K for terminals and 135 K for plastic body materials. The initial current shall be
loyL (A) or gy (B) depending on which test method of 9.4 has been chosen.

The temperature during the last 30 s prior to opening shall be ignored.
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Test method Il

The temperature rise above ambient temperature shall be measured on the terminals of the
fuse-links soldered to the relevant test board, using a fine-wire thermocouple not larger than

0,21 mm?2.

The measurement shall be done during the final 5 min of the endurance test at /5y, (A) or
loyL (B) depending on which test method of 9.4 has been chosen. The temperature rise shall

not exceed 95 K.

Fuse-link numbers 1, 2, 3, 4, 5 and 6 shall be used for this test and fuse-link numbers 43, 44

and 45 in Table 2. or 58, 59 and 60 in Table 3. shall be kept as additional spares.

9.7.102]| Fuse-links for use in fuse-holders

For fusg-links intended to be inserted in specifically designed fuse-h

to IEC §0127-6:1994, Clause 14, shall be carried out using the
of the required dummy fuse-links.

After the test in 14.1 of IEC 60127-6:1994, the inspe
12.2, shall not be performed.

&

k:ording
instead

6:1994,
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Standard
. . L. sheet
Fuse-links for special applications 1
Page 1
L -] et |/ G—

LT

,,,,, s vt \ \\/

T —tey— P —— et

JECQV 406/13

Rated voltage 2 Minimum a¥imum imWs
terminal spacing f\ /NIm
N

AN
Vv (Width) (height) (length)

12,5 04 RN 12 50

25 obs ~ o > 50

322 /N ady g 12 50

50 N 08 M2 12 50

63| D 12 12 50

sy XN\ 12 12 50

256\ N 12 12 50

/7508 N\ “I\1o be dytermined 12 12 50
1

to determined 12 12 50

059
& Ir}e%di te v\age{;are possible. The respective minimum terminal spacing P
sh@b chgsen atcording to IEC 60664-1.

Any shape is-allowedy, the point at which the terminations protrude from the body is optional and
the termination ry.

Somelalternative shapes are shown below:

] W =Flg
| SN R ‘
H
or
T
— e e P ] T

JEC 496773

Remark: The terminal spacing P has been chosen according to IEC 60664-1 taking into account pollution
degree 2 and overvoltage category Il (stress less than 1 500 h).
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Standard
. . L. sheet
Fuse-links for special applications 1
Page 2

Maximum values of voltage drop and sustained dissipation

Rated current Maximum voltage drop Maximum sustained
dissipation
mV mwW
32 mA 7 000 1600
50 mA 5 000 1,600
63 mA 4400 1600
80 mA 3 800
100 mA 3 500 ANG00 \ N
125 mA 2 500 < Neba AN
160 mA 2 200 1600\
200 mA 1800 NN )
250 mA 1400 % <1600 \
315 mA 1300 X . B0
400 mA 1000 = 1\600
500 mA 900 [ 1,800
630 mA 800/ \ \_~ / /X 1 600
800 mA / NP ) ./ 1600
1,0 A 0 ) 2 500
1,25 A 0 2 500
1,6 A 300 2 500
2,0 A \ (a0 / 2 500
25A NS 2 500
3,15 A N 300 4 000
4,04 (N Xm0/ 4 000
5,0 A NN Ds00 4000
{ 63AL < 300 4 000
NEOA N > 220 4 000
AQBA N 220 4 000
(125 A / 180 4 000
N6 A 140 4 000
N 204N 100 4 000
Ifmmea\ﬁurrents are required, they shall be chosen from the series R20 or R40
If Io%v\values re stated by the manufacturer, these values shall be used.
Markipg

Fuse-links shall be marked according to the requirements of Clause 6.

Pre-arcing time/current characteristic

The pre-arcing time shall be within the following limits:

2,0 1y or 2,1 I,

min. max.

min.

2,751 41

max. min.

max.

10/

min. max.

t t

1 2
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Fuse-links for special applications

Standard
sheet
1

Page 3

Test at a temperature of (70 + 2)°C (if requested by the manufacturer)

A test current /7o shall be passed through the fuse-links for 1 hour and they shall not operate.

NOTE The manufacturer can additionally specify a higher test temperature than 70 °C or a longer test

duration than 1 h.

Breakling capacity

Fuse-links shall be tested as appropriate to their a.c., d.c or a.c./d.c. rating as specifi

Endurance test

Fuse-links shall be tested according to either method A or method B as spk

Maximum sustained dissipation

The maximum sustained dissipation shall be measured at tegt cuprent /g
10 min of the endurance test and shall not exceed the valu i

Tempegrature rise test

Fuse-links shall be tested according to methga
accordling to 9.7.102.

9.7.101 Method |
The tgmperature rise shall ne
(The temperature during
9.7.101 Method Il

The temperature@
9.7.102

If a fupe-holder i

rer, or

ge of the plastic material shall not exceed the respective RT|l value.
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Annex AA
(informative)

Guidance on ratings to be specified by the manufacturer
or to be agreed upon with the testing house

Subclause Rating Remark
9.2 tito tg t, and tg are mandatory;
the values t, and tg shall be not more
than 1 h (fopmg=1h)and 1s (fgpax =
1,00 s) respectively
ty, t3, 1y, ts, tg @n are(option
2,0 Iy or 2,1 Iy to bg chos tifand t,
9.2.2 I70 test curren fth néi&a?at 70 °C
prefer 8 Iyar 1,0 /yof 1,11y
NO additionally] specify
igher tes{ temperaturg than 70 °C or a Jonger
est mtion an
9.3 Breaking capacity, i for a.c. or d.c or
rated breaking capadity
shall be not less than 35 A or 10 times
(\ }\Q rated current whichever is greater
9.4and 9.5 Lest{ANQr Koot \?ecification of cyclic test current
ccording to test method A;
the minimum value for /,.¢; (A) is 1,0 Iy
< (hest (A)min = 1,0 Iy)
or of continuous current according|to
method B;
the minimum value for /o4 (B) is 0,8 Iy
% (lest (B)min = 0,8 Iy)
N ovi\(A) or gy (B) specification of overload current far
endurance test
9.7.101 ethod I: for fuse-links for use on printed circuit
- . boards:
initial current is
fovrtA-ertovr<B) test-method{step-testyertestmethod Il
Method II- (1 hour overload) as determined by the
manufacturer
test current is
loyL (A) or Igy (B)
9.7.102 test current is for fuse-links for use in fuse-holde

N

rs
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPE-CIRCUITS MINIATURES -

Partie 7: Eléments de remplacement miniatures
pour applications spéciales

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale malisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiog /|lLa CEIl a
pour dans les
domai 5 Normes
intern [Sibles au
public iée a des
comitg iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptale articipent
égalef on (1SO),
selon

2) Les ds a mesure
du pog de la CEI
intére

3) Les P t agréées
commg ue la CEl
s'assuy ponsable
de I'é

4) Dans s toute la
mesu blications
nationales et reglonales blications
nationjales ou régionales co espod

5) La CHI elle-méme ne fg pendants
fournigsent des services d‘¢ grques de
confo smes de
certifi

6) Tous | tion.

7) Aucun , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandg pasticuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nation éjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de judti ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute

8) L'attenti g’ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référe &

9) L'attention'est attirée gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet| dedroits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits
de brovets—et-de-nrepas—aveisighralelodrexistensce-

La Norme internationale CEl 60127-7 a été établie par le sous-comité 32C: Coupe-circuits a

fusibles

Le texte

miniatures, du comité d'études 32 de la CEIl: Coupe-circuits a fusibles.

de cette norme est issu des documents suivants:
CDV Rapport de vote
32C/458/CDV 32C/467/RC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

['approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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La présente Norme Internationale doit étre utilisée conjointement avec la CElI 60127-1:2006
Miniature fuses — Part 1: Definitions for miniature fuses and general requirements for

miniature fuse-links (disponible en anglais seulement) et son Amendement 1 (2011).

Les articles de cette norme compléetent, modifient ou remplacent les articles correspondants
de la CEI 60127-1.

Lorsqu'il n'y a pas d'article ou de paragraphe correspondants dans cette norme, l'article ou le
paragraphe de la CEl 60127-1 s'applique sans modification dans la mesure du possible.

Lorsque cette norme indique "addition" ou

60127-1 doit étre adapté en conséquence.

Les par

101. Le

"remplacement”, le texte correspondant de la CEI

5 annexes complémentaires sont numérotées AA, BB, etc.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 60127, publiées sous g

circuits

Le com

stabilité| indiquée sur le site web de la CEl sous "hitp
relatives a la publication recherchée. A cette date, I3

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, 0

ité a décidé que le contenu de cette publication n

« amepdée.

@

hgraphes qui sont complémentaires a ceux de la Partie 1 sont nimérotés a ﬂ)artir de

>Coupe-

date de
onnées
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INTRODUCTION

Les utilisateurs de coupe-circuit miniatures expriment le souhait de n'avoir a considérer qu'un
seul numéro de publication pour toutes les normes, recommandations et autres documents
les concernant afin de faciliter tout renvoi aux coupe-circuit a fusibles d'autres spécifications,
par exemple celles relatives aux équipements.

De plus, un seul numéro de publication et la subdivision en plusieurs parties faciliteront la
mise en oeuvre de nouvelles normes car les articles comprenant des prescriptions générales
n'auront pas a étre répétés.

La série—de la CEl 680127 sous le titre gn’nn’rnl Coupe-circuit miniaturgs—est a subdiviser

comme jsuit:

CEl 60[127-1, Miniature fuses — Partie 1: Definitions for ming
requirements for miniature fuse-links (disponible en anglais seulg

fuses ban >generazl
CEI 60127-2, Coupe-circuit miniatures — Partie 2: Cartouche

CEIl 60[127-3, Coupe-circuit miniatures — Troisié Qis “de remplacement
subminiptures

CEl 60 dulaires
univers
CEl 601 bn de la

CEl 60127-6, Coupe-giccui : ches de
coupe-dircuit miniature

27-7, c@ o

CEI 601
applicaf

[eS pour

CEl 601

CEl 601

CEl 60 e-circuit

miniatuf



https://iecnorm.com/api/?name=be5c89462258fc935349614e405d4574

- 28 - 60127-7 © C

COUPE-CIRCUITS MINIATURES -

Partie 7: Eléments de remplacement miniatures
pour applications spéciales

1 Domaine d’application

El:2013

La présente partie de la CEl 60127 couvre des exigences pour éléments_de remplacement

miniatur

Elle ne
CEl 602

Elle n'ef
destinég
ou explq

La prés

La présente norme est applicable ab

dépassa
assigné

étre ren

La prés
de rem
valeurs

Les dod
partie,
référeng

derniérg éditi

es destinés a des applications speciales.

S'applique pas aux coupe-circuits complétement couverts pz
69-1

5t pas applicable aux éléments de remplacement mini
a étre employés dans des conditions particuliéres
sives.

¢ |'édition citée s’applique. Pour les références non da
ument de référence s’applique (y compris les éventuels amend

igs de la

ppareils
rrosives

0127-1.
jnée ne

coupure

stinés a

bnte norme a ol blix des.méthodes d'essai uniformes pour des éléments
blaceme. 3 i fier les
(par exempte ricant.

£ ou en
our les
ées, la
ements).

CEI 60

RR-’)-?’I'?(\(\R’ Essais d’environnement — Partie 2-21:- Essajs — Essai |l Rap

ustesse

des sorties et des dispositifs de montage incorporés

CEI 60127-1:2006, Miniature fuses — Part 1: Definitions for miniature fuses and general
requirements for miniature fuse-links (disponible en anglais seulement)

CEI 60127-6:1994, Coupe-circuit miniatures — Partie 6. Ensembles-porteurs pour cartouches

de coup

e-circuit miniatures

Amendement 1:1996
Amendement 2:2002

CEI 60664-1:2007, Coordination de I'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais
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CEIl 60695-2-12:2010, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-12: Essais au fil

incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'indice d’inflammabilité au fil incandescent
pour matériaux

(GWFI)

CEI 60695-2-13:2010, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-13: Essais au fil

incandescent/chauffant — Méthode d’essai de température d’allumabilité au fil incan
(GWIT) pour matériaux

descent

CEIl 60695-4:2012, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 4: Terminologie relative aux

essais au feu pour les produits électrotechniques

CEIl 61249-2-7:2002., Matériaux pour circuits imprimés et autres structures d'interconnexion —

Partie 2-7: Matériaux de base renforcés, plaqués et non plaqués — Feuille stratifié
verre E|avec de la résine époxyde, d'inflammabilité définie (essai de/cem
plaqué€| cuivre

ISO 3:1p73, Nombres normaux — Séries de nombres normaux

3 Termes et définitions

ssée de
rticale),

Pour lep besoins du présent document, les termes € i I'Article 3 de| la CEI
60127-1:2006, sauf 3.5, ainsi que les syjivants s’ y

31

élément de remplacement miniature potr applic

élémenf de remplacement enfermé ( non—couwer la CEI 60127-2, CEI 60127-3 ou
CEIl 60127-4, de pouvoir dg ssie depasgant pas 50 kA, dont la larggur et la
hauteur|ne dépassent pa gugur)ne dépasse pas 50 mm

Note 1 a| l'article: Des précautigns étfe nécessaires pour garantir que les éléments de
remplace 3 placement présentant les mémes paramétres te¢hniques.
3.2

Latg

valeurs

33

I70

courant i R gr des essais a une température élevée de 70 °C

Note 1 a |

3.4

Itest (A)

courant d'essai pour des essais d'endurance selon la méthode A

Note 1 a l'article: Les valeurs préférentielles sont 1,0 / ou 1,05 I, ou 1,2 /.

3.5

Itest (B) . .
courant d'essai pour des essais d'endurance selon la méthode B

Note 1 a l'article: Les valeurs préférentielles sont 0,8 /, ou 1,0 /.

3.6

lovc (A)
courant d'essai pour la mesure de la puissance dissipée maximale selon la méthode A

Note 1 a I'article: Les valeurs préférentielles sont 1,25 IN ou 1,35 IN ou1,5 IN.
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3.7

lovL (B)
courant d'essai pour la mesure de la puissance dissipée maximale selon la méthode B

Note 1 a l'article: Les valeurs préférentielles sont 1,0 IN ou 1,25 IN.
4 Exigences générales

L'Article 4 de la CEI 60127-1:2006 s’applique.

5 Valeurs assignées normalisées

L’Articlg 5 de la CEI 60127-1:2006 ne s’applique pas.

Remplagement:

Les val¢urs assignées suivantes doivent faire I'objet d'un ascokd e aboradtoire| d'essai

et le fafricant:

— tensjon assignée;

— courant assigné (les valeurs assignées préférentiel i uille de
norme 1);

— pouyoir de coupure assigné (valeu
— caralctéristique temps/courant (au

Les élérn

— €883
— carag

D'autreqd
6 Ma
L'Articlé

6.1

Remplagement:

d) Nonlapplicable-

NOTE Un symbole indiquant la caractéristique temps/courant ne peut pas étre indiqué, parce que cette partie de
la CEI 60127 ne spécifie pas de valeur pour ce paramétre.

Addition:

e) Désignation du modéle.
f) Pouvoir de coupure assigné en ampéres (A) ou en kilo ampéres (kA).

6.2

Suppression de NOTE 2.
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6.3

Addition apres le premier alinéa:

En outre, le pouvoir de coupure assigné en ampéres (A) ou en kilo ampéres (kA) doit étre

marqué sur |'étiquette du boitier.

6.4

Addition d’un titre et remplacement du texte:

6.4 Code de couleur applicable aux éléments de remplacement miniatures pour

applications spéciales

Un martLuage des éléments de remplacement au moyen de bandes de
a la CHI 60127-1:2006, Annexe A, n'est pas autorisé. Il est toutefaj
marquage de couleurs qui difféere clairement de ce systéme de ba
cas, le fabricant doit fournir les informations applicables, par ex
couleurs.

Paragraphe complémentaire:

6.101 Lprsque le marquage est impossible par m
informations applicables sur le plus petit boft
fabricant.

7 Généralités sur les essais
L'Articlg 7 de la CEIl 6012

7.2 Essais de type

7.2.1 Q

Remplatement:

Pour leqd
coupure
nécessyirg 3 sOontdes piéces de rechange.

Le progf 9 8ssai présenté dans le Tableau 2.

Pour le$ €ssais de

formément
tiliser un
gans ce
hge des

hcer les
que du

signée du courant des coupe-circuit avec un polivoir de
4 en courant continu, le nombre d'éléments de remplacement

aque valeur assignée du courant des coupe-circuit avec un popvoir de

coupure—en-—courant alternatif et en courant continu,—le nombre d'éléments de rnmrr_\lf cement

nécessaire est 63, dont 9 sont des piéces de rechange.
Le programme d'essai est présenté dans le Tableau 3.

7.3 Socles d'essai

Addition:

Pour des éléments de remplacement congus pour un type spécial d'ensemble-porteur, les

essais doivent étre réalisés dans cet ensemble-porteur.

Pour les essais qui nécessitent une carte imprimée pour le montage et la connexion des
éléments de remplacement, une carte d'essai conforme a celle de la Figure 1 doit étre utilisée.

NOTE Les socles pour des éléments de remplacement pour montage en surface sont a I'étude.
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Dimensions en millimetres
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Dimensions en millimétres

Al /4 b e
e

-
7\

N
< [
G /\
! L1 J
mt = N
_ _{9_ o — — — - Q}X\ I, 38
IEC 493/13
Légende
A basg
B élec]
C  élén
D vis @
E vis @
F cartg imprimée formeé
G socle vu de des a
ssai normalisé pour carte imprimée
La cart it X g, d'une feuille stratifiée tissée de verre avec de I3 résine
époxyde, p : Ry ore cela est défini dans la CEl 61249-2-7.
L'épaisg
L'épaisgedr nominal& de la couche de cuivre peut étre 0,035 mm ou 0,070 mm.

La largeur nominale de la couche de cuivre peut étre 2,5 mm, 5 mm, 7,5 mm ou 10 mm.

L'épaisseur nominale et la largeur nominale de la couche de cuivre appliquée doivent figurer
dans le rapport d'essai.

Les parties métalliques du socle doivent étre composées de laiton de contenant entre 58 % et
70 % de cuivre. Les parties assurant le contact doivent étre plaquées argent.

7.4 Nature de I'alimentation

Addition:

Programme d'essai des éléments de remplacement avec un pouvoir de coupure en courant
alternatif ou en courant continu conformément a la feuille de norme 1, voir Tableau 2.
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Programme d'essai des éléments de remplacement avec un pouvoir de coupure en courant
alternatif et en courant continu conformément a la feuille de norme 1, voir Tableau 3.

8 Dimensions et construction
L’Article 8 de la CEI 60127-1:2006 s’applique excepté comme suit.

8.2 Construction

Remplacement:

L'élémeht fusible doit étre entierement enfermé.

et au fey conformément a la CEIl 60695-2-12 et a la CEI 60695-2-13

La conformité est vérifiée en procédant a une inspectio
éléments de remplacement qui représentent de petites pie
4:2012,(3.78.

60695-

Pour les corps de fusible en plastique ou fai Sriay o stances
organiques, les exigences minimales syivantes ¢ ique
— Température d’allumabilité au fil in

— Indige d’inflammabilité au fil incande

NOTE 1 rmes a la

CEI 60699-2-12:2010, 4.2 et C

NOTE 2 périeurs a

775 °C et|850 °C, respective

8.3 Sprties d ‘

Remplagement:

Le 8.3 §

pde pas
aucune

substance isatante ne\doit recouvrir les surfaces extérieures des sorties.

Un déppt.de nickel ou d'argent est considéré comme une protection suffisante pour les
capsules en laiton.

Les sorties de I'élément de remplacement doivent étre attachées de maniére fiable.

Les échantillons doivent étre immergés dans I'eau pendant 24 h a une température comprise
entre 15 °C et 35 °C.

Les sorties doivent supporter les forces mécaniques susceptibles d'étre rencontrées en
utilisation normale. Lorsque I'élément de remplacement est maintenu en position fixe, chaque
sortie est soumise, a température ambiante, aux forces données la présente norme. Les
échantillons d'essai doivent étre également divisés pour les essais spécifiques sur les sorties.

Les méthodes d'essai doivent étre effectuées conformément a la CEl 60068-2-21.

— Pour I'essai en traction (Ua,), une force de 10 N doit étre appliquée.
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— Pour I'essai en poussée (Ua,), une force de 2 N doit étre appliquée.

— Pour I'essai en courbure (Ub), le cas échéant, une force de 5 N doit étre appliquée et une
seule courbure doit étre effectuée.

A la fin de l'essai, les sorties de I'élément de remplacement doivent rester fermement
attachées et la chute de tension ne doit pas dépasser la valeur maximale autorisée dans la
feuille de norme 1.

9 Exigences électriques

L’Article 9 de la CEI 60127-1:2006 s’applique excepté comme suit.

9.1 Clhute de tension

Addition:

Il est recommandé de mesurer la chute de tension a I'aide d'un voItm G impédance.
La chut¢ de tension doit étre mesurée au niveau des sorti s ment ou,
si ce n'gst pas possible, au voisinage immédiat du corps

Si une garte d'essai conforme a la Figure 1 est utilisg e i & nesurée
aux points marqués U.

9.2 Caractéristique temps/courant
9.2.1 Caractéristique temps/courant a la température ambiante normale

Addition:

Les valeurs limites t, 2 5 par le

fabricant.
Il est ngcessaire ;e

(valeur maximale 2\l

N) et t8

La vale

9.2.2 empérature élevée

Remplagement:

Si le fabricant le déclare, cet essai doit étre réalisé conformément a la CEl 60127-1:2006,
9.2.2, en utilisant le courant d'essai (/;q) spécifié par le fabricant.

9.3 Pouvoir de coupure
9.3.1 Conditions de fonctionnement

La méthode A de la CEI 60127-1:2006, 9.3.1, s’applique.
Addition:

Dans le cas d'éléments de remplacement dans lesquels n'importe quel composant est
organique (par exemple un corps moulé), la tension de rétablissement doit étre maintenue
pendant 5 min aprés le fonctionnement du fusible.
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Des circuits d'essai typiques pour le courant alternatif et le courant continu sont donnés a la
Figure 3.

Figure 3a — Circuit typique d'essai de pgu
de remplacement ave pouv

i re pour des éléments
de goup re érieupa 100 A

SO
-

IEC 495413

Composants
A liaison amovible utilisée pour I'étalonnage S
C contacteur du circuit
. L
D commutateur pour déconnecter la source
d'alimentation
F élément de remplacement en essai

(N
f‘“‘°§r; 5 ) }
e C
e —CQ O
o ! F 4

N

o

C

IEC 497413

Figure/3b — Circuit typique d'essai de pouvoir de coupure pour des éléments de remplacemgnt

source d'alimentation, impédance inférieure a
10 % de I'impédance totale du circuit

inductance a air

résistance série ajustée pour obtenir le courant
présumé correct

Figure 3 — Circuits d'essai de pouvoir de coupure

En principe, le pouvoir de coupure assigné (en courant alternatif et/ou en courant continu) et

le facteur de puissance ou la constante de temps associés,

respectivement, doivent étre

spécifiés par le fabricant. Les valeurs données dans le tableau ci-dessous sont des valeurs
de référence uniquement.
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Le pouvoir de coupure assigné spécifié ne doit pas étre inférieur au plus grand parmi 35 A ou
10 fois le courant assigné.

Sauf indication contraire du fabricant, le facteur de puissance et la constante de temps du
circuit d'essai doivent étre choisis dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Facteur de puissance et constante de temps

Courant d'essai Facteur de puissance Constante de temps
jusqu’a 100 A >0,95 <1 ms
supérieur a 100 A et jusqu’a 500 A 0,8a0,9 1msa1,7ms
supéridur a 500 A et jusqu’a 1 500 A 0,740,8 (2 ms‘a\§5 ms
N

supérieur a 1 500 A et jusqu’a 10 000 A 0,5a0,6

supérieu a 10 000 A et jusqu’a 25 000 A 0,320,4 < \ 9 mS\a\m\ms

supérieuf a 25 000 A et jusqu’a 50 000 A 02203 /| \(2,\5\Q1s\a\15 <
RN

Pour leg essais a des courants présumés inférieurs (
circuit ¢loit rester constante et le courant doit éfre
résistanjce.

n)» l'inductance du
eant uniquement la

9.3.2

Addition:

En plus|des criteres de défai décri 1 60127-1, I'élément de remplacement
doit fonctionner de manid gs essais sans qu'un des phénomeénes

suivantg ne se produise

— fusign des c@
— marquage illisible
— troulvisible a i

— trou
— rous ; i gubstances organiques sur les surfaces extérieures.

Les phégnomeénesstirants sont négligés:

— tach i Qu alitres marques sur les sorties de I'élément de remplacement;

— petitesdeformations de I'élément de remplacement;

— craquelure de I'élément de remplacement, sauf si pendant le remplacement elle entraine
une détérioration de I'élément de remplacement.

9.4 Essais d’endurance
a) Remplacement de la premiere phrase par:

Le courant d'essai lioq; (A) est délivré a I'élément de remplacement pendant une période d'1 h.
La valeur minimale pour /io¢; (A) est 1,0 /.

b) Remplacement de la premiére phrase par:

Le courant d'essai /gy (A) est ensuite délivré a I'élément de remplacement pendant une
période d'1 h.

c) Addition:
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La chute de tension ne doit pas dépasser la valeur maximale spécifiée dans la feuille de
norme 1.

Paragraphes complémentaires:

9.4.101 Essai d'endurance a la température ambiante normale

On vérifie la conformité en soumettant les éléments de remplacement a l'essai de la
méthode A ou a l'essai de la méthode B.

Le choix de la méthode A ou de la méthode B doit faire I'objet d'un accord avec le fabricant.
Ceci s'applique également aux courants d'essai a seélectionner parmi /oo (A), hegt (B), Iy (A)

9.4.102| Méthode d’essai A

Comme| cela est spécifié dans la CEl 60127-1:2006, 9.4 a)
liest (A)[pour 9.4 a) et Iy (A) pour 9.4 b).

cowrarnt| d'essai

9.4.103| Méthode d’essai B

La séquence de test doit étre comme suit:

a) Le gqourant continu /o (B) est délivre & ement de¢ p période
de 100 h. La valeur minimale pour
La stabilité du courant pendant I'essai doit\ét ' plée. Le
counant continu /5y, (B) est ensujte dé aNéle ant une
péripde d'1 h.

b) A lalfin de cet essai, surée et

utilis

c) Enfin, la chutg d
conforméme.
la valeur mestwée a

la feuille de norpde

d) Apré
de rq

ouveau
10 % de
e dans

elément

NOTE D
9.5 Pui

Le 9.5 de lalCEI 68 -1:2006 s’applique.

9.6 Essais en impulsions

Remplacement:
Aucun n'est spécifié.
9.7 Température de I'élément de remplacement

Paragraphes complémentaires:

9.7.101 Eléments de remplacement destinés a étre utilisés sur des cartes imprimées

Pour les éléments de remplacement congus pour étre montés sur des cartes de circuit, la
conformité est contr6lée en soumettant les éléments de remplacement a un essai de la
méthode | ou de la méthode Il selon les indications du fabricant.
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