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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE

Deuxiéme partie: Appareils de correction auditive
comportant des commandes automatiques de gain

PREAMBULE
1) |Les décisions ou accords officiels de Ia CEI en ce qui concerne les questions techgique é mités d’Etudes
oll sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expri esure possible

un accord international sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont 2 itfs nationaux.

le permettent.

£adoptent dans
re du possible,

Fojet, document
ptembre 1976.

Roumanie

tats-Unis d’Amérique Royaume-Uni

France Sueéde

Italie Suisse

Japon Tchécoslovaquie
Norvege Turquie
Pays-Bas

PREFACE A LA DEUXIEME EDITION

q ette deuxiéme édition comprend la premiére édition, parue en 1979, et des modifications rédactionnelles dueq a la parution de

l H 11Q n/1noa\_: lo-CEY
a Publeation—118-0 o)t orrt

Autres publications de la CE] citées dans la présente norme:
Publications n® 118-0: Appareils de correction auditive, Partie Zéro: Méthodes de mesure des caractéristiques €lectro-
acoustiques.

268-8: Equipements pour systémes électroacoustiques, Huitiéme partie: Dispositifs de commande automa-
tique de gain.
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1

2)

3)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HEARING AIDS

Part 2: Hearing aids with automatic gain control circuits

FOREWORD

The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Tecknica ich all the

Natiophal Committees having a special interest therein are represented, express, a
consepsus of opinion on the subjects dealt with.

They
sense

In orde

of the
IEC

‘national

Es in that

t the text
tween the
latter.

Work was started at the meeting

The firdt draft was discussed at‘the mbefi i i i . i i , [Jocument
29(Centrdl Office)107, was submitted'to the'Natieqnal i i ? i ber 1976.

The fol

This se:
Publicatior

Canada

Denmark

owing countrigs vote
Australia @
Belgium

Czechoslova

Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom
Romania United States of America
South Africa (Republic of)

PREFACE TO THE SECOND EDITION

comprises the first edition, issued in 1979, and editorial amendments which are due to the i 1ssumF of IEC

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 118-0: Hearing Aids, Part 0: Measurement of Electroacoustical Characteristics.

268-8: Sound System Equipment, Part 8: Automatic Gain Control Devices.
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APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE

Deuxiéme partie: Appareils de correction auditive
comportant des commandes automatiques de gain

Domaine d’application

Cette norme s’applique aux appareils de correction auditive de n’import
circuits de commande automatique de gain (CAG).

es circuits de

es de mesure
1es.

limitation en
bng terme du

réduction du
forme d’onde

iand on aug-
I que Poreille

jveau; de tels

de préserver la forme d’onde du signal d’entrée.

Note. — Un circuit de CAG possédant un temps de retour trés court peut produire une distorsion considérable, surtout
dans le domaine des fréquences basses. On devra apporter une attention particuliére & ce phénomene.

2. Objet

2.1 L’objet de cette norme est de faciliter les mesures de certaines caractéristiques des appareils de correc-

tion auditive comportant des circuits de CAG qui ne sont pas décrites dans la Publication 118-0 de la
CEI: Appareils de correction auditive, Partie Zéro: Méthodes de mesure des caractéristiques électro-
acoustiques, et qui sont considérées comme nécessaires pour une description objective du fonctionne-
ment de la commande automatique de gain.
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HEARING AIDS

Part 2: Hearing aids with automatic gain control circuits

1. Scope

1.1 ThL standard applies to the hearing aids of any type with automatic gain co

hepring aids with AGC circuits together with the relevant methods
tetfistics.

mg

1.2 This standard includes devices which ha
ent ;
ingluded.

a)

fich cut off the signal peaks above a certain level; such devices differ
s, which, in a steady state, tend to preserve the waveform of the input si

1 (AG cirC\lits.

Rstics of
charac-

thods of

t to the
hre also

d at the

Output characteristic flattens out at higher inpug levels.
afis of preventing excessive output sound from the he§

ring aid

nal.

‘Lasically

Note. — An AGC circuit with very short recovery time may cause considerable distortion, especially in the low-frequency

range. This should be given special attention.

2. Object

2.1 The purpose of this standard is to facilitate measurements of certain characteristics of hearing aids with
AGC circuits that are not described elsewhere in IEC Publication 118-0: Hearing Aids, Part O:
Measurement of Electroacoustical Characteristics, and which are considered necessary for a physical

description of the function of the automatic gain control.


https://iecnorm.com/api/?name=3a7875a09995244907550d964f390afd

— 8 — 118-2 © CEI 1983

2.2 En général, les méthodes de mesure recommandées sont celles qui sont considérées comme étant le plus
directement en rapport avec les caractéristiques. Cela n’exclut pas lutilisation d’autres méthodes
spécifiées qui fourniraient des résultats équivalents.

3. Conditions

3.1 Conditions générales

La présente norme se référe a la Publication 268-8 de la CEI: Equipements pour systemes électro-
acoustiques, Huitieéme partie: Dispositifs de commande automatique de gain.

Les mesures autres que celles décrites dans la présente norme et qui sont spécifi¢es dans la Publica-

tion 118-0 de Ta CET peuvent tre effectuées conformément a cette publication, mais I¢ dispositif de
CAG étant en fonctionnement, pourvu que les conditions de mesure

3.2 cifiée ignab d’entrée de
frequence pure égale, selon le cas, a 1600 Hz ou a 2 500 S sons purs de
fréquences différentes ou des signaux présentant une autrg co: uvent étre utilisés

3.3] Dans toute cette norme, tous les niveaux de pres

4, | Définition des termes

4.11 Commande automatique de gain (CAG

ent le gain en
fonction de 'amplitude d¢ : ¢ etre 1ié ap signal.

onne, On, S éfere\a l’utilisation de signaux d’entrée acoustiques Cepend t, des mesures

électromagné-

t le niveau de
S abscisses et

tion auditive,
(figure 1).

4.4 Rapport de compression (entre des niveaux de pression acoustique d’entrée de valeurs spécifiées)

En régime permanent, rapport de la variation du niveau de la pression acoustique d’entrée a la
variation correspondante du niveau de la pression acoustique de sortie, ces deux variations étant
exprimées en décibels (figure 1).

4.5 Caractéristiques de sortie en régime transitoire

Enveloppe du signal représentant la pression acoustique de sortie en fonction du temps lorsqu’un
signal d’entrée acoustique de fréquence et de niveau déterminés est modulé par un signal impulsionnel
a enveloppe rectangulaire d’amplitude déterminée (figure 2, page 17).
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2.2 In general, the methods of measurement recommended are those which are considered to be the most
directly related to the characteristics. This does not exclude the use of other stated methods which will
give equivalent results.

3. Conditions

3.1 General conditions

Reference is made to IEC Publication 268-8: Sound System Equipment, Part 8: Automatic Gain
Control Devices.

Measurements other than those described herein and that are stated in IE C Publication 118-0 can
beperformed in accordance with that publication, but with AGC operating, d the operating
conditions are stated.

3.2 Al arious
m cies or
sig portant

information.

3.3 Th

4. Explanation of terms

4.1 Automatic gain control (AGC)

Ignitude
of

N( dditional

fo 16).

4.3 Lower AG

The input sound pressure level which, when applied to the hearing aid, gives a reduction in the gain
ofl20.5 dB with respect to the gain in the linear mode (Pigure 1)

4.4 Compression ratio (between specified input sound pressure level values)

Under steady-state conditions, the ratio of an input sound pressure level difference to the corre-
sponding output sound pressure level difference, both expressed in decibels (Figure 1).

4.5 Dynamic output characteristics

The output sound pressure envelope shown as a function of time when an input sound signal of a
predetermined frequency and level is modulated by a square envelope pulse with a predetermined
pulse amplitude (Figure 2, page 17).
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4.6 Temps de réponse
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Intervalle de temps qui s’écoule entre le moment ou le niveau du signal d’entrée est augmenté
brusquement d’un nombre spécifié de décibels et le moment ou le niveau de la pression acoustique de
sortie produite par ’appareil de correction auditive muni de son circuit de CAG se stabilise a sa valeur

finale supérieure & +2 dB prés (figure 2, page 17).

4.6.1 Temps de réponse pour le domaine normal de variation de la parole

Temps de réponse, tel qu’il est défini au paragraphe 4.6, lorsque le niveau initial de la pression
acoustique d’entrée est égal a 55 dB et lorsque I’accroissement du niveau de la pression acoustique

d’entrée est de 25 dB.

4.6.p Temps de réponse pour un niveau élevé

Temps de réponse, tel qu’il est défini au paragraphe 4.6, lorsg

d’entrée est de 40 dB.

4.7 | Temps de retour

z -

4.7.1

acoustique d’ent

d’entrée eft de

410 Temps de

e la pression
i acoustique

Temps de retou i inj agraphe 4.7, lorsque le niveau initial dg
¢ la décroissance du niveau de la pressiol

ggal a 100 dB et lorsque la décroissance du niveau de la pressio

matique de

gain ayant atteint son régime permanent pour-un signa ée élevés le niveau du sighal d’entrée,
réglé a une valeur spécifiée, est réduj yeme ; re spécifi€¢ de décibels, et l¢ moment ou

stabilise de

la pression
h acoustique

la pression
h acoustique

5.1 Graphique représentant la relation entre le niveau de la pression acoustique d’entrée et le niveau de la

pression acoustique de sortie

Le niveau de la pression acoustique d’entrée doit étre porté en abscisses sur le graphique et le niveau
de la pression acoustique de sortie en ordonnées, en utilisant des échelles linéaires en décibels et de

méme grandeur.

Note. - On peut distinguer différentes parties dans la courbe de gain d’un dispositif de CAG:

—En dessous de la limite inférieure de CAG, la pente est sensiblement de 45° (mode d’amplificateur linéaire).
— Au-dessus de cette limite, la courbe s’infléchit et présente une pente décroissante, souvent suivie d’une autre

partie 2 peu prés horizontale (mode de fonctionnement avec CAG).

— Pour les niveaux d’entrée trés élevés, la partie horizontale ou en pente peut étre suivie d’une partie présentant

une pente plus raide, due généralement a la saturation du circuit de CAG.
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4.6 Attack time

The time interval between the moment when the input signal level is increased abruptly by a stated
number of decibels and the moment when the output sound pressure level from the hearing aid with the
AGC circuit stabilizes at the elevated steady-state level within +2 dB (Figure 2, page 17).

4.6.1 Attack time for the normal dynamic range of speech

The attack time, as defined in Sub-clause 4.6, when the initial input sound pressure levelis 55 dB and
the increase in input sound pressure level is 25 dB.

4.6.2 High level attack time

he attack time, as defined in Sub-clause 4.6, when the initial input sound\pressure dB and

thg increase in input sound pressure level is 40 dB.

4.7 Redovery time

he time interval between the moment when the st is reduced abruptly to a
level a stated number of decibels lower after the AGC a 2§ ed the steady-statioutput
ungler elevated input signal conditions, tputsound pressure level from the

4.7.1 covery time for the normal dynamis ranpe h
ed/1 ause 47, whenr'the initial input sound pressure level is 80 dB

an

472 H

r

thg

-clause 4.7, when the initial sound pressure level is 100{dB and

5. Steady-state.inp

5.1 Graph showing the relation between input sound pressure level and output sound pressure level

The graph shall have the input sound pressure level as abscissa and the output sound pressure level as
ordinate, both expressed in decibels on linear scales having divisions of identical size.

Note. — In the input/output graph of an AGC device, different portions may be distinguished:
~ Below the lower AGC limit the slope is essentially 45° (linear amplifier mode).
— Above this limit, the graph curves over in a portion having a decreasing slope, often followed by another portion
having a nearly flat slope (AGC mode).
— At very high input levels, a flat or sloping portion may be followed by a portion with a steeper slope, generally
due to saturation of the AGC circuit.
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5.2 Méthodes de mesure

© CET 1983

La commande de gain est placée dans la position correspondant au gain maximal. Toute commande
de gain ajustable située derriére la boucle de la CAG doit étre réglée de maniére a éviter la surcharge

de Pappareil de correction auditive.

Un signal acoustique de fréquence 1 600 Hz ou 2 500 Hz selon le cas est appliqué

a entrée au

niveau le plus bas possible compatible avec un rapport signal a bruit convenable qui doit étre de
préférence supérieur 2 10 dB. Le niveau de la pression acoustique d’entrée est augmenté, par bonds
successifs suffisamment petits, jusqu’a 100 dB, et Fon mesure le niveau de la pression acoustique
de sortie correspondant lorsque le régime permanent est atteint. On trace la courbe en portant en
abscisses le niveau de la pression acoustique d’entrée et en ordonnées le niveau de la pression acous-

tique de sortie comme indiqué au paragraphe 5.1.

6.1

6.2

Caractéristiques de sortie en régime transitoire

Caractéristiques a mesurer

Méthodes de mesure

Lorsqu’il existe des commandes séparées et réglables qui influent sur Ja/forme

L’objet de cet essai est de détg
en particulier les temps de réponse
dépendre de la fréquence d’essgia
positions des commandes et la te

que/l’on ait 4 mesurer.

d’autLes caractéris-

LG, de gain ou
s’avére utile,

transitoire, et
ristiques vont
du signal, les

te commande
 surcharge de
;. ou 2 500 Hz

nne une aug-
longue que le
e I'intervalle
ur le plus long

Notes 1.~ Cet essai doit étre effectué pour différentes positions des commandes comme indiqué au paragraphe 5.2.
2.—Si 'on utilise des positions de la commande de gain correspondant a un gain inférieur au gain maximal, la

méthode d’obtention de ces positions doit étre clairement spécifiée.

3. — Le haut-parleur utilisé pour les mesures des caractéristiques de sortie en régime transitoire décrites a I’article 6

doit é&tre suffisamment dépourvu de distorsion de transition, de facon que les résultats de I'es:
sensiblement perturbés.

sai ne soient pas

4. - Le signal de sortie devra étre observé au moyen d’un dispositif tel qu’un oscilloscope dont les constantes de

temps sont considérablement plus courtes que celles qui sont & mesurer.

5. — Dans le cas oil Pon mesure des temps de réponse trés courts, le temps de réponse de la source doit étre indiqué.

6. — Pour les circuits d¢ CAG comportant une cellule redressant une seule alternance, le temps de

réponse dépend

de la polarité de la premitre alternance du signal d’essai suivant I'application du signal de modulation a
enveloppe rectangulaire. Suivant la polarité de l'alternance, on trouvera un temps de réponse plus ou moins
long. Ce phénomeéne est particuliérement marqué dans le cas oi 'augmentation brutale de 'amplitude coincide
avec le passage au zéro du signal d’essai.
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5.2 Methods of measurement

The gain control is adjusted to its maximum setting. Any adjustable gain control after the AGC-loop
shall be adjusted in such a manner that overload of the hearing aid is avoided.

An input sound signal of frequency 1600 Hz or 2500 Hz when appropriate, is applied at the lowest
possible level consistent with an adequate signal-to-noise ratio of preferably more than 10 dB. The
input sound pressure level is increased up to 100 dB in sufficiently small steps, and the corresponding
output sound pressure level is measured after steady-state conditions have been reached. The graph is
plotted with the input sound pressure level as abscissa and the output level as ordinate, as described in
Sub-clause 5.1.

ipfluence
ed that
rols.

t
in|

6. Dynamic output characteristics

6.1 CHaracteristics to be measured

ficularly
on test

6.2 M

6.2.1 1

ropriate
shall be

e length
pulse is

Notes 1. - This test may be carried out at various control settings as stated in Sub-clause 5.2.
2. If lower gain control settings are applied, the method of obtaining these settings shall be clearly specified.

3. — The loudspeaker employed for the measurement of dynamic output characteristics as in Clause 6 must be
sufficiently free of transient distortion so that test results are not appreciably affected.

4.~ The output signal should be monitored on a device such as an oscilloscope, the time constants of which are
considerably shorter than those being measured.

5.— When very short response times are to be measured, the response time of the source shall be reported.

6. — For half-wave rectifying AGC circuits, the attack time is dependent upon the polarity of the first half wave of
the test signal after the onset of the modulating square wave envelope. Depending upon the polarity, a shorter
or longer attack time will occur. This is best demonstrated in the case of an instantaneous rise in the amplitude
occurring at a zero crossing of the test signal.
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6.2.2 Caractéristiques de sortie en régime transitoire pour un niveau d’entrée élevé

La commande de gain est placée dans la position qui correspond au gain maximal. Toute commande
de gain ajustable située derriére la boucle de CAG doit étre réglée de maniére a éviter la surcharge de
Iappareil de correction auditive. On applique a I’entrée un signal de fréquence 1 600 Hz ou 2 500 Hz
selon le cas correspondant & un niveau de pression acoustique de 60 dB. Ce signal est modulé par un
signal impulsionnel 2 enveloppe rectangulaire qui lui donne une augmentation de niveau de 40 dB. La
longueur de Pimpulsion doit étre au moins égale a cinq fois le temps de réponse observé.

Si I'on applique plus d’une impulsion, la durée de I'intervalle séparant deux impulsions successives
doit étre au moins égale a cinq fois le temps de retour le plus long que I'on ait & mesurer.

Note. — Voir les notes 1 & 6 du paragraphe 6.2.1.

7.1

7.2

7.2{1 Caractéristique a mesurer

72|12 Méthodes de

Distorsion non linéaire

Transitoires

ar des transitoires
és. Leffet de ces
phénomenes sur l'auditeur n’est pas suffisamment bien sris, pour qu’il ible fI’édicter une

Distorsion harmonique

e la pression

osée dans la

‘La d‘l !sio harmoniy

aphe 5.2.

bosée dans la

Iifluence d’une variation de la tension de batterie ou de la tension d’alimentation sur les caractéristiques

en regune permanen[ ou en fé'g‘“'m transitoire

Conformément au paragraphe 7.8 de la Publication 118-0 de la CEI, il est recommandé d’étudier,
en fonction des variations de la tension de batterie ou de la tension d’alimentation, les modifications
des caractéristiques suivantes: courbes de gain global en régime permanent, comme indiqué a I'article
5, caractéristiques de sortie en régime transitoire, temps de réponse et de retour, comme indiqué a
Particle 6, et distorsion non linéaire, comme indiqué a l'article 7.


https://iecnorm.com/api/?name=3a7875a09995244907550d964f390afd
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