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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODE RECOMMANDEE POUR DETERMINER L’INDICE DE
RESISTANCE AU CHEMINEMENT DES MATERIAUX ISOLANTS SOLIDES
DANS DES CONDITIONS HUMIDES
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDED METHOD FOR DETERMINING THE COMPARATIVE
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1.

2.1

METHODE RECOMMANDEE POUR DETERMINER L’INDICE DE
RESISTANCE AU CHEMINEMENT DES MATERIAUX ISOLANTS SOLIDES

DANS DES CONDITIONS HUMIDES

Domaine d’application

Définition

Lorsque des
d’un m
de goutte

psite, n‘\o c.

base d’arguments solides que 1’on a jugé que la valeur numérique de la

pr\-ndonf 2l valewr Linute doit daAnir 1o rdaistance ay cheminement

nction de Jeur
aleauet a
iques moulées.

bn obtiendrait en

asées suk ’emploi dgs étincelles haute

par dégagement
tas, on mesure la
tu entre les deux

hnces de sécurité,

is, a la surface
1tre le nombre

[le le chemine-
Elle est appelée

kension corres-

La valeur de la tension qui correspond a 50 gouttes a été choisie arbitrairement comme indice
de résistance au cheminement pour obtenir des temps d’essai aussi courts que possible. Le nombre
de gouttes pour lequel se produit le cheminement par carbonisation de surface pour des valeurs de
tension de 109/ inférieures a la valeur correspondant & 50 gouttes devrait &tre indiqué, afin de montrer
de quelle fagon indice de résistance au cheminement indiqué s’approche réellement de la valeur limite.

En général, le nombre de gouttes pour lequel se produit le cheminement par carbonisation de sur-
face pour une tension de 109/ inférieure a la valeur de la tension correspondant a 50 gouttes est deux
fois plus grand, quand la valeur & 50 gouttes est trés proche de la valeur limite.
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RECOMMENDED METHOD FOR DETERMINING THE COMPARATIVE
TRACKING INDEX OF SOLID INSULATING MATERIALS
UNDER MOIST CONDITIONS

1. Scope N
This method of test is intended to indicate the relative behaviour of’soli [ indulating
materiafs with regard to their susceptibility to surface tracking when exposed, - i $s, to
waterand other contaminantsfromthesurroundings. Itisespecially suitzble £o i i ildings.
Nofes |[. — The grading of materials arrived at by this method may PO utilizing
other testing methods for the measurement of tracking res e use.of
high tension sparks or low tension medium current are
P. — It should be noted that some materials, without giving rise Yo traeki 3F: idl loss of
material through gassing under the electric stress { midway
between the electrodes shall be reco =
3. — The test results as such cannot be used Q svaluatiqn of sdfe creepage distances when designing
electrical apparatus.
2. Definitipn
Whet drops ulating
materigl betwe f drops
at whig
The failure
with th y of the
materig
2.1 Voltage corfespendingNo the asymptote
Thert i i mptote

should define the tracking resistance.

However, the value of voltage corresponding to 50 drops is taken arbitrarily as the comparative
tracking index in order that the test be as short as possible. The number of drops to cause tracking
at values of test voltage about 109 below the 50-drop value shall be reported so as to indicate the
degree to which the reported comparative tracking index actually approaches the asymptotic value.

It will usually be found that the number of drops to cause tracking is about doubled at 109, below
the 50-drop value when the 50-drop value is a close approximation to the asymptotic value.
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3.

Eprouvettes

On peut utiliser toute région plane de 'éprouvette présentant une surface suffisamment développée
pour que Ie liquide ne puisse se répandre sur le bord de cette éprouvette durant essai. Si cet incident
se produit, ’essai n’est pas valable.

Note. — 1] est recommandé d’utiliser des surfaces planes de dimensions supérieures a 15 mm X 15 mm. Eventuelle-
ment des opérations de rectification peuvent étre effectuées afin d’obtenir des surfaces planes, mais dans ce
cas toutes précautions doivent étre prises pour obtenir une surface lisse. Ces opérations doivent étre signa-
lées dans le rapport d’essai.

Il n’est pas nécessaire de faire subir & ’éprouvette de préparation spéciale. Les éprouvettes sont
simplement essuyées avec un chiffon sec; ne pas faire usage d’eau ou d’autres produits.

)

Kultats d’essai
n nombre de

il y aura lieu
be de I’éprou-

dont ’état de

te pouvaient

t des épaisseurs
par exemple sur
ique, ce support évacue rapidement la chaleur et modifie les valeurs de |la résistance au
eminement que ’on désire comparer. Si possible, I’épaisseur doit étre plus grpnde que 3 mm.

Deux électrodes plates de 5 mm de large, distantes de 4,0 4 0,1 mm, sont placées sur une partie plane
de Péprouvette. Les électrodes doivent avoir une section rectangulaire de 5 mm X 2 mm, &tre taillées en
biseau suivant un angle de 30° et présenter une longueur approximative de 20 mm (figure 1, page 14).

Il est bien connu que le matériau utilisé pour les électrodes exerce une influence sur les résultats
d’essai lorsque le matériau est chimiquement attaqué par les électrolytes.

Pour pouvoir effectuer des mesures comparatives de courant de cheminement sur des matériaux,
les électrodes devraient donc &tre en platine.
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3. Test specimen

Any flat surface may be used, provided that the area is sufficient to ensure that during the test no
liquid overflows the edges of the specimen. Should such overflow occur, the test shall be invalid.

Note. — Flat surfaces of not less than 15 mm X 15 mm are recommended. In special cases, in order to obtain a flat

surface, grinding may be used; if this is done, however, mention of this fact shall be made in the test
Care should be taken that the surface is smooth.

report.

No conditioning of the test specimen is necessary. The test specimen should only be cleaned with
a dry cloth; water or other solvents shall not be used.

It sha

| be stated in the report whether the specimen is varnished or not. AN

3.1 Scratch

Scratd

If the
when th

The t
result ol

s on the surface of the test material

hes on the surface of the test specimen will add to the disp

s than

le, the
£ state

More Cimens
which h|
3.2 Homogdneity of the ins
It hag been fo tha add to
the displersion o §
More
Note. - not be
phin specimens are mounted on a metal supporting plate, this may rem¢ve heat
parative tracking index. If possible, the thickness of the specimen shpuld be
< .
4. Test apparatus

Two flat electrodes 5 mm wide shall be placed 4.0 4 0.1 mm apart on a flat surface of the specimen.
The electrodes shall have a rectangular cross-section of 5§ mm X 2 mm and shall be approximately

20 mm

long, chisel-edged with an angle of 30° (Figure 1, page 14).

It is known that the material of the electrodes influences the results, when the metal is chemically

affected

by the electrolyte.

Therefore, in order to make comparative tracking index tests on materials, the electrodes should be
made of platinum,
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D’autres métaux peuvent étre utilisés pour des raisons pratiques, lorsque 'on ne cherche pas a
obtenir des résultats normalisés. Il a été constaté que c’est le laiton qui offre le plus d’avantages.

Le matériau utilisé pour les électrodes doit toujours étre indiqué dans le rapport d’essai.

Les électrodes doivent &tre disposées symétriquement dans un plan vertical et présenter entre elles
un écart angulaire de 60°. Les faces biseautées étant verticales (figure 2, page 14), l'effort exercé sur
Péprouvette par chaque électrode doit &tre de 100 g environ (note 1).

Les électrodes sont connectées & une source de courant alternatif de fréquence 50 Hz 4 60 Hz, a
tension variable, la valeur de l'intensité du courant étant limitée en court-circuit & 1 A, avec une
tolérance de + 109, le facteur de puissance étant de 0,9 a 1. Le relais de surintensité qui doit &tre
inséré dans le circuit ne doit pas fonctionner au-dessous de 0,1 A et le temps de déclenchement en cas

de court-circuit doit tre au moins de 0,5 s (figure 5, page 15) {(note 2).
avec L(Lne solution de
400,002 9. Pendant

d 've11>omber d’une

La partie de I'éprouvette éomprlse entre les clectrodes doit €tre huymectee

I’essai, la solution est versée sous forme de gouttes de 20 ™5 mm?.
hauteur au plus égale a 40 mm (note 3).
fixés a des lames
page 14,

ut dépasser 0,2 A.
devrait se déclen-
500 V et pendant

I mm; ’extrémité

L’essai doit 4

L’éproyetteN §
extrémiea qtées ds

le fagon que les
’effort spécifié.

éprouvette est
rec I’éprouvette
imineux rasant
des; le passage
hises & un nou-

uit étant réglée
de I’électrolyte

El

L’intervalle de temps s’écoulant entre la chute de deux gouttes consécutives doit &tre de 30 4 5s.

Ce processus est alors répété jusqu’a ce que le cheminement par carbonisation de la surface soit
obtenu ou jusqu’a ce que 50 gouttes ou plus aient été déposées sans donner lieu au chemi-
nement.

5.1 Nettoyage des électrodes et de I'éprouvette

La souillure des électrodes et de I’éprouvette peut exercer une influence sur les résultats d’essai.
Les électrodes doivent &tre nettoyées aprés chaque essai. La surface de I’éprouvette devrait &tre
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However, for practical reasons, other metals may be used for tests which are not aimed to give
standard results. It is recognized that among these metals brass offers the most advantages.

The material of the test electrodes shall always be stated in the test report.

The electrodes shall be symmetrically arranged in a vertical plane, the total angle between them
being 60° and with opposing electrode faces vertical (Figure 2, page 14). The pressure exerted by each
electrode on the surface shall be about 100 g (Note 1).

The electrodes shall be supplied from a variable voltage, alternating current source of 50 Hzto 60 Hz,
the current being limited on short circuit to 1 A with a tolerance of -4 109 at a power factor of 0.9 to 1.
The over-current relay which has to be inserted in the circuit shall not trip at currents up to 0.1 A
and the tripping time on short circuit shall be at least 0.5 s (Figure 5, page 15) (Note 2).

The surface between the electrodes shall be wetted with a solution of ammonium ride in distilled
water, lied as
drops ¢ ote 3).

Notes >prings,

2 A.
e should tiip when
0.5 A has persisted for 2 s at voltages up to and includi her’voltages.
B. — Tt is convenient to use a hypodermic needle having an outér diametesof 0.9 o 1.1 mm with the tip cut
off square.
A typical arrangement of the appag
Procedyre

The 1

The { ch is so
arrange Fessure.

The ecimen
shall bq face of
the spe ble due
o the ¢

4
The yoltage I8\ set\to~sgme suitable value and the circuit resistance is adjusted so that th¢ short-

circuit purrefitys within the given tolerances. The drops of electrolyte are then allowed to fallf on the
test surfage’ midwayKetween the electrodes.

The time interval between the drops shall be 30 4 5s.

This procedure is then repeated until the point is reached where a breakdown occurs due to surface
carbonization, or until 50 or more drops have been deposited without giving rise to breakdown.

Cleaning of the electrodes and the test specimen

Contamination of the electrodes and the test specimen may have an influence on the test results.
The electrodes must be cleaned between each test. The surface of the specimen should be tested
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5.2

5.3

5.4
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essayée sans nettoyage préalable, sauf §’il parait évident que ce nettoyage est nécessaire. Il v aura
lieu, dans ce cas, d’utiliser un solvant qui n’aliére pas I’éprouvette.

Dispasitif pour la production des gouttes

Dans les cas ol Pappareil n’a pas ét€ utilisé depuis quelque temps, il sera nécessaire de faire couler
15 4 20 gouttes avant de commencer ’essai, étant donné que les premiéres gouttes auront une
concentration trop forte de chlorure d’ammonium (NH,C1) et qu'un contournement se produira
alors pour un nombre de gouttes inférieur & celui qui sera nécessaire par la suite, au cours des essais
a la méme tension.

De plus, une aiguille hypodermique encrassée peut modifier les dimensions des gouttes. 11 y a donc
lieu de veiller A ce que Paiguille soit propre et d’observer 4 cet effet si la goutte adhére a sa surface
extérieure avant de tomber.

Distance entre les points d’essai

§ les points
g provenant

d
d effectués des
e n éprouvettes
p

une influence
rouvette soit
montage de

S1

p
17

Nombre d’essais

une courbe

effectué a des tensions différentes pour pernfettre le tracé
vire le nombre de gouttes déposées et la valeur pfficace de Ia
ai doit étre fait sur une partie intacte de la surfacp ou sur une

14

=

ddice de résistance au cheminement, en lisant sur [’axe horizontal la valeur

s essals peuvent &tre faits pour déterminer si la matiére est résistante au cheminement
lorsgqu’elle est™Soumise & une tension déterminée, par exemple 175 V, 300 V, 380 V op 500 V. On
considére que Ia matiére n’est pas résistanfe au cheminement si celui-ci se produit pour un nombre
de gouttes inférieur a 50.

La tension appliquée et le nombre de gouttes déposées lorsque le cheminement se produit doivent
étre spécifiés dans le rapport d’essai.

Note. — Si le cheminement par carbonisation de la surface ne s’est pas produit pour 50 gouttes, il est recommandé
de faire des essais en placant les éprouvettes sur un disque métallique relié 4 1’électrode au niveau de laquelle
la détérioration de la surface est plus faible. Lépaisseur de I’éprouvette dans cet essai doit étre ramenée
a1l mm,
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5.3
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without cleaning unless it is obvious that such cleaning is necessary. A suitable solvent should then
be used which will not adversely affect the specimen.

Dropping device

In cases when the apparatus has not been used for some time, it will be necessary to let out 15 to
20 drops before starting the test, as the first drops will have too high a concentration of ammonium
chloride (NH,CI), and flashover will then occur at a smaller number of drops than later on during
tests at the same voltage.

Moreover, dirt on the hypodermic needle may influence the size of the drops. Care must therefore
be taken that the needle is clean when observing that the drops adhere on its outside before falling.

Distance between testing points

If sevieral tests are carried out on the same test specimen, care must be t i }oints
are sufficiently far from each other so that splashes from one testing paint igate the
other afreas tested. To ensure this, is it recommended that big tes Trgk i smaller
ones arld that only one test is made on each specimen.
Draught-free atmosphere

It ha the test
results. h outer
draugh
Number of tests

A su ruction
ofac poltage.
Each sq

Fron ding off
the va igure 7,
page 15.

Altey pxposed
to a pdrticdlar voltage, for example, 175 V, 300 V, 380 V or 500 V. The criterion of failur¢ in this

case is taken to be the occurrence of tracking at less than 50 drops.

The voltage applied and the number of drops which have fallen when flashover occurs are to be
stated in the test report.

Note. — If a breakdown due to surface carbonization does not occur after 50 drops have been deposited, it is recom-
mended that tests be made with specimens placed on a metal disc which should be connected to the clectrode
showing the least effect on the surface. The thickness of the test specimen in this test should be reduced
to 1 mm.
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Aiguille hypodermique
Hypodermic needle

2

2 4 01
B
60°
Y
I
20 . 307 | < 40
Electrode !
/ Angle légérement arrondi 4+ 041
Slightly rounded edge '*m
Eprouvette Yy
Test specimen -
0 R ‘
JL_O_“ - 0.2 ae
Support q\ §

F1G. 1. — Electrode.

Ng. — Support d’électrode.

Electrode holder.

Electrode

Ressort a lame 1 x 10
Leaf spring 1 x 10

N\

Support d'électrode
Electrode holder

Bloc isolant
Insulating block

F1G. 4. — Disposition des électrodes.
Arrangement of electrodes.

Dimensions en millimétres

All dimensions in millimetres
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