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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES
SUR LES RECEPTEURS DE TELEVISION

Partie 5: Mesures électriques sur les récepteurs
de télévision a plusieurs voies son utilisant
le systéme a deux voies son numérique NICAM

107-5 © CEI

1)

2)

3)

L3
12

Le

Le

AVANT-PROPOS

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des

Comités d'Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questior
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme ts

Comités nationaux.

s, expriment

lles par les

Dans le but d’'encourager I'unification internationale, la CE| exprime le voeu que tous les Comitgs nationaux

adoptent dans leurs régles nationales le texte de la recominmiandation de la CEl, dans la m
conditions nationales le permettent. Toute divergence éntre la recommandation de la CE
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, étre indiquée en termes clair

derniére.

présente partie de la Norme internationale CEl 107 a été établie par le S

A: Matériels récepteurs, du Comité d'Etudes n° 12 de ia CEl: Radiocommunic
texte de cette partie est issu des documents suivants:
DIS Rapport de vote
12A(BC)150 12A(BC)165

rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information ¢

aylant abouti-&l*approbation de cette partie.

bsure ol les
et la régle
dans cette

us-Comité
tions.

bur le vote
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1) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committe

which

possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENTS
ON RECEIVERS FOR TELEVISION BROADCASTING
TRANSMISSIONS

Part 5: Electrical measurements on multichannel sound
television receivers using the NICAM
two-channel digital sound-system

FOREWORD

Il the National Committees having a special interest therein are represented, express, as neal

PS on
ly as

2) They Have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National

Commljttees in that sense.

3) in ord

should
permit| Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules shou

far as

This paft of International Standard IEC 107 has been prepared by Sub-Committee
Receiving equipment, of IEC Technical Committee No. 12: Radiocommunications.

The text|of this part is based on the following documents:

Full infdrmation on the_voting for the approval of this part can be found in the V¢

Report i

er to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Comm

bossible, be clearly indicated in the latter.

DIS Report on Voting

12A(CO)150 12A(C0O)165

hdicated in.the above table.

ttees

adopt the text of the IEC recommendation for their national rdles in so far as national conditior}s will

d, as

(2A:

bting
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METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES
SUR LES RECEPTEURS DE TELEVISION

Partie 5: Mesures électriques sur les récepteurs
de télévision a plusieurs voies son utilisant
le systéme a deux voies son numérique NICAM

1 Introduction

1.(——Domained'apptication

LeLs méthodes de mesure décrites dans cette partie de la CEl 107 s’appliquent aux
réicepteurs de télévision congus pour recevoir les émissions radiodiffusées a fleux voies
sqn numérique. Le systéme de codage audio est basé sur le NICAM 728. |l utilise a
I'§mission une sous-porteuse numérique modulée par déplacement de phas¢ a quatre
états (QPSK, modulation par quadrature de phase).

NOTE - NICAM 728 est I'abréviation de «Near Instantaneus Companded Audio Multiplex gt 728 kbit/s»
{multiplex audio avec compression quasi instantanée a 728 kbit/s).

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennentides dispositions qui, par spite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEl 107. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
dacument normatif est sujet a révision etles parties prenantes aux accords fonndés sur la
présente partie de la CEIl 107 sont.invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les menjbres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 107-1: 1977, Méthodes recommandées pour les mesures sur les récgpteurs de
télévision — Partie 1: Considérations générales. Mesures électriques autres qye celles a
fréquences acoustiques.

CEl 107-2: 1980, Méthodes recommandées pour les mesures sur les récgpteurs de
téjévision — Rartie 2: Mesures électriques et acoustiques a fréquences acoustiqyes.

CEl1268-1: 1985, Equipements pour systémes électroacoustiques — Partie 1: G4néralités.

Rapport 624-3 du CCIR: Caractéristiques des systémes de télévision - XVI°. assemblée
pléniére, Dubrovnik, 1986. Volume XI, partie 1.

Recommandation 707 du CCIR: Emission de plusieurs voies son dans le systéme de
télévision de Terre PAL, B, G, H et | — Recommandations du CCIR, 1990, Volume X,
partie 1: Service de radiodiffusion (sonore).

Recommandation J17 du CCITT: 1984, Préaccentuation utilisée sur les circuits pour
transmissions radiophon/‘ques - Livre rouge, tome lll, fascicule 111.4.
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RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENTS
ON RECEIVERS FOR TELEVISION BROADCASTING
TRANSMISSIONS

Part 5: Electrical measurements on multichannel sound

television receivers using the NICAM
two-channel digital sound-system

1 Introduction

1.1 Spope

The methods of measurement described in this part of IEC 107 apply to delev
receivers designed for the reception of television broadcasts using the two-channel d
sound system. The sound coding-system is based on NICAM 728 and is transmitted
quadratyre phase-shift keying (QPSK) modulated digital subcarrier.

NOTE| - NICAM 728 is the abbreviated form of Near Instantaneous Companded Audio Multipl
728 kbit/s.

1.2 Naormative references

The follpwing normative documents contain provisiens which, through reference in
text, constitute provisions of this part of IEC 107.cAt'the time of publication, the edi
indicatefl were valid. All normative documentscare subject to revision, and parig

the most recent editions of the nofmative documents indicated below. Men
nd 1SO maintain registers of currently valid International Standards.

applyin
of IEC

IEC 107-1: 1977, Recommended.-methods of measurement on receivers for telev
broadcdst transmissions — Part-1: General considerations. Electrical measurements {
than thdse at audio-frequencies.

IEC 107-2: 1980, Recommended methods of measurements on receivers for telev
broadcdst transmjssions - Part 2: Electrical and acoustic measurement
audio-frequencies,

1IEC 268-11985, Sound system equipment — Part 1: General.

agreemgnts based on this part of IEC 107 are<encouraged to investigate the possibility of

sion
gital
by a

px at

this
ions
s to

bers

jsion
bther

jsion
at

CCIR Report 624-3: 1986, Characteristics of television systems - X vith plenary assembly,

Dubrovnik, 1986, Volume Xl, part 1.

CCIR Recommendation 707: Transmission of multisound in terrestrial PAL television
systems B, G, H and | - Recommendations of the CCIR, 1990, Volume X, part 1:

Broadcasting service (sound).

CCITT Recommendation J17: 1984, Pre-emphasis used on sound-programme circuits -

Red book, volume lll, fascicule 111.4.
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Le systéme audionumérique offre la possibilité de transmettre le son de différentes

m

aniéres:

Deux voies son: transmission de deux signaux indépendants.

Stéréophonie: transmission des voies gauche et droite d’'un signal son.

Monophonie: transmission d’un signal monophonique.

3

n!
S€

3.

fi

3,
3.

[}
le

3.

a
I'i

3

Le décodeur pour ce systeme est généralement incorporé au récepteur. de télé

Squ indication contraire, les mesures doivent étre effectuées dans les condit

La puissance de sortie doit:étre de 50 mW mesurée sur une charge de substitut

R.3 Réglages-des commandes de tonalité

Notes générales sur les mesures

pst pas toujours possible d’effectuer des mesures sur les données ‘avant le
ur numérique analogique.

1 Conditions générales

es dans les CEl 107-1 et CEl 107-2.

2 Conditions de mesures pour le récepteur

2.1 Introduction

ur fiabilité.

P.2. Puissance de sortie de référence

la sortie audio. Pour les’autres sorties, la tension du signal correspondant, 1
mpédance de charge spécifiée, doit étre prise comme référence.

S

cgractéristique en fréquences doivent étre effectués pour obtenir une r¢
fréequénce pratiquement uniforme pour la position de la commande de volum

uf indication contraire, les réglages de tonalité qui ont une influen

vision et il
convertis-

ons spéci-

convient d’effectuer les mesures conformément aux conditions suivantes afin d’assurer

ion placée
nesuré sur

ce sur la

ponse en
spécifiée

pourda mesure. Sila commande de volume posséde une pondération physiologique qui ne

peut €tre mise hors service, cette commande doit tre reglee atin dobienir un effet de
compensation minimal. Le niveau d'entrée audio doit étre réglé pour obtenir la puissance
de sortie de référence. La valeur de ce niveau doit étre indiquée avec les résultats.

3.

2.4 Réglage de la commande d’équilibrage stéréophonique

Sauf spécification contraire, la ou les commandes d’équilibrage doivent étre réglées pour
obtenir des puissances de sortie identiques pour la position de la commande de volume
spécifiée pour les mesures.
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2 General explanation of terms

The digital sound system offers the possibility of audio transmission using several different
modes of operation:

Dual sound: transmission of two independent sound signals.

Stereop

honic: transmission of a left and right channel sound signal.

Monoaural: transmission of monoaural signal.

3 General notes on measurements

The dedoder for this sound system is generally integrated into a television receiver g

is not al

31 G

Unless

3.2 S
3.2.1

Measur
measur

3.2.2

Referen
other d

impedance shall be taken as.reference output.

3.2.3

Unless
charact
control

ays possible to measure the data before the D/A converter.

bneral conditions

piting of the receiver
Introduction

bments should be carried out in accordance with the following conditions to er
bment reliability.

Reference output power

ce output power shall be 50 mW at the audio frequency substitute load. F
utputs the corresponding signal voltage measured at specified termin

Setting of tone eontrols

otherwise<stated, the tone controls that have an influence on the freq
bristics shall be adjusted for a practically flat response characteristic at the v
position specified for the measurement. If the volume control is physiolog

weighteid\(loudness control) and the compensation cannot be switched off, it shall b

nd it

otherwise stated, measurements shall be carried, out under the conditions
describ¢d in IEC 107-1 and IEC 107-2.

sure

r all
ting

ency
lume
cally
b set

for minimum compensation effect and the reference output power obtained by adjusting
the audio input level and this value stated with the results.

3.24

Setting of stereo balance control

Unless otherwise specified, the balance control(s) shall be adjusted so that the output
powers of the two channels are of the same value at the volume control position specified

for mea

surement.
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3.2.5 Accord du récepteur

L'accord doit étre réalisé conformément & l'article 37 de la CEl 107-1 et ne doit pas étre
modifié pendant toute la série de mesures. On doit indiquer les critéres utilisés
conformément a I'article 37 de la CEl 107-1.

3.2.6 Signaux a fréquences radioélectriques

Sauf spécification contraire, on doit utiliser un signal TV couleur normalisé (rapport 624-3
du CCIR) avec le systdéme & deux voies son numérique (Recommandation 707 du CCIR)
et une modulation vidéo par des barres de couleur. Le niveau d’entrée RF du récepteur
(valeur efficace de la porteuse image pendant les intervalles des impulsions de
“‘a“:;‘ doi o—réelé—3 0—dB—{4 T 5 Q- Lamplitude de 13 porteuse
Siduelle en créte de niveau du blanc doit étre comprise entre 10 % et| 12,5 % de
plitude de la porteuse image. La porteuse MF doit étre moduléeDpar|un signal
imusoidal & 1 kHz avec un taux de modulation de 30 %.

L4 figure 1 représente le générateur de signal RF complet.y compris|le signal
audio-numérique et le dispositif de mesure de niveau du signal‘BF. Le récepteyr de base
NICAM est représenté a la figure 2.

3.8 Signaux d’essai
3.8.1 Signaux d’essai audio

Lds signaux d’essai audio nécessaires pour effectuer les essais décrits dans cgtte norme
sont définis comme suit:

Frgquences: 40 Hz 4 15 kHz. Si le générateur d’essai fournit uniquement des fréquences
discrétes, il convient que ces fréquences soient:

4Q Hz, 100 Hz, 200 Hz, 500 Hz et 1 kHz, 2 kHz, 5 kHz, 7,5 kHz, 10 kHz, 12 kHz{[ 14 kHz.

Amnplitude: Le signal d’essai appliqué au codeur NICAM doit étre corrigé confoymément a
la|préaccentuation (recommandation J17 du CCITT), voir la figure 9.

Tqutes les amplitudes des signaux d'essai sont données par rapport & I'amplijude pleine
éghelle.

L3 pleine" échelle est définie pour un signal numérique comme le signgl maximal
cqrréspondant a la spécification du systéme de codage utilisé. L’amplitude ple|ne échelle
es ini z ion; i nce, aprés
codage.

3.3.2 Signal de données pour les essais

Le signal de données pour les essais est une séquence binaire pseudo-aiéatoire (PRBS).
La séquence doit comporter plus de 15 éléments.
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3.2.5 Receiver tuning

Tuning shall be done in accordance with clause 37 of IEC 107-1 and shall remain
unaltered during the whole series of measurements. The criteria used according to clause
37 of IEC 107-1 shall be stated.

3.2.6 Radio frequency signals

Unless otherwise stated, a standardized colour TV signal (CCIR Report 624-3) with
two-channel digital sound system (CCIR Recommendation 707) and a colour bar video
modulation shall be used. The r.f. input level of the receiver (the r.m.s. value of the picture
carrier during the sync pulse mterval) shall be set at 70 dB (uV) across 75 Q. The
amplitugeo duatcs eak—w e 5 6% of
the picture carrier amphtude The FM carrier shall be modulated with an audlo frequency
sine waye signal of 1 kHz, and a modulation factor of 30 %.

A reprepentation of the complete r.f. signal generator including the digital sound signal
and the|arrangement for measuring the r.f. signal levels, is shown in-figure 1. A reprgsen-
tation of a basic NICAM receiver is shown in figure 2.

3.3 Testsignals
3.3.1 Audio test signals

The auglio test signals necessary to perform the test described in this document are
defined |as follows:

Frequericies: 40 Hz to 15 kHz. If the testigenerator only provides a given numbger of
discretd| frequencies they should be:

40 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 500 Hz and/1 kHz, 2 kHz, 5 kHz, 7,5 kHz, 10 kHz, 12 kHz, 14 |kHz.

Amplitufle: The test signal applied to the NICAM coder shall be corrected in accordance
with thel pre-emphasis (CCITT Recommendation J17), see figure 9.

All amplitudes of thetest signals are referred to full scale.

Full scdle is-defined, for a digital signal, as the maximum signal in accordance with the

encoding &ystem specification. Full scale amplitude is defined after pre-emphasis and is
the sarre-tepau-uaque:mas-aaer-eucoqu-—al' . i

3.3.2 Data test signal

The data test signal is a pseudo random binary sequence (PRBS). The sequence shall
have more than 15 stages.
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3.4 Appareil de mesure
3.4.1 Générateur de signaux d’essai RF

Le générateur d’essai doit pouvoir fournir un signal a fréquence radioélectrique tel que
spécifié en 3.2.6. La partie audionumérique du générateur d’essai doit avoir des entrées
séparées pour les données et pour les signaux d’horloge destinés au modulateur QPSK.
Un exemple de générateur d’essai est représenté a la figure 1.

3.4.2 Générateur de signal audio

Le générateur de signal audio doit pouvoir fournir les signaux spécifiés en 3.3.1.

3.4.3 Générateur de séquence binaire pseudo-aléatoire (PRBS)
et compteur de taux d’erreur bit

Cds appareils doivent pouvoir étre adaptés au signal PRBS spécifié en 3.3.2.

3.4.4 Oscilloscope

L'¢scilloscope doit étre un modeéle & double trace. Il doit' permettre d'effgctuer des
mesures dans la bande de 40 Hz & 15 kHz.

3.4.5 Appareil de mesure de niveau et de distorsioft

Cgqt appareil doit permettre d’effectuer des mesures dans la bande de 40 Hz a 13 kHz.
3.4.6 Voltmétre de quasi-créte et filtre de-pondération
L¢ voltmétre de quasi-créte et le filtre de;pondération sont décrits & 'article 46 de la CE| 107-2.
4 | Méthodes de mesure

4.1 Taux d'erreur bit pour différents niveaux de signal d’entrée

4.1.1 Définition

Cétte mesure 'donne le taux d'erreur bit d’un signal audionumérique pour| différents
niyeaux d’entrée du récepteur de téiévision. Lorsque le signal d’entrée diminug, le signal
nymérique.est perturbé par un bruit aléatoire.

4.1:2{, Méthode de mesure

La mesure doit étre effectuée dans les conditions et selon la procédure décrites
ci-dessous. La disposition des appareils est indiquée a la figure 3.
a) Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure spécifiées en 3.2.

b) La porteuse numérique est modulée par un signal PRBS. Le signal PRBS est
appliqué a I'entrée pour les données du modulateur QPSK.

~ ¢) La mesure est effectuée a l'interface entre le démodulateur QPSK et le décodeur
NICAM.

d) Le signal RF complet, y compris le signal numérique, est appliqué a I'entrée du
récepteur (figure 1).
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3.4 Measuring instrument
3.4.1 R F test signal generator

The test generator shall be capable of providing a radio frequency signal as specified
in 3.2.6. The digital sound part of the test generator shall have separate data and clock
inputs to the QPSK modulator. An example of the test generator is shown in figure 1.

3.4.2 Audio signal generator

The audio signal generator shall be capable of providing signals as specified in 3.3.1.

3.4.3 Pseudo-random binary sequence (PRBS) generator and bit error
rate counter

This equipment shall be able to handie the PRBS signal specified in 3.3.2.

3.4.4 DPscilloscope

The osdjlloscope shall have dual trace and frequency range 40 Hz'to 15 kHz.

3.4.5 istortion and level meter

Frequerjcy range 40 Hz to 15 kHz.

3.4.6 Nuasi-peak voltmeter and weighting filter.

The qudsi-peak voltmeter and the weighting filter are described in IEC 107-2, clause 46.

4 Methods of measurements

4.1 Bit error rate due to the input signal level
4.1.1 Pefinition

This tegt measures_the bit error rate of a digital sound signal due to the input ievel gf the
televisign receivef.-The digital signal will be influenced by random noise when the jnput
signal ig decredsed.

4.1.2 rwethod of measurement

Measurement shall be made under the following conditions and procedures. The
arrangement of the test equipment is shown in figure 3.
a) The receiver is brought under standard measuring conditions as specified in 3.2.

b) The digital carrier is modulated with a PRBS signal. The PRBS signal is applied to
the data-input of the QPSK modulator.

¢) The measurement is made at the interface between the QPSK demodulator and the
NICAM decoder.

d) The complete r.f. signal including the digital signal is applied to the receiver
(figure 1).
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e) Mesurer le taux d’erreur bit A la sortie pour les données du démodulateur QPSK. |l
peut étre nécessaire de réaliser un adaptateur spécial pour adapter I'impédance et le
niveau du signal & partir des sorties pour les données et les signaux d’horloge.

f) Diminuer le niveau d’'entrée et répéter la mesure du taux d’erreur bit.
4.1.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme graphique et/ou sous forme de tableau
pour les différentes valeurs de niveau du signal d’entrée.

4.2 . Taux d’erreur bit pour différentes excursions de la porteuse MF analogique

4.2 Définition

Cette mesure donne le taux d’erreur bit d’'un signal audionumérique pour gdifférentes
exXcursions de la porteuse MF analogique. Cette mesure permet de véritier-le filfrage de la
pdrteuse audionumérique.

4.p.2 Méthode de mesure

Ld mesure doit étre effectuée dans les conditions et selon la procédurg décrites
ci{dessous. La disposition des appareils est indiquée a la figure 3.

Ld méthode de mesure est identique a celle spécifi€e aux points a) a e) de 4.1.2.

Fgire varier I'excursion du signal MF analogique entre 5 kHz et 50 kHz et [répéter la
mesure du taux d’erreur bit.

4.p.3 Présentation des résultats

Lgs résultats doivent étre présentés sous forme graphique et/ou sous forme de tableau
pqur les différentes excursions de la porteuse MF analogique.

48 Taux d’erreur bit produit par le canal adjacent supérieur
4.B.1 Définition

Cette mesure _donne le taux d’erreur bit d’'un signal numérique produit par lg canal TV
adjacent sOpérieur. Cette mesure permet de vérifier le filtrage de la porteuse
aydionumeérique.

4 3.2 Méthode de mesure

La mesure doit étre effectuée dans les conditions et selon la procédure décrites
ci-dessous. La disposition des appareils est indiquée a la figure 4.

La méthode de mesure est identique a celle spécifiée aux points a) a e) de 4.1.2.

Le canal adjacent est un canal de télévision normal répondant aux conditions spécifiées
dans la CEl 107-1 et la CEl 107-2, & I'exception du filtrage. La caractéristique de la bande
latérale doit étre conforme i la figure 8. Le niveau du signal est égal a celui du canal utile.
Le signal d’essai vidéo est un signal balayé en fréquence entre 100 kHz et 5 MHz; le
niveau de signal image est & 100 % du noir au blanc.
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e) Measure the bit error rate on the data output of the QPSK demodulator. It may be
necessary to make a special adapter to match the impedance and signal levei from the
data and clock output.

f) Decrease the input level and repeat the bit error rate measurement.
4.1.3 Presentation of results

The result shall be presented graphically and/or listed in a table for the different input
signal level values.

4.2 Bit error rate due to different deviations of the analog FM carrier

421 efinition

This test measures the bit error rate of a digital sound signal due to the deviation of the
analogue FM carrier. The filtering of the digital sound carrier will be tested" with| this
measurg¢ment.

4.2.2 Method of measurement

Measur¢ment shall be made under the following conditions -and procedures. [The
arrangement of the test equipment is shown in figure 3.

The method of measurements is the same as for 4.1.2 items a) to e).

Change|the deviation on the analogue FM signal in.the range between 5 kHz and 50 kHz
and repgat the bit error rate measurement.

4.2.3 |Presentation of results

The resplt shall be presented graphically and/or listed in a table for the different deviations
of the apalog FM carrier.

4.3 Bit error rate due to adjacent upper channel
4.3.1 |Definition

This test measures.the bit error rate of a digital sound due to the influence of the adjgcent
upper te¢levision ¢hannel. The filtering of the digital sound carrier will be tested with this
measurgment.

4.3.2 Wethod of measurement

Measurement shall be made under the following conditions and procedures. The
arrangement of the test equipments is shown in figure 4.

The method of measurement is the same as for 4.1.2 items a) to e).

The adjacent channel is a normal television channel under conditions specified in IEC
107-1 and IEC 107-2 except for the filtering. The characteristic of the sideband shall be in
accordance with figure 8. The signal level is equal to the wanted channel. The video test
signal is a frequency sweep from 100 kHz to 5 MHz, the picture level is 100 % black to
white.
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Faire varier le niveau de la porteuse du signal dans le canal adjacent et répéter la mesure
du taux d’erreur bit.

4.3.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme graphique et/ou sous forme de tableau
pour les différentes valeurs de niveau du signal dans le canal adjacent.

4.4 Perceptibilité des clics audio en présence de bruit

4.41 Définition

: z v e equet-des—ches—apE At la sortie
aydio. Cette mesure peut constituer une alternative pour caractériser la fgnction de
récupération des données dans le cas ou l'information sur le taux d’err€ur bif n'est pas
digponible.

442 Méthode de mesure

Ld mesure doit étre effectuée dans les conditions et selon la procédurg décrites
ci{dessous. La disposition des appareils est indiquée a la figure 1.
a) Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure spécificeg en 3.2.
b) Le codeur NICAM est placé en mode stéréophonie.

c) Le signal RF complet, y compris le signal numérique, est appliqué a fentrée du
récepteur (figure 1).

d) Moduler les voies A et B avec:des signaux d’essai audio dans la [bande de
fréquences de 40 Hz a 15 kHz. Llamplitude est égale a I'amplitude pleipe échelle
diminuée de 11 dB (voir figure 9).

e) Diminuer le niveau d'entrée RF jusqu'a ce que les clics devienpent juste
perceptibles a I'écoute.

f) Le résultat de la mesure est le niveau correspondant du signal d’entrée.
4.6 Caractéristiques audio de réponse en fréquence
4.6.1 Définition

Cétte mesufé-donne les caractéristiques audio de réponse en fréquence pour chaque voie
aydio.

4 5.2 Méthode de mesure

La mesure doit étre effectuée dans les conditions et selon la procédure décrites
ci-dessous. La disposition des appareils est indiquée a la figure 6.
a) Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure spécifiées en 3.2.
b) Le codeur NICAM est placé en mode deux voies son.

c) Le signal RF complet, y compris le signal numérique, est appliqué a I'entrée du
récepteur (figure 1).

d) Moduler la voie A avec un signal d’essai audio dans la bande de fréquences de
40 Hz a 15 kHz. L’amplitude de référence est égale a I'amplitude pleine échelle
diminuée de 20 dB a 1 kHz (voir figure 9).
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Change the level of the adjacent television carrier and repeat the bit error rate
measurement.

4.3.3 Presentation of results

The results shall be presented graphically and/or listed in a table for the different signal
level values in the adjacent channel.

4.4 Audio click perceptibility in presence of noise

4.41 Definition
This tegt-determines-thenoisetevetatwhich—clicksappear-ontheaudiooutputs—itcan be

an alterpative method for characterizing the data recovery function in case bit errorn rate
informafion is not available.

4.4.2 WMethod of measurement

Measurément shall be made under the following conditions~and procedures.| The
arrangement of the test equipment is shown in figure 1.

a) e receiver is brought under standard measuring conditions as specified in 3.3.
b) e NICAM coder is set in the stereo sound mode!

c) e complete r{. signal including the digital sound signal is applied to the recpiver
(figure 1).

d) Modulate channel A and B with audio(test signals. Frequency range: 40 Hz to
15 kiHz. Amplitude: full scale minus 11 dB(see figure 9). '

e) Decrease the r.f. input level untilthe clicks become just audible.

f) e level of the input signal‘is the result of the measurement.
4.5 Auldio frequency response characteristics
4.5.1 PDefinition

This test measurgs-audio frequency response characteristics of each audio channel.

452 Wethod of measurement

Measurement shall be made under the following conditions and procedures. The
arrangement of the test equipment is shown in figure 6.

a) The receiver is brought under standard measuring conditions as specified in 3.2.

b) The NICAM coder is set in the dual-sound mode.

¢) The complete r.f. signal including the digital sound signal is applied to the receiver
(tigure 1).

d) Modulate channel A with an audio test signal. Frequency range: 40 Hz to 15 kHz.
Amplitude: Reference, full scale minus 20 dB at 1 kHz (see figure 9).
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e) Placer le récepteur sur voie A.

f) Mesurer le niveau a 1 kHz 2 la sortie de la voie droite avec un voltmetre sélectif.

Faire varier la fréquence audio dans la bande spécifiée ci-dessus. L'am

plitude est

identique & celle du signal de référence. Mesurer les variations du niveau de sortie par

rapport au niveau mesuré a 1 kHz. Mesurer également le niveau de
fréquences miroirs par rapport a la moitié de la fréquence d’échantillonnage.

sortie aux

g) Répéter le point f) pour la voie gauche et répéter les points d) a f) pour la voie B.

5.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme de tableau ou de graphique.

4.

4.

V

4.

L3 mesure doit étre effectuée dans les conditions €t/ selon la procédur

ci

4,

4.
4.

Lé¢s résultats doivent étre présentés sous forme de tableau et/ou de graphique.

Distorsion harmonique
.1 Définition

ir l'article 40 de la CEl 107-2.

.2 Méthode de mesure

dessous. La disposition des appareils est indiquée a ia figure 6.

a) Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure spécifiée
b) Le codeur NICAM est placé en mode deux voies son.

¢) Le signal RF complet, y compris le_Signal numérique, est appliqué a
récepteur (figure 1).

d) Moduler la voie A avec un signal d’essai audio dans la bande de freq
40 Hz & 7,5 kHz. L’amplitude estégale a 'amplitude pleine échelle diminué
(voir tigure 9).

e) Placer le récepteur survoie A.
f) Mesurer la distarsion harmonique a la sortie de la voie droitg

bande spécifiée-Cizdessus.
g) Répéter lé point f) pour 1a voie gauche et répéter les points d) a f) pour I3

6.3 Présentation des résultats

e décrites

b en 3.2.

‘entrée du

uences de
b de 11 dB

avec le

distorsiométre. La. mesure doit étre effectuée a des fréquences compris¢s dans la

voie B.

7 Dymamique de 1a voig soTn

7.1 Définition

Cette mesure donne la dynamique de chaque voie son. La dynamique d’'un systéme
numérique est obtenue a partir de la mesure du bruit de quantification et du bruit aléatoire
pour un faible taux de modulation.

4.

7.2 Méthode de mesure

La mesure doit étre effectuée dans les conditions et selon la procédure décrites

ci

-dessous. La disposition des appareils est indiquée a la figure 6.
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e) Set the receiver for channel A.

f) Measure the level at 1 kHz on the right output channel with a selective volt meter.
Change the audio frequency within the range specified above keeping the amplitude
the same as the reference. Measure the output level changes relative to the
measurement at 1 kHz. Measure also the output level at frequencies mirrored with
respect to half the sampling frequency.

g) Repeat item f) for the left output channel, and items d) to f) for channel B.

453

The res

46 H
4.6.1

See IEQ 107-2, clause 40.

4.6.2

Measur

a)

b) The NICAM coder is set in the dual-sound mode.

c) T
(figu
d) N
Amp
e) S

f) N
The

9)
4.6.3

arrang:lment of the test equipment is shown in figure 6.

Presentation of results

ults shall be presented in a table or as a graph.

armonic distortion

Definition

Method of measurement

bment shall be made under the following conditions, and procedures.

he complete r.f. signal including the digital\sound signal is applied to the rec
re 1).

fodulate channel A with an audio test signal. Frequency range: 40 Hz to 7,5
itude: full scale minus 11 dB (seefigure 9).

et the receiver for channel A:

leasure the harmonic distartion on the right output channel with a distortion m
measurement shall be made on frequencies within the range specified above.

epeat item f) for(the left sound channel, and items d) to f) for channel B.

Presentation.of results

The re

4.7

It shall.be presented graphically and/or listed in a table.

ndmic range of sound channel

he receiver is brought under standard measuring conditions as specified in 3.2.

The

eiver

kHz.

eter.

4.7 1

Definition

This test measures the dynamic range of each sound channel. The dynamic range of a
digital system will be obtained by measuring the level of quantizing and random noise at
low level modulation.

4.7.2

Method of measurement

Measurement shall be made under the following conditions and procedures. The
arrangement of the test equipment is shown in figure 6.
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a) Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure spécifiées en 3.2.
b) Le codeur NICAM est placé en mode deux voies son.

¢) Le signal RF complet, y compris le signal numérique, est appliqué a 'entrée du
récepteur (figure 1).

d) Moduler la voie A avec un signal d'essai audio & 1 kHz. L’amplitude est égale &
I'amplitude pleine échelle diminuée de 60 dB.

e) Mesurer le niveau du bruit de quantification et du bruit aléatoire contenu dans le
signal de sortie de la voie son avec un distorsiométre accordé & 1 kHz.

f) Calculer la dynamique a partir de la formule suivante:

H

H

V.3 Présentation des résultats

.8 Diaphonie

.B.1  Définition

dynamique = L,, + 60 dB

ou L, estle niveau de bruit relatif au niveau du signal.
g) Répéter les points d) a f) pour la voie B.

s résultats doivent étre présentés sous forme de tableau:

Cé¢tte mesure donne la diaphonie entre les“voies audio en mode stéréophonip. Elle est

dalement applicable au mode deux voies-son.

.B.2 Méthode de mesure

i{dessous. La disposition destappareils est indiquée 2 la figure 6.

mesure doit étre effectuée-’dans les conditions et selon la procédurg décrites

a) Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure spécifiéeg en 3.2.
b) Le codeur NICAM est placé en mode stéréophonie.

¢) Le signal (RF complet, y compris le signal numérique, est appliqué a lentrée du
récepteur (figure 1).

d) Moduler la voie droite avec un signal d’essai audio dans la bande d¢ 40 Hz a
15 kHz. L'amplitude est égale a I'amplitude pleine échelle diminuée de 11 dB (voir
figure 9).

e Réglertafréquencea—t+kHz
f) Mesurer la tension de sortie u, de la voie droite du récepteur Mesurer la tension de
sortie u, de la voie gauche du récepteur.

g) Calculer la diaphonie par la formule:

diaphonie = 20 log (u,/u,) dB

h) Répéter la mesure pour d’autres fréquences dans la bande spécifiée ci-dessus.
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a) The receiver is brought under standard measuring conditions as specified in 3.2.
b) The NICAM coder is set in the dual-sound mode.

c) The complete r.f. signal including the digital sound signal is applied to the receiver
(figure 1).

d) Modulate channel A with audio test signal. Frequency: 1 kHz. Amplitude: full scale
minus 60 dB.

e) Measure quantizing and random:noise level in the output signal on the sound
channel with a distortion meter, tuned to 1 kHz.

f) Calculate the dynamic range by the following equation:

dynamic range: L, + 60 dB

where L, is the noise level relative to the signal level.
g) Repeat items d) to f) for channeli B.

4.7.3 Presentation of the results

The restiits shall be presented in a table.

4.8 Crosstalk
4.8.1 efinition

This test measures the crosstalk between the audio-channels in stereo mode. This tgst is
valid algo for duel-channel mode.

4.8.2 ethod of méasurement

Measur¢ment shall be made under the following conditions and. prodedures. The
arrangement of the test equipment-is-shown in figure 6.
a) The receiver is brought under standard measuring conditions as specified in 3.2.
b) The NICAM coder,is'set in the stereo-sound mode.
c) The complete r.f._signal including the digital sound signal is applied to the receiyer.

d) Modulate(the right channel with an audio test signal. Frequency range: 40 Hz to
15 kiz. Amplitude: full scale minus 11 dB (see figure 9).

e) Settheaudiofrequency-to—tkHz:
f) Measure the output level, which is designated as u,, on the right channel of the
receiver. Measure the output level on the left channel, which is designated u,,.

g) Calculate crosstalk by the following equation:
crosstalk = 20 log (u,/u,) dB

h) Change the audio frequency to other frequencies specified above and measure the
crosstalk in the same way.
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4.8.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme de tableau ou de graphique.

4.9 Différence de phase entre les voies droite et gauche
4.9.1 Définition

Cette mesure donne la différence de phase entre les voies droite (D) et gauche (G) a la
sortie stéréo. '

4.9.2 Méthode de mesure

Ld mesure doit étre effectuée dans les conditions et selon la procédurg décrites
ci{dessous. La disposition des appareils est indiquée a la figure 7.
a) Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure spécifiéeg en 3.2.
b) Le codeur NICAM est placé en mode deux voies son.

c) Le signal RF complet, y compris le signal numérique,cest appliqué a Fentrée du
récepteur (figure 1).

d) Moduler les voies droite et gauche avec un sighal d’'essai audio |&a 1 kHz.
L’amplitude de référence est égale a I'amplitude pleine échelle diminuée de 20 dB a
1 kHz (voir figure 9).

e) Visualiser sur un oscilloscope les signaux<de sortie des voies gauche e} droite du
récepteur. L’oscilloscope doit étre déclenché exclusivement par les signaux|de la voie
gauche ou de la voie droite.

f) Mesurer la différence de phase entre les deux voies.

g) Répéter les points d) a f) pour d'autres fréquences dans la bandg spécifiée
ci-dessus, I'amplitude étant égate a I'amplitude de référence (voir figure 9).

40.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre-présentés sous forme de tableau ou de graphique.

410 Rapport signal sur bruit des signaux audio
4(10.1  Définition
C

btte mesure donne le rapport signal sur bruit pondéré des signaux sur chaque voie
adidio( produit par les parties analogiques du décodeur.

4.10.2 Méthode de mesure

La mesure doit étre effectuée dans les conditions et selon la procédure décrites
ci-dessous. La disposition des appareils est indiquée a la figure 5.
a) Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure spécifiées en 3.2.
b) Le codeur NICAM est placé en mode deux voies son.

c) Le signal RF complet, y compris le signal numérique, est appliqué a I'entrée du
récepteur (figure 1). :

d) Placer le récepteur sur voie A.
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Presentation of results

ult shall be presented in a table or as a graph.

4.9 Phase differences between left and right channel

491

Definition .

This test measures the phase difference between the left (L) and right (R) channels at the
stereo output.

492

Method of measurement

Measurément shall be made under the following conditions and procedures)

arrange

a T

ment of the test equipment is shown in figure 7.

b) The NICAM coder is set in the stereo-sound mode.

¢ T

(figure 1).

d)

odulate the left and right channels with an audio testsignal. Frequency: 1

Ampljtude: Reference, full scale minus 20 dB at 1 kHz (see figure 9).

e)

splay the signal from the L and R receiver{output, on an oscilloscope.

oscilloscope shall be triggered by the L or R signalt.exclusively.

f)
9)

easure the phase difference between L.and R.

is thg same as the reference (see figure 9).

4.9.3

The res

Presentation of results

it shall be presented in-a table or as a graph.

410 Signal-to-noise ratio of audio signals

4.10.1

This te
caused

4.10.2

Definition

5t measures the weighted signal-to-noise ratio of each sound channel s
by analogue parts of the decoder.

he receiver is brought under standard measuring conditions as specified in 3.2.

The

he complete r.f. signal including the digital sound signal is applied to the receiver

KHz.

The

epeat items d) to f) for other frequéncies within the specified band. The amplitude

gnal

Method of measurement

Measurement shall be made under the following conditions and procedures. The

arrange

ment of the test equipment is shown in figure 5.

a) The receiver is brought under standard measuring conditions as specified in 3.2.
b) The NICAM coder is set in the dual-sound mode.

¢) The complete r.f. signal including the digital sound signal is applied to the receiver
(figure 1).

d) Set the receivér for channel A.
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e) Mettre le commutateur sur la position 1 et mesurer le niveau de sortie de la voie
droite avec le filtre de pondération et le voltmeétre de quasi-créte lorsqu'il n'y a pas de
modulation sur 1a voie son (voir 3.4.6).

f) Moduler la voie A avec un signal d’'essai @ 1 kHz. L'amplitude est égale &
I'amplitude pleine échelle diminuée de 11 dB (voir figure 9).

g) Mettre le commutateur sur la position 2 et régler I'atténuateur jusqu’'a ce que le
voltmétre de quasi-créte indique la méme valeur que celle mesurée au point e).

h) La lecture de latténuateur donne la valeur du rapport signal sur bruit de la voie
audio.

i) Répéter les points e) & h) pour la voie gauche et répéter les points d) a h) pour la

voie B

NOTE - Comme alternative a l'utilisation du filtre de pondération et du voltmétre de quasi-cnléte spécifiés
en 3.4.6, un filtre de pondération A et un voltmatre de valeur efficace vraie peuvent étre utilizés (voir CEl
268-1). Si I'on utilise cette autre méthode, on doit I'indiquer avec les résuitats.

.10.3 Présentation des résultats

Lgs résultats doivent étre présentés sous forme de tableau.
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e) Set the position of the switch to 1 and measure output level of the right sound
channel with a noise weighting filter and a quasi-peak voltmeter when no modulation is
present at the sound channel (see 3.4.6).

f) Modulate channel A with an audio test signal. Frequency: 1 kHz. Amplitude: full
scale minus 11 dB (see figure 9).

g) Set the position of the Switch to 2 and adjust the attenuator until the quasi-peak volt
meter gives the same reading as measured in item e).

h) The attenuation gives the value of signal-to-noise ratio of the sound channel.

i) Repeat items e) to h) for the left channel, and items d) to h) for channel B.

NOTH - As an alternative to the use of the noise weighting filter and quasi-peak volt meter specified in
3.4.6)| an A-weighting filter and true r.m.s. meter can be used (see IEC 268-1). If this alternativg 'method is
used |t shall be stated with the results.

4.10.3 | Presentation of results

The results shall be presented in a table.
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Entrée A Codeur Générateur de
audio O NICAM signal vidéo/audio
Audio B NICAM Video/audio
input O coder signal generator
Données
A Data
Entrée g
données PR
Data o Clock
input [
Modutateur Mélangeur

QPSK*

QPSK
modulator

* Modulation par quadrature de phase
Quadrature phase modulation

Power combiner

NOTE -

NOTE - La pré-accentuation de\la-Recommandation J17 du CCITT est utilisée.

CCITT Recommendation J17 pre-emphasis is used.

Figure-1.- Générateur d’essai RF comportant un signal numeérique
RF test generator including digital signal

Réseau

diadaptation Vers le récepteur

Matching To receive

network
CEI-IEC 68692
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