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Publication 95-1 de la CEI
(Cinquidme édition - 1988)

Batteries d'accumulateurs
de démarrage au plomb

Premidre partie: Prescriptions générales
et méthodes d'essais

CORRIGENDUM

IEC Publication 95-1
(Fifth edition - 1988)

Lead-acid starter batteries

Part 1: General requirements and
methods of test
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES D’ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB

Premiére partie: Prescriptions générales et méthodes d’essais

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure

pos

3) Da

per
du

&8s nationaux.

x adoptent
ationales le
ns la mesure

4) La CEI n’a fixé ¢ indieati apprybation et'sa responsabflité n’est pas

La présente norme a €té établie par le Comi
la quafriéme édition (1980) de la Publication 9

Le texte de cette norme est issu des docume:

teurs. Cette cinquiéme édit

on remplace

Reégle des Six Mois

_l%nge des Deux Mois Rapports d

P vote

21(BC)254
21(BC)255
21(BC)256
21(BC)
21(BC)
21(BC)259
21(BC)28
21(BC)241

2‘<B/QL

21(BC)276 21(BC)279

21(BC)277 21(BC)280

a Ifapprobation

, par exemple

e différentes

C’es} lardison pour laquelle la présente norme est considérée comme constituant des exigences de performancg d’un niveau

moyen. Des spécifications plus détaillées ou plus Elevées pourront ¢tre fournies par les normes nationales ou par d’autres

documents.
Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n° 95-1 (1980): Batteries d’accumulateurs de démarrage au plomb,
Premiére partie: Prescriptions générales et méthodes d’essai.
95-2 (1984): Batteries d’accumulateurs de démarrage au plomb,

Deuxiéme partie: Dimensions des batteries et dimensions et marquage des bornes.
50 (486): Vocabulaire Flectrotechnique International (VEI), chapitre 486: Accumulateurs (en

préparation).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LEAD-ACID STARTER BATTERIES

Part 1: General requirements and methods of test

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

‘consensys Uf UP;H;UII onthe aubjcuta dca‘lt withr:
2) They hall/e the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Natio
text of ghe IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions
between| the IEC recommendation and the corresponding national rules should, a5 fa
in the latter.

in that

4) The IEQ has not laid down any procedure concerning marking as an indig4ti appreval and\as no respopsibility

when ar item of equipment is declared to comply with one of its recommendation

This starjdard has been prepared by IEC Techni
replaces th¢ fourth edition (1980) of IEC Publication 95-1

The text [of this standard is based on the followin

ells and Batteries. This fifth

edition

[CRSESESE SR SRS SN ]

ents:
Six Months’ Rule /ngorts Nt}\\g \\'(wo\&o s’ Procedure Reports on Votirg

1(CO)254 21(CO)276 21(CO)279
1(CO)255
1(CO)256
1(CO)257
1(CO)258
1(CO)259
1(CO)288
1(C0O)291

21(C0O)277 21(C0)280

Full info
table.

Starter battert

(climate), vprious pe requirements in automobiles, and may be subject to different national or regional specifica-
tions, etc.
For thes¢ reasons this standard is considered to constitute performance requirements of an average level. More fletailed

or more elevated specifications may be set by national standards or other documents.

The follo

wing 1EC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 95-1 (1980): Lead-acid starter batteries, Part 1: General requirements and methods of test.

95-2 (1984): Lead-acid starter batteries, Part 2: Dimensions of batteries and dimensions and

marking of terminals.

50 (486): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 486: Storage batteries (in

preparation).

r&qp?roval of this standard can be found in the Voting Reports indicated in the above

out the world in a wide variety of conditions, for example environmental copditions
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BATTERIES D’ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB

Premiére partie: Prescriptions générales et méthodes d’essais

SECTION UN - GENERALITES

1.1 Domaine d’application

.g,'l‘lg mMe_es .gg.g‘. D3 "7. pDloMb_d ne S
utilisées essentiellement comme source de courant pour le démarrage e
e kiliaires de

véhicules munis de moteurs & combustion interne. En langage d.ce type de

batterie comme «batterie de démarrage».

Cette norme ne s’applique pas aux batteries utilisées pou 3 ’ démarrage
des moteurs a combustion interne des autorails.

1.2 |Objet

es résultats
a obtenir,

pour différents
— suivant la 1

1.3

1.3.1

cules com-

véhicules

industriels, engins de travaux publics et utilisations équivalentes.

1.3.2 Les batteries des catégories A et B sont destinées a &tre utilisées sous des climats tempérés
et froids. Dans ce cas, a ’état complétement chargé, le poids spécifique de 1’¢lectrolyte doit
étre de:

(1,28 +292) kg/l & 25°C.

1.3.3 Les batteries destinées & étre utilisées sous des climats chauds et tropicaux seront désignées
par addition de la lettre T (AT et BT). Dans ce cas, a ’état complétement charge, le poids
spécifique de Pélectrolyte doit &tre de:

(1,23 *22) kg/l 4 25°C.


https://iecnorm.com/api/?name=f73d6bf5537438ba281da7cd5f563a82

95-1 (5) © IEC — 7 —

LEAD-ACID STARTER BATTERIES

Part 1: General requirements and methods of test

SECTION ONE — GENERAL

1.1 Scope
This standard is applicable to lead-acid batteries with a nominal voltage of 12 V, used
primarily as a power source for starting and igniting of internal combuystion engines;lighting
arld also for auxiliary equipment of internal combustion engine vehi ries are
commonly called “starter batteries”.
This standard is not applicable to batteries for other purpose 3s th i [ railcar
internal combustion engines.
1.2  Object
The object of this standard is to
—| general requirements
— quired,
fo
1.3 Ci
1.3.1 4
| les and
—| Class'B:sqrrgsponds in particular to trucks, buses, taxis, industrial cars, machinefy used
for/public works and similar applications.

1.3.2 Batteries of Classes A and B are intended for use in temperate and cold climates. In these
batteries, when fully charged, the density of the electrolyte shall be:

(1.28 *9%) kg/l at 25°C.

1.3.3 Batteries intended for use in warm or tropical climates shall be designated by adding the
letter T to the class-designations A and B, i.e. AT and BT. In these batteries — when fully -
charged — the density of the electrolyte shall be:

(1.23 +99) ko1l at 25°C.
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1.4 Conditions de livraison

2.1

2.1.1

2.1.2

2.13

2.2

Les batteries neuves peuvent étre livrées sous deux états:

— a Pétat prétes a 'emploi, remplies avec de ’électrolyte au niveau maximal. Aprés une
charge initiale (selon les paragraphes 4.2.1 et 4.2.2), le poids spécifique de I’¢lectrolyte doit
correspondre aux valeurs indiquées aux paragraphes 1.3.2 ou 1.3.3;

— a Détat chargées séches (ou a charge conservée), non remplies d’électrolyte. Le poids
spécifique de I’électrolyte a introduire dans les batteries, avant utilisation, doit €tre de:

1,28 + 0,01 kg/l & 25°C pour les classes A et B
et 1,23 + 0,01 kg/l a 25°C pour les classes AT et BT.

Identification, étiquetage

Classe de la batterie: (CEI) &£
Tension nominale: 12 V
Capacité:

.'

correspondye

Les

SECTION DEUX — EXIGENCES GENERA

dé leurs faced au moins,

1, doivent

dvec la Publication 95-2 de la CEI (section cing, article 14), au moips la borne

positive doit étre identifiée par une marque + sur le couvercle ou sur la borne felle-méme.

2.3 Designation additionnelie

Les batteries de démarrage peuvent porter la mention «Sans entretien selon norme CEI»,
ou une abréviation appropriée si elles respectent ’exigence de I'article 5.8 (fonctionnement
sans addition d’eau) et 'exigence élevée du paragraphe 5.5.3.

Note. — Les batteries de démarrage sont soumises a des conditions trés variées d’utilisation, par exemple tempéra-

ture, tension de surcharge, etc., qui ont une influence sur la décomposition de I'eau, sans rapport avec
sa conception. Ainsi, le terme «Sans entretien» dans le sens de la présente norme est relié aux conditions
définies dans article 5.8 qui ne couvrent pas la totalité des conditions pratiques d’utilisation.


https://iecnorm.com/api/?name=f73d6bf5537438ba281da7cd5f563a82

95-1 (5) © 1IEC — 9 —
1.4 Condition on delivery

New batteries may be supplied either:

— 1n a state ready for use, filled with the appropriate electrolyte to the maximum level. After
an initial charge (according to Sub-clauses 4.2.1 and 4.2.2), the electrolyte density shall
correspond to the relevant figures of Sub-clause 1.3.2 or 1.3.3;

— in a dry-and-charged (or charge-conserved) state not filled with electrolyte. The density
of the acid to fill these batteries before use shall be:
for Class A and B 1.28 + 0.01 kg/l at 25°C, and
for Class AT and BT 1.23 + 0.01 kg/l at 25°C.

SECTION TWO — GENERAL REQUIREME

2.1 Identification, labelling

Batteries according to this standard shall bear thé following teristics on at lgast one

. of| their sides in indelible print:
2.1.1 Class of battery: (IEC) A or B ¢
2.1.2 Nominal voltage: 12 V
2.1.3 Capacity:

—{ either nominal capa
— Or Ieserve capas

The valuesC, o
to| the elec ‘@‘v- 6

2.14 ]

espond

Nominal cp4

22 Mj

According
shlall be-identi

C Publication 95-2 (Section Five, Clause 14) at least the positive t¢rminal
ed by a + mark on the cover or on the terminal itself.

2.3 Additional designation

Starter batteries may be designated as ‘“Maintenance free according to IEC Standard” or
by suitable abbreviation if they comply with the requirements of Clause 5.8 functioning
without adding water and the elevated requirement in Sub-clause 5.5.3.

Note. — Starter batteries are subject to a wide variety of operating conditions, e.g. temperature, overcharge-voltage,
etc., that have an influence on the electrolytic decomposition of water from the electrolyte, regardless of
internal design features. So, the term “Maintenance free” in the sense of this standard is linked to well-
defined conditions in Clause 5.8 which do not cover the whole of practical operating conditions.
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Fixation de la batterie

Dans le cas ou la batterie est fixée sur le véhicule au moyen de parties intégrantes de la
batterie (par exemple talons ou listeaux), celles-ci doivent étre étudiées de mani€re a résister

aux conditions d’utilisation spécifiées, soit par les normes nationales, soit par
réglements, soit par les cahiers des charges de constructeurs.

SECTION TROIS — GRANDEURS CARACTERISTIQUES FONCTIONNE

des lois et

LLES

Pour les définitions générales des termes, voir le chapitre 486 du Vocabulaire Electrotechni-

que International (VEI) [Publication 50 (486) de la CEI] (en préparation).

3.1

Caractéristiques électriques

— 18°C pour les batteries de classes A et B
0°C pour les batteries de classes AT et BT.

cmpérature de 25 + 2

. étre déterminée en déchargeant une batterie avec
w’a une tension U, aux bornes de 10,5 V (voir article 5.1)

uhrcourant constant / de 25 A jusqu’a une tension U, aux bornes de 10,5 V (voir

bermettant
iture de:

électricité (en Ah) qu’une batterie peut débiter avec

in courant
La valeur

nominale de réserve C, _ est la durée (en minutes) pendant laquelle yne batterie

La) capacité effective de réserve C, , doit étre déterminée en déchargeant une bgtterie avec

rticle 5.2).

La valeur obtenue, exprimée en minutes, sert a vérifier C_ .

Note. — Pour la corrélation entre C, et C; q, voir 'annexe A.

3.1.3 L’acceptance de charge est exprimée par le rapport i,:

— du courant [,

constante de 14,4 V 4 0°C, et

— deI=C/20
— Ica
C+/20

ica

(voir article 5.4).

accepté par la batterie partiellement déchargée, sous une charge a tension
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.13

Fastening of the battery

If batteries are to be fastened to the vehicle by means of integral parts (e.g. bottom ledges),
these shall be designed to withstand acceleration in crash conditions as specified by national

standards, by legal requirements or by vehicle manufacturers.

SECTION THREE -— FUNCTIONAL CHARACTERISTICS

For general definitions of terms see Chapter 486 of the International Electrotechnical

Vocabulary (IEV) [IEC Publication 50 (486)] (in preparation).

Electrical characteristics

The cranking performance is the discharge current I, to be indicate
which a battery can supply at

— 118 °C in case of class A and B
0°C in case of class AT and BT.

for| 60 s to a minimum voltage U, = 8.4 V.

The capacity of a starter battery i

It may be indicated by the manuf3
— |nominal capacity C, or as
— |nominal reserve capacity C, ,

The nominal capaci
current

h final volt;g

cturer,

with a

Ye cape determined by discharging a battery with constant durrent
I to U, =10 ee, Cla -1). The resultant figure is used for the verification of|C .

n

. » 18 the period of time (in minutes) for which a batte ry can

e reserve capacity C, . shall be determined by discharging a battery with the
constant current 7 = 25 (A) to U, = 10.5 V (see Clause 5.2). The resultant discharge tilme (in

minutes) is used for the verification of C, _

Note. — For the correlation (relationship) of C, and Cy, p, see Appendix A.

The charge acceptance is expressed as the ratio i_:

— of the current I, which a partially discharged battery takes up at 0°C and at constant

voltage of 144 V,
— and of I = C,/20

= = G20
(see Clause 5.4).
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3.1.4 La conservation de charge est I'évolution du pouvoir de démarrage a froid de la batterie a
I’état chargé et rempli, laissée en circuit ouvert pendant une durée et a une température
spécifiées (voir article 5.5).

3.1.5 L’endurance en cycles est aptitude de la batterie a subir un nombre important de cycles de
charges et de décharges, ainsi que des périodes de repos a circuit ouvert. Cette aptitude est
contrdlée en effectuant sur la batterie une série de cycles et de périodes de repos dans des
conditions spécifiées, suivie d’un essai de décharge rapide a froid (voir article 5.6).

Note. — En Extréme-Orient et en Amérique du Nord, il est d’usage de recourir a un autre test* pour évaluer
’endurance en cycles des batteries, pour lequel la profondeur de décharge est inférieure a celle spécifiée
ici.

3.1.6 La consommation d’eau: I'utilisation «Sans entretien» d’une batterie exige un bas taux de
décomposition d’eau en surcharge (voir article 5.8).

hée comme
i, Jjuste en la
rticle 5.11.

3.1.7 Batterie chargée séche (ou a charge conservée): une batterie ne
batterie chargée séche (ou a charge conservée) si elle peut étre
remplissant avec I’électrolyte approprié et si elle est confq
3.2 | Caractéristiques mécaniques
3.2.1 La résistance aux vibrations est aptitude-de ateri¢ d résister’a des forces d’ajccélération

périodiques ou irréguliéres. Le iger : essai (voir

article 5.9).

3.2.2 conditions

4.1

comprend:

de 30 jours

he sont pas

4.2 Mise en condition de la batterie avant essais — Définition d’une batterie complétement chargée

Tous les essais, & 'exception de celui de Darticle 5.11, doivent étre exécutés a partir de
batteriecs complétement chargées.

Une batterie est considérée comme complétement chargée lorsqu’elle a été soumise a une
des deux recharges des paragraphes 4.2.1 ou 4.2.2, effectuée a 25 + 10°C.

* C’est-a-dire SAE J240, juin 1982.
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3.1.4 Charge retention is defined as the cold cranking performance of the charged and filled battery
after storage on open circuit under defined conditions (temperature, time) (see Clause 5.5).

3.1.5 Endurance in cycles represents the ability of a battery to perform repeated discharge/recharge
cycles and long rest periods on open circuit. This ability shall be tested by a series of cycles
and rest periods under specified conditions after which the cold cranking performance shall
be determined (see Clause 5.6).

Note. — In the Eastern Asiatic and North-American regions another test* is in use to evaluate the endurance of
batteries with discharge/charge cycles, the depth of discharge of which is less than specified here.

3.1.6 Water consumption: Maintenance-free service of a battery requires a low rate of electrolytic
waler decomposition through overcharge (see Clause 5.8).

3.1.7 D
- che
the appropriate electrolyte and if it then conforms to the req

as dry
it with

3.2 Mechanical characteristics

3.2.1 MHibration resistance represents the ability of ab y 1 intai ice under peripdic or
irrggular acceleration forces. Mipi 2 = verified by a teft (see
Clquse 5.9).

322 E ecified

meg

4.1 Sampling of batt

S NCw

4

nog

—| 60 dayssafter
ved\batteries.

ipment date of the manufacturer in case of dry-charged or charge-¢onser-

4.2 Preparation of batteries prior to test — Definition of a fully-charged battery

All tests — except that in Clause 5.11 — shall commence with fully-charged batteries.

Batteries shall be considered as fully-charged if they have undergone one of the two charging
procedures of Sub-clauses 4.2.1 or 4.2.2 carried out at 25 + 10°C.

* I.e. SAE J240, June 1982.


https://iecnorm.com/api/?name=f73d6bf5537438ba281da7cd5f563a82

14— 95-1 (5) © CEI

4.2.1 Charge a courant constant

La batterie doit étre chargée:

— a un courant de 2 I, (voir paragraphe 3.1.2) jusqu’a ce que la tension aux bornes de la
batterie atteigne 14,4 V, et
— ensuite, avec le méme courant pendant 5 h consécutives.

Dans le cas d’une recharge aprés un essai de décharge rapide (suivant article 5.3), le temps
doit étre limité a 3 h au lieu de 5 h.

4.2.2 Charge a tension constante modifiée

La batterie doit étre chargée & une tension de 16,0 V pendant 24 h avec un courant maximal
de S In {voir pzmgmphe 3112)

Dans le cas d’une recharge aprés un essai de décharge rapide (s
de charge peut étre limité a 16 h.

3), le temps

Note. — Si aucune information ou spécification du fabricant n’est disponible) b é grger suivant
la procédure du présent paragraphe.

4.3 |Mise en service d’une batterie chargée séche ou a

Les batteries chargées séches doivent étre (re j& (suivant .
paragraphe 1.3.2) jusqu’au niveau maximal tndigué/p gpéres internes ou externes de la
batterie ou selon les instruction

4.4 | Appareils de mesure

4.4.Y Appareils de megidresé

Le calibre e fonction de la grandeur des tensipns ou des

courants a mes

Pour ‘@\.
graduatiorn.

ectures doivent étre faites dans le dernier[tiers de la

tilisés pour controdler les tensions doivent étre des [voltmétres
écishon égale ou supérieure a 1. La résistance des voltmétres ytilisés doit

cils de mesure utilisés pour controler les courants doivent étre des ampéremeétres
d’uneelasse de précision égale ou supérieure a 1. L’ensemble ampéremétrg, shunt et
cordons doit étre d’une classe de précision égale ou supérieure a 1.

442 Mesure de la température

Pour controler les températures, il y a lieu d’utiliser des thermométres avec une étendue de
mesures appropriée et dont la valeur d’une division de I’échelle graduée est égale, au plus, a
I K. La précision d’¢talonnage de I’appareil doit étre d’au moins 0,5 K.

443 Mesure de la densité

Pour controler les densités d’électrolyte, il y a lieu d’utiliser des densimétres pourvus d’une
échelle graduée dont la valeur d’une division est égale, au plus, a 0,005 kg/1. La précision de
P’appareil doit étre de 0,005 kg/l ou supérieure.
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421 Charging at constant current

The battery shall be charged:
— at a current of 2 I (see Sub-clause 3.1.2), until the voltage reaches 14.4 V, and

— then with the same current for 5 subsequent hours.

In the case of rechafging after a test for cranking performance (according to Clause 5.3)
the time shall be limited to 3 h instead of 5 h.

422 Charging at modified constant voltage

The battery shall be charged at a voltage of 16.0 V for 24 h with the maximum current
limited to 5 I, (see Sub-clause 3.1.2).

In the case of recharging after a test for cranking performance (ac ise 5.3)

the charging time may be limited to 16 h.

Note. — If neither complete knowledge of the battery construction nor a speé cturer is

available, then charging according to the present sub-clause is recamme
4.3 Adctivation of dry-charged or charge-conserved batteries

e (according fo Sub-
external’marks or accoxding to

Dry charged batteries shall be filled with the app QpriA
clause 1.3.2) to the maximum level indicated
tHe manufacturer’s instructions.

4.4 Measuring instruments

4.4.1 [Electrical measuring tustruments

ftage or

o

dcy class

sed for current measurement shall be ammeters having an accurgcy class
b . The assembly of ammeter, shunt and leads shall have an overall gccuracy
of Class 1 or better.

4.4.2 Temperature measurement

The thermometers used for measuring temperatures shall have an appropriate range, and
the value of each scale division shall not be greater than 1 K. The accuracy of the calibration
of the instruments shall be not less than 0.5 K.

443 Density measurement

The density of the electrolyte shall be measured with hydrometers furnished with a
graduated scale, the value of each division of which is equal at most to 0.005 kg/1. The accuracy
of calibration shall be to 0.005 kg/l or better. :
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4.4.4 Mesure de la durée

95-1 (5) © CEI

Les instruments utilisés pour contréler les durées doivent étre gradués en secondes, minutes

. 1 T T , .
et heures ou en heure et centiéme d’heure (ch) ( = 00 h). Leur précision doit étre d’au moins

+ 1%. 1

4.5 Seéquences des essais

4.5.1 Batteries chargées et remplies

1) Contréle de la capacité C, ou C, ,
1) Essai du pouvoir de démarrage

P) Contrdle de la capacité C, ou C, ,
R) Essai du pouvoir de démarrage

B) Contrdle de la capacité en C, ou C,

[

B) Essai du pouvoir de démarrage

Pour chacun des contréles de C, ou C,_ ¢
Hoivent au moins étre obtenues FYune de

Les essais du tableau ci-dessou
[ait aux essais précédents, au plys—t
bartie.

Dans un premier temps, les batteries subissent tous les essais suiv

ide démarfage, les valeurs|spécifiées

ectyés que si les batteries pnt satis-
aine apres la fin des essais de la|premiére

\ Batteée
ati 5.6

. .

ns¢rvatien descharg
\&ce tan}b\dg/amrge %
ticle 5.4

NN
\ ctention d’électrolyte

rticle 5.10

Reésfstance aux vibrations

Article 5.9 x

Consommation d’eau
Article 5.8

Note. — L’essai de consommation d’cau ne devra étre effectué que pour les batteries

«Sans entretien», suivant Iarticle 2.3.

4.5.2  Batteries chargées séches ou a charge conservée

— Essai du pouvoir de démarrage initial aprés remplissage d’électrolyte (voir article 5.11).

— Controéle de la capacité (voir article 5.1).
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4.4.4 Time measurement

The instruments used for measuring time shall be graduated in hours, minutes, seconds or

in hours and centihours ch ( = T(l)_O h). They shall have an accuracy of at least + 1%.

4.5 Test sequence

4.5.1 Batteries filled and charged

nitially the batteries are subjected to the following series of tests:

Ist
Ist
2n
2n
3rd
3rd

For both C, or C, , and the cranking perfo
least one of the three relevant discharg

C, or C _ check
Cranking performance test
C, or C_, check
Cranking performance test
C, or C_, check
Cranking performance test

The tests according to the following table

lat¢r than at most one week after co

Q lause 5.4
\El tWetention

B 3

Clm::\\/\> x

N\
\c\%\{ o/
lause 5.5
, ol

gelacceptande

lause 5.10

Vibfation resistance
Clause 5.9

t in at

ut not

Water consumption
Clause 5.8

X

Note. — The test for water consumption should be applied only to “Maintenance-free”

batteries according to Clause 2.3.

4.5.2 Dry-charged or conserved-charge batteries

— Initial cranking performance after filling with electrolyte (see Clause 5.11).

— Capacity test (see Clause 5.1).
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5.1

5.1.

5.1

5.1.

5.2

5.2.

5272

5.3

5.3.

5.3.

5.3.

18 — | 95-1 (5) © CEI

SECTION CINQ — METHODES D’ESSAIS ET RESULTATS A OBTENIR

Contrdle de la capacité C,

1 Pendant toute la durée des essais, la batterie est immergée dans une cuve pleine d’eau, dont
la température est maintenue 4 25 + 2 °C, de telle sorte que la partie inférieure des bornes soit
4 moins de 15 mm mais pas plus que 25 mm du niveau de I'eau dans la cuve (voir paragraphe
24.2 de la Publication 95-1 (1980) de la CEI et paragraphe 5.8.2 de la présente norme). Si
plusieurs batteries sont placées dans la méme cuve, une distance d’au moins 25 mm doit étre
prévue entre elles et entre les batteries et les parois de la cuve.

.1 La batterie est soumise a une décharge continue sous un coura it dCume intensité

de I (calculée suivant le paragraphe 3.1.2) + 2% de la valeur i iviie jusqu’au
moment ou la tension aux bornes de la batterie aura atteint mps de la
ans le délai

p

ntensité de
yura atteint

partir de la

< paragraphe
Srie doit étre placée dans une chambre froide munie d’un systéme de brpssage d’air
pature de — 18 + 1°C pendant une durée minimale de 20 h ou jusqu'a ce que la
témpérature d’un des éléments du milieu ait atteint —18 £ 1°C; voir note ci-apres.

2 La batterie doit alors étre déchargée — soit a I'intérieur, soit a 'extérieur de la chambre
froide — dans un délai n’excédant pas 2 min aprés la fin de la période de refroidissement a
un courant de I, (voir paragraphe 3.1.1). Ce courant doit étre gardé constant a + 0,5% pendant
la décharge.

3 Au bout de 60 s de décharge, la tension aux bornes de la batterie doit étre au moins égale
ag84V.

Note. — Pour les batteries des classes AT et BT (voir paragraphe 1.3.3), I'essai de décharge rapide sera effectué
a0°C.
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SECTION FIVE — TESTS/METHODS AND REQUIREMENTS

5.1 Capacity check C,

5.1.1 Throughout the duration of the tests, the battery shall be placed in a water-bath at a
temperature of 25 + 2°C. The upper surface of the battery shall be at least 15 mm but no
more than 25 mm (see Sub-clause 24.2 of IEC Publication 95-1 (1980) and see also Sub-clause
5.8.2 of this standard) above the level of the water. If several batteries are in the same
water-bath then the distance between them and also the distance to the walls of the bath shall
be at least 25 mm.

5.1.2 The battery shall be discharged with the current I, (calculated according to Sub-clause 3.1.2)
kept constant at + 2% of the nominal value until the terminal voltage
The duration #(h) of this of this discharge shall be recorded. The

shpll take place from 1 h to 5 h from the time of the end of ¢ha

5.1.3  The capacity C, is:

5.2 Reserve capacity check C, .

5.2.1 7 3 to Sub-clause 5.1.1.

%ﬁl
522 1 g according to'Clause 4.2 the battery shall be dis¢harged
erminal voltage has fallen to U, = 10.5 + 0.05|V. The

dy

battery
fure of
ells has

reachied — 18 + 1°C; see note below.

5.3.2 The battery shall then be discharged — either within or outside the cooling chamber —
within 2 min after the end of the cooling period with a current I (see Sub-clause 3.1.1). This
current shall be kept constant to within +0.5% during the discharge.

5.3.3 After 60 s discharge, the terminal voltage shall be recorded. It shall be not less than 8.4 V.

Note. — For batteries in classes AT or BT (according to Sub-clause 1.3.3) the éranking performance should be
tested at 0°C.
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5.4 Essai d’acceptance de charge

5.4.1 La batterie, dont la température doit étre comprise entre 0 °C et 30 °C, doit étre déchargée
sous un courant:

I, = < pendant 5 h
20

La valeur C,
— doit étre la valeur maximale C, obtenue au cours des trois précédentes decharges suivant
Particle 5.1,

— ou bien doit étre calculée a partir de la valeur maximale C, obtenue au cours des trois
décharges précédentes, suivant I’article 5.2, en utilisant la corrélation indiquée dans

nnnnnn
T arnT Xy

5.4.2 | Immédiatement apreés la fin de cette décharge, 1a batterie doit & int 20 h a

PShao+ 1°C.

5.4.3 | La batterie étant 4 la température 0 + 1°C est chargee stante de
144 + 0,1 V.
Au bout de 10 min, le courant de charge I,
5.4.4( Le rapport
doit étre > 2.
5.5 [Essai de conservationde
5.5.1 Perforn@s
La batterie ¢ et dont la

mise 4 un

5.5.2
: 532.1La

5.5.3| Performances élevées

Ta batierie doit ctre stockee pendant 49 jours dans les conditions definies au paragraphe
5.5.1. Les performances a obtenir en décharge rapide a froid seront les mémes que celles
indiquées au paragraphe 5.5.2.

5.6 [Essai d’endurance en cycles — Classe A

5.6.1 Pendant toute la durée des essais, a I’exception de la décharge rapide a la température de
— 18 °C (voir paragraphe 5.6.5), les batteries sont placées dans un bain d’eau a la température
de 40 + 2°C (voir paragraphe 5.8.2). ‘
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5.4 Charge acceptance test

5.4.1 The battery shall be discharged at an ambient temperature between 0 and 30°C

C
at a current /| = _tfor 5 h.
20
The value C, shall
— either be taken as the maximum value C, of the three previous discharges according to

Clause 5.1,
— or be calculated from the maximum value C, of the three previous discharges according
to Clause 5.2 with the correlation formula in Appendix A.

+ 1°C

5.4.2
L1 V.

543 |

After 10 min, the charging current /, shall be recorded:

5.4.4 The ratio

sHall be > 2.

5.5 Charge retention test

5.5.1 Standard require
A fully-c{:]% ¢

clgan, dry surfé

cl
5.5.2
crg
di
553 ,
Underthe same conditions-asin Sub-clause 5.5.1 the battery shall be stored for
The cold cranking performance shall be according to Sub-clause 5.5.2.

5.6 Endurance test for batteries in class A

£ and a
necting

a cold
30 s of

9 days.

5.6.1 Throughout the whole test period, with the exception of the rapid discharge test at the
temperature —18°C (see Sub-clause 5.6.5) the batteries are placed in a water-bath at a

temperature of 40 + 2°C as in Sub-clause 5.8.2.
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5.6.2 Les batteries sont connectées a un appareil qui les soumet & une série continue de cycles
comprenant chacun:

a) une décharge d’une durée de 1 h au courant d’une intensité de:

Cn
-2 @

b) une recharge (suivant immédiatement la décharge) d’une durée de 2 h a une tension
constante de 14,8 + 0,05 V, l'intensité maximale du courant étant limitée a:

C
Imax = _n (A)
2
5.6.3 Apreés une série de 32 cycles de décharges et recharges, conformément au paragraphe 5.6.2,
les batteries sont déconnectées du circuit d’endurance et laissées en circuit ouvert pendant une

periode de 72 h. Elles sont rechargées conformément au point b) du paragraphe 3.6.2.

5.64 té d’essai

5.6.5 velle série
ans avoir
rature de
minimale

e 1, (voir

5.6.6 a72vVv.

avec une
]

5.8.2 | Labatterieest'placée dans un bain d’eau maintenu a la température de 40 + 2 °C. Lh hauteur
1iu bac de la batterie ne doit pas émerger de plus de 25 mm. Un espace libre minimal ¢le 25 mm
doit etre maintenu autour de chaque batterie.

5.8.3 La batterie est chargée a la tension constante de 14,4 + 0,05 V (mesurée aux bornes de la
batterie) pendant une durée de 500 h.

5.8.4 Immédiatement aprés cette période de surcharge, la batterie est pesée dans les mémes
conditions qu’au paragraphe 5.8.1 et avec la méme balance.

5.8.5 La perte de poids ne doit pas étre supérieure a la valeur de 6 g/AhC, (ou 4 g/min R_,) ou
a une autre valeur spécifiée par les prescriptions nationales.
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5.6.2 The batteries shall be connected to a device where they undergo a continuous series of cycles,
each cycle comprising:

a) a discharge for 1 h at a current
C
=1 (A
7 (A)

b) a recharge (immediately followed by) for 2 h at a constant voltage of 14.8 £ 0.05 V, the
maximum current being limited to

Imax = &

2

5.6.3 After a series of 32 cycles of discharge and recharge, in accordance with Sub-clause 5.6.2,

the batteries shall be disconnected from the endurance circuit and allowed to remam on open

ciruit for a period of 72 h. They shall be recharged according o Itf€m o) of Sub-clause 5.6.2.

(A)

5.6.4 The whole sequence of 32 cycles, followed by the open-circui ES one

endurance test unit.

5.6.5 Alfter three such units the batteries are submitted to another series of 32 ind an
op¢n-circuit period of 72 h. The batteries are then, withoqt recharge ¢ b water
bath, cooled to an electrolyte temperature of —18 * * i < or for
a rhinimum of 20 h) and discharged at the curre

566 A . It shall
be
No laced by

5.7 Englurance tesi for
[Under con

5.8
5.8.1 reighed
5.8.2 C. The

top ofthe battery case shall emerge not more than 25 mm above the level of the wpter. A
minimum space of 25 mm shall be maintained around each battery.

5.8.3 The battery shall be charged at a constant voltage of 14.4 + 0.05 V (measured across the
battery terminals) for a period of 500 h.

5.8.4 Immediately after this overcharge period, the battery shall be weighed under the same
conditions as in Sub-clause 5.8.1 with the same scales.

5.8.5 The loss in weight shall not exceed the value 6 g/Ah C, (or 4 g/min C, ) or as specified in
national requirements.
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5.8.6 En variante, la batterie doit étre soumise, sans adjonction d’eau, a I’essai du pouvoir de

démarrage (a basse température), poursuivi jusqu’a une tension finale U, = 172V. La durée
minimale de la décharge doit étre spécifiée par les prescriptions natlonales

5.9 KEssai de résistance aux vibrations

59.1 La batterie est complétement chargée, conformément a I'article 4.2, et est maintenue pendant
24 h a une température de 25 + 10°C.

5.9.2  La batterie est alors fixée solidement par son bac a la table du dispositif de v1brat10ns La
fixation doit étre du méme type que sur le véhicule et assurée:

deux

— soit par un dispositif utilisant les listeaux ou les talons, appliqué.a ees_¢pposées et

— soit par un cadre de corniéres recouvrant les bords de ’ehsemble ba conyer: }e sur une
largeur mlmmale de X mm (voir tableau II), reli¢ 4 la dble d& vib e de quatre

5.9.3| La batterie est soumise, pendant une durée T h-(veir tableax dure vibration verticale
‘ d’une fréquence de 30 Hz a 35 Hz : p0581ble sinysoidales.
L’accélération maximale mesurée sur la batte bleau II)
5.9.4 Aprés une durée maximale de4 h\a ¢ la pelode de v1brat10n la batterie est
soumise, sans recharge, & un essai de dé e a\la : courant /.
La tension mesurée aux bornes d erie é éri A 7, ¢s 60 s de
décharge.
Bkagterie cl%se
DX
\ T NN 2h 8 h
\ \ V4 30 ms2 50 ms~?

5.10 *électrolyte

5.10.] AJne batt
durée de 4 h.

1€ chargée, conformément a article 4.2, est laissée en circuit ouvert pgndant une

5.10.2  Si nécessaire, le niveau de I'électrolyte dans chaque élément doit étre ajusté au maximum
avec de I'eau purifiée. Toutes les surfaces sont ensuite nettoyées et séchées.

5.10.3 La batterie est ensuite basculée dans chaque direction, a des intervalles de temps égaux ou
supérieurs a 30 s entre chaque basculement, dans les conditions suivantes:

a) la batterie est basculée a 45° a partir de la verticale en 1 s au maximum;
b) la batterie est maintenue dans cette position pendant 3 s;
¢) la batterie est ramenée en position verticale en 1 s au maximum.
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