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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien ’état actuel de la technique

Iy

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@® Bulletin de 1a CEI
Publié trimestriellement

@ Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin
Published quarterly

@® Report on IEC Activities
Published yearly

(] CatalogJue des publications de la CEI

Publié dnnuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant & la
présente publication

En ce qi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a(la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Imternational (VE ), qui est établie sous
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini
ral étant pyblié séparément Des détails complets s
peuvent étr¢ obtenus sur demande

Symboles

Seuls leg
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L’attenti
verture, quj énumére les auttes publications de la CEI pré-

@ Catalogue of IEC Pu
Published yearly

e of this publication

) readers are ref¢rred to IEC Publi-
Vocabulary I E V),
e form of separate chapters cach dealing
Geld, the General Index bping published as a
Full details of the TE[V will be supplied

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symHols are included in
this publication

The complete series of graphical symbols approved by the
I1EC is given in YEC Publication 117

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in I EC Publication 27

Other I E C publications prepared by [the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the| inside of the back
cover, which lists other I EC publications fissued by the Tech-

parées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publi-
cation

nical Commitice which has prepaied the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui conceine les questions techniques

un accord international sur les sujcts examinés

Ces décisions constituent des 1ecommandations inteinationales et sont agréée

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la
peimettent Toute diveigence entie la recommandation de la
mesure du possible, étre indiquée en tetmes clairs dans cette de

décharge, du Comité d’Etudes N°

f

i

sq

s;}ite de ces réunions

ent soumis a I’
n 1971

Des mtio
umises 3 Rapprqba

Japon
Royaume-Uni
Suede
Turquie

¢és par des Comités d’Etudes

de mesure possible

$mités nationaux

Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime{e veeiNg és pationaux adoptent
3 tions nationales le
dante doit, dans la

La présente 1ecommandation a ét i 34C Appareils auxiliaires pour lampes

nen 1970 A la

2, 36, 37 et 40,
¢ février 1970 et

entral)49, furent
en février 1972

les parties de la
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BALLASTS ¥OR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

FOREWORD

bpinion on the subjects dealt with

p form of tecommendations for international use and they are accepted by the

the latter

nendation has been prepared by S
ical Committee No 34, Lamps and

ocument 34C(Central Office)49, were submitte
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BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

Introduction

w2

fq

o

S
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istiques thermiques des enroulements Il s’agi

La présente recommandation pour les ballasts pour lampes tubulaites & fluorescence constitue une
spécification compléte dont la section un décrit les exigences auxquelles les ballasts doivent satisfaiie
afin d’assure: la sécurité des circuits de lampes a fluorescence et dont la section deux fouinit les exigences
de bon fonctionnement

On trouvera, dans la présente édition, I'introdu

ements thermiques auxquels ils peuve
d’un luminaire Toutefois, jusqu’

La prés
us répan

ballast

ballasts de référence» présentant des cairactéies particuliers de stabilité gt

nt utilisés lo1s de P’essai de ballasts ordinaires et pour la sélection de de

p1édente 1ecommandation a pour but de fixer les exigences auxquelles doiy
n vue d’assurer le bon comportement et la sécutité des ensembles qu’ils

ype inductif, dits
lité Ces ballasts

¢s patticuliéres
xécutés avec des
[les lampes sont

tifs aux catacté-
ale nominale de
veut assurer une
un enroulement

dans les enviton-
ion d’un ballast

oncepts, soit des
nt indiquées en

pes des types les

ECURITE

ent 1épondre les
constituent avec

des 1afﬁpes a Iuorescence

La présente recommandation définit en outre les caractéristiques de construction et de fonc-
tionnement des ballasts de référence nécessaires pour assurer la précision et la reproductibilité des
1ésultats lors des essais de ballasts, elles précisent, en paiticulier, les recommandations de sélection

des lampes de référence utilisées pour ces essais

La présente tecommandation concerne les ballasts pout courant alternatif jusqu’a 250 V de
fiéquence égale & 50 Hz ou 60 Hz, a ’exclusion de ceux du type a résistance, associés & des lampes
a fluorescence a cathode préchauffée et a allumage commandé ou non par inteirupteut d’amorgage
(starter) et dont les puissances nominales, les dimensions et les caractéiistiques sont indiquées dans
la Publication 81 de la CEI Lampes tubulaires 4 fluorescence poui Déclairage généial
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Introduction

BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

This recommendation for ballasts for tubulat fluoiescent lamps forms a complete specification of which
Section One describes the requitements which the ballasts shall comply with in otde1 to ensuie the safety of
fluotescent lamp circuits and of which Section Two gives the requitements fo1 good petformance

The associati

erence ballas

used for the t

Moteover,

require a piof

in particulat,
the resuits ob

There will

thermal chaia

of the windin

fot the ballast
not be exceed
better appreci

be exposed, it

may be optiof

ate based on

given in pievi

This recom
most popular

1 Scope

This
ensure

the’ correct

ous editions

mendati fers
in dema

1formance and safety of complete tubulair fluorescent lamp citcuits

htutre
f life
shall
ble a
may
htion
hich
5¢ as

the

er to

This recommendation also includes all those featutes of 1eference ballast construction and pet-
formance which are consideired necessary to assure accurate and reproducible results when testing
ballasts, particularly with regard to the selection of reference lamps

This 1ecommendation covets ballasts for use on ac supply up to 250 V at 50 Hz or 60 Hz,
excluding the 1esistance types, associated with fluotescent lamps with pre-heated cathodes operated
with or without a starter switch and having 1ated wattages, dimensions and characteristics as specified

in TEC Publication 81, Tubular Fluoiescent Lamps for Geneial Lighting Service

This re

Com-

mendation applies to complete ballasts or to their component parts such as 1eactors, trtansformers
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La présente recommandation s’applique aux ballasts complets ou 2 leurs éléments constituants
tels qu’inductances, tiansformateuis et condensateurs, a ’exception des condensateurs dont la
capacité est égale ou inférieure 4 0,1 pF et qui sont noyés dans la matiére de remplissage d’un ballast

Note — Les 1ecommandations s’étendent également aux caractétistiques de comstiuction et de fonctionnement
des ballasts de 1éférence jugées nécessaites a la précision et a la teproductibilité des 16sultats lois de I’essai
des ballasts et, en particulier, lo1s de la sélection des lampes de 1&féience

Définitions

Les définitions suivantes s’appliquent 2 la présente 1ecommandation

Ballast

24

25

Un ballast est un appaieil inséré entre I’alimentation et une ou piugieurs lamypes| & décharge qui,
a l'aide d’inductances, de capacités ou de 1ésistances utilisées sé

combinaisons, a
pour but principal de limitet le courant de la ou des lampe(s)

Il peut également compotter des transformateurs d’
des dispositifs qui contribuent & fournir la tensio

‘alimentation et
nt dle préchauffage,
teur de|puissance et/ou

prévu(s) pout pouvojr &tie installé(s)
s enveloppe supplémentaire,

coffiet ou dans

ur les essais de
ment caractérisé
e température et

[ et D), présente
ication 81 de la

CEI dans les limites p1écisées & Pannexe D

Courant de calibrage d’un ballast de référence

Valeur du courant sur laquelle sont basés le calibiage et le contrdle de ce ballast

Note — Un tel comant doit toujows tie trés voisin du courant normal de 1égime des lampes pour lesquelles le
ballast de 1éféience a été congu

Tension d’alimentation

Tension appliquée au circuit complet de la lampe (ou des lampes) et du ballast
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24
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9 _

and capacitors, with the exception of capacitois having a capacitance of 0 1 pF or less embedded
in compound within a ballast

Note — Recommendations aie also included fo1 all those featuies of 1efetence ballast constiuction and petfoimance
which are considered necessaiy to ensute accuiate and 1eproducible 1esults, when testing ballasts, par-
ticulaily with 1egard to the selection of 1efetence lamps

Definitions

For the purposes of this 1ecommendation, the following definitions apply

Ballast

At neans
of ind i1rent
of thd

It 1 ich help
to pr scopic
effect
a) In

A can be
m
b) Buyi
A E like
Refer

A ds fo1
use i ized by
a sta is 1elatively umnﬂuenced by vatiations in currentf tem-
petat dundings, as outlined in this tecommendation
Refes

A ected fou testing ballasts which, when associated with a i1eference ballast under the
cond|tions Speci in this recommendation (see Appendices C and D), has electtical chajacter-
istics bwhich—are—close—to—the—vatues—piven—in—-E-C—Rublication—8t—within—the—timits—defined in
Appendix D

Calibration current of a 1 eference ballast

The value of the current on which aie based the calibiation and conttol of the ballast

Note — Such a cuirent should always be appioximately equal to the running curient of the lamps for which the
reference ballast is suitable

Supply voltage

The voltage applied to the complete circuit of lamp(s) and ballast
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Courant d’alimentation

Couant absorbé par le ciicuit complet de la lampe (ou des lampes) et du ballast

Facteur de puissance global, symbole X

Facteur de puissance de ’ensemble constitué par le ballast et la (ou les) lampe(s
(lesquelles) il est p1évu

Ballast a haut factewr de puissance

Ballast dont la valeur du facteur de puissance global est au moins de 0,85

Note — La valewt de 0,85 tient compte de Ieffet de Ia déformation de ’onde du couiant
Cettains pays n’agiéent que des ballasts 4 haut factewr de puissance

) pour laquelle

29

210

21

213

217

Ballast & haute impédance aux fiéquences musicales

Ballast dont impédance aux fiéquences s’étendant de 250
cifiées a l'article 32

Note — Cettains pays n’agtéent que des ballasts 4 haute impéda a cqenCes musicales

Ballast a faible distot sion

Ballast dont les taux d’harmoniques de ' imentation répondent aul
plus sévéres spécifiées au parg
Température maximale nominale dg tior ondensateur )

quelconque de la surface extex

Températui i N tionfiement (d’un enioulement), symbole t,,
Te quk asstiie a cet entoulement une espérance de f
cotrechd€ dix anné serwice centinu (a cette température)

paile paragiaphe AS 2 de ’annexe A
Ellesyie se rappottent qu’aux ballasts inco1 potés de so1te que le concept d’échauffement nom
j 1’2 nouvel oidie, qu’a ces ballasts

; valeurs spé-

X exigences les
ne du conden-

onctionnement

sur le ballast

ticle 14 complété

nal ne s’applique,

214

215

Tension de service

Valeu: efficace la plus élevée de la tension qui s’applique 4 un isolement soit & citcuit ouvert, soit

en fonctionnement avec une lampe, les phénoménes transitoires n’étant toutefo
considéiation

Chauffage (ou piéchauffage) en paralléle d’une cathode

is pas pris en

Type de chauffage (ou de préchauffage) fourni pat un enioulement a basse tension du ballast

directement connecté aux bornes de la cathode

Note — Ce type de chauffage ne se 1encontre pratiquement que dans les équipements 2 allamage sans stat ter
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27

28

29

210

211

212

213

214

215

Supply current

The curient supplied to the complete circuit of lamp(s) and ballast

Overall power factor, symbol \

The power factor of the combination of a ballast and the lamp o1 lamps for which the ballast is
designed

High power factor ballast

A ballast having an overall powet factor of at least 0 85

Note — The value of 0 85 takes into account the effect on the power factot of the distortion of the cuiient wavefoim
Certain countries will appiove only high power factor ballasts RN

High| audio-fi equency impedance ballast

A [ballast whose impedance in the fiequency 1ange 250 Hz — 20 ! ceeds t ;Iues
specified in Clause 32

Note — Certain countries will approve only high audio-frequency impede

Low Wistor tion type ballast

A |ballast of which the hatmonic content compl
Sub—clause 27 1

evele requitemgnts of

Ratell maximum operating temperature (0@ capqcitQ

THe highest permissible temperatuie| whi any place on the outer suiface| of the
capafitor to ensure suffici

Rated maximum opeja¥ipg texper afure inding), symbol t,,
The highese1 g which gives an expectancy of ten yeais continuous
service (at that temy

Rate
Th ditions

spec
Note< and in
ble only,

Working voltage

The highest r m's voltage which may occut across any insulation, transients being neglected, in
open citcuit conditions o1 during lamp operation

Parallel cathode heating (or pie-heating)

Type of heating (or pre-heating) supplied by a low tension winding of the ballast directly con-
nected to the cathode terminations of the lamp

Note — This type of heating circuit is only used in practice with lamps operated without sta1ters
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216 Chauffage (ou piéchauffage) en série d’une cathode
Type de chauffage (ou de piéchauffage) dans lequel une cathode est bianchée en séiie dans le
citcuit ptincipal avant que la lampe ne s’amotce
217 Effet rediesseu

Effet pouvant se manifeste: a la fin de la durée de vie d’'une lampe lorsque 'une des cathodes est
brisée ou a une émission thermoélectronique insuffisante de sorte que le courant qui traverse la
lampe présente des alternances successives inégales

3 Prescriptions générales
Les ballasts doivent étre prévus et construits de fagon que leur foneti usage normal,
soit slit et que 'usager ou I'entourage ne puissent pas étre mis en ificqtion résulte en

général de I'exécution de la totalité des essais prescrits

4 Généralités swm les essais

1) Les essais de ballasts et de condensateurs sont considdeés
2
3)

dssais de type

ans yarquage de températurel,
ballast avec marquage de tempéiature (dont

pn condensateur (dont dix pour I’essaj d’endutance)

type

61 Maquage d’un ballast

Le ballast portera de fagon claire les indications suivantes:

1) Marque d’origine (marque déposée, maique de fabtique ou nom du vendeur 1esponsable)

2) Type

3) Schéma de branchement indiquant clairement la position des bornes, & moins qu’elle ne soit
évidente
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217

61
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Series cathode heating (o1 pre-heating)

Type of heating (ot pre-heating) in which a cathode is connected in series in the main circuit,
befoie the lamp has started

Rectifying effect

The effect which may occur at the end of lamp life when one cathode either is bioken ot has
insufficient electron emission resulting in the arc cuitent in consecutive half-cycles being unequal

General requirement

le and
ing out

Ballasts shall be so designed and constiucted that in normal use theit perfo
withgut danger to the user or sutroundings In general, compliance is
all the tests specified

General notes on tests

1) Tpsts for ballasts and capacitors are type tests
2) The tests are carried out in the order of the clays

3) T
— fq

— fq for the

— fq
N|
4) T

Ballast marking

Ballasts shall be pirovided with legible maiking as follows:

1) Marking of origin (this may take the foim of a tiade maik, or the manufactuter’s name or the
name of the i1espousible vendor)

2) Type

3) Wiring diagiam indicating cleaily the position of tetminals, unless connections are self-evident
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5)

6)

— 14 —

Les ballasts & incorporet, dépourvus de boines, doivent comportet sui le schéma de ciblage
I'indication nette du code caractérisant le 18le des difféients conducteurs

Dans le cas d’un ballast utilisant un condensateur, il est recommandé de marquer également
sut le ballast les valeurs de la capacité, de la tension nominale et, si nécessaire, la température
maximale nominale de fonctionnement du condensatewt et/ou sa tension d’essai

Tension (ou tensions, s’il y en a plusieurs), fiéquence et courant(s) nominaux d’alimentation

Puissance nominale et, si nécessaire, type (s) de la lampe (ou des lampes) pour laquelle (les-
quelles) le ballast est prévu Si le ballast est associé A plus d’une lampe, on indique leur nombre
et leur puissance individuelle

Facteuwr de puissance Si le facteur de puissance est inférieur a 0,95, 'indication de sa valeur
doit étre suivie de la lettre « C» ¢’il cortespond & un cowrant capacitif

62

7)

8)

9)

10)

incor
fluorescenge

5)

Le cas échéant, le signe Z qui indique que le ballast est prévu
concernant 'impédance aux fréquences musicales (voir articlg

r Iépo\ﬁx‘%lux conditions

Les marquages supplémentaites suivants doivent étie \qj i application:

Les ballasts, avec une tempéiatuie maximale no
potteront I'indication de cette températuie
des multiples de 5 °C

Note — Les valeuis de 90 °C, 105 °C et 120 ?

I enroulement,
es valew § sont toujours

ment nominal

Kvus pour étre
b de lampes a

onsable)

Tension d’essai, si elle est supétieure & 1,3 fois la tension nominale

Note — La tension d’essai est la tension de 1’essai d’endurance

6) Nature de I'alimentation

7) Température maximale nominale de fonctionnement (la valeur minimale admise est 50 °C)

63  Les maiques et indications doivent étre indélébiles et facilement lisibles

La

conformité est vérifiée par examen et en essayant d’effacer les marques et indications en les

fiottant légérement pendant 15 s avec deux chiffons dont I'un est imbibé d’eau et 'autre d’essence

La

révision de cet essai est & I’étude
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63

4)
3)

6)

7)

8)

9)

10)

11) T
Capad

Caplacitors, othe1 t e hq 2'CH ance of 0 1 pF or less, intended to be incorpgrated
in baljasts or ~<.- ‘ : igs fegise in fluorescent lamp citcuits shall be clearly and
d Wi ot

durably marke

1)

2)
3)
4)
3)

6)
7

The|following additional maikings shall be added if appiopriate

\ — 15 —

In the case of built-in ballasts having no teiminals, a clear indication shall be given on the
witing diagtam of the significance of the code used for the connecting wites

In the case of a ballast using a capacitor, the iepetition on the ballast of the i1ated voltage,
capacitance and, if necessaiy, the rated maximum opetating tempetatuie and/o1 the test
voltage of the capacitor is recommended

Rated supply voltage (o1 voltages, if theie ate several), fiequency and supply current(s)

Rated wattage of, and if necessaty, the designation of the type ot types of lamp for which the
ballast is designed If the ballast is to be used with moie than one lamp, the number and
wattage of each lamp is to be indicated

Power factor If the power factlor is less than 0 95 leading, it shall be followed by the letter *“ C

nditions for audio-fiequency impedance (see Clause 32)

Q

[N
Iff necessary, the symbol # which indicates that the ballast is designedt compb&it'h the

If applicable, the symbol for independent ballasts

B ¢ matked with

tl

N

B
1q

N,

nding

itor mai king

M 1 the

n
Ty

4

R4

Tept voltage, if this is gieater than 1 3 times the rated voltage

Note — The test voltage is the endutance test voltage
Nature of supply

Rated maximum opetating temperature (minimum permissible value is 50 °C)

Marking shall be durable and easily legible

Compliance is checked by inspection and by tiying to remove the marking by tubbing lightly, for
15 s, with a piece of cloth soaked with water and another with petiol

The revision of this test is unde1 consideration
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Protection contre le toucher

Les ballasts indépendants doivent &tie constiuits et enfermés de fagon que soit gatantie une pro-
tection suffisante contie le toucher des patties sous tension lorsqu’ils sont installés comme en
usage normal

En patticuliet, les enveloppes des ballasts indépendants ne doivent pas présenter d’ouvertures
donnant accés aux parties sous tension autres que celles nécessaites a leur usage et 4 leur fone-
tionnement

Le vernis ou I’émail ne sont pas considéiés comme une ptotection efficace ou une isolation en ce
qui counceine cette piesciiption

enlever sans 'aide d’un outil

Le controle s’effectue par examen et, pout ce qui est de la p1o
du doigt d’épreuve teprésenté a la figute 1, page 94, décelan

11 est rtecommandé d’utiliser une tension de 40 V
une lampe de signalisation

en évidence par

Protection contre les chocs électiiques

ent Etre pourvus
paniére que la tension,|aux boines du
la déconnexion du ballast de la source

d'un dispositif assurant la dés
condensateur, tombe a moins

83, ce\qui devia étie le cas pour le 1accordement des conducteurs
ts, elles doivent permettre le raccordement |[de conducteurs

0,75 mm? a 2,5 mm?2,
0,75 mm? 4 1,5 mm?

yig'doivent étie fixées de fagon qu’elles ne puissent pas prendie de jeu quand on serre
sseridles vis de connexion, que les conducteurs internes ne soient pas soumiq a des effoits et
que lestignes de fuite, comme les distances dans I’air, ne soient pas réduites en dega des valeurs

83

84

FERY. ) LT s 127
SPCCIICTS d T dIUcIc 17

Les bornes a vis doivent étre congues de fagon que I'dme du conducteur soit seitée entre deux
surfaces métalliques et que le raccordement puisse se faite avec une piession de contact suffisante
sans dommage pour les ames du conducteur On considéie comme endommagées des ames pré-
sentant des entailles piofondes ou du cisaillement

Toute botne a vis pout les conducteurs exteines doit tre placée de fagon que, loisque le raccorde-
ment des conducteurs est effectué coriectement, il n’y ait pas de tisque de contact accidentel entre
les paities sous tension de polatités difféientes ou entre de telles parties et des paities métalliques
accessibles
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Protection against accidental contact

Independent ballasts shall be so coustiucted and enclosed that they are sufficiently ptotected against
accidental contact with live parts when installed as in normal use

In particular, the enclosutes of independent ballasts shall have no opening giving access to live
patts other than those necessaiy for their use and woiking

Lacque1 o1 enamel is not deemed to be adequate protection o1 insulation for the puipose of this
1equitement

Paits piroviding pirotection against accidental contact shall have adequate mechanical strength

and Sh Hoaat el +a—arnaalca—tt claall war Tha moaccilhla £ 0 1 amaaca thans
O WOt oo oA s —a - St ot HBe-Possitre—+o-1+eiove

tools

withobttheusc of

>ct,
act

It is recommended that a lamp be used for the indication of cortact and N ; t less
than 40V

Compljance is checked by inspection, and with regatd to protection ag
by medns of the test finger shown in Figuie 1, page 94, using an electiieal i
This fipge1 is applied in all possible positions, if necessary, with a fokce of

Piotecfion against electiic shock

Ballasts in which a capacitor is enc ided
with ah adequate dischaige device so th dis-
connedtion of the ballast fiom a souice of
Terminals for external
When fterminals ate pirovi ctors
to indpendentts, reas,
as follows
— tet
— tet
Specia
Sciew |termins ‘ they
will not work j and

clearafees ate not reduced below the values specified in Clause 17

Screw terminals shall be so designed that provision is made for the conducto: to be clamped between
two metal surfaces and that they allow connection to be made with sufficient contact piessure
without damage to the conductor A conductor shall be considered to be damaged if it shows deep
incisions o1 sheaiing

Any screw terminals for exteinal wiring shall be so placed that when the connection of the con-
ductors is coriectly made, theie is no risk of accidental contact between live paits of opposite
polaiity o1 between such paits and accessible metal paits
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85  Toute boine a vis powr les conducteurs extetnes doit étie placée de fagon que les conducteurs
puissent &tre facilement int1oduits et raccoidés et qu’on puisse fixer le couvercle, s’il en existe un,
sans risque d’endommager les conducteuts

Note — Les exigences pout des boines sans vis sont 4 I’étude

9  Dispesitions en vue de la mise 3 la terre

La borne de tetze, §’il y en a une *, doit étre telle que le raccordement s’y fasse au moyen de vis
dont le desset1age est suffisamment empéché en usage noimal, elle doit étie placée au voisinage des
bornes d’alimentation et doit étre repétée d’une fagon claite et indélébile, du symbole <+ Ce symbole
ne doit pas €tte marqué sui les vis, les rondelles, ou d’auties piéces aisé}lﬂItKamovibles

La borne de terre doit satisfaire aux prescriptions de I’article 8

Le métal de la borne de tet1e doit étre tel qu’il n’y ait pas risq

tact du cuivre
du fil de tet1e §

La vis ou le reste de la boine de terre doit étre en laitomou en touillant pas et

toute surface de contact doit &tie en métal nu

Les vis des bornes de terte ne doivent pouvoir oS aide d’un ofitil

10 Construction

tion d’un tube
ion mécanique

1al de 10,3 mm

¢ congus de fagon que soit ménagée une distance dans ’ai1 d’au
et les parties susceptibles d’étre surchauffées en| cas de défaut,

ir” presciite peut &tre 1éalisée d’un c6té ou de I'autre de Penvel bppe éventuelle
8tre répartie de part et d’autie de cette enveloppe

‘Tension appliquée aux condensateurs

La tension appliquée aux condensateurs incoipoiés dans les ballasts doit, & fiéquence nominale,
satisfaile aux exigences suivantes

111 En conditions normales, et le ballast étant alimenté sous sa tension nominale, la tension a laquelle
sont soumis les condensateuts ne doit pas dépasser leur propie tension nominale

* Certains pays exigent que les ballasts indépendants qui comportent des patties métalliques accessibles (& I’exclusion de
petites vis et 1ivets isolés) soient pourvus d’une boine de terre fixée sur ces patties métalliques ou reliée de fagon perma-
nente a celles-ci
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85  Allexternal sctew tetminals shall be so located that the wires can easily be inttoduced and connected
and so that the cove, if any, can be fixed without risk of damage to the wires

Note — Requirements fot sciewless terminals are under consideration

9 Provision for earthing

The eaithing terminal, if any ", shall be of a type in which the conductor is secured by means of
a sctew, which shall not work loose in notmal use, it shall be placed neat to the mains tetminals and
shall be cleatly and indelibly marked with the symbol & This symbol shall not be placed on sciews,

removable washeis o1 other easily temovable patts T~
T'he paithing tetminal shall comply with the requirements of Clause 8
The jmetal of the eaithing tetminal shall be such that theie is no danget of s i gg
from contact with the coppet of the ear thing conductor
The gcrew o1 the other paits of the eaithing tetminal shall be m ting
matetigl and all the contact suifaces shall be bate metal
1t shall not be possible to loosen the earthing terminal s
10 Constractional requirements
101 Cable ctive
covetir
Cable with
a nominal diamete: of [16
102 Indepe veen
a flat si iton
coies §
Compl
The 1 pr it
. mayb
11 Voltag

At 1ated fiequency, the voltage across a capacitor incorporated in a ballast shall comply with
the following requitements:

111 Under normal conditions, when the ballast is tested at the rated supply voltage, the voltage actoss
the capacitot shall not exceed the rated voltage of the latte:

* In some countties, independent ballasts with accessible metal paits (not including small insulated sciews and 1ivets) shall
be provided with an eaithing tetminal permanently fixed on, or connected to, these metal parts
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112  En conditions anormales (voir 'article 14) et le ballast étant alimenté sous 110% de sa tension
nominale, la tension a laquelle sont soumis les condensateuis ne doit pas dépasser leur tension
d’essai En I'absence d’indication de cette detniéie, celle-ci est estimée égale 4 1,3 fois la tension
nominale du condensatew
Note — Ces exigences ne s’appliquent pas aux condensateuts utilisés dans les statfers ou de capacité égale ou infé-

tieute 4 0,1 pF

12 Résistance a I’humidité et isolement

121 Les ballasts doivent 1ésister & ’humidité Tls ne doivent pirésenter aucun dommage appréciable
ap16es avoil été soumis a I’essai hygroscopique déciit a Particle A2 de Pannexe A

1212 L’isolement doit &tre suffisamment assu1é

A

1) Entie les poles.

2) Entre les paities sous tension et les patties extérieures,

Immédiatement apiés la mesute de la 1ésis
un essai diélectiique pendant une min
A2 3 de l'annexe A, la tensjgt\d’essai

blus, satisfaire a
au pairagiaphe

~
«ﬁwe @ Tension| d’essai

Inférieure ou égale & 42V 500V
6 Supdriewy 343V etinféieure ou égale & 1 000 V (2U+1000V)

sion d’essai doit
ion de se1vice

es externes d’un
une mesure du
allast étant ali-
équence nominale

124

I da s 4 1 . | ol h N VR . I3
te-eourant-de—tutte—est-mesureentrechaque—pote~deta—sourcedatmentatiometies paities métal-

liques exteines, le ballast étant équipé ou non de lampes

La résistance du citcuit de mesure doit étre égale a 2000 4- 50 Q Le couant de fuite ne doit pas
dépasser 0,5 mA

Les ballasts doivent avoir un isolement suffisant entie spites Le contrdle s’effectue en soumettant les
entoulements pendant 1 min a une tension égale a cing fois celle a laquelle ils sont soumis en
régime noimal & une fréquence au moins égale 4 cinq fois la fiéquence nominale, la tension d’essai
ne doit toutefois pas dépasser la valew spécifiée au tableau I du paragiaphe 12 2

Au couts de I’essai, il ne doit pas se ptoduire de coutt-circuit entte enroulements
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Under abnoimal conditions (see Clause 14), when the ballast is tested at 1109 of its rated supply
voltage, the voltage actoss the capacitor shall not exceed its test voltage If the test voltage is not
matked, it is deemed to be equal to 1 3 times the rated voltage of the capacitor

Note — These requitements do not apply to capacitors used in statters, o1 those having a capacilance equal to o1
less than 01 pF

Moisture resistance and insulation

The ballast shall be moistuie 1esistant It shall not show any appreciable damage after being sub-
jected to the humidity test desctibed in Clause A2 of Appendix A

AN

Insulatjon shall be adequate

1) Betpeen poles

2) Beteen live paits and external parts including fixing sciews

The inkulation resistance measwied immediately after the huymithity \tesk under \the condifions
specifigd in Sub-clause A2 1 of Appendix A shall not be less

Immediately aftet the insulation 1esistance test, the ball i M yithstand a voltage
test fo1| one minute under the conditions specified in S A2-3 of Appenthix A, the test voltage
coriesponding to the values of Table 1 betow

Test voltage

500 V
(2 U + 1000 V)

For th
rated v

nd external parts, the test voltage shall be based op the
is highet than the working voltage

»én live paits and exteinal metal patts of the ballast, the measuiement
of the i istance\between these paits is 1eplaced by a measutement of the leakage cufient
in acc fagram given in Figute 2, page 94, the ballast being connected [to a
voltage equal t es the rated supply voltage at rated fiequency

The leaka 2
parts, Wlth and w1thout lamps

metal

The resistance of the measuring ciicuit shall be 2000 -+ 50 Q The leakage curient shall not
exceed 0 5 mA

Ballasts shall have adequate inter-turn insulation Compliance is checked by submitting the windings
for 1 min to a voltage equal to five times the voltage occuiting in normal use and steady state, at
not less than five times 1ated frequency, the test voltage shall not, howevet, exceed the value
specified in Table I of Sub-clause 12 2

Duiing the test, theie shall be no shott-citcuit between windings
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Les condensateurs a incotporer dans des ballasts ou fournis sépaiément pour emploi dans des

citcuits de lampes & fluorescence (4 I'exclusion de ceux utilisés dans les statters ou de capacité égale

ouinférieuie 4 0,1 pF) doivent satisfaite aux exigences suivantes

a) Les condensateurs doivent supporter pendant 1 h I’application entre bornes d’une tension altei-
native de fiéquence égale & 50 Hz ou 60 Hz égale & leur tension d’essai ou, en labsence
d’indication de celle-ci, & 1,3 fois, leur tension nominale, la température ambiante étant égale

a la tempéiature maximale nominale de fonctionnement augmentée de 10 °C ou
la valeut la plus élevée

de 159, suivant

Les condensateuts doivent étre essayés dans l'ait & la température spécifiée, maintenue 2

+ 2 deg C prés

Les condensateuis sans marquage de température doivent étre mis & I’essai 4 60 °C

AN
A I'ISSUe T et es5al, [e5 condensateul s, maintenus & cetie temperature, do ent
enCeNéy

cation entie bornes, pendant 1 min, d’une tension alternative/de fr
60 Hz et de valeur égale a 2,15 fois la tension nominale, les ¢ i
les conditions du paragraphe 122

1

dllasts doivent supporter I’essai d’endurance thermique
estiné & contrdler la valeur de la température maximale nomin
érmique doit étre ajusté de fagon que la duiée théorique de
15, ou de 30 jours
ite en conséquence En I’absence d’indication, on doit adopter la dy

t effectué sur sept ballasts neufs, qui n’ont pas été soumis aux essais
e serviront plus aux autres essais A D’issue de I’essai. 1

A

n

pérature ambiante, doivent satisfaire aux exigences suivantes

a) Le ballast doit assuter I'amorgage et le fonctionnement d’une lampe

t Fésister a I’appli-
ale & 50 Hz ou

§ essayés selon

ékister a un essai

aragiaphe A2 1
ster 4 nouveau

bminale comime
aragiaphe 12 2

¥ximale nominale

uspe lampe

les de fonction-

décrit a Iarticle
ale de fonction-

Pessai soit, de

» le fabricant peut toutefois choisit une durée plus longue a une

1ée de 30 jours

précédents Ils
venus a la tem-

b) Les pettes en watts du ballast, mesurées dans les conditions normales de fonctionnement et sous
la tension d’alimentation nominale, n’auront pas varié de plus de 10% de la valeur relevée avant

I’essai d’endurance

¢) La 1ésistance d’isolement entre I’enroulement et I’enveloppe mesutée sous tension continue

d’environ 500 V, ne doit pas étre inférieure 3 1 MQ

d) Le ballast doit suppotter un essai diélectrique effectué dans les conditions du P
la tension d’essai étant cependant de deux fois la tension de service

aragraphe 12 2,
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Capacitots (othet than those used in staiters or having a capacitance of 01 pF or less) intended
to be incorporated in ballasts o1 supplied as separate elements for use in fluorescent lamp circuits
shall comply with the following requirements

a) Capacitors shall withstand for 1 h an a ¢ voltage of a fiequency of 50 Hz o1 60 Hz equal to
the test voltage, o1 if the test voltage is not maiked, 1 3 times the rated voltage, applied

between terminals

temperature, plus 10 °C ot plus 159, whichever is the highe:

The ambient temperatuie shall be the 1ated maximum operating

The capacitors shall be tested in air at the specified temperature with a toletance of 4- 2 deg C

Capacitors without a temperature maiking shall be tested at 60 °C

At
for
vol
giv
b) Aft
1es
Im
iat
to

Endurs

Therm
This
tempe
Befq
a) Th
b) Th

suj

The

The t}
be eif
lower

The

the end of this test, the temperature being maintained, the capacitors shall(then bexsubje

he voltage test given in Sub-clause 12 2

nce

il endurance of windings

atute f,,

1e the test, the

J ballast@sta

test 18 carrted’out on seven new ballasts, which have not been subjected to preceding

cted,
rated
test

istute

X A
imes
rding

ating

pated

e A4
tute
rably
| at a

tests

They

11 ] 3£ ot Lot ALt 4] Fows 1 A N A 1 VIR N 4 Ji
I ITOUL UV USUAL TUL TUL LV VoL E LRIV TG VoL, VY IIVIT LUV UAIIcd i 1A Vo TVTUHLIICAE LU

tempetatute, they shall satisfy the following 1equirements

a) Th

e ballast shall start and operate a lamp

oom

b) The watts loss of the ballast, measured under normal operating conditions at rated supply
voltage, shall not have changed by more than 10 % fiom the value measured before the endurance

tes

t

¢) Theinsulation resistance between the winding and the case measuted at approximately 500 Vd ¢
shall not be less than 1 M€

d) The ballast shall withstand a voltage test, according to Sub-clause 12 2, the test voltage, however,
shall be twice the wotking voltage
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Le résultat de Pessai doit &tie considéré comme satisfaisant si au moins six ballasts sut les sept

répondent a ces exigences

Il doit étre considéié comme négatif si plus de deux ballasts n’y répondent pas

Dans le cas de deux défaillances, ’épreuve doit &tre répétée avec sept nouveaux ballasts sur lesquels

aucune défaillance ne doit étre toléiée

132 Condensateur s
Les condensateurs doivent iésister a un essai d’endurance consistant en l'application entre
bornes pendant 500 h, d’une tension alternative de fréquence égale a 50 Hz ou 60 Hz, égale & leus
i
tension d’essai ou, en cas d’absence d’indication de celle-ci, a 1,3 fois Nﬂsmn nominale
L’essai est effectué sur 10 échantillons dans un bain d’huile mair patuie maximale
nominale de fonctionnement augmentée de 10 °C ou de 159 plus élevée La
températuie est maintenue & + 2 deg C prés de la valewr prescrite ’¢s8ai, il ne doit se
produite ni écoulement de la matié¢ie de templissage, ni péis ent
Les condensateurs sans mat quage de températuie d C
Note — Cettains pays autorisent 1’usage de condensateu nt 'objet de pres-
ctiptions spéciales
14 Limites d’échauffement des bKallas
141 Avant Pessai, les contrdles etdes mesute doivent étre effectués

ast dolvent étre mesurées dans les conditions norm
’aliéntation nominale

14 ballasts sans maiquage de ¢, ou de ¢, et As

dans les conditions définies au paiagiaphe A5 1 d

14 itep’d’échauffement des ballasts avec marquage de ¢, ou de ¢, et At

lampe
te

hles de fonction-

b "annexe A, les
5 essais dans les

orsque 16s Dallasts SOnt €ssayes CcOonior vV

agiaphe A5 2 de

Pannexe A, les échauffements, en cas d’indication de la température maximale nominale de fonc-
tionnement, ne doivent pas dépasser les valeuis indiquées au tableau II pour les essais dans les
conditions normales et anormales

De méme, powr les ballasts portant conjointement les indications de la température maximale
nominale de fonctionnement et de I’échauffement nominal, I’échauffement des enroulements du
ballast ne doit pas dépasser 1’échauffement nominal indiqué sur le ballast S’il est fait usage de
matériaux ou de procédés de fabrication autres que ceux indiqués dans le tableau 11, ils ne doivent
pas étre exposés a des températures supétieutes a celles qu’on peut prouver admissibles pour ces
matéiiaux
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The 1esult of the test shall be considered to be satisfactory if at least six of the seven ballasts
satisfy these 1equitements
The test shall be consideied to be negative if more than two ballasts fail the test

In the case of two failures, the test shall be 1epeated with seven moie ballasts and no failuie of
these ballasts shall be permitted

Capacitoi s
Capacitors shall withstand foi 500 h an endurance test consisting of the application between termi-
nals of an a ¢ voltage of a fiequency of 50 Hz o1 60 Hz equal to the test voltage, o1 if the test
voltage is not maiked, 1 3 times the rated voltage
Tha rated
maxirn ighet
The tg all
be no
Capacitots without a temperatute maiking shall be tested at
Note ply
Limit3
Befor
a) TH
b) TH
¢) TH it the
ra
a) Lipi
When A51,
the te under
notn
b) Limitafion of ballast heating for ballasts with ¢, or ¢, and Af marking
Whentwmmnmmmmmm A52,

the temperature 1ise of those with maiking of 1ated maximum operating temperature shall not
exceed the apptopriate values given in Table II for the tests under normal and abnormal conditions

Similarly, for those matked with rated maximum operating temperatuie and 1ated temperatuie
rise, the temperature rise of the windings of the ballast shall not exceed the 1ated tempetature rise
matiked on the ballast If other materials o1 manufacturing methods are used than those indicated
in Table 11, they shall not be exposed to temperatutes higher than those which are proved to
be peimissible for these matetials
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TABLEAU 1I

Echauffements V)

Conditions | Conditions | Conditions

notmales notrmales anoimales
Parti sous tension | a 1109 de | a4 1109 de
arties nominale la tension la tension
nominale nominale
°C °C °C

a) Ballasts ne portant pas d’indication de température

Enioulement en fil émaillé ou veini:

— couches sépatées par du papiet ou matiéie analogue 70 135

— & couches non séparées par du papier ou matiéte analogue 0 135
) Ballasts poitant Uindication de température maximale nominale de fon¢-

tionnement de Pentoulement (ty)

Enroulements:

Sans indication de At \
pout t, = 90°C \

1359

95 °C 142
150

100 °C
105 °C 158

110 °C 55% 165

115 °C 173

120 °C 181

125 °CH 188

130 °C% 195

avec indication dg
pout ty

1359
142
150
158
At® 165
173
181
188
195

15 25

t.—35 1,15¢,—35
ou 7,—25%
BOoiTicl d essal (Sul 1 extericu) (poui ballast 1ncoi poie) [§Y 100
Cas d’un ballast indépendant 60 100

Bornes pout les conducteurs exteines 40

Pazties faites en:

— 1ésines phénoliques & charge de bois 85
— 1ésines phénoliques 4 charge minétale 120
— 1ésines & base d’uiée 65
— mélamines 75
— papiets stratifiés imprégnés aux résines 85
— caoutchouc 45
— matéiiaux thetmoplastiques 2

Voir notes a la page 28
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TABLE I

Temperatuie tise 9

Normal Normal Abnoimal
operation opeiation opetation
P at 10095 of | at 1109 of | at 110% of
atts
1ated voltage | tated voltage | rated voltage
OC OC OC
a) Ballasts without temperatuie maiking
Windinggof emametiedor varmisted - witer —
— with Jayeis sepaiated by paper or the like 7 \t\{
— with Jayets not separated by paper or the like 60 w>
b) Ballasts With maiking of rated maximum operating temperatures of the
windings(ty,)
Windingp:
withoyt Ar marking N
for 4y = 90°C 13p %
95 °C 142
100 °C 15
105 °C >5 15
110 °C 5 165
115 °C N 173
120 °C 18
125 °CH 18
130°Cco ! 195
with At marking
for 3, = 90°C 135®
95 °C 149
100 °C 159
105 °C 158
110 ¢ Ar® 16p
178
181
18B
19p
¢) For all b
Capacitg
— withd 15 2p
— with £,—35 115435
o1 f,25®
Test hood+(ea—the-sutside)-forbuii-inballast 66 +60
Case of an independent ballast 60 100
Terminals for external witing 40
Paits made of:
—— wood-filled phenolic mouldings 85
~— minetal-filled phenolic mouldings 120
~— utea mouldings 65
— melamine mouldings 75
-— laminated, resin-bonded paper 85
~— rubber 45

thetmoplastic matetials

6)

See notes on page 29
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Les valeuis sont basées sut une températuie ambiante égale normalement & 25 °C mais pouvant occasionnellement atteindie
35°C
La difféience entie les valeurs de £y, et celles des échauffements mesutés est une indication de Ia maige disponible pout

I’ambiance thermique dans laquelle le ballast peut &tie placé, notamment pout son montage dans un luminaiie

Les échauffements de ’enroulement dans les conditions anoi1males cot1espondent & une duiée de vie du ballast d’au moins
20 jouis & une tempéiature ambiante de 35 °C

Si les valews de #,, de 125 °C ou de 130 °C sonl exigées, on conseiveta provisoitement la constante 4 500 figurant a la
formule de I’atticle B2 de I"annexe B Une modification de cette constante pout les valews de #,, supéticutes a 120°C est
a I’étude (voit annexe E)

Suivant la valeut la plus élevée

L’échauffement des mati¢ies ther moplastiques, auties que celles utilisées pour Pisolation du fil, qui servent a Ja protection
contie les contacts avec les patties actives ou suppoitant de telles patties, est aussi déterminé afin de pouvoir établit les
conditions de I’essai du paragraphe 18 1

Pa1 conditions anoimales, on entend un 1égime de fonction lequel ’?ne des condi-

tions suivantes se tiouve 1éalisée

a) La ou 'une des lampes n’est pas inséiée

¢) Une des lampes ne s’amoice pas, bj ircuity : intacts (lampe
désactivée)

d) Pour les citcuits avec staitel

e) La lampe fonctionne mais I’ esseut )

o d) ci-dessus

starter dont la
Ctionnant nor-

allumage sans
sateurs d’anti-
paiasitage, qu’une impédance inductive en paialléle avec Ia lampe De tels ballasts doivent étie
soumis A I’essai indiqué au paragiaphe A5 1 @) de Pannexe A

144 Apiés ces essais d’échauffements et aprés 1efioidissement, le ballast doit satisfaire aux conditions

suivantes
a) Les marques et indications qu’il poite doivent toujours &tie lisibles

b) 1l doit suppoiter sans dommage un essai diélectiique effectué conformément a Particle 12 2, la
tension d’essai étant toutefois 1amenée & 75% des valeurs indiquées au tableau I, mais sans
devenir néanmoins infétieme 3 500 V
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The values are based on an ambient tempetature normally equal to 25 °C but which may occasionally teach 35 °C

The difference between the value of £, and the measuted tempetatuie 1ises gives an indication of the maigin available for
the thermal ambient in which the ballast might be placed, paiticulaily when mounted in a luminaire

The temperature tises of the windings, under abnoimal conditions, cottespond 1o a ballast life of at least 20 days at an
ambient temperatute of 35 °C

If ¢, values of 125 °C and 130 °C ate requited then, provisionally, the constant 4 500, in the formula in Clause B2 of
Appendix B, may be used A change in this constant fot t,, values greater than 120 °C is under consideiation (see
Appendix E)

Whichever is the gireater

The tempetatute tise of thetmoplastic material, other than that used for the insulation of the wiiing, which pirovides pio-
tection against contact with live paits o1 suppotting such patts, is also detetmined The value so obtained will seive in
otder to establish the conditions of the test of Sub-clause 18 1

VAN

folbewi kon-

Abnormal conditions ate working conditions in which one or the~ath
ditions applies

I

a) The lamp o1 one of the lamps is not inserted

e) T

Far test purposes, the'a i wted in
a) t¢ d) above

In|the cas@
would cause t 1

If

failute
mally

with 1egaid to the voltage across capacitors under abpoimal
conditi e case of a seties capacitor, the ballast is not deemed to be ynsatis-
factq & an additional heating test under abnormal conditions wjith the
capg i frcuited\instead of the stattel

Tg condition e) apply only to statteiless ballasts having capacitive 1eactance conty ol and,

apailt flon possiblé 1adio inteiference capacitors, nothing but an inductive impedance copnected
in p i bjected to the test in Appendix A, Sub-

clause A51 a)

144 After these heating tests and after cooling down, the ballast shall comply with the following

conditions
a) The ballast maiking shall still be legible

b) The ballast shall withstand without damage a voltage test according to Sub-clause 12 2, the
test voltage being reduced to 75 % of the values given in Table I, but not less than 500 V
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¢) Les peites du ballast, dans les conditions normales, ne doivent pas vatier de plus de 109, par
1appoit a celles mesuiées avant P’essai d’échauffement

Résistance mécanique

Les enveloppes des ballasts indépendants doivent piésenter une 1ésistance mécanique suffisante
poui lemt permettre de supporter, sans dommage, les sollicitations mécaniques résultant des essais
déciits a larticle A6 de Pannexe A

L’éneigie des chocs et la compression du ressort de lappateil d’essai sont données dans
le tableau III ci-aprés

AN
TaBLEAU III
Energie de choc
- AN
@Xec oc ) Compression
Ballast m mm

Ballasts a enveloppe isolante 6 0, 14
Ballasts a enveloppe métalliqu 0,35 17

i0

Les bla I lectriques, 1€éalisés au moyen de vis dont la défajllance pourrait
rendreNe’ba eux, doivent étre capables de résister aux efforts mécaniques qpi se produisent

e1-des contacts, a ’exception des parties filetées pour I'pssemblage des
gnt manceuvrées lors de la fixation ou du raccordement du ballast et ayant
nférieur & 3 mm, doivent se visser dans une pattie métallique

ctue par examen et, pour les vis et les écious destinés a assurer des contacts, ou
guigont manceuvrés lors du montage et du raccordement du ballast, par 1’essai suiyant

Fes vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— 10 fois s’il s’agit de vis s’engageant dans un filetage en matiéie isolante,
— 5 fois pour les écrous et les auties vis

Les vis s’engageant dans un filetage en matiére isolante sont chaque fois retirées complétement et
engagées a nouveau

Pour I'essai des vis et écrous des boines, on place dans la borne "ame massive d’un conducteur
de la plus forte section spécifiée au pairagraphe 8 1 L’essai est effectué a I’aide d’un tournevis ou
d’une clef appropriée, en appliquant le couple de torsion indiqué dans le tableau IV ci-apiés La
colonne 1 s’applique aux vis sans téte qui ne font pas saillie pa: rapport a I’écrou apiés serrage La
colonne II s’applique aux autres vis et aux éctous
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c¢) The ballast losses, under normal conditions, shall not vaty by more than 109 from those
measuied before the heating test

Mechanical strength

The enclosutes of independent ballasts shall have sufficient mechanical stiength to allow
them to withstand, without damage, the mechanical hazards resulting fiom the test specified in
Clause A6 of Appendix A

The impact ene1gy and spiring compressions of the testing appaiatus ate given in Table I1I below

AN

TABLE 111

Impact energy

A
Ballast m\ \mgl‘r?%n
)
Ballast cased in insulating material X\/ 220 > 14
35

Ballast cased in metal

Screws, current-carrying parts a cti SQ

Screwad connections, elgetrical priatherwisenthe Failure of which might cause the ballast to be¢ome
unsafe| shall withsta : § S

Screws
which

1e/except threads for assembling lampholders, and sdrews
ing ot connecting the ballast and have a nominal diameteq less

Comp§ i by jnspection and, for screws and nuts tiansmitting contact piessurg¢, or

The sclews o1 nuti\ate tightened and loosened

— 10 times for screws in engagement with a thiead of insulating mateiial;
— 5 times fo1 nuts and othe1 sciews

Sciews in engagement with a thiead of insulating matetial are completely 1emoved and re-
inserted each time

When testing terminal sctews and nuts, a solid conductor of the laigest cross-section specified in
Sub-clause 8 1 is placed in the tetminal The test is made by means of a suitable test sciewdiiver
or spanner applying a torque as shown in Table IV below Column I applies to sciews without
heads if the sciew, when tightened, does not piottude from the hole Column II applies to other
sciews and to nuts


https://iecnorm.com/api/?name=0e7d9c5223568e092a2615ad697855c2

32 —

TABLEAU IV

Couple de torsion

Couple de toision

Diamétre nominal Nm
de la vis
mm I i
Jusqu’a 2,8 inclus 0,2

Au-dessus de 2.8 et jusqu’a 3.0 inclus 0,25
Au-dessus de 3,0 et jusqu’a 3,2 inclus
Au-~dessus de 3,2 et jusqu’a 3,6 inclus
Au-dessus de 3,6 et jusqu’a 4,1 inclus
Au-dessus de 4,1 et jusqu’a 4,7 inclus
Au-dessus de 4,7 et jusqu’a 5,3 inclus
Au-dessus de 5,3 et jusqu’a 6,0 inclus

nt sajy on ne doit cpnstater aucune

détérionation qui nuirait a 'emploi ultérigui\des t des connexions a vis
Les vis ou les écious qui sént mancdyvié ation ou du raccordement de 'appareil
compiennent les vis ou les écitous d fixation des enveloppes, gouvercles, etc,

les conducteuts exteines Ne s¢nt pas comptis
¢s et les vis destinées a fixer I'dppateil su1 son

les assemblages réalisés au mgyen

%n dits\file

doit étre aptée a la téte de la vis 4 essayer Les vis et les écrous
es détériorations subies par les enveloppes ne sont pas

etage en matiére isolante doivent avoir une longugur de la partie
, le 2 3 mm plus le tiers du diamétie nominal de la vis, le maximum
m Une inttoduction coriecte de la vis dans I’éciou doit &tr¢ assurée

conceinant 'introduction coiiecte est satisfaite si I'introduction e biais de la vis

163 Les connexions électriques doivent étie disposées de fagcon que la pression de contact ne se trans-
mette pas par Pintetmédiaite de matériaux isolants autres que cétamiques, mica pur ou autres
matiéres présentant des caractéristiques au moins équivaléntes, sauf si un ietiait éventuel de la
matiéte isolante est susceptible d’étie compensé par une ¢lasticité suffisante des parties métalliques.

Le contidle s’effectue par examen

164 Les vis tataudeuses ne doivent pas &tie utilisées pour la connexion des parties tiansportant le
courant
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TaBLE IV

Toi que

Torque
Nm
Nominal diameter of screw
mm I I
Up to and including 2 8 02 04
Over 2 8 up to and. including 3 0 025 05~

vel 3 0 up to and including 3 2
ver 3 2 up to and including 3 6
ver 3 6 up to and including 4 1
ver 4 1 up to and including 4 7
ver 4 7 up to and including 5 3
ver 5.3 up to and including 6 0

elololeolNole)!

The ¢
impail
Sciew]
termiy

The s The
screw e1s is
negleq

16 2 Sciew of at
least ] xceed
8 mm|
Comg
The 1 inting
mann| in the

femalp thiead o1 bythe use of a sciew with the leading thiead temoved

163 Electrical connections shall be so designed that contact pressuie is not transmitted through the
insulating matetial other than ceramic, pute mica or other material with chaiactetistics no less
suitable, unless thete is sufficient 1esiliency in the metal paris to compensate for any possible
shrinkage of the insulating material

Compliance is checked by inspection

16 4 Self-tapping sctews shall not be used for the connection of curient-caitying paits
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Des vis taraudeuses peuvent étie utilisées pour assurer la continuité de la mise a la teire, pourvu
qu’il ne soit pas nécessaite, en usage noimal, d’interrompre la connexion et que deux vis au moins
soient utilisées pour chaque connexion

Le coutidle s’effectue par examen

Les vis et les 1ivets, utilisés & la fois pour des connexions électiiques et mécaniques, doivent étie
protégés contre le dessetrage

Le contidle s’effectue pat examen et par un essai 4 la main

Des 1ondelles élastiques peuvent constituer une protection suffisante

16[6

17

1D 1 - - 4 1loadale i = bl Vi - 1o 12
Lcllo IV Lds RIVS  TIVRLS, T ULILLALIUVILD U ULV Ligs HUIL LI CUIAIl VU U

constituer une protection suffisante

mxi ppropiiée peut

Lutilisation de matiéie de 1emplissage qui se 1amollit sous nence de\la a>\r ne protége
efficacement contie le desserrage que les connexions a vis i
de torsion en usage normal

s 4 des efforts

Les parties transpottant le comant doivent étfe en cui i au moins 509
de cuivie, ou en un autre métal résistant aussi bien @ 17 1t des propriétés

Le contidle s’effectue par exa

Cette prescription ne s’applig
telles que les vis des boines

ent le courant,

Lignes™de fuite et dista

8 indiquées dans

re, les lignes de

r complétement
pes heitmétiques

Une fente de moins de 1 mm de laigeur n’intervient que par sa largeur dans ’évaluation des
lignes de fuite

Une distance de moins de 1 mm n’est pas prise en considération pow I’évaluation de la distance
dans l'air totale

Note — Les lignes de fuite sont mesutées dans ’ai1 a la sutface des isolants
Une enveloppe métallique doit étie garnie intéiieurement d’un 1evétement isolant si, en I'absence

de ce 1evétement, la ligne de fuite ou la distance dans I’ait entie patties sous tension et ’'enveloppe
était inférieure a la valeur piescrite ci-dessus
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Self-tapping screws may be used to provide eaithing continuity, provided that it is not necessatry
to disturb the connection in normal use and at least two screws are used for each connection

Compliance is checked by inspection

Screws and 1ivets which setve as electrical as well as mechanical connections shall be locked
against loosening

Compliance is checked by inspection and by manual test

Spting washers may provide satisfactoty locking

Fo1 1ivets;wTon=circutar stk or am appropriate Totch may be SUicient

Sealing compound which softens on heating p1ovides satisfactory locking o
not subject to torsion in normal use

Cuiient-cai1ying patts shall be of coppei, an alloy contahi
no less|resistant to corrosion than copper and having

pet, or other metal

Compl

The 1¢(
SCLEWS

hinal

Creepa

Cree

For
glass in

4
The

against

the

cted

The contiibution to the cieepage distance of any gioove less than 1 mm wide is limited to its
width

Any ait gap of less than 1 mm is ignored in computing the total air path

Note — Cieepage distances are distances in ait, measured along the suiface of insulating material

A metal enclosure shall have an insulating lining if, in the absence of such a lining, the creepage
distance o1 clearances between live paits and the enclosure would be smaller than the value pre-
sctibed above
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TABLEAU V

Lignes de fuite et distances dans I’air (en mm)

Jusqu’a Au-dessus de 24 V Au-dessus de 250 V
Tension de seivice 24V et jusqu’a 250 V et jusqu’a 500 V
inclus inclus inclus
Lignes de fuite
1 Entie paities sous tension de polatités dif-
féientes 2 3 Q) 0 5
2 Entie paities sous tension el paities métal-
liques accessibles fixées a4 demeure & 1'acces-
soire, y comptis les vis ou dispositifs poul la
fixation des enveloppes ou la fixation de ’ac- \
cessoile sui son suppott 2 6
Distances dans Iair <
3 Entie patties sous tension de polarités dif-
féientes 3\(2) 5
4 Entire parties sous tension et patties métal-
liques accessibles fixées 4 demeute a I’acces-
soire, y compiis les vis ou dispositifs i la >
4 (2 6
6 10

iéte isolante assmant la protection contie les chocs glectriques et les

18 2</Les partie§ externes en matiére isolante doivent résister 4 une chaleur anoimale et|au feu

Un cssal de controle de cette exigence est a [etude

19 Résistance a la corrosion

191 Les parties en métaux ferreux, dont I'oxydation pourrait entrainer une diminution de la sécurité
du ballast, doivent tre protégées efficacement contie la rouille

Cette exigence se rappotte a la surface externe des noyaux de fet
Une protection par vernis est considérée comme satisfaisante pout une telle sutface
Le contidle est effectué par examen
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TABLE V

Creepage distance and clearance in air (in mm)

Above 24 V Above 250 V
Up to and
. . . up to and up to and
Working voltage including including including
4
24y 250 V 500 V
Cieepage distance
1 Between live patts of different polatity 2 3 (@ 5
AN

2 Between liYe parts and accessible metal parts \&

which are petmanently fixed to the auxiliaty,

including dciews or devices for fixing covers

o1 fixing the auxiliaiy to its suppo1t 2 4 6
Clearance
3 Between liye patts of diffetent polatity 2 2 5
4 Between lipe patts and accessible metal parts

which are permanently fixed to the auxilia1y,

including $ciews o1 devices for fixing covers N

or fixing tihe auxiliatry to its suppoit 2 6
5 Between live parts and a flat supporting

surface o1|a loose metal cover, if any, if the

constructi¢gn does not ensute that

under 4 gbove aie maintaine >

most unfayourable conditions 2 )\ 6 10

18 Resistlance to l@

181 Extery
insulafting
Comgili
The t

182

Exterhalpaits of 1

ulating material shall be 1esistant to abnormal heat and fire

its of

A test to check compliance 1s under consideration

19 Resistance to corrosion

191
rust-p

This requitement applies to the outet surface of iron coies
Protection by varnish is deemed to be adequate for the outer surface of iron cores
Compliance is checked by inspection

1otected

Fetrous patts, the 1usting of which may endanger the safety of the ballast, shall be adequately


https://iecnorm.com/api/?name=0e7d9c5223568e092a2615ad697855c2

— 38 —

192 Les contacts et les autres parties faits & partit de feuilles de cuivre ou d’alliage de cuivre laminé,
dont la défaillance pourrait compromettre la sécurité, ne doivent pas pouvoir se fissurer par suite de
Ia corrosion engendrée pai des tensions intetnes

Le contidle s’effectue pai I'essai suivant

La surface de I’échantillon est soigneusement nettoyée, le vernis étant enlevé au moyen d’acétone,
la graisse et les empreintes digitales étant enlevées au moyen d’essence ou d’un produit analogue

L’échantillon est maintenu pendant une heuie dans une solution aqueuse saturée de chloiure
mercutique (HgCl,) & une tempéiatuie de 20 &= 5 °C, puis I’échantillon est lavé & I’eau courante
Apiés 24 h, Péchantillon ne doit pas piésenter de fissure

SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES DE

2 Généralités

Il est & présumer que les ballasts, confoimes(? ion, [étant associés a
llement avec un
starter confoime 4 la Publidation 154 ' e1s) & lueur pour
lampes tubulaites a fluotescehce, assu Q ct de ces lampes
tion égale a4 909
o1¢age immédiat

de sa valeu1r nominale Touiefoi

es de Pannexe E

exe B

té sous une tension quelconque compiise entre 90% et 1109, de sa fension nominale
0 0

P Z . 1 1 1 —_— e O . b : H 1 : .
€U a T3 TTTUUCICE NOIIIITAIT, I’ battastdort TOUuTr, @ crreurtonvertes-tenstons stivantes:

1) aux bornes du starter, une tension ayant au moins la valeur figurant a la troisiéme colonne du
tableau VI A ci-apiés,

2) aux bornes de la lampe, une tension de créte ne dépassant pas la valeur figurant a la quatiiéme
colonne du tableau VI A (en excluant les impulsions 1ésultant du fonctionnement du starter)

Si le ballast comporte des citcuits en paralléle alimentant chacun une lampe, les exigences pié-
cédentes doivent 8tie satisfaites pour chacune des lampes, méme dans les conditions de charge
les plus défavoiables
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Contacts and other patts made of 10lled copper or copper alloy sheet, the failure of which might
impai1 safety, shall be free fiom the possibility of stiess coirosion cracking

Compliance is checked by the following test

The suiface of the sample is caiefully cleaned, vainish being 1emoved by acetone, grease and
fingerpiints by petioleum, spitit ot the like

The sample is kept for one hout in a satuiated solution of meicviic chloride (HgCl,) in watet, at
a temperatuie of 20 £ 5 °C, then the samples aie washed in running water After a further 24 h,
the sample shall show no ciacks

AN

SECTION TWO — PERFORMANCE

Genexal

It may be expected that ballasts which comply with thig ‘ ciated
with Jamps complying with TEC Publica & tarter
compllying with I E C Publication 155, rovide
satisfactory staiting and operation of the 50 °C
at 90p/ of rated voltage However, up to nay be
secuip

Fo
ment.

Lpple-

Opentci

E3

rated

f 1oll e 4l £l . . ke 1
I'eq Cllb_)’ SIIdil PLUVIUU LIV TUITU WIS UPUITEULITVUIT VUILd 55

1) at terminations of the starter, a voltage of at least the values given in the thiid column of
Table VI A below,

2) at lamp terminations, a peak voltage (excluding the surge of the staiter) not exceeding the values
given in the fourth column of Table VI A

When ballasts ate designed to opeiate lamps in paiallel circuits, the 1elevant tequitements shal
be met for each separate lamp, even under the most adveise load conditions


https://iecnorm.com/api/?name=0e7d9c5223568e092a2615ad697855c2

21

— 40 —

TABLEAU VI A

Tensions a circuit ouvert pour lampes a allumage avec starter

Puissance nominale Dimensions nominales Tension minimale Tension maximale
de la lampe de la lampe 4 circuit ouvert 3 circuit ouvert
aux bornes du starter aux bornes de la lampe
w mm V (valeur efficace) V (valeur de créte)
20 590 x 38 95 400
25 970 x 38 180 400
30 T8 900 x 25 180 400
30 Ti2 900 x 38 180 400
40 120038 180 ! /400
65 1500x38 180
80 150038 180
90 1500 x 54 132
125 2400x38 *

* Ces valeurs sont a I’étude

(Pour les dimensions en inches, voit le texte anglais )

Lampes a allumage sans starter

Si le ballp
cédentes do

plus@zo 3

Tensions\g it e,

TaBLEAU VI B

otr lampes @ allumage sans starter (cathodes de faible 1é

on nominale et
nes de la lampe

s tableaux VI B

5 exigences pié-
hs de chaige les

istance)

/\ \/ Tension a citcuit ouvert
x aux bornes de la lampe
\ Puissance nominale Dimensions
defa lampe nominales Minimale Maximale]
de la lampe
w mm V (valew efficace) V (valeur de ctéte)
20 590 % 38 180 345
30 T8 900 x 25 210 420
30 T12 900 % 38 205 420
40 1200x38 205 420
65 1500%38 220 475
112 2400 x 38 315 *

* Ces valeurs sont a Pétude
(Pour les dimensions en inches, voir le texte anglais )
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TaBLE VI A

Open-cit cuit voltages for lamps operated with stat ter

Nominal
Rated lamp dimensions Minimum open-citcuit | Maximum open-ciicuit
wattage of lamp voltage at voltage at lamp
terminations of staitel terminations
W mm in V(ams) V (peak)
20 590x38 | 24x11% 95 400
25 97038 | 39x1l 180 400
30 T8 900 %x25 | 36x1 180 400
30 T12 900 x38 | 36x1l5 180 400
46 2005638485424 180 40077
65 150038 | 60x1l4 180
80 150038 | 60x114 180
90 1500%54 | 60x2'/g 132
125 2400x38 | 96x 114 * \

*Th

212 For |

A
1ated

1) itd
2) itd

WH
be mi

Open-cir cyit

It

bse values are under consideration

imps operated without a stailer

pallast, when operated at any voltage betweg
fiequency, shall provide an open-ci

es

fsuit volrag

s such that

operated without starter (low-1esistance cathodes)

rated voltage 9

nd at

5 shall

N Open-citcuit voltage at lamp tetminations
Nominal
Rated lamp dimensions
watta of lamp Minimum Maximum

w mm in V{@ms) V (peak)
20 590x38 | 24x1l, 180 345
30 T8 900x25 | 36x1 210 420
30 T12 900x38 | 36x114H 205 420

40 1200x38 | 48%x114 205 420
65 1500x38 | 60x15 220 475

112 2400%38 | 96x115 315 *

* These values are under consideration
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TABLEAU VI C

Tensions a cir cuit ouvert pour lampes & allumage sans starter (cathodes de foi te 1ésistance)

Tension & circuit ouvert
aux bornes de la lampe
Puissance nominale Dimensions
de la lampe nominales Minimale Maximale
de la lampe
w mm V (valeu1 efficace) V (valeur de créte)
/\‘\/(\
20 590 x 38 180 345
30 T8 900 x 25 210 0
30 T12 900 % 38 205 420
40 1200x%38 20 4
65 1500%38 22 47
65/80 1500% 38 N 5
125 2400 %38

* Ces valews sont a I'étude

0
31 x *
(Pour les dimensions en inches, voit le texte anglais ) \>
teasion a(circuit HVQSO

22

1égime normal de la lampe est compris entre les limites 0,9 et 2,1

tablies en 1elation avec |
x conditions d’amorgage d
e1taines limites, une lampe qu
ante sous un courant de préchauffage

une tension quelconque comprise entre 909, et 110%, de sa valeu
nominale, le ballast doit fournit un courant de piéchauffage dont

bs tensions de pi1é-
£ la Publication 81
satisfait a ces exi-
¢duit si la tension

imaximale obtenue

- nominale et a
le 1apport au

Note — L’emploi de ballasts capacitifs sans emoulement de compensation et ne déliviant par conséquent qu’un
courant de préchauffage réduit a une influence défavorable sur la durée de vie de certaines lampes

222  Lampes a allumage sans starter

Une résistance de la valeur 1echerchée, p1évue dans les tableaux XI A ou XI B de annexe A,
étant substituce & chaque cathode, le ballast, alimenté sous une tension égale a 909, de sa valeur
nominale et 2 la fréquence nominale, doit fournir aux bornes de cette 1ésistance une tension d’au
moins 3,05 V pout les lampes & cathodes de faible résistance et d’au moins 8 V pour des lampes a

cathodes de forte 1ésistance


https://iecnorm.com/api/?name=0e7d9c5223568e092a2615ad697855c2

e 43

TasLE VI C

Open-cit cuit voltages for lamps operated without staiter (high-resistance cathodes)

Open-citcuit voltage at lamp terminations
Nominal
Rated lamp dimensions
wattage of lamp Minimum Maximum
W mm in Vrms) V (peak)
20 59038 | 24x11y 180
30 T8 900 x 25 36x1 210
30 T12 90038 | 36x1l, 205
40 120038 | 48x114 205
65 1500%x38 | 60x1l4 220
65/80 1500%38 | 60x114 220
125 2400x38 | 96x114 315

* THese values are under consideration

in Sub-
gnized
Publi-

Notes | — The minimum values for the ope

ossible

22 Pre-he

Thg pdance with the 1equirements of Appendix E, Clause Ef

221 For U
q .
A at any voltage between 909, and 1109 of its 1ated voltage and aff1ated
frequ 1l proyide a pie-heating curient whose ratio to the nominal running current is

withi1|1 the "Timit

Note — The use of an uncompensated capacitative ballast resulting in the reduction in the pie-heating curient has an
unfavourable influence on the life of certain lamps

222 For lamps operated without starter

With a 1esistance of the objective value specified in Tables XT A or XI B of Appendix A substi-
tuted for each cathode and with a supply voltage of 90 9/ of the 1ated voltage and at rated frequency,
the ballast shall deliver a voltage at this load of at least 3 05 V for low-resistance cathode lamps and
at least 8 V for high-resistance cathode lamps


https://iecnorm.com/api/?name=0e7d9c5223568e092a2615ad697855c2

23

231

— 44 —

Les valeurs maximales de ces tensions, obtenues dans les mémes conditions mais avec le ballast

alimenté sous une tension égale & 1109, de sa valeur nominale, sont a I’étude

Note — Pout les lampes 2 cathodes de faible 1ésistance de 20 W, 30 W T12 ¢t de 40 W, une valeur maximale de 6,0 V

est piovisoitement pioposée

Puissance et courant fournis a Ia lampe

L’essai doit étte effectué conformément aux indications de aiticle E5 de I’anne

\

Lampes @ allumage avec startei

Le ballast doit limiter la puissance et le comant fournis a une lamp

xe E

référence a des valeuis

2312

comant, des valeurs coriespondantes fournies 4 la méme lampe g 3

iespectivement non inierieuies a ¥2,5 4, poul la puissance €t non upelleﬂsj\a
1-asso

1159 pour le
iée a un ballast

de réféience Le ballast de référence doit avoil la méme fréqug i e leﬁallast en essai

soys 90

last de réféie

ane lampe de 1éféience a
quand elle est associée & un ball
< nominale que le ballast en essai

aleur nominale,
859 de la puis-

propie tension
hce est alimenté

une valeut non
ast de 1éférence
et chacun d’eux

h lampe de 1éfé-
tun des ballasts
¢ plus de 10%

ux lumineux en

eur marquée de

plns de 005 le ballast éfani associé 3 une on 4 plusienrs lampes de référence et

[’ensemble étant

25

alimenté sous tension et fréquence nominales Si une valeur minimale du facteur
imposée pour un ballast, cette valeur sera de 0,85 dans les conditions énoncées

de puissance est
ci-dessus Pout

ces ballasts, dits & haut facteur de puissance, la valeur mesurée ne sera jamais inférieure a 0,85

Courant absorbé au réseau

Sous tension et fréquence nominales, le coutant absorbé au 1éseau ne peut différer de plus de

3

+ 10% de la valeur marquée sur le ballast, ce deinier étant associée a une lampe de 1éférence
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Maximum values of deliveied voltage under the same conditions, but with a supply voltage of

1109, of the rated voltage, ate undetr consideration

Note — Fox 20 W, 30 W T12 and 40 W lamps with low resistance cathodes, a maximum value of 6 0 V is provisionally
specified

Power and current output
The test shall be cairied out in accordance with the 1equitements of Appendix E, Clause ES

For lamps operated with staitei

The ballast shall limit the power and current deliveied to a 1eference lamp to be not less than
92 59F Tor the powel and 10T moTc than 1157, o1 e CUiTent of Te ToTTespondi vered
to thd same lamp when operated with a 1efe1ence ballast Both the 1eference baltas allast
undel| test shall have the same rated fiequency and each shall be operated’ af >

Mdreover, fot any other supply voltage between 909, and 109 i bowel
delivdied by the ballast to the 1eference lamp shall lie betweendhe linuits oR deliv-
ered o the same lamp by the 1eference ballast when supphedag S i S 1d the
limit pf 1159, of the power deliveied to the lamp by the 1¢e g i 110%

of its|rated voltage

Foi lgmps operated without staite

The
1159
balla
opet3

¢ lamp to a value not excgeding
ith a 1eference ballast The refprence
nder test and each of them sHall be

The IS 11 e losses in the heating circuits exteinalto the
cathd g i of the 1eference lamp When the latter is supplied
alterpatively, 9 by secondly by the ballast under test, each at it§ rated
volta ;

Re dditighal vaiiations in the aic curtent and in the luminoys flux
with

supplied at the rated voltage and frequency In cases Whele a minimum value of power factot
is tequited for a ballast, it shall be 0 85 measured unde1 the conditions stated above For these
high power factor ballasts, the measuted value shall in no case be less than 0 85

Current consumed from supply

At the tated voltage and frequency, the cutient consumed from the supply shall not differ by
more than =+ 10%, fiom the value marked on the ballast when the latter is operated with a reference
lamp
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26 Courant maximal aux entrées de cathodes

Cet article ne s’applique qu’aux équipements 4 allumage sans staiter
L’essai s’effectue en conformité avec les indications de P’aiticle E6 de 'annexe E

En fonctionnement noi1mal et sous tension d’alimentation égale & 110% de sa valeur nominale,
le courant, citculant dans I'un quelconque des quatie conducteurs aboutissant aux entrées de
cathodes, ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans les tableaux VII A et VII B ci-aprés, s’appli-
quant respectivement aux lampes & cathodes de faible 1ésistance et de forte résistance

TaBLEAU VII A

Puissance nominale
de la lampe

TABLEAY VII B

: w ant ] de cathodes (cathodes de forte i ésistance)
ulxénominale Courant maximal
e la lampe aux entrées de cathodes

w A

q 20 0,65
30 T8 0,63

30 T12 0,75

40 0,75

65 1,60

65/80 1,60

125 1,60

27 Forme d’onde du courant

271  Essai d’onde du courant d’alimentation

Cet article s’applique indépendamment du systéme d’allumage avec ou sans staiter

L’essai s’effectue en conformité avec les indications de article E7 de I’annexe E


https://iecnorm.com/api/?name=0e7d9c5223568e092a2615ad697855c2

— 47 —
26 Maximum current in any lead to a cathode

This clause applies only to ballasts for lamps operated without starter ’
The test is carried out in accordance with the 1equirements of Appendix E, Clause E6

In normal opetation and at a supply voltage of 1109, of the 1ated value, the current flowing in
any one of the cathode terminations shall not exceed the value indicated in Tables VII A and VII B
below, applying to low- and high-tesistance cathode lamps 1espectively

TaBLE VII A
[N

Maximum current in any lead to a cathode (low-1esistance cathodes,

Maximum cutrent
Rated lamp wattage in any lead 1o a cathode

W

20

30 T8
30 T12
40

65
112 \%

\xm}
rieniNgNany kea a eathode (high-iesistance cathodes)

M axifzum cu
\) Maximum curient

< ted lamp wattage in any lead to a cathode
A\ A
< 20 065
30 T8 063

30T12 075
40 075
65 160
65/30 TG0
125 160

27 Current waveform

271 Mains current waveform
This clause applies independently of the starting system

The test is carried out in accordance with the requirements of Appendix E, Clause E7
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Les exigences pout la forme d’onde du courant d’alimentation des ballasts sont 1épartis en deux
classes, 'une pour ballasts & distotsion réduite, 'autre pour ballasts & distoision plus élevée (voil
patagiaphe 6 1, point 11)

La forme d’onde du coutant, traversant un ballast en régime associé 4 une ou a plusieurs
lampes de réféience et étant alimentée sous la tension nominale 4 la fréquence nominale, doit étre
telle que les taux d’hairmoniques, exptimés en pout-cent de la composante fondamentale du courant,
ne dépassent pas les valeuts indiquées dans le tableau suivant:

TaBLEAU VIII

/[
Taux maximal en poui-cent de la composante\fonda-
mentale du coutant pour le ballast Q

Rang de
I’harmonique

Sans maiquage H %%&ma quage \
N\
2 5
Z %
3 25 X
5 7
; |
9 Non Jimitée
11 2
13 et au- 1
dessus
* 4 = facteur de puissa! [Pen r}b@% ballast et de la lampe
mnpe

¢gime 4 une lampe de référence associée au ballast plimenté sous la
ce nominale doit satisfaite aux conditions suivantes

uccessives doivent présenter a ’oscilloscope des formes analogues et leuis

fugée satisfaisante si le taux d’un harmonique pait quelconque ne dépasse pas 2,5% du courant

2) Le 1apport de la valeur de cicie a la valeur eificace nc doit pas depasser 1,7 poul toutes les
valeuis de la tension d’alimentation comprises entre 909, et 1009, de la tension nominale et
1,8 pout les tensions comprises entre 1009, et 1109 de cette méme tension nominale

Note — Dans des cas limites, il peut airiver que le ballast satisfasse ou non aux exigences selon la lampe de référence
utilisée Un tel comportement est lié aux faibles variations de courant toléiées pour les lampes de 16férence
(4 2,59, de leur courant normal de 1égime) lotsque la lampe est essayée avec un ballast de 1éférence

En pareil cas, il est nécessaire de 1épéter I’essai avec difféientes lampes de 1éféience dont les caractéristiques
en coutant se situent de part et d’autre de la valeutr idéale et de relever les résultats en fonction du courant
réel qui traverse la lampe lorsque celle ci est associée, dans les conditions piesciites, 4 un ballast de 1&férence
On déduit alois, pour Pappiéciation de confoimité, la valeur interpolée (du facteur de ciéte ou du taux
d’harmonique) qui correspond & la valeur du coutant nominal de régime
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Requitements for the mains cutzent waveform of the ballast aie divided into two classes, one
for ballasts with 1educed distoition and the other foi ballasts with highe: distortion (see Sub-

clause 6 1, Item 11)

The waveform of the curient passed in the steady state by a ballast associated with a reference
lamp o1 lamps and supplied at 1ated voltage and 1ated fiequency shall be such that the value of the
nth harmonic shall not exceed the value in the following table expiessed in per cent of the funda-
mental component of the current

TasrLe VIII

Harmonic

Maximum value expiessed in per cent of fundamental
component of the curient

A

Without H maiking

With H maiki

A

Lamp |operating «<uireqt
The|test is m@

The
wavef hllast
suppli
1) Su shall
be [eq
If ed as
me

2) The maximunT Tatio of peak vatue to Toot-Iean=square vatue sttt motexeeed+7forattvalues

of supply voltage between 909 and 1009 of the nominal voltage and 18 for values above

1009 and up to 1109,

Note — In boidei-line cases, it happens that the ballast may o1 may not comply with the iequitements according to the
specific 1eference lamp used for testing Such a behaviout is linked with the slight peimissible vatiations of

curtent (4= 2 5% of nominal 1unning cutzent) diawn by the lamp when tested with a 1eference ballast

Tt is necessaty to iepeat the test with different refeience lamps whose current chaiacteristics ate located on
both sides with 1espect to the ideal case and to plot the 1esults in function of their cutrent drawn when asso-
ciated, under the piesciibed conditions, with a reference ballast The interpolated value (of ciest factor o1 of
harmonic content) cotiesponding to the nominal tunning current will then be the decisive one for assessing

compliance
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Tension aux bornes du starter (s’il existe) pour starter fonctionnant par tension appliquée
Dans un ensemble constitué par un ballast associé & une lampe de 1éféience et alimenté sous une

tension comprise entre 90%; et 1109 de la valewr nominale et a la fiéquence nominale, la tension
aux bornes du statter ne doit pas dépasser les valeurs suivantes

TaBLEAU IX

Tension maximale aux bornes du startet

Pui e narminale Tension maximale TN
m?nl 0 AUX DOTTES AU Statter
¢ la lampe V (valeu: efficace) \&
N\
w 50 Hz e?OH\z
20
25 128
30T8 1
30 T12 t
40 12
i (g
80 8
0 Q 95
12 %

ala péfiode qui suit immédiatement 'amorgape qu’en régime

Es exigences pié-

t dojt étre suffisamment protégé contte les influences magnétiques

contyole s’effectue par ’essai suivant

L’essai est fait sur le ballast en fonctionnement notmal avec une lampe Une plaque d’acier de

30

1 mm d’épaisseur, d’une longueur et d’une laigeur supéricuies a celles du ballast en essai, est succes-
sivement approchée de chacune des faces de ce dernier Cette plaque est amenée contre la face du
ballast servant a la fixation, mais elle est maintenue a 1 mm d’écart des auties faces Pendant
cette opération, on mesuie le courant absorbé par le ballast sous tension nominale La variation
de ce comant occasionnée par la proximité de la plaque d’acier ne peut excéder 2% de sa valeur

Réduction des perturbations radioélectriques (pour ballasts indépendants seulement)

Les exigences et les méthodes d’essais sont a I’étude
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28 Voltage across terminals of voltage operated starter (if any)
When a ballast is operating with a reference lamp and is connected to any voltage between
90% and 110% of the 1ated supply voltage at 1ated fiequency, the voliage at the starter tetminals
shall not exceed the following values

TaBLE IX

Maximum voltage across staiter terminals

Retedtamp Maximum voltage across TN
statter tetminals
wattage Vrms)
w 50 Hz and 60 Hz
20 68
25 128
30 T8 1
30 T12 28
40 28
65 1
80 28
90 95
125 e

Thase limits shall app

Whien ballast$ are desi 50
be meft for eachseparate Jamp, qveny

shall

imity with each face of the latter This plate is brought into contact with the face of the ballast used
for fixing but is held at a spacing of 1 mm ftom the other faces During this operation, the current
absorbed by the ballast at 1ated voltage is measuied The vatiation of this current caused by the
proximity of the steel plate shall not exceed 2% of its value

30 Radio interference suppression (for independent ballasts only)

Requitements and methods of test are under consideration
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Limites du niveau de bruit (pour ballasts indépendants seulement)

Les exigences et les méthodes d’essais sont & I’étude

Impédance aux fréquences musicales

Les ballasts portant le symbole de fiéquences musicales (voir paragraphe 6 1, point 7) doivent
&tre mis a ’essai en utilisant un des citcuits 1eprésentés dans les figuies 16a et 165, page 102

Pout tout signal de fiéquence comptis entre 400 Hz et 2 000 Hz et de valeur égale & 3,5% de la
tension nominale du ballast, 'impédance du ballast associé a une lampe de référence et alimenté sous
sa tension nominale et & sa fréquence nominale doit &tte inductive et aymoins égale en module a la

Stance qui dissiperait 1a meme puissance active que I ensein lotsqu’il est ali-
menté sous sa tension nominale a sa fiéquence nominale

}étre au moins
000 Hz
hllast dans le but de

al

risés
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Limitation of noise (for independent ballasts only)

Requirements and methods of test ate under consideration

Impedance at audio-frequencies

Ballasts marked with the audio-frequency symbol (see Sub-clause 6 1, Item 7) shall be tested

using one of the circuits shown in Figuies 16a and 16b, page 102

For evety signal frequency between 400 Hz and 2 000 Hz and with a signal voltage equal to 3 5%
of the rated supply voltage of the ballast, the impedance of the ballast when opeiated with a 1eference

lamp, supplied at its 1ated voltage and fiequency, shall be inductive and at least equal in value t

resistorv voura T D a O A arprea

it is supplied at its 1ated voltage and fiequency

Between 250 Hz and 400 Hz, the impedance shall be at least equal ta

requited for frequencies between 400 Hz and 2000 Hz

Notes 1| — Radio intetference suppiessols consisting of capacitois of less than 9

incorpoiated in the ballast, may be disconnected for this test

4 — In ceitain countties, only ballasts complying with the tequi

o the



https://iecnorm.com/api/?name=0e7d9c5223568e092a2615ad697855c2

— 54 —

ANNEXE A

ESSAIS

(se 1apportant a la Section Un)
Al  Conditions générales d’essais

Température ambiante

Les essais doivent &tre effectués a l'abri des courants d’air et a une température ambiante
comptise entie 20 °C et 27 °C

ambiante de la lampe doit étre com
au cours de I’essai

Tension et fréquence d’alimentation

a) Tension et fréquence d’essai

Sauf indication conttaite, chaque ballast
alimenté sous sa propie tension nominal
de 1éférence doit étre prévu powr la mé

des\tensions des difféients hatmoniques a la valeur efficace de la tensid

— L’impédance de la source d’alimentation doit étte faible par rapport a I'impédance du ba)
ce gue cette exigence soit tespectée dans toutes les conditions qui se produisent au couts ¢

, la température
de plus de 1 °C

1éférence, est

e
fmale Le ballast

[érentes tensions
Ension nominale

tables &3 4+ 0,5%

bn de la tension

hrrés des valeurs
n fondamentale

last Il faut veiller &
es mesures

Al 3 Caractéristiques des appaieils de mesure

a) Circuits de tension

Les circuits de tension des instruments de mesure, branchés aux bornes d’une lampe, ne doivent

pas consommer un courant supérieur a 39, du courant normal de régime de la

b) Circuits de courant

lampe

Les circuits de courant des instruments de mesure, connectés en série avec une lampe, doivent
avoir une impédance suffisamment faible de telle sorte que la chute de tension qu’ils provoquent

ne dépasse pas 2%, de la valeur recherchée de la tension de la lampe
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APPENDIX A

TESTS

(referring to Section One)
General test requirements

Ambient temper atur e

Measutements shall be made in a draught-fiee room and at an ambient temperature within the
range 20 °C to 27 °C

Forthosetests which require constant lamp performance _the ambient fempemm' the lamp
shall e within the range 23 °C to 27 °C and shall not vary by more than 1 ° ting thextest

Supply voltage and fiequency
a) Test voltage and frequency

Wil be
shall

Ugless otherwise specified, each ballast to be tested, a
opprated at its own tated supply voltage and at its
belof the same frequency 1ating as the ballast ungd

A
su

rated
ltage

b) St
Fa frequency shall be maintained copstant
wi ed to

/ and

The total ha i $ being
5 nents

enAo see that this 1equirement is met under all conditions that occur during the measur

t Care
}ments

Instrument characteristics

a) Potential circuits

Potential citcuits of instruments connected actoss the lamp shall not draw moie than 39 of the
nominal running current

b) Current circuits

Instiuments connected in seties with the lamp shall have a sufficiently low impedance such that
the voltage diop shall not exceed 2%, of the objective lamp voltage


https://iecnorm.com/api/?name=0e7d9c5223568e092a2615ad697855c2

— 56 —

Toutefois, pour les instiuments insérés dans des ciicuits de chauffage en paialléle, Pimpédance

totale qu’ils présentent ne doit pas dépasse1 0,5 Q

¢) Mesure de la valew efficace

Les insttuments piévus pour la mesure des valeurs efficaces doivent étie essentiellement exempts

d’er1eurs provoquées pat la distoision de la forme d’onde

A2 Essais de la résistance 2 ’humidité et de 1’isolement

A21
939 3 05% 1a température de I'ai1_en tout endroit ofl le ballast péut 8ue plac

Le ballast est placé pendant 48 h dans une enceinte contenant de ’aii d’une humidité 1elative de

¢, est maintenue

a1 °C prés d’une valeut appropriée ¢ comptise entte 20 °C et 30 °C

une tension continue d’environ
enveloppe isolante seront env

allasts muKi
oho

ative appiroptiée (voir paragraphe 12 2) a la fréquen
a tension est d’abord appliquée et ensuite cette tension est 1

présence d’efffuves et de comrants de fuite (auties que capacitifs) qui n’occasionnent

h
L

}omplise entie

iste)

| en utilisant un

500 V ayant été
loppés dans une

feuille métallique

éléments que ci-

ce nominale La
apidement élevée

bas de chute peicep-

tible de la tension d’essai mesurée entre les points de mesuie n’est pas piise en considér

htion

A24 Lessai de I’isolement entie spites, ptévu a Patticle 12 4, s’effectue & la suite de P’essai di€lectiique
dont il est question au paragraphe 23 L’absence de court-citcuit entre enroulements se contidle
en comparant les peites en watts du ballast avant et apiés I’essai

A3 Mesure du courant de fuite

La figuie 2, page 94, indique le schéma pow la mesure du courant de fuite dont il est question

au paragiaphe 123
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Wheie measuring instruments are inserted into parallel heating citcuits, the total impedance of
the insttuments shall not exceed 05 Q

¢) Measurements

Instiuments intended for measuring 1 ms values shall be essentially fiee from eirors due to
waveform disto1tion

Moisture resistance and insulation tests

The ballast is placed for 48 h in a humidity cabinet containing air with a relative humidity main-
tained between 93 9 and 95% The tempeiature of the aii, at all places wheie ballaststan be located,
is maiptained within 1 °C of any convenient value ¢ between 20 °C and 30 °C

Befoiq being placed in the humidity cabinet, the sample is biought to”a\f
tand § + 4 °C

The ballast shall be mounted in accordance with the manufactuier

Cable

Befo1g
papet

The i1 app1 oximately 500 V, I min| after

applic or envelope shall be wrapped with

tinfoil

— be »

— be e et ts including the tinfoil wrapping of extetnal|paits
of

The v i ithoan appropriate a ¢ voltage (see Sub-clause 12 2) at 1ated fieqpency

for | ag’ specified above Initially, not more than half the spgcified

voltag hen raised 1apidly to the prescribed value

No fi4 shall occur during the test

Note - arged and leakage cuirents (other than capacitive curients) which do not cause a petceptible drop

inlest voltape'when measmied ditect across the points of application aie neglected

The test for the inter-turn insulation specified in Sub-clause 12 4 is made after the voltage test
1eferied to in Sub-clause 2 3 The absence of short-circuit between windings is checked by comparing
the watt losses of the ballast before and after the test

Measurement of leakage current

Figute 2, page 94, shows the citcuit diagiam for the measutement of leakage cuttent in accordance
with Sub-clause 12 3
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A4 Essai de I’endurance thermique des enroulements

L’essai esi effectué dans une étuve appiopriée

Note — La figute 3, page 95, 1epi1ésente un schéma de P’étuve proposée
L’expérience prouve qu’une températuie stable et uniforme peut étie obtenue de deux fagons:
— 80it au moyen d’une étuve qui n’est pas thermiquement bien isolée,
— soit par une tiés bonne isolation thermique des ballasts de fagon qu’ils engendient eux-mémes la majeure

pattie de la chaleu1 requise pout ’essai

La desciiption qui suit se tappotte 4 la « méthode avec étuve » Lorsque la « méthode par auto-
génération de chalew » est utilisée, il convient de bien maintenir constant le courant traversant

le ballast au lieu d’utiliser les thermostats

chaudrsoit

propie du ballast, la température de ’enr
héorique figurant dans le tableau X ci-aprés

TABLEAU X

Température théorique d’essai

Du point de vue électtique, les ballasts doivent fonctionner comme dans les conditions notmales

i-ne deviaient pas

1alement dans le

gtions de fonc-

E deviaient pas étie
5 ¢léments auiaient
i|seraitl tequise pour

Hallasts inductifs,
t que la valewm

cqistances équiva-

ctriquement mis

minimaux pres-

pigne une valeui
bulement le plus

Températuie théorique d’essai
4 Tempéiature maximale nominale pout les durées d’essai de
de fonctionnement 7,
15 jours 30 jours
°C °C °C
90 176 163
95 183 170
100 191 177
105 199 185
110 207 192
115 215 199
120 223 207
125 231 * 214 *
130 239 * 221 *

* Ces valeurs sont a I’étude
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A4 Thermal endurance test for windings

The test is cartied out in an appiopiiate oven

Note — Figute 3, page 95, shows a suggested design of oven
According to practical expetience, unifoim and stable tempetatute can be achieved in two ways:
— either by an oven which is not provided with a good theimal insulation,
— ot by very good insulation of the ballasts so that they themselves provide (most of) the heat needed fo1 the
test

The description below 1efers to the “ oven method ” When * self-heating * is used, the curient
thiough the ballast should be kept constant instead of the thermostats

The ballast shall functlon electucally in a mannet 51m11<n to that in normal use In the case of
capacitorsor-other aries-whieh-sh shafl bexdi ected
and rq pence
the of

Nore -] jected

moved

Ing
lamps
adjust
1esistd

priate
ances
ipalent

The ribed,
and t

The oven
attain imately
equal

Qbjective test temperature

4 \/ Objective test temperature
ted Maximum ope1ating for life test period of
\\ emperatule fy
15 days 30 days
°C °C °C
90 176 163
95 183 170
100 191 177
105 199 185
110 207 192
115 215 199
120 223 207
125 231 * 214 *
130 239 * 221 *

* These values are under consideration
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Le 1égime thermique doit &tre ajusté de fagon que la duiée théorique de 1’essai soit ou de 15,
ou de 30 jouts, ou encore, au choix du fabricant, d’une duiée plus longue 4 une température réduite
en conséquence En I’absence d’indication, on adopteia la durée de 30 jours

Ap1és 4 h de mise en régime, la température réelle des entoulements est déterminée par la méthode
de la mesute de 'augmentation de la tésistance et si nécessaire, les thermostats de I’étuve sont
réajustés de fagon a encadier le micux possible la température théorique de I’essai, Par la suite, le
conttdle quotidien de la température de Pair de ’étuve doit étre effectué en vue de s’assuter que
les thermostats sont maintenus a leur valeur coirecte avec une tolérance de 4 2 deg C

On mesute & nouveau les tempéiatures des entoulements au bout de 24 h d’essai et, sur la base
de la courbe 1eprésentée A la figuie 8, page 98, on détermine la durée définitive de I’essai pour chaque
ballast L’écart tolérable entie la température 1éelle de Pentoulement le plus chaud d’un quelconque
des ballasts en essai et la valeur théotique doit &tie de telle soite queda durée définitive de I’essai

ne soit pas infétieure a 10 jours pour une duiée théorique de 15 j i djeure a 60 jours
poui une duiée théorique de 30 jours

;(des enroule-

air ambiant qui

du ballast A la
t maintenu dans

respondre a un
ctionnement fw

iéoriqud de Pessai en K
ximele nominale de fonctionnement en K

Bailasts Sans arquage ac [emperarire

a) Ballasts a incorporei

Les ballasts doivent élie essayés dans les conditions normales et anormales comme défini
ci-aprés et sous 1,1 fois la tension nominale d’alimentation et 4 la fréquence nominale On
doit leur associer des lampes appropriées et I’essai sera poursuivi jusqu’a ce que les tempé-
ratures de régime soient atteintes

On entend par lampes appiopiiées des lampes qui, dans les conditions spécifiées de Iessai,
absorbent un cowant, qui ne différe pas de plus de 2,59 de celui qui serait absoibé par une
lampe de référence
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The thermal conditions shall be adjusted so that the objective duration of the test shall be eithet
15 o1 30 days, although the manufacturer shall be fiee to adopt a longer test petiod at a lowel tem-
peratute If no indication is given, the test shall be 30 days

After 4 h the actual tempesature of the winding is determined by the inciease-in-1 esistance method
and, if necessary, the oven thermostats ate 1eadjusted to approximate as closely as possible the
objective test temperatute Theteafter, a daily reading of the ai1 temperatuie in the oven shall
be taken to ensuie that the thermostats are maintaining the coitect value to within 4 2 deg C

The winding temperatuies ate measuted again after 24 h and the final test period for any ballast
shall be determined fiom the curve given in Figure 8, page 98 The permissible difference between
the actual temperature of the hottest winding of any of the ballasts under test and the objective
value shall be such that the final test petiod is not less than 10 days for an objective life of
15 days, nor more than 60 days for an objective life of 30 days

s

No
at 24

Thg e s donnected to the sypply
At th hoved

from

Thg
contil

years’

Thq

wherg

ANSE
i

emperature in K

Th established empitically The logatithms ate logy,

Limitation

Balldstswithoottemperatare-marking

a) Built-in ballasts

Ballasts shall be tested under notmal and abnormal conditions in accordance with the following
details at 1 1 times 1ated supply voltage and at rated frequency with appropiiate lamps until
steady temperature 1ises are attained

Lamps shall be deemed to be appiopriate if they take, under the presciibed test conditions, a
cuirent not deviating by mote than 2 5% fiom the cuient a reference lamp would take
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Le ballast est placé au centre d’un boitier en tdle de 1 mm d’épaisseur et peint en blanc inté-
tieutement et extérieurement et monté sur un suppott métallique Ce montage se fait selon les
instructions du fabricant (s’il en existe)

En I’absence de telles instructions, il sera fixé ditectement en position centiale contre la surface
support du boitier en utilisant tous les trous de fixation jusqu’a quatte au maximum Les détails
du boitier et des supports sont donnés a la figure 4, page 96

Quand les dimensions de la section du ballast sont inférieures 4 60 mm x 40 mm, le boitier
d’essai de 80 mm X 50 mm, représenté & la figure 4, doit étre utilisé sans tenir compte des
distances entre le ballast et le boitier d’essai

Au couts de I'essai, 'ensemble est suspendu librement, la plaque suppoit en haut

de variation de
La mesure des
ous la tension
srgs” 1’exécution de

Pour Tessai dans les conditions normales les k S : lampes opérant
normalement Les lampes doivent étre dispost eur qu’elles pro-

Note — Si le ballast ne compotte qu’u it en géripnavecNa lampe, Iessai et les mesures peuvent étre
effectués sans lampe pouivu que le cowrdnt ot é & layvaleur qui correspond,|en fonctionnement

noimal, & une tensfon d’alimefitation €gale &4\1, Mois

athodes de la lampe sont 1enplacées par des

[ templacées par

it Etre remplacée

TAaBLEAU XI

iSkance équivalente des cathodes pour lampes qui fonctionnent avec staiteys

Puissance nominale Résistance équivalente des
de la lampe deux cathodes de la lampe
W Q
20 50
25 50
30 T8 50
30 Ti2 40
40 40
65 25
65/80 25
90 10
112 7
125 25
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The ballast shall be placed centrally in a hood of sheet metal 1 mm thick and painted

white

inside and outside and mounted on a metal suppoit The ballast shall be mounted in accotdance

with the manufactuier’s instructions (if any)

In the absence of such instiuctions, it is fixed centrally and directly against the supporting
sutface of the hood, using all fixing holes up to a maximum of four Details of the hood and

suppott ate shown in Figuie 4, page 96

In the case of ballasts having cross-sectional dimensions less than 60 mm x 40 mm, the 80 mm
% 50 mm test hood, shown in Figuwie 4, shall be used, regaidless of the value of the clearances

between the ballast and the test hood

Duiing the test, the testing device is fieely supported, the ballast being pendant

Teffipeiatuies aic measuied on Windimgs, if possibte by theTeststamcemeth m
cages by means of a thetmocouple Measurement of watts loss of the ball

cohditions at 1ated supply voltage and rated frequency is made bef
check for any occutrence of shoit-ciicuited tuins duting the test

Fqg
laf

jols
N¢

F

F
i€

F
by

TaBLE XI

uivalent. 1 esistdnce of cathodes for lamps operated with staiters

easutement may b
gonding, in noimal op4

Hyothel

ating
iﬁ to

The
tem-

E made
ration,

ed by
single

placed

4
Equivalent resistance
Rated lamp wattage of both lamp cathodes
AL 0

20 50

25 50

30 T8 50

30 T12 40

40 40

65 25

65/80 25

90 10

112 7

125 25
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TaBLEaU XI A TasrLeau XI B
Résistance équivalente pour lampes & cathodes Résistance équivalente pour lampes 4 cathodes
de faible 1ésistance qui fonctionnent sans de foite 1ésistance qui fonctionnent sans
starters startels
Puissance nominale Résistance équivalente Puissance nominale Résistance équivalente
de la lampe de chaque cathode de la lampe de la lampe de chaque cathode de la lampe

w Q W Q

20 10 20 27

30 T8 10 30 T8 27

30 T12 10 30 T12 VAN 20

40 10 40 /4 20

65 6 65/80 2
112 3,2 80 2

125

b sans startei, on
utiliseia le ciicuit 1eptésenté a la figure 5, pa ircujtées de la lampe
iégs dont la valem
est donnée aux tableaux XI A et XIB i it € oisie de fagon a
conduire aux conditions de fonctio S hire, on utilisera
un dispositif approprié s du rediesseur
doivent étie

1S

d’essai constitué
it mat, les parois
ballast est monté
5 lafond du coin d’essai aussi piés que possible des muis, le plafgnd déboidant les
du ballast d’au moins 250 mm

Les ayties modalités d’essai 1estent les mémes que pout les ballasts a incorpo1qt

A5 27 Ballasts avec mar qUage ae 1emperainre

Les ballasts doivent étre essayés dans les mémes conditions que ceux sans maiquage de tempé-
ratute, a P’exception des deux conditions suivantes

a) Ballasts avec marquage de t,

L’essai est d’aboid effectué a la tension nominale d’alimentation et, le régime étant atteint,
on teldve les échauffements des enroulements Ensuite, la tension d’alimentation est 1églée a
1,1 fois la valeur nominale en vue du contrdle des échauffements des autres éléments L’essai
dans les conditions anormales est uniquement effectué sous 1,1 fois la tension nominale d’ali-
mentation
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TasLE XI B

Equivalent 1esistance for lamps
with low-1esistance cathodes
opeirated without staiters

Equivalent 1esistance fo1 lamps
with high-tesistance cathodes
operated without staiters

Rated lamp Equivalent resistance Rated lamp Equivalent resistance
wattage of each lamp cathode wattage of each lamp cathode
w Q w Q
20 10 20 27
30 T8 10 30 T8 27
30 T12 10 30 T12 20~
40 10 40 20
65 6 65/80 1
112 32 80
125

sh

~ forward curteunt

I

b) I

— peak inveise voltage

—} 1everse leakage curpent:

When testing starterless ballasts for the 1ectifying effect, theAl
with values as given in Tables XI A and XI B The

give the most unfavourable opeiation conditiong
uging a suitable starting device The 1ectifie

Dther tost.conditions 1emain the same as for built-in ballasts

ec 97,
istors
as to
tarted

shows

 thice
nd the
ible to

A5 2 BallGsts Wit Temperarure Trarking

The ballasts shall be tested under the same conditions as those without temperature matking,

except for the following two conditions

a) Ballasts with t,, marking

The test is first made at the rated supply voltage until stable conditions are 1eached, then the
temperatute 1ises of the windings ate measuted After this, the supply voltage is adjusted to
1 1 times the 1ated value in order to check the tempetatuie rises of every component The test
under abnormal conditions is only made under 1 1 times the rated supply voltage
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b) Ballasts a incotporer avec double maiquage, t,, et At

Outre la condition citée sous a) ci-dessus, les ballasts avec double matquage ¢, et At doivent étre
mis a Pessai pour les conditions notmales (équipés d’une lampe de référence ou d’une lampe
similaire) sous les conditions normales d’alimentation en tension et en fréquence, les ballasts
étant montés dans le boitier d’essai de la fagon suivante

Lorsque sa suiface d’appui est constituée d’une plaque métallique plate et continue, le ballast
est monté dans le boitier d’essai avec interposition, a ses deux extiémités, d’entietoises d’aciet
de 2 mm d’épaisseut, d’une latgeus égale a celle du ballast et d’une longueur égale & m 4 10 mm,
m étant la longueur de la semelle de montage qui s’étend au-deld du corps du ballast (voit
figure 4, page 96)

Ces conditions de montage devront petmettie a chaque entretoise /de—s@endre sur 10 mm sous
le corps du ballast Tous les tious de fixation piévus pout le ballast d01v\mt\eﬂre utilisés Pour

le reste, le boitier d’essai est conforme & celui représenté a la

&Ilast est pouivu

Note — La méthode de montage décrite ci dessus ne doit pas étie m
e Appui

cuyre lorsque le]
de pattes de fixation qui assurent I’espacement requis e

7

A¢  Essais de résistance mécanique des ballasts indépendan

On applique des coups au ballast ay m ; hté a la figure 6,
page 97

L’appareil compiend trois plties%'nci le xorps, la piéce de fiappe et lefcone de détente

a ressort
Le corps chmpien > e’guide de la piéce de fiappe, le mécanisme de flétente et toutes
les patties gui * dains masse de cet ensemble est de 1250 g

¢ du marteau, la tige de la pidce de frappe et Id bouton d’arme-
est de 250 g

6rme hémisphérique de 10 mm de rayon et est en poljamide de dureté
e est fixée a la tige de la piéce de frappe de fagon que la distance entie son
la face frontale du cdne, loisque la piéce de fiappe est sur Id point de partir,

une masse de 60 g et le ressort du cone est tel qu’il exerce une force de|20 N lorsque les

Le 1essort de Ta picce de frappe est tel que Ie produit de Ja comptession, en millimeétres, et de la
force exeicée, en newtons, soit égale a 1 000, la compiession étant 20 mm enviton Le tessort est
réglé de fagon a faite frappet le maiteau avec I’énergie de choc comme indiqué dans le tableau 111

Les 1essorts du mécanisme de détente sont réglés de fagon qu’ils exercent une comptession juste
suffisante pour maintenir les machoires d’acciochage dans la position enclenchée

L’appareil est armé en tirant le bouton d’armement en arriére jusqu’a ce que les michoires d’accro-
chage soient en prise avec I’encoche de la tige de la picce de fiappe

Les coups sont provoqués en tirant le cdne de détente contre I’échantillon dans une direction pet-
pendiculaite & la suiface au point a essayer
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b) Built-in ballasts with both t,, and At marking

In addition to the condition specified under @) above, ballasts with both £, and Az maiking
shall be tested for normal conditions (with a 1efetence lamp ot a similar lamp) under conditions
of normal supply and frequency in the following airangement of mounting in the test hood

When the supporting surface is a continuous metal plate, the ballast is mounted in the test hood
spaced at the two ends by steel spacets, 2 mm in thickness, of a width equal to that of the ballast
and of a length equal to m + 10 mm, m being the length of the mounting Iug which extends
beyond the body of the ballast (see Figuie 4, page 96)

These conditions of mounting should peimit cach spacer to extend 10 mm yndeq_the body of

thq ballast All the fixing holes p1ovided for the ballast shall be used Othet st-hood is
th¢ same as that shown in Figure 4

i ?ing

tand

Notk — The above method of mounting need not be adopted when the ballas
mounting pads which will ensuze that the specified spacing is provided betwed
the mounting suiface

Testing of mechanical strength of independent ballasts

Ballasfs are tested in the following mannet

Blowd are applied to the sample by means of the ; - Wi in
Figui¢ 6, page 97

The appatatus consists of thiee main p!
releasg cone

-lpaded

The Hody comptises
1igidly fixed thereto

patts

The striking e The
mass

The 1 X 100,
with b its
tip to hise, is
equad]

The done of'60 g and the cone spiing is such that it exerts a foirce of 20 N when the
release jaws-are e point of releasing the stiiking element

The hammet spiing is such that the product of lic COMPIession 1N Millmetes, and 1he force exerted,

in newtons, equal 1000, the compiession being approximately 20 mm The spring is adjusted
$0 as to cause the hammer to strike with an impact eneigy as shown in Table I1I

The release mechanism springs aie adjusted so that they exert just sufficient piessuie to keep the
1elease jaws in the engaged position

The appatatus is cocked by pulling the cocking knob back until the 1elease jaws engage with the
groove in the hammet shaft

The blows are applied by putting the 1elease cone against the sample in a ditection petpendiculai
to the surface at the point to be tested
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La pression est accrue lentement de fagon que le cone 1ecule jusqu’a ce qu’il soit en contact avec
les tiges de détente qui se déplacent alois et font fonctionner le mécanisme de détente qui libéie la
pigce de frappe

LD’échantillon repose sur un support tigide, les entiées de conducteuss étant laissées ouvertes, les
entiées défongables défongées et les vis de fixation des couvercles et vis similaites seitées avec un
couple de torsion égal aux deux tiers de celui spécifié dans le tablean [V

Trois coups sont appliqués en chaque point présumé faible en faisant particuliérement attention
aux matiéies isolantes entourant des parties actives et aux traveisées en matiére isolante, s’il en
existe

Apiés Pessai, Péchantillon ne doit présenter aucun dommage dans le sens de la présente 1ecom-
mandation

ou les distances dans I’ait ne sont pas retenus Aprés I’essai, la
avoil diminué

ivant

culé, est appuyé
1¢s cet essai, les
hmandation

s les lignes de

AT

t disposée hotizontalement et une bille d’acipt de 5 mm de
xice de 20 N sur cette sutface

chauffement de
Ericute a 125 °C
as étre effectué

ne doit pas étre
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The pressure is slowly incteased so that the cone moves back until it is in contact with the 1elease
bais, which then move to operate the release mechanism and allow the hammer to strike

The sample is 1igidly supported, cable entiies being left open, knock-outs opened and covet fixing
and similar sciews tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in Table IV

Thiee blows are applied to every point that is likely to be weak, paying special 1egard to insulating
matetial enclosing live patts and to bushing of insulating mateiial, if any

After the test, the sample shall show no damage within the meaning of this recommendation

[N
Damage to paint and small dents which do not influence creepage distancgs\lo1 clearances are
neglected After the test, the resistance to moisture shall not be decteased
Ballasts with metal enclosures aie fitst subjected to the test of Sul S alue
specifigd in Table 111 In addition, they aie then subjected to the
A test [finge1, similar to that shown in Figute 1, page 94, i i sd’ petpendigulat
with a|force of 50 N on different points of the enclosure /Afterthis™t y W 1no

damage within the meaning of this 1ecommendation

Damage to paint and small dents whi iStances or clearance} are

neglected

Resistance to heat

Enclosutes and oth

means|of the appaiat
The|sutface @ ]

st by

mm
diameter is pressed 4

The tem-
peratyl m of
125 °( amic
mater]

Aftd shall

not ex
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ANNEXE B

NOTES EXPLICATIVES AU SUJET DE L’ESSAlI D’ENDURANCE DES BALLASTS

B1 Introduction

Le but de cette annexe est de stimuler des 1echeiches au sein des pays membres conceinant I’essai
d’endurance des ballasts basé sut le concept de ¢, et de déterminet en particulier la (ou les) valeur(s)
de la constante appataissant dans la formule liant la durée de Iessai & la dutée de vie 1éelle des
ballasts pout les valeurs de ¢, supétiemes a 120 °C T~

BP  Fondement théorique

La relation entre la duiée de vie et la température pQ Qlems sts est basée sut

L

T
D = constante fonction de la matuie.d
e = ¢ jthimes \ ép
K

constinte dent la vateurdépend

il donnera deux

On en déduit:

N

Ke

~| o

L
L, Ke'w

et en prenant le logarithme a base 10 de chacun des membres de cette 1elation

D D
log L —log L, = ?loge— T loge

w
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APPENDIX B

EXPLANATORY NOTES ON BALLAST ENDURANCE TESTING

Introduction

The intention of this appendix is to stimulate member countiies further to investigate ballast
endurance testing, based on the #,, concept and, in patticular, to determine the constant(s) tequited
in the formula 1elating test life and actual ballast life for ¢, values gieater than 120 °C

AN

Theoretical basis

Thg present life versus temperature relationship for insulation syste . i n the
following equation

D
L = KeT
whe1g
L == life of the insulation system in da
T = absolute temperature of the insula
D
e
K

s and

Then
b
L K"
L =
° Ke Tw

and taking log,, of both sides

log L — log L Dl 21
og L —logL, = 77 loge — - loge

w
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Etant donné que log e est également une constante, on peut combiner D et log e en une seule

constante P = D log e; alois la relation précédente s’éciit

1 1
logL—«logLO:P(—]—,—?w)

d log L log L P ! 1
et donc og = log L, + (T—Tw)

La valeut de la constante P, qui a été adoptée empiriquement, est de 4 500 pour les valeurs de ¢,

inférieures ou égales a 120 °C

B3

Essais fondamentaux de matériaux

ée sur la Publi-
des fils émaillés

par l'abaissement de la 1igidité diélectrique entie les & JésNe Spécification ATEE 57

telative aux essais sut fils torsadés De telles cla

électriques en fonction de lewt stabilité thenr
dent, de fagon trés satisfaisante, a celles fj

Ces constantes ne se retrouvent pas nécessairement les mémes lorsque les fils sont

fabricants de fil
bns préparés de
ermine la duiée
erse de la tempé-
et la courbe est
hermique du fil

trés exactement

éres destinées a
hique en setvice
gurant dans les
la classification
soit 2,4 années)
I¢ de 20000 h a
e de laclasse A

rature uniforme
peut présenter

isolants utilisés

1tilisés dans des

B4

ballasts

Matériaux dans les ballasts

Les essais fondamentaux de matériaux indiquent qu’il faut adopter différentes

constantes pour

les diverses classes d’isolants Loisqu’on emploie ces mémes matétiaux dans des ballasts, on peut
s’attendie a ce que d’autres constantes s’appliquent Ces constantes tiendront compte non seulement

des caractéristiques du fil, mais également de celles des autres matériaux incorporés
tion du ballast ainsi que des différentes méthodes d’essais

, de la construc-
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Since log ¢ is also a constant it can be included with D the matetial constant to give a new con-
stani P = D log e, and therefote

log L log L P ! 1—
0og og o (T—w)

1 1
and thetefore log L = log L, + P ( =7 )
w

The value of the constant P, which has been adopted empitically, is 4 500 fo1 values of 7, up to
and including 120 °C

Basic material tests

The|temperature classification of enamelled winding wites is fiegde 8 ubli-
cation| 172, Test Procedute for the Evaluation of the Thermal ile by

the Lqwering of the Electtic Stiength between Twisted Witeg{and\Q i ign 57
on twisted wite tests, twisted pait tests and cuives ate pubh s many The
standdrd wire diameter for this test is 0 8 mm Samples prep i specified ested

in an pven at vatious temperatures for the time taken b i test
voltagp is 1 000 V The inverse absolute S i scale
and tHe curve is extrapolated to 20 000 b1 mal
classification of the enamelled wiie

The| data produced by flopes
(consthnt P) of the cuives men-
dations for the Classifj gratus

in Relation to their gg Class A, etc, cotrespond faitly well with
those [given fo@ dwevet, the classification according to twisted pair
tests i§ based up ( if, for example, the line for a typical Class E (120 °C)
insulafion is ext1apQ hd 87 000 h (10 yeais), the temperature is 98 °C, whjich is
fowelr

Mo
whe1g \ ponent, is tested there is a hot spot in the winding which may have a tempe ature
of 10PCHhi verage temperature upon which the test is based

Thdse/AVE B-twisted wire tests show different constants depending on the insulation|used
Theselconstants are not necessarily the same when the wiies are used in a ballast

Materials in ballasts

The basic matetial tests show that different constants are required for different insulating classes
When using these same matetials in ballasts, it is to be expected that other constants will apply
The ballast constants will take into account not only the winding wite characteristics but also
the characteristics of other materials included, the ballast constiuction and the different testing
methods
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Des considérations antérieures et des résultats du nombie limité d’essais qui ont été entreptis,
on pourrait admettre que, pour passer ’essai pour £, = 120 °C, il faudrait que le ballast soit
bobiné avec un fil classé powr 155 °C, c’est-a-dite un fil & émail polyester De fagon analogue, un
ballast qui serait maiqué ¢, = 155 °C exigerait un fil classé 180 °C (polyester-imide)

Conformément a ce qui piécéde, les tracés ont des pentes (c’est-a-dite des constantes P) qui
coriespondent a celles des émaux isolants de deux classes supérieures — selon I’essai sut fils torsadés
— aux températures ¢, marquées avec 130 °C et 155 °C

On estime que les températures d’essai de #w, basées sui ces courbes, piésentent une matge de
sécunité suffisante pour tenir compte des différences dans les matéiiaux et dans la constiuction des
ballasts

Ces valeurs de ¢, sont mises & I’essai Il est nécessaile de 1ecueilli

davantage d’expériences et
reNetoucher les courbes

Durée de ’essai d’endurance

\"23

hations coutraijes du fabricant,
ane valeur supéfieuie powt cette
e ddrée acciug s’imposerait

A piésent, la durée noimale de I’essai est de 30 jours,
et elle est liée a la constante de 4 500 Si I’on devait ad t1
constante, la sensibilité et la pi1écision de Pessp nueraientet
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From the previous considerations and the 1esults of the limited number of tests which have been
catried out, it would appear that to pass a t,, = 120 °C test, a ballast must be wound with a wite
rated 155 °C, i e a polyester enamelled wire Similaily a 7, = 155 °C ballast would need a 180 °C
wire (polyestet-imide)

Accordingly, the cuives have slopes (constant P) coriesponding to those of insulating enamels
two classes higher, by the twisted paii test, than the ¢, marked temperatutes of 130 °Cand 155 °C

It is believed that the 7, test temperatures, derived fiom these cutves, ate sufficiently conservative
to allow for differences in matetials and constiuction of ballasts

These f,, values ate submitted for tiial Much moie testing is necessary and WWW 1esults ate
availdBIe The cuTves may need 1o be adjusted

Endutance testing period

At| the piesent time, the testing normally lasts 30 days, wules Q indlicates
otherwise, and is 1elated to the constant of 4 500 When this congtantchang hi he, the
testirlg sensitivity and accutacy are reduced and a longet 1€ i
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ANNEXE C

BALLASTS DE REFERENCE

Cl Marquage

Le ballast de 1éféience doit porter de fagon indélébile les indications suivantes
a) les mots «ballast de 1éférence » (en toutes lettres),

b) identification du vendeur 1esponsable, N\

¢) numéro de série,
d) puissance nominale de la lampe et courant de calibrage,

e) tension et fiéquence d’alimentation nominales

C2 Caractéristiques de construction

C2|1 Type

al une 1ésistance
pe de la lampe

Un ballast de référence est
additionnelle, 'ensemble 1éponds
qui lui est associée, il fonctionnge

C2|2 Protection

d’acier) contre
ourant de cali-
mm d’épaisseur

La tension et la fréquence d’alimentation nominales d’un ballast de 1éférence doivent avoit les
valeus figurant aux tableaux XII A et XII B

C3 2  Rapport tension/cou ant

Le rapport tension/coutant d’un ballast de référence doit avoir la valeur figurant aux
tableaux XII A et XII B, avec les tolérances suivantes

a) £ 0,59 au comant de calibrage,

b) + 39 a toute autie valeur du courant comprise entte 50 % et 115% du couiant de calibrage
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APPENDIX C

REFERENCE BALLASTS

Cl Marking

The reference ballast shall be provided with durable and legible marking as follows
a) the wotds “reference ballast” in full;

Y . S~
b) identifieation—of-theresponsiblevendos,

¢) setial number,
d) rdted lamp wattage and calibtation curtent,

e) 1dted supply voltage and frequency

C2  Design characteristics

C21 Genepal design

A [reference ballast is a self-inductive withdut Qa Jitional resistot, desighed (o
give [the opeiating chaiacteristics of Clause 3 M ys operated with a starter, without respect
to the type of lamp with which it is usg

C22 Piotpction

The referencg ba 3 8 by means of a suitable steel case) against mpgnetic
influence, 1n<<1>a ge to curient for the calibiation curient shalljnot be
changed more tha0 5 128 manthick plate of ordinary mild steel is placed at 25 mm fiom
any :

C3 Op<e

C31 Rat

The 1ated supply voltage and fiequency of a reference ballast shall be in accordance with the
values given in Tables XIl A and XII B

C32 Ratio of voltage to curient

The 1atio of voltage to cutient of a reference ballast shall have the value given in Tables XII A
and XII B subject to the following toletances:

a) + 059 at the calibration curient values,

b) L 39 at any other value of current fiom 509 to 1159 of the calibtation current
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C33  Factew de puissance

Le factewr de puissance du ballast de réféience détetminé sous le courant de calibrage doit avoir
Ia valeu fixée aux tableaux XII A et X1I B, une tolétance de 4- 0,005 étant admise

C34 Echauffement

L’échauffement en régime de ’enroulement du ballast de 1éfétence, déteiminé par vaiiation de
1ésistance, ne dépasseta pas 25 °C pour une température ambiante comprise entre 20 °C et 27 °C,
pour le courant de calibrage et pows la fiéquence nominale

TaBLEAU XIT A

Types de lampes et caractéristiques des ballasts de 1éférence pout I ﬁ@\« 50 Hz

Calactéristiques{h)\é&\dx%

Puissance nominale e
de la lampe Tension Courant
nominale ¢ calibrag
w v

Fapteur
de puissance

20 37 270 012
25 0) 605 0j10
30 T8 0,36 480 0}10
30 T12 405 460 0{10
40 243 390 0{10
0,67 240 010

0 0,865 223 006
0,94 300 006

I\12

N 50
\% TasLeau XII B

landpes et caractéristiques des ballasts de 1éférence pour la fiéquence d¢ 60 Hz

</\ N
\ Caractéristiques du ballast de 1éféience
Puigsance nominale
de la lampe Tension Coutant Rapport Facteur
ot decaltbrage tenstonfeotrant de-puissance

w v A Q
20 118 0,38 240 0,075
30 T8 236 0,355 548 0,075
30 Ti2 180 0,43 335 0,075
40 236 0,43 439 0,075
60 230 0,8 244 0,075
87 300 0,8 315 0,075
90 150 1,5 78,5 0,075
112 400 0,8 415 0,075
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Power factoi

The power factor of a 1eference ballast detetmined at the calibration cuiient shall be shown as

in Tables XII A and XII B subject to a tolerance of % 0 005

Tempeiatuie tise

When the 1eference ballast is operated in an ambient air temperatuie of between 20 °C and 27 °C,
at calibiation cuirent and rated fiequency, the steady state temperature 1ise of the ballast winding

shall not exceed 25 °C when measured by the 1esistance method

— <

TABLE XIT A
[N
Lamp types and characteristics of reference ballasts at 50 Hz C
Charactetistics of 1efere11cM
Rated lamp \ N\

wattage Rated Calibiation Rati Pow

voltage cuirent gefcut1e ctol
w A% A Q Q
2\ N

20 127 0 012

25 220 605 010

30 T8 220 010

30 T12 220 460 010

40 220 390 010

65 220 240 010

80 240 223 006

125 350 300 006

AN (\\\>
E XII B
N ypes andkcharacter istics of reference ballasts at 60 Hz
Characteristics of refeience ballast
Rated Calibration Ratio Powet
voltage curtent voltage/current factor
w v A Q

20 118 038 240 0075
30 T8 236 0355 548 0075
30 Ti2 180 043 335 0075
40 236 043 439 0075
60 230 038 244 0075
87 300 08 315 0075
90 150 15 785 0075
112 400 08 415 0075
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ANNEXE D

LAMPES DE REFERENCE

Une lampe ayant subi un vieillissement d’au moins 100 h sera considéiée comme lampe de 1éfé-
tence si, associée 4 un ballast de 1éfé1ence dans les conditions normales d’essai définies a ’annexe E
et fonctionnant & une tempéiature ambiante de 25 °C, ni son courant, ni sa puissance, ni sa tension
propres ne différent de plus de 2,59 des valeus respectives spécifiées a la Publication 81 dela CEI

(valews recherchées pour la puissance et la tension)

By

Pour les lampes a allumage sans starter, il est de plus demandé que la 1ésistance des cathodes

Q

-
o =1

elle peut étre 1éduite par branchement d’une résistance en déiivati

2z . Il 1 1 1.z 1 " i 1 1 1A
1T S TLALU Pdd UL Id VAICUl TUCIHCTUIICT UL Ty PO UL PIUS Ue 1y

Notes | — Autiement dit, la deiniére exigence signifie
niques paiis dus a effet 1edresseur

aisée de sa puissance

tte wa&, est trop élevée,

yai

oit pas présenter

» soutce supstantielle d’harmo-

equel elle est prévue,
particulier la mesure
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APPENDIX D

REFERENCE LAMPS

A lamp which has been aged for at least 100 h is consideted to be a 1eference lamp if, when
associated with a refetence ballast undet normal testing conditions as defined in Appendix E and
operating in an ambient tempetature of 25 °C, neither lamp watlage, lamp voltage nor lamp cuirent

deviates by more than 2 5% fiom the corresponding values given in IE C Publication 81 (objective
values for wattage and voltage)

For lamps operated without starter, it is also tequired that the resistance of the cathodes shall not

ve-va highet, it
may bg reduced by using a shunt 1esistor

A 1dference lamp of a type suitable for the ballast under test shall always

The| wavefoim of the cuirent supplied in the steady state to a reférenge lam i ith a

Notes ]| — This limits the possible generation of even haimonics by any recti

app1opriate to_the ballast to be tested, its
selection is always made using a reference ballast Sucha piocy duie allows in pafticular a simple mdasute-

ment of its powet i
<®
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ANNEXE E

ESSAIS

(se 1apportant & la Section Deux et aux annexes C et D)

Conditions générales d’essais

Les conditions généiales de Pannexe A 1estent valables Mais pour cettains essais, notamment pour

la vérification des conditions de I’article 8, une pureté de forme d’onde de la tension
notablement plus grande peut s’avéier nécessaite, en particulier dans le cas de

d’alimentation
condensateurs

branchés ditectement ou inditectement en paralléle sut la source Mpositifs de coitection

El2

Elf3

E2

E21

STRCIAUX PCUVENT ¢ITe alois requis

Effets magnétiques
Sauf indication contraite, aucun objet magnétique ne de

face de ballast quelconque, de 1éférence ou en essai

Montage et 1accordement des lampes de 1éféi enge

a) Montage

Dans le but d’assuzer le
il est recommandé de les pla
leurs supports

i€s avec une seule disposition des bro

nillelnent ne sera pas considéié comme normal

d’une séiie d’essais

Conditions additionnelles pour les essais des ballasts de référence et la sélection
référence

Généralités

Les mesures ne doivent étre effectuées sur le ballast de 1éférence qu’aptés obtent
régime

a moins de 25 mm d’une

s de 1éféience,
ermanente dans

hes pat rapport

Sre utilisées selon cette méme disposjtion (voit aussi

on des contacts

It avant toute mesure avoir atteint son régime notmal Un régim¢ présentant du

ap1és ’exéeution

des lampes de

ion de I’état de
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El 3

E14

E2

E21

APPENDIX E

TESTS
(refer1ing to Section Two and Appendices C and D)

General conditions for tests

The general requirements of Appendix A apply, but for ceitain tests, ptincipally for checking the
requitements of Clause 8, considerably greater purity of waveform of the supply is necessary,
patticulaily in the case wheie capacitots aie connected directly or inditectly in paiallel with the
supply Special atrzangements for correction of supply waveform may then be necgssary

Magnégtic effects

Unlpss otherwise specified, no magnetic object shall be allowed 25 \mi\of the fage of the
refereqce ballast o1 the ballast under test

Mounting and connections of reference lamps

a) Mounting

In jorder to make the reference lamgs 1ep i WA ency,
it is tecommended that the lamps be s ted b itallyNand alowed to temain permanently
in [theit test lampholders

b) R4

Th
the

ed in

¢) R4

TH
cof

htions

Refez

a) A
N

nents

b 1 1 PR £l h T ) 1 LT L RSNV W, S ) 1 1l £
) TI U UIATAUIVTIB LS UL d - T THP S HATT UL CITCUR UL THHITICUIATCT Y - UCTUTC AU THHITTTUIAICTY - dTic eaCh

seties of tests

Additional requirements for testing reference ballasts and selecting reference lamps

General

The measuiements shall not be made on the reference ballast until steady temperature conditions
are 1eached
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E22 Mesure du rapport tension/courant

/

La figuie 9, page 99, donne le schéma d’un circuit d’essai type Avec ce schéma, aucune correction
de consommation du voltmétie ne doit étie apportée si la 1ésistance interne de cet instrument

répond aux presciiptions du paragraphe Al 3 de ’annexe A

Si la fiéquence n’a pas exactement la valeur nominale £, on doit appliquer a la

tension mesurée

une correction propottionnelle & 1’écait relatif de fréquence selon la formule suivante

Ja

tension a la fréquence f, = tension a la fréquence f x 2

E23 Mesuie du facteur de puissance
f P [N

La figure 10, page 99, donne le schéma d’un circuit d’essai type
de puissance

mesule

E2 4 Contréle de la protection contie les effets magnétiqué

La plaque d’aciet, dont il est question & I’arfi 3 deébordera sy
correspondante du ballast

ER2 S5 Sélection des lampes de 1éfers

pyissance de la lampe, la lecture du wattmétie ne doit pas
de son citcuit de tension (la liaison équipotentielle entre
wattmétre étant établie du cdté de la lampe)

pryvient du fait que dans la généralité des cas, pout une méme tension d’alimentation, 13
pense a peu de choses pi1¢&s la réduction de la puissance absorbée par la lampe, occa:
chement en patalléle du citcuit de tension du wattmétie

tla déﬁ»gination du facteut

&s appateils de

stématiquement

d’au moins 25 mm en tout point de la projecti du contour apparent de la face

n des lampes de

e mesurés pour

ion de l'appaieil

Etre corrigée de la
ce ciicuit et la

on 1elative a ’absence de cortection de la consommation propie du ciicuit de tgnsion du wattmétie

dite consommation
ionnée pai le bran-

Si l’on éprouve des doutes a ce sujet, il sera toujours possible d’évaluer le défaut de compensation en 1epre-
nant les mesuies avec d’autres valeurs de la consommation dérivée sur la lampe Ceci s’opére en ajoutant en
paiallele des 1ésistances et en relevant chaque fois la puissance lue au wattmétre 1l est alors possible d’extra-
polet les 1ésultats obtenus afin de déterminer la puissance réelle en ’absence de toute consommation dérivée

E3, Mesure des tensions a circuit ouvert des lampes a allumage sans starter

Pour la mesuie de la tension a ciicuit ouvert aux bornes de la lampe, il y a lieu de substituet a
chaque cathode une résistance équivalente a la valeur recherchée mentionnée dans les tableaux XI A

ou XIB On retiendra la tension la plus élevée des quatre mesures possibles
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